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Perfecciomamientos an reguladores del mfimsro de
revoluciones por fuerza ceatrifuga, para motores
de imyecciém de combustidm imterma. '

P E g Ry, T,y 2,

O%/"‘dfm"e-’ ROBERT BOSCH GMBH. , entidad alemana, residente em Stu-
ttgart, Repiblica Federal Alemana,

La presente imvemcidém se refiere a um regulador
de nmero de revoluciomes por fuerza cemirifuga pa-
POOR rs, motores de imyeccibém de combustiém imterma, com
au AI.ITV w elemento regulador (mamguito del regulador) que
5. se regula em depemdemcia del mimero de revoluciomes,

M2
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cuyos movimiemtos de regulacidéa som transmitibles sobre uma
palanca intermedia por 1o memos al.elqmentbs regulador del
caudal de tramsporte de la bomba inyectora, y qqe-aotﬁn con-
tra ura palanca transmisora de fiierza alojada giratoria em
5¢ la carcasa del regulador que estd apoyada ex un topg'fijo a
ls carcasa ajustable, y estd bajo la fuerza de um muelle re-
gulador desarrollado como muelle de tracciém que estd engan-
chando cor uno de sus extremos a uan primer comirafuerfe em
la carcass del regulador y com su otro extrsmo em um segumdo
1o, contrafuerte em la palanca tramsmisora de fuerza, ' |

Ex un comocido reguladdr de atimero de rsVoluciqieg
por fuerza centrifuga de esta clase des qonstrucdi6n, cuyo
nuelle regulador estd emganchado Tijo em la carcasa delv:egu~
lador y alojado em la palanca transmisora de fuerza sobre
15 | um tirsmte, puede variarse la fuerza de tensibén previa del:
muelles regulador para variar elrnﬁmero do,revolucioies-i_ragu

lar, mediante graduaeién de una tuerca de ajuste que se apoys
ea la palanca tramsmisora de fuerza sobre una pllqa_de preaign.
. Pars variar la gama proporciomal (gama-P) pueds desplazarse
20, . el apoyo ds la placa de presitm ex 1a placa tramsmisora de
fuerza ex virtud de muescas existentes ex ambas partes, de tall
modo que se varia la direccidém de efecto del muells regulador].
Sin embargo esté variaciém puede temer lugar s6lo em eaéalo-
nes cuya maguitud estd determimada por la separacitm de las
25, nuescas extre si. Es desventajoso también el ponsidornblq
gasjo de fuerza que ss mecesario para levamtar la placa ﬁe
presifa sobre las muescas, y ademés mediamte ésto se varia

también la situacidém del tiramte com la pertemsciente tuerca

de ajuste, Ambas desvemtajas §ltimanemte memciomadss impiden |
30.

la aplicaciém de uma herramienta de ajuste mecamizada.Ademés |

POOR
QUALITY
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bilita un ajuste continuo del regulador incluso durante el sex

. viecio,

| bre un bulén de.alojamiento, y practicado como ranura helicoi-

| porque el segundo contrafuerte es ajustable relativamente a

1 terminar el nimero de revoluciones a regular, De esta forma

| funcionamiento, habiéndose de hacer resaltar como ulterior ven

!
o
|

para cara ragulaciénlde la gama-P ‘tieme que pararse el regula-

dor. , §

La imvencién s fundamenta. por tanto en el cometido de |
mejorar unAregulador de nimero de revoluciones por fuerza cen-
trifuga del tipo de construccibn mencionado al principlo, de
tal modo que se eliminan las desventajas descritas y se posi-

Este cometido se soluciona segin la invencibn porque

. I .
el primer contrafuerte del muelle regulador egtéd dispuesto so-

dal en éste, insertado en la carcasa del regulador y rotativo

para ajustar la gama proporcional (gama-P) del regulador y
que varia en la direccién del efecto del muelle regulador, y

=

la palanca transmisora de fuerza en el sentido de una variaelé
de la fuerza de tensién previa del muelle regulador, para de—

o8 fosible un ajuste continuo tanto del nimero de revolucio-

nes a regular, como también de la gama-P con el regulador en

T

taja que la situaelén de montaje de ambos elementos de ajuste
no varia, lo que permite ademds un ajuste automatizado del re-

gulador,
La ranura helicoidal tiene un perfil semicirocular

adaptado & la seccién transversal del alambre del muelle regu-

lador desarrollado como muelle de traccién,
Una estructuracién preferente del objeto de la in-
vencibn, es aquella que el segundo contrafuerte estd dispuesto

en un brazo de ﬁalanca de una palanca angular que estd alojada
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" palanca transmisora de fuerza desarrollada como palancs recta

en la palanca transmisora de fuerza y cuyo oiro brazo de pa-
lanca se apoya en un tornillo tope enroscado en lapalanca
transmisora de‘fuerza, y regulable para la determihaoiéﬂ;del
nimero de revoluciones a regular. . )
Paramejorar ﬁés la posgibilidad de ajuste del regula-
dor, una estructuracidn especialmente ventajosa del regulador
de ndmero de revoluciones por fuerza oenfrifuga segﬁh 1a in-

vencién, estd caracterizada porque el muelle regulador y la

estdén dispuestos perpendiculares.al menos aproximedaemente al
eje del elemento regulador, uno de los brazos de palancaAde
la palanca angular sogresale parpghdioularmente de 1s palaﬁqa
trdnsmisora de fuerza, y el bulbén de alojamiento as{ como el
tornillo tope estén dispuestos paréleloa_al eje del elemento
regulador, Medi;nte ésto, todos los elementos de ajusfe gon

acceaibles desdé un lado, y concretamente desde el;lado'fron-'

$al del regulador, lo cual posibilita de modo espeoialmehﬁeA
ventajoso la utilizacién de una hérramienta de ajuste comin
para todos los elementos de ajuste, conjuntada en una Unica
unidad de congtruccibn, A ' .

En el dibujo estd representado un ejemplo de ejecu~
cién que se describe a continuacién con més detalle. }

La figura 1 muestra una seccién longitudinal del
ejemplo por la linea I-I de la figura 2, ‘ '

la figurs 2 muestra una seccién transversal por la
lfnea II-II de la figura 1, ¥ ' f

Ta figura 3 muestra uwna seccitén longitudinal por la
linea III~-III de la figura 2,

Sobre el érbol de accionamiento 10 de una bomba in-

i

i

yectora, no representada, del motor de combustién interna,
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| 23 enroscado en la palanca transmisora de fuerza 21 y asegura-

1

estd fijada un regulador 11 por fuerza centrifuga cuyos pesos:
centrifugos i2 alojados giratorias agarran con brazos 13
en 1a cara frontal 14 de un cojinete axial 16 que estd aloja-
do sobre un apérdice de un manguito de regulador 15 que sirve
como elemento regulador y transmite 1 fuerza de ajuste de
los pegos centrifugos 12 al manguito 15 de regulador, El man-
guito 15 de regulador estd alojado con uno de sus exbrenos go-
bre una espiga cilindrica 17 del &rbol de acclionamiento 10,
y su_otro extremo opuesto al drbol de accionamiento 10 estd
dotado de pivotes guia que sobresalen lateralmente 18 que es-
tén guiedos cada uno en una guia de conduceién 19 de une palan-
ca transmisora de fuerza 21 (véase también la figura 3),
La palanca transmisora de fuerza 21 tiene una seccidni

transversal en forma de U o de H esencialmente, ocuyos dos bra-

z08 22 que miran hacia la bomba inyectora contienen las guias
de condﬁccién 19 para los pivotes guia 18 del manguito 15

del regulador, A la altura del eje del drbol de accionamiento
10 y del manguito 15 del xagulador hay un elemento de ajuste

do en su situacién de montaje por una tusrca 24, El elemento
de éjuste 23 3iene una cara plana 26 contra la que se apoya
una cara frontal ambombada 27 del manguito 15 del regulador
une vez dejado atrés un primer recorrido parcial "av,

Al dejar atrds el primer recorrido parcial "a"
anteriormente mencionado, el manguito 15 del regulador traba-
ja contra un resorte de ldmina 28 que girve como muelle r® gu-
lador de arranque o marcha en vacfo, uno de cuyos extremos
29 estd alojado en la palance transmisora de fuerza 21 y cuyo

otro extremo 31 presiona contra el pitén gufa 18 del manguito

15 del regulador, La fuerza de tensién previa del resorte de
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lémina 28 que metia sobre el manguito 15 del rqgulador’se»pro:
duce mediante un tornillo de ajuste 34 que esté enroscado en
la palanca trensmisora de fuérza 21 y asegurado mediante una.
tuerca 35 en su posicién ajustada. .

La palanca transmisora de fuefza 2l es una palanca
de dos brazos recta que tiene como punto de giro fijo & la
carcasa, un bulbén de alojamiento 38 y cuya gituacidén de reposd
perpendicular dibujada esté determinada por un tope 39 fijo
& la carcasa que estd formado por el lado frontal de un tornio
1llo tope 41 enroscado con autoaseguramisnto en la carcasa 37
del regulador, S

Ia palanca transmisora de fuerza 21 es giratoria
en torno al bulén de @lojamiento .38 en sentido oontrgr;o al de
las agujas de reloj, Esté movimiento de giro tiené lugar cuén—
do la fuerza procedente de los pesos centrifugos 12 y ejerci-~
da por el manguito 15 del regulador & través del elemento de
ajuste 23 sobre la palanca transmisora de fuerza 21, es mayor
que la fuerza de retroceso procedente de_un muellenregulador
42. Este muelle regulador 42 es un muelle de traceién que es-
t4 dispuegto en el regulador, esehcialmente perpendicular gl
eje del elemento regulador 15, y estd enganchado en dos con=
trafuertes 43, 44 de los cuales el primer contrafuerte 43_esté
dispuesto fijo & la carcasa y el segundo contrafuerte 44 estd
dispuesto en un brazo de palanca 45a de un palanca dngular 45
regulable para ajustar el nlmero de revoluciones méximo,iqﬁe'
estd unida con la palanca tranemisora de fuerza 21 sobre un
bulén de alojamiento 46 que pasa a través de ambos brazos 22
de la palanca transmisora de fuerza 21. La situacifn de monta-

Jje dibujada de la palanca angular 45, uno de cuyos brazos de

palanca 45a sobresale perpendicularmente de la palanca trans—
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1 de alojamiento 49 durante el funcionamiento del regulador, es-

misora de fuerza 21, se determina por un tornillo de ajuste |
47 con cuya ayuda se varia la tengién previa del muelle regu-!
lador 42 y contra el que se apoya otro brazo de palanca 45b
de la palanca angular. La tensién previa del muelle regulador
42 determina de modo conocido el Jumero de revoluciones méxi-
mo que ha de regular o de limitar el regulador.

El primer contrefuere 43 del muelle regulador 12 ge
forma por una ranura 48 helicoidal con perfil semicircular
que estd mecanizada en un bulén de alojamiento 49, que por su
parte estd insertado en la carcasa 37 del regulador, paraleloJ
&l eje del elemento regulador 15, paralelo al tornille tope 4

-y paralelo al menos aproximadamehte a los tornillog de ajusfe

El bulén de alojamiento 49 es giratorio para ajustar

34, 47 y al elemento de ajuste 23. !
|
la gama proporcional (game-P) del regulador, pués al girarse i

I 81 bulén de alojamiento 49 se desplaza en direccidén horizontal

el punto de enganche o bien la situacidén del primer contrafuer-
te 43 del muelle regulador 42 de tal modo que se varia la di-
reccidén del efecto del muelle regulador 42, Mediante ésto se

varia conocidamente 1@ rigidez de resorte efectiva del muselle
42 en relacibn a la fuerza ejercida gobre la palenca transmi-
gora de fuerza 21 que actua como fuerza de retroceso en con-

tra de la fuerza de ajuste del manguito 15 del regulador,

Con el fin de que no se varie la situscidén del bulén

t4é enroscado en la carcasa 37 del regulador (véase la figura3)
un prisionero 51, de modo conocido, aproximadamente excéntri-

co al centro del eje del bulén soporte 49 en la zona de un

alojamiento de éste bulédn,
El manguito 15 del regulador que trabaja contra las



5.

10,

15,

20,

30.

bra 68 (figura 2) con cuya ayuda es giratorio el drbol 67
'y con &1 la palanca directriz 66, varidndose de modo conocido

carcasa 37 del regulador, esté dotado en su otro extremo

fuerzas de retroceso del muelle regulador 28 y 42, transmite
sus movimientos de regulacibén sobre una palance intermedia 53
y una palanca de colisa 54 que sirve como segunda pdlgﬁca:iu-
termedia,.asi como segunda palanca intermedia, asi como ﬁn‘ A
acumulador de fuerza 55, @ una barra reguladora 56 (figufa 3)}
que sirve como elemento regulador del caudal de transporfe
de la homba inyectora. . ) 4
‘ La unidén entre el manguito 15 del regulador y la
palanca intermedia 53, que tiene la forma de un estribo en U,
es una articulacidén de rétula 57 (figura 1) que esté aplicada
con una de sus partes a un brazo soporte 61 del manguito 15
del regulador. La palanca intermedim 53 esta aldjada éh'ia CaAl—
casa 37 del regulador con dos pernos de bola 62 (vease para

égto la figura 2), y estd articulada con un bulén 63 en'la P&
lenca de colisa 54, :

Ia palancs de colise 54 tiene una guia de colisa 61
(figura 3) en la que ataca un bulén guia 65 de una palanca,di%
rectilz 66 que estd unida fija con un &rvol 67 alojado en 1a
carcasa 37 del regulador, Sobre éste arvol 67 estd fiaa&a,
por fuera de la carcasa 37 del regulador, wma nalanca de manig~

simultdneamente con la situascién de la barra reguladora 56
también la relacidn de transmiéién de prlanca ds la palanca
de colise 54 de dos brazos, La palanca de colisa 54 y éL»aou—
mulador de fuerza 55 estén unidos con un buldn de unién 69
(figura 3), y el 4rbol 67 (véase la figura 2) que lleva en

uno de sus exiremos la palanca de maniobra 68 por fuera de la

de.una palanca tope 71 que sirve para limitar el recorrido

" de-giro de 1l palanca de maniobra 68 y con ello de la palanCa'
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|
directriz 66 en cooperacién con correspondientes topes en si {
eonocidos y por tanto tampoco representados con detalle. Amb3§
palancas 68 y 71 pueden estar aplicadaes naturalmente también ]
sobre el mismo lwdo del regulwdor,

Ung tapa 78 cierra la carcasa 37 del regulador en su
lado frontal opuesto al de la bomba inyectors, y una vez retiJ
rada posibilita el acceso a todos losg elementosg de ajuste del
regulador gitusdos esencialmente horizontales, Egtos slementog

de ajuste son, por nombrarlos otra Vez en resumen, el bulén

goporte 49 para variar la gama-P del regulador, los tornillos!
tope 41 para ajustar la situacién de rpposo de la palanca traﬁg
migora de fuerza 21, el tornillo de ajuste 47 para variar la {
tensién previa del muelle regulador 42, el tornillo de ajusie .
34 para variar la tensibn previa del resorte de lémina 28 y e%
elemento de ajuste 23 para ajustar el primer recorrido parciaL
na" del manguito 15 del regulador, que en caso normel ez la ca}
rrera de marcha en vacio del manguito 15 del regulador,

El regulaedor trabaje como sigue:

TLas partes méviles del regulador estén dibujadas en
gituacién de reposo (nimero de vueltas = O vueltas por minuto)j,
la palanca de maniobras 68 y con ella también lamlanca direc-
triz 66 estén en su situacién de parada, |

Al arrancar el motor de combustibn interna, se llevahn
la palanca de maniobra 68 y con ella la palanca directriz 66
(véase para esto la figura 3), mediante giro en direccibn de
la fecha 19, a posgicibn de plena :carga, desplazandose la ba-

rra reguladora 56 por 1la palanca de columna 54, bajo interoca-

lamiento del acumulador de fuerza 5%, en direccién de la flechh

80 a la posicién de arranque. En la posicién de arranque de 14

barra reguladora 56 la bomba inyectora conduce al motor de f
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combustién interna un caudal de combustiblé que sobredasa al
caudal de combustible de plena carga y facilita el arranque
del motor.

Si el motor ha arrancado, y se mantiene por ejemplo ls
palanca de maniobra 68 en la posicibén de plena carga, el
némero de revoluciones sigue ascendiendo y los pesos centri-
fugos 12 giran desde su situacidn interior dibujada Hacia
afuera bajo el efecto de la fuerza centrifuga, Los peéOS cen-—
trifugog 12 presionan en ésto con sus brazos 13, a través del
cojinete axial 16, sobre el manguito 15 del regulador que se
desplaza en contra de la fuerza del resorte de ldmina 28 hasta
que hace contacto con su lado frontal 27 en la cara plana 26
del elemento de ajuste 23 enroscado en la palanca transmisora

de fuerza 21. Con éste movimiento del manguito 15 en el reco-

rrido parcial "a", se mueve el brazo soporte 61 con lg rétu- !
la 57 en la misma cuantiz y tira de la barra reguladora 56, g
sobre los elementos de transmisién articulados 53, 54 y55,des%
de la posici6n de arranque a la posicién de plena carga. Al
seguir ascendierdo el nimero revoluciones permanece el regu-
lador en ésta posicidn hasta que estéd conseguido el ntmero

de revoluciones final ajustado mediante la tensién previa del
muelle regulador 42, Si se gobrepasa el nimero de revolucio-
nes final al estar el motor cargado parcialmente, la palancsa
transmisora de fuerza 21 se levanta de su tope 39 bajo la fuer
za creciente del manguito, y el manguito 15 del regulador se
sigue moviendo paséndose del recorrido "a"., El manguito 15
del regulador lleva @ los elementos de transmisién 53,54, 55
vy & la barra reguladora 56, & una posicién en la que el caﬁdal
de combustible dé la bomba inyeétora se reduce hagta que CoO-

rresponde a la potencia absorbida del motor y el nlmero de re<

voluciones se mantiene dentro de la gama-P, Ya que las fuer-
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|
zas del muelle regulador 42 se abgorven por una parte por el !
contrafuerte 43 y por otra parte por el tope 39 de la palaﬁcag
transmisora de fuerza 21 o por el manguito 15 del regulador, i
los elementos de transmisién 53, 54 y 55 eatén libres de fuer
zas de retroceso en todos los estados de servicio, Si la ba- !
rra regulndbrnw 56 estd en contacto, por ejemplo en su posi- |
¢ibén final, en un tope no representado con detalle, y se mue—?
ve la palanca de maniobras 68 del regulador pasdndose de una |
gituacidn corredpondiente a ésta situacidén de tope, se compril
me un muelle del secumulador de fuerza 55 y s6lo llegan al va—i
rillaje estas fuerzas comparativamente pequefias, |
Ya que, como se ha mencionado arriba, todos los ele—g
mentos de ajuste son accesibles desde un lado frontal del re—z
gulador, y todos estén dispuestos paralelos entre si, o bien ;
aproximadamente paralelos entre si, este regulador de nitmero !
de revoluciones por fuerza centrifuga segin la invencién es
especialmente apropiado para un ajuste automatizado, Pero tam-
bién sin este ajuste automatizado ofrece el regulador de nﬁmeé
ro de revoluciones por fuerza centrifuga segliin la invencién
la ventaja de que todos log elementos de ajuste son accesibles
desde un lado y puedan regularse también independientemente
unos de otros, es decir gin que por ello influencien la fun-
cidn de otros elementos de ajuste. Otra ventaja del regulador
conasiste en que el resorte de ldmina 28 que sirve como muelle
regulador de arranque o de marcha en vacio, estéd alojudo con
su pertenecliente tornillo de ajuste 34 en la palanca transmi-
sora de fuerza 21, con lo cudl este muelle esté fuertemente

tensado una vez que hace contacto el lado frontal 27 del man-

guito del regulador en la palanca de apoyo 21, o bien en su i

elemento de ajuste 23, y no ejerce ya ninguna ulterior influeft



De

lO.

15,

20.

25,

cia sobre la regulacién del nimero de revoluclones final,
NOTA

Descrita suficientemente 1a naturaleza del invento,asi

como la manera de realizarlo en la prectica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus;
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental., También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Alemania con el ntémero P 22 24 756,9 de 20 de mayo de 1972,

wcogiendose por lo tanto & los beneficios que conceden los

Convenion Internacionasles en vigor, siendo lo que constituye§
la esencia del referido invento y por lo que se solicita PATEﬁ
TE DE INVENCION por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIEN
TOS EN REGULADORES DEL NUMEKO DE REVOLUCIONES POR FUERZA CEN |
TRIFUGA, PARA MOTORES DE INYECCION DE COMBUSTION INTERNA, ca--
racterizéndose por lo siguiente:
1.~ Perfeccionamientos en reguladores del nimero de re+
voluciones por fuerza centrifuga para motores de inyeccifén
de combustibén interna, con un elemento regulador (manguito del
regulador), que se regula en dependencia del ntmero de revo-
luciones, cuyos movimientos de regulacién son transmitibles
sobre una palanca intermedis por 1o menos, al elemento regu-
lador del caudal de transporte de 1la bomba inyectora y que
actia contra una palanca transmisora de fuerza alojada gira-
toria en la carcasa del regulador, y apoyada en un tope fijo
@ la carcasa ajustable, bajo la fuerza de un muelle reguledor
desarrollado como muelle de traceidnm que esgtén énganchado por

uno de sus extremos a un primer contrafuerte en la carcasa del
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regulador, y por su otro extremo en un segundo contrafuerte
en la palanca transmisora de fuerza, caracterizados porque se
dispone el primer contrafuerte del muelle regulador, sobre ?
un bulén de alojamiento, y practicado como ranura helicoidal
en éste, insertado en la carcasa del regulador y rotativo
para usar la gama proporcional (gaema-P) del regulador y que
varia la direccién del efecto del muelle regulador, y porgue
el segundo contrafuerte se ajusta relativamente a la palanca
transmisora de fuerza en el sentido de una variacién de la
fuerza de tensién previa del muelle regulador, para determi-
nar el nimero de revoluciones a regular,

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciém 1,
caracterizados porque la ranura helicoidal tiene un perfil

semicircular,

3.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-

nes 1 6 2, caracterizados porque el segundo contrafuerte se
dispone en un brazo de palanca de una palanca angular que 8s-:
t& alojeada en la palanca transmisora de fuerza, y cuyo otro l

brazo de palanca se apoya en su tornillo tope enroscado en

la palanca transmisora de fuerza, que es graduable para deter+

minar el ntimero de revoluciones a regular,

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque el muelle regulador y la palanca transmi-
gora dé fuerza desarrollada como palanca recta, se dispone per
pendiculares al menos aproximadamente al eje del elemento regy
lador y porque uno de los brazos de palanca de la palanca angy
lar, sobresale perpendicularmente de la palanca fransmisora
de fuerza, y el bulén soporte asi como el tornillo tope se

dispone paralelos al eje del elemenio regulador,

-

) o

5.~ Perfeccionamientos en reguladores del nidmero de
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revoluciones por fuerza centrifuga, para motores de inyeccitn
de combustién interna, tal y como queda sustancialmente des-
crita en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de catorce hojas, esoritas a
méquina por una sola cara,
Medria,’ 5 WA 1973
ROBERT BOSCH GMBH,

1,G0MEZ ACERD Y ODEY
¢ pe Flemodas L Goota Fornbuted
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