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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE HILOS APRESTADOS 

ANTIESTATICAMENTE DE POLIMEROS DE ACRILONITRILO.

ê %6¿%z77¿<3.- BAYER AKTIENCESELLSCHAFT, entidad alemana, re s id e n te  

en Le ve r  kas en-Baye rv/e r  k , R epública Fed eral Alemana.

E l o b je to  de l a  invención es un procedim iento para 

preparar (co )-p o lim eros de a c r i l o n i t r í l o  con reducida r e s is te n  

c ía  s u p e r f ic ia l ,  que contienen á s te r e s  de p o lia lq u ile n á te re s  

junto con ácidos d ic a rb o x ilic o s  que portan grupos su lfo n a to .

5. Debido a una elevada r e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l  e lé c -
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t r i c a  lo s  productos conformados de (co)-polím eros de a c r i lo n i -  

t r í l o  se cargan e léc trica m en te  en forma m olesta y , por lo  tan­

to ,  están  lim ita d a s  sus p o s ib ilid a d e s  de a p lic a c ió n  in d u s tr ia l.

Son numerosos lo s  ensayos efectuad os para red u cir 

l a  r e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l  a  v a le re s  de < 1 0 ^ ,  M en a p lic a n - 

do s u s tra to s  de e fe c to  a n t ie s t á t ic o  sobre l a s  s u p e r f ic ie s  de 

lo s  ob jetos-con form ad os, copolim erizando comon órne ros adecuados 

con a c r i l o n i t r i l o  o b ien  introduciendo su sta n c ia s  de e fe c to  an 

t i e s t á t i c o  en l a  fu sió n  o so lu ción  de lo s  polím eros an tes de 

su conform ación. De l a s  t r e s  p o s ib ilid a d e s  l a  que in d u s tr ia l­

mente o fre ce  menos problemas e s ,  h a sta  hoy d ía , l a  mezcla de 

productos a n t ie s t á t ic o s  an tes de l a  e lab o ración  a p a r t ir  de la  

fu sión  o de l a  so lu c ió n . Aquí cond icion es p rev ias son una bue 

na com patibilidad  de lo s  a n t ie s tá t ic o s  con lo s  polím eros, e s ta  

b ilid a d  a la s  s o lic itu d e s  de tem peratura, r e s is te n c ia  a l a  eva 

p oración , in f lu e n c ia s  h id r o l i t i c a s  y lavado por agua o d is o l­

ventes orgán icos.

En lo s  a d itiv o s  a n t ie s tá t ic o s  h asta  ahora conoci­

dos se t r a t a  de d itio ca rb o n a to s , fosforoam id as, am inocarboxil- 

amidas, á re a s , óxidos p o lia lq u ilé n ic o s  u óxidos p o lia lq u ilé n i-  

cos con grupos su lfon ato  en p o sició n  f i n a l .  Se pudo observar 

que t a l e s  grupos f in a le s  su lfo n ato  refu erzan  especialm ente e l  

e fe c to  a n t ie s t á t i c o .  Para una disminución permanente de l a  re. 

s is t e n c ia  s u p e r f ic ia l  e lé c t r i c a  e ra  s in  embargo condición pre­

v ia  que lo s  grupos su lfo n a to  f in a le s  se in trod u jesen  a tra v é s  

de grupos é t e r  e s ta b le s  a l a  sa p o n ifica c ió n  con , por ejem plo, 

s a lto n a s .

-  2 -

Se ha d escu bierto  ahora que también lo s  derivados 

de óxido p o lia lq u ilé n ic o , que lle v a n  grupos su lfon ato  en laza­

dos a tra v é s  de grupos á s te r  en l a  m olécula y no en e l  f in a l
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de l a  cadena, muestran una e f i c a c ia  permanente como a d itiv o s  a 

lo s  polím eros de a c r i l o n i t r i l o .  E sto s  nuevos a d itiv o s  a n t ie s ­

tá t ic o s  actúan en p arte también en o tros polím eros s in t é t i c o s .

E l o b je to  de l a  invención son, por lo  ta n to , ( c o ) -  

polimeros de a c r i l o n i t r i l o  que contienen  como a n t ie s t á t ic o  1 -  

20 % en peso, re fe r id o  a l  contenido t o t a l  de m ateria s ó lid a , 

de un compuesto de fórmula general

O

X-Y — ^  CH-CH-0 j)— ^C-Z-C - B 
m

1 0 .

1 5 .

en l a  que n rep resen ta  un número en tero  de 1 -  1 0 0 , m un núme­

ro entero  de 1 -  150 , R s ig n if ic a  hidrógeno o un re s to  m e tilo , 

A s ig n i f ic a  hidrógeno ó re s to s  t a l e s  como

0 
H

—0—,, R^—C—0— y N— ,

donde R^ s ig n if ic a  un re s to  a l i f á t i c o  l in e a l  o ram ificado con 

1 - 3 0  átomos de carbono, un re s to  a r i l o ,  a lq u i la r i lo  o a r i l a l  

q u ilo , X s ig n i f ic a  un en lace  s e n o il lo  ó - 0 - ,  Y s ig n i f ic a  un en 

la c e  s e n c i l lo  ó lo s  re s to s

R R

— ([o-CH-CH N-
?1

R R

— ^CH-CH-0 Rg-O-
n n

donde R, R^ y n tien en  e l  s ig n if ic a d o  a r r ib a  indicado y Rg s ig  

n i f i c a  un re s to  a lq u ilen o  de cadena r e c ta  o ram ificad a con 1 -  

. 20 átomos de carbono, un re s to  a r ile n o  ó e l  r e s to  de fórmula20
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-C -R ^-C - , donde R ^ s ig n if ic a  un en lace  s e n c i l lo ,  un re s to  a l -  

quileno de cadena r e c ta  o .ram ificad a  con 1 - 2 0  átomos de car­

bono o un re s to  e r i le n o , B s ig n i f i c a  lo s  re s to s

R R

- < ^ 1  '  - ( a - Ó H - M ) -  A,
n

5. donde R, R^, A y n tien e n  e l  s ig n if ic a d o  indicado y Z s i g n i f i ­

ca lo s  re s to s

-C -
n
CH

ó

SÔ M SÔ M

1 0.

donde M es un re s to  m etá lico .

Los (co )-p o lim eros de a c r i l o n i t r i l o  según l a  pre­

sen te  in v en ción , preferentem ente en forma de h i lo s ,  se o b tie ­

nen s i  a so lu cio n es o fu sion es h i la b le s  de e s to s  polím eros se 

agregan 1 -  20 % en peso, re fe r id o  a l  contenido to t a l  en mate­

r i a  s ó lid a ,  de compuestos de fórm ula g en era l,

X-Y

R R

-^OH-CI^O

o

c-z . B
m

1 5 . en l a  que A, X, Y, R, Z, B y m y n tien en  e l  s ig n ific a d o  in d i­

cado y la s  so lu cion es o fu sion es se elaboran a a r t íc u lo s  con­

formados.

La obtención de lo s  a n t ie s t á t íc o s  a agregar según 

l a  p resen te  invención se e fe c tú a  condensando en una atm ósfera
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de gas in e r t e ,  b a jo  exclu sión  de humedad l a  mezcla de un su lfo  

n atob en zal- ó bien  -benoilm alonato  de fórmula general

en l a  que B y Z tien en  e l  s ig n if ic a d o  a rr ib a  ind icad o , con un 

p o lie te r d io l  de óxido e t i lé n ic o  y/o  óxido p ro p ilán ico  o un pro 

ducto de o xa lq u ilació n  de un a lc o h o l, d io l,am ina prim aria o se 

cu ndaria, de un ácido mono- ó d ic a rb o x ilic o  de fórmula general,

en l a  que A, X, Y, R y n tien en  e l  s ig n if ic a d o  a r r ib a  in d ic a ­

do, en l a  zona de tem peraturas de 50 -  2802C en fu sión  b a jo  un 

gas in e r te  y b a jo  exclu sió n  de humedad con ayuda de un c a t a l i ­

zador por r e e s te r iz a c ió n .

A continuación se mencionan dos ejem plos para l a  

obtención de lo s  su lfon atob en cil-m alon atos empleados para l a  

s ín t e s i s  de lo s  a n t ie s t á t i c o s :

a) En 2100 p artes  en volórnen de N ,N -dim etilform a- 

mida y 2100 p artes  en volómen de benceno se disuelven 1456 par 

te s  en peso de 2-su lfon ato-ben zald eh id o  só d ico , 1232 p a rte s  en 

peso de malonato de d ie t i lo  y 1 7 ,5  p a rte s  en peso de p ip e r id i-  

na como c a ta liz a d o r , se c a l ie n ta  a tem peratura de r e f lu jo  y e l  

agua que se forma durante l a  condensación se r e t i r a  a c e o tró p i-  

camente del sistem a. Después de sep arar e l  benceno por d e s t i­

la c ió n  se c l a r i f i c a  l a  so lu ción  dim etilform am idica con carbón 

a c tiv o  y e l  compuesto b e n c ilid é n ico  se hidrogena, después de

0 0

B-C-Z-C-B

R R

H
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agregar 50 p artes  en peso de n íq u e l Raney b a jo  una presión  ge 

hidrógeno ge 100 atm ósferas durante 1 , 5 . horas a 95^0. Después 

de sep arar e l  c a ta liz a d o r  por f i l t r a c i ó n  se separan por d e s t i­

la c ió n  en vacío  cu an titativam en te l a  dimetilformamida y e l  ma-  

lo n ato  de d ie t i lo  en exceso . Queda como residuo e l  2 -su lfo n a - 

to -ben cilm alon ato  de d ie t i lo  en forma liq u id a  que, después de 

e n fr ia r  a Ose, s o l i d i f i c a  y es só lid o  a tem peratura am biente. 

Rendim iento: 2341 p a rte s  en peso (= 9 5 ,5  % de l a  t e o r ía ) .

b) Se c a lie n ta n  1 9 2 ,0  p a rtes  en peso de 4 -su lfo n a - 

to-benzaldehíd o de l i t i o ,  junto  con 1 7 6 ,0  p a rtes  en peso de ma 

lo n ato  de d ie t i lo  y 7 ,0  p artes  en peso de p ip erid in a  en una me.: 

c ía  de d iso lv en te s  de 500 p a rtes  en volámen de su lfóx id o  dime- 

t í l i c o  y 300 p a rtes  en voldmen de benceno a l a  tem peratura de 

r e f lu jo  d el benceno. E l agua que se forma durante l a  condensa 

ción se r e t i r a  aceotrópicam ente de l a  m ezcla. Después de unas 

7 horas ha terminado l a  condensación. La m ezcla de d isolven­

te s  se r e t i r a  entonces cu antitativam en te por d e s tila c ió n  en va 

c ío .  A continu ación  se d isu elve e l  residuo en 600 p artes  en 

voldmen de N,N-dimetilformamida y , para e lim in a r lo s  re s to s  de 

su lfó x id o  d im e tilic o , se t r a t a  con 20 p a rte s  en peso de n íq u el 

Raney a 5 0 se durante 3 h oras. Se f i l t r a ,  se agregan 20 p artes  

en peso de n íq u el Raney fre s c o  y , b a jo  una presión  de hidróge­

no de 100 a tm ó sferas, se hidrogena durante 2 horas a 95^0. 

Después de sep arar por f i l t r a c ió n  e l  n íq u e l Raney, y sep arar 

por d e s t i la c ió n  l a  dim etilform am ida y e l  malonato de d ie t i lo  

en e x ce so , queda e l  4 -su lfon ato -b en cilm alo n ato  de l i t i o  de die 

t i l o .  E l á s t e r  es  só lid o  a tem peratura am biente, pero no e s tá  

c r is t a l iz a d o .  Rendim iento: 3 2 6 ,6  p a r te s  en peso (= 97,2% de 

l a  t e o r ía ) .

Como ejem plos de lo s  a d itiv o s  a n t ie s tá t ic o s  a em-



p le a r según l a  presente invención sean mencionados:

O 0

(7̂ ° X-C-¡í
^ — / -L¿ CU \

^ 9^9 SO^Na ^9^9

O O
H H

S .9 °9

^ '-'-0 -^ 0 S .-0 H ,-0  ^r- O-CH-O -^O-OHp-CHg-^- &

^ OHg ^

n^Y \

—  SO^Na *9^.^

O O
« "

^ } - 0  CHg-CHg-0 C-CH-C-0-(CHg)^^-CH,

CĤ

^9*^9 — SO^Na

O O

CH^-(CHg)^-0 -^CHg-CHg-O^- C-C-C —(^O-CHg-CHg^- 0-(CHg)^ -C

SO^Li
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O O

O-CHg-CHg^- O -^CH-CHg-0 ^ H g -C H g -0  ^-C-CH-C 
5 6 5 'tCiL

SO^Na m

R

-1 0 ,

1 5 .

Los a n t ie s t é t ic o s  según l a  presente invención son 

com p atib les, s in  fenómenos de desmezclam iento, con lo s  (co )-p o  

lim eros de a c r i l o n i t r í l o .  Además es p o sib le  l a  u lte r io r  ad i­

ción de e s ta b il iz a d o r e s , m a te r ia le s  de carg a , c o lo ra n te s , p ig ­

mentos, a n tio x id a n te s  y s im ila r e s , sim que se in flu e n c ie  l a  

dism inución de l a  r e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l  o se presente separa 

c ió n . T a les  m ezclas se pueden e la b o ra r  a h ilo s  s in  d if ic u lta d  

alguna.

Como polím eros de a c r i l o n i t r í l o  en e l  sentid o de 

l a  invención son adecuados, además del p o l ia c r i lo n i t r i lo  puro, 

aq u éllo s que contienen como mínimo un 60 % en peso de a c r i lo n i  

t r i l o  polim erizado y h a s ta  un 40 % en peso de o tro s  compuestos 

cop o lim erizab les del grupo de lo s  compuestos de v in ilo  y (met) 

a c r i lo  en forma co p o lim erizab le . Como compuestos copolim eriza 

b le s  sean mencionados como ejem plo: (m e t)a c r ila to , (m et)ao ri-

lam id as, c lo ru ro  de v in i lo ,  c lo ru ro  de v in ilid e n o , a s í  como 

aq u éllo s compuestos cop olim erizab les que producen una m ejora
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5.

1 0 .

1 5 .

en l a  e n tin ta b ilid a d  con co lo ran tes  ácid os o b á s ic o s .

Como d iso lv en tes  son adecuados todos lo s  d iso lven­

te s  u t i l iz a b le s  para e l  p o l ia c r i lo n i t r í lo ,  especialm ente l a  di 

metilformamida.

Es de gran v en ta ja  que la s  f ib r a s  que contienen 

lo s  a d itiv o s  segán l a  presente invención no varian  esencialm en 

te  su r e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l ,  tampoco después de v a rio s  la v a ­

dos con d etergen tes a lc a l in o s .  Además de por ex ce len te  a n t ie r  

tacidad se destacan lo s  (co )-p o lím eros de a c r i l o n i t r i l o ,  segán 

l a  presente invención, por una buena afin id ad  con lo s  co loran­

te s  b á s ic o s .

Ejemplo 1
En una so lu ción  a l  27 % en dimetilformamida de un 

copolímero de p o l ia c r i lo n i t r í lo  de 94 p artes  en peso de a c r il j3  

n i t r í l o ,  5 p artes  en peso de a c r i la t o  de m etilo  y 1 p arte en 

peso de s a l sód ica de ácid o m e ta lils u lfó n ic o  con un v a lo r  K 

(segán F ik en tsch er) de 88 , se agregan lo s  s ig u ie n te s  a d itiv o s  

a n t ie s tá t ic o s  en d is t in ta s  can tid ad es:

A)

0 0

0 -^CEL-CH- 0 ])-C -C -C -^  O
^ ^ 1 2  gg

-CH, .CHp4- 0 
% 12

SO,Na 
3 °A9
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s . , n

E)

--^ 0-CH g-CH g)- 0 -(CHg)g- 0 -^CHg-CHg- 0 ^-C-CH-C

0 0
tt X

^ 5 CH.

m

Las so lu cio n es se h ila n  como es  conocido, según e l  

proceso de h ilad o  en se co , a h i lo s .  Después de a clim a ta r a 

2 3 se y una humedad r e la t iv a  del a ir e  de un 50 % se mide l a  re ­

s is t e n c ia  s u p e r f ic ia l  de lo s  h ilo s  e s t ira d o s . Después se lavan 

lo s  h ilo s  con una so lu ción  a l  0 ,5  % de un detergente usual en 

e l  mercado a 40SC. La u l te r io r  m edición de l a  r e s is te n c ia  su­

p e r f i c ia l  va precedida de un secado y una aclim atac ió n .

En l a  ta h la  1 se han resumido lo s  re su lta d o s. Co­

mo comparación s irv e  una muestra de h i lo  s in  l a  ad ición  del an 

t i e s t á t i c o .
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Aditivo
a n t ie s té t ic o

. R e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l  a 23so y una hu 
medad r e la t iv a  del a ire  de un 50% /  /"*

después del 
e s tira d o .

después de 5 
lavados.

después de 1C 
lavados.

s in > 1 0 ^ ^ 1 0^3 ^  -^13

6 % en peso de A 7 . 1 0 ^ 8 . 1 0 ^ 1 . 10*^

8 % en peso de B 5 . 6 .  1 0 Í° 8 . 1 0 ^

10 % en peso dé C 3 . 10*^ 3 . ío * ^ 5 . 1 . "
5 % en peso de D 9 . i o ^ 8 . 10 109 . 10***

6 % en peso de E 6 . 1 0 ^ 7 . 10*^0 111 . lO *"

Los compuestos A -  E se obtienen como sig u e:

A)

Iha mezcla de 375*0 p a rte s  en peso de un is o n o n il-  

5 . fe n o l (Mn = 750 , determinado por e l  ín d ice  OH), 8 7 ,5  p a rtes  en 

peso de 2-su lfon ato-ben xal-m alon ato  sódico de d ie t i lo  y 0 ,5  

p artes  en peso de a c e ta to  de z in c se c a l ie n t a ,  b a jo  a g ita c ió n  

y conduciendo n itrógeno  por encima, a 150SC. Tan pronto como 

se haya d e stila d o  l a  cantidad p r in c ip a l de e ta n o l se a p lic a  

1 0 . vacío  a l a  trompa de agua y se c a l ie n t a  aán durante 2 horas a 

1509C/15 T orr. Después de e n fr ia r  a tem peratura ambiente que­

da como residuo un m a te ria l v is c o s o , c a s i  in co lo ro  de l a  cons­

t i tu c ió n .

0 0

^ -C -C -C - (o  -CHp-CHp^- 0 
- 1 2  ^  - 1 2

SO^Na
'<A 9
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Rendim iento: 431 ,6  p a rtes  en peso (= 9 8 ,2  % de l a  t e o r ía ) .

B)

Iha mezcla de 4 88 ,0  p a rtes  en peso de un is o n o n il-  

fe n o l o x e til id o  (Mn = 488 , determinado por e l  ín d ice  OH), 1 7 6 ,0  

5 . p a rtes  en peso de 2 -s u lfo n a to -b e n c il malonato sódico de d ie t i ­

lo  y 1 ,5  p a rte s  en peso de a c e ta to  de z in c se c a lie n ta  b a jo  

a g ita c ió n  y conduciendo n itrógeno  por encima a 160SC y se sigu¿ 

calentando h asta  que ya no se separe más e ta n o l. A continua­

ción se a g ita  para com pletar l a  r e e s te r iz a c ió n  durante 2 ,5  ho- 

1 0 . ra s  a 160SC/15 lo r r .  Después de e n f r ia r  a tem peratura ambien­

te  queda un producto só lo  ligeram ente teñido de am a rillo , v is ­

coso , de l a  composición

Rendim iento: 6 1 0 ,0  p a rte s  en peso (= 9 8 ,7  % de l a  t e o r ía ) .

1 5 . 0)
tha mezcla de 2 44 ,0  p a rte s  en peso de is o n o n ilfe -  

n o l o x e tila d o  (Mn = 488 , determinado por e l  ín d ice  OH), 1 3 5 ,0  

p artes  en peso de o c ta d e c a n o l- ( l) ,  1 7 6 ,0  p artes  en peso de 2 - 

su lfo n ato -b en cil-m alo n ato  sódico de d ie t i lo  y 4 ,0  p artes  en pê  

20 . so de a c e ta to  de z in c  se c a lie n ta  b a jo  a g ita c ió n  y conduciendo 

n itróg en o  por encima a 150SC. Tan pronto como ya no d e s t i le  

más e ta n o l se a p lic a ,  para com pletar l a  r e e s te r iz a c ió n , aán du 

ran te  una hora un v acio  de 15 T orr. Después de e n fr ia r  a tem-
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peratu ra ambiente se obtiene un producto in co lo ro  s ó lid o , de 

l a  composición id e a liz a d a :

Rendimiento: 499 ,3  p artes  en peso (= 9 8 ,1  % de l a  t e o r ía ) .

5. D)
591,5  p artes  en peso de N -m etil-e ste a rila m in a  oxe- 

t i la d a  (Mn = 1183 , determinado por e l  ín d ice  OH) 8 4 ,0  p artes  

en peso de 4 -su lfo n ato -b en cil-m alo n ato  l í t i c o  de d i e t i l  y 5 

p artes en peso de a ce ta to  de c a lc io  se c a lie n ta n  ju n to s , b a jo  

10 . a g ita c ió n  y conduciendo n itrógeno  por encima, a 165SC. Termi­

nada l a  d iso c ia c ió n  de e ta n o l se reduce l a  p resión  adn durante 

2 horas a 12 T orr. Después de e n f r ia r  a tem peratura ambiente 

queda un producto de re e s te r iz a c ió n  ligeram ente teñid o de ama­

r i l l o  de l a  com posición.

Réndimiento: 631 ,6  p artes  en peso (= 9 6 ,8  % de l a  t e o r ía ) .  

E)
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5 6 8 ,0  p a rte s  en peso áe h ex a n d io l-1 ,6  o x e tila á o  

(Mn = 568 , determinado por e l  ín d ice  OH) 3 2 4 ,0  p artes  en peso 

de 2 -su lfo n ato -b en cil-m alo n ato  sódico  de d im etilo  y 8 p artes  

en peso de a c e ta to  de z in c  se c a lie n ta n  b a jo  a g ita c ió n  y condu 

ciendo n itróg en o  por encima a 1605C. Terminada l a  d e s tila c ió n  

del metanol se completa l a  r e e s te r iz a c ió n  durante 3 horas b a jo  

una presión  de 14 T orr. Queda un producto de condensación a l ­

tamente v is c o s o , que, después de rep osar la rg o  tiem po, s o l id i ­

f i c a  p arcia lm en te , c a s i  in c o lo ro , de l a  co n stitu c ió n

0

0 OH. -(CHg)g-O -(cHg-CHp-O ^-C-CH-C
)
CHg

SO.Ka m

Rendim iento: 815 ,6  p a rte s  en peso (=  9 8 ,5  % de l a  t e o r ía ) .  

Ejemplo 2

Como se ha d e s c r ito  en e l  ejemplo 1 se agregan lo s  

a n t ie s t é t ic o s  a l l í  mencionados a una so lu ción  a l  27 % en dime- 

tilform am ida de un copolimero de p o l ia c r i lo n i t r í lo  de 6 1 ,3  par 

t e s  en peso de a c r i l o n i t r i l o ,  36 p a rte s  en peso de cloru ro  de 

v in ilid e n o  y 1 ,7  p a rtes  en peso de s a l  só d ica  de ácido m e ta lil  

su lfó n ico  con un c a lo r  K de 84 (según F ik en tsch er) en can tid a­

des d ife r e n te s . Como en e l  ejemplo 1 se h ila n  en seco h i lo s ,  

se determ ina su r e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l  y se efectú an  lo s  pro­

cesos de lavado.

En l a  ta b la  2 se han indicado lo s  resu ltad o s de me 

d ic ió n  de l a  r e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l  en dependencia de l a  sus­

ta n c ia  a n t ie s t á t i c a  y e l  número de lavad os.



T A B L A  2

Aditivo

a n t ie s tá t ic o

R e s is te n c ia  s u p e r f ic ia l  a 239c y una hume 
dad r e la t iv a  d el a ir e  del 50 % "

Después del 
e s tira d o .

después de 5 
lavados.

después de 10 
lavad os.

s in > i o H ^ 1 ^ 1 3 >10^3

7 % en peso A 6 . 1 0 ^ 8 . 10^0 1 .
6 % en peso B 8 . 10*^ 9 . 10***° 9 . 10-*-°
7 % en peso C 4 . 3 . 6 . 1 0 ^
8 % en peso D 2 . 4 . 1 0 ^ 8 . 1 0 ^

10 % en peso E 2 . 10"**° 3 . 3 . Í O ^

N O T A

D e scr ita  su ficien tem en te  l a  n a tu ra le z a  del in v en to , 

a s í  como la  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p r á c t ic a , debe hacerse 

5. con star que la s  d isp o sic io n es anteriorm ente ind icadas son sus­

c e p tib le s  de m od ificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su 

p rin c ip io  fundamental. También se hace co n star que e l  invento 

corresponde a una s o lic itu d  de paten te presentada en Alemania, 

con fecha 10 de Junio de 1 .9 7 2 , con e l  No. P 22 28 3 6 2 -1 , aco­

lo. giéndose por lo  tan to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Conve­

n io s  In te rn a c io n a le s  en v ig o r, siendo lo  que con stitu ye l a  esen 

c ia  del re fe r id o  invento y por lo  qué se s o l i c i t a  Patente de 

Invención , por 20 años en España, so b re : PROCEDIMIENTO PARA LA

15 .

OBTENCION DE HILOS APRESTADOS ANTIESTATICAMENTE DE POLIMEROS 

DE ACRILONITRILO; caracterizán d ose  por lo  s ig u ie n te :

1 .  Procedim iento para l a  obtención de h ilo s  a p re s-
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5 .

LO.

1 5 .

20 .

414938
tados a n tie s tá tica m e n te  de polím eros de a c r i l o n i t r í l o , median­

te  ad ic ión  de compuestos de e fe c to  a n t ie s t á t i c o ,  caracterizad o  

porque a l a s  so lu cion es h i la b le s  de polím eros de a c r i lo n i t r i lo  

se l e  agregan un 1 -  20 % en peso, re fe r id o  a l  contenido t o t a l  

de m ateria  s ó lid a , de compuestos de fórm ula,

R R 0 0
1 t *"\ " "

-X-Y -^CH-CH-0 C-Z-C
n

B
m

en l a  que n rep resen ta  un número en tero  de 1 -  1 0 0 , m un núme­

ro entero  de 1 -  1 5 0 , R s ig n if ic a  hidrógeno o un re s to  m e tilo ,

A s ig n i f ic a  hidrógeno o r e s to s  t a le s  como R ^ -0 -,

?i
0
n

-C-0-

y R^-N- donde R^ s ig n i f i c a  un r e s to  a l i f á t i c o  l in e a l  o ra m ifi 

cado con 1 - 3 0  átomos de carbono, un re s to  a r i l o ,  a lq u ila r i lo  

o a r i la lq u i lo ,  X s ig n i f i c a  un en lace  s e n c il lo  ó - 0 - ,  Y s ig n i f i  

ca un en lace  s e n c i l lo  o lo s  re s to s

R R 
)

R,i i
N- donde R

n n

(V
/

R^ y n tie n e n  e l  s ig n if ic a d o  a r r ib a  indicado y R^ s ig n if ic a  un 

r e s to  a lq u ile n o  de cadena r e c ta  o ram ificad a con 1 - 2 0  átomos

de carbono, un re s to  a r ile n o  o e l  r e s to  de fórmula -C-R^-C- 

donde R^ s ig n i f ic a  un en lace  s e n c i l lo ,  un re s to  a lq u ilen o  de 

cadena r e c ta  o ram ificad a oon 1 - 2 0  átomos de carbono o un 

re s to  e r i le n o ,  B s ig n i f ic a  lo s  re s to s
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414958
3

R R

-0-R ^ ó — ^O-CH-CH ^ — A
n

5.

10.

donde R, R^, A y n tien en  e l  s ig n if ic a d o  indicado y Z s ig u ió ' 
ca  lo s  re s to s

donde M es un re s to  m e tá lico .

2 . Procedim iento para l a  obtención de h ilo s  apres­

tados an tiestá tioam en te  de polím eros de a c r i l o n i t r í l o ;  t a l  y 

como queda sustanoialm ente d e sc r ito  en l a  p resen te  Memoria.

E sta  Memoria, consta  de d ie c is ie t e  h o ja s  e s c r i t a s  

a máquina por una so la  ca ra .

-C - ó -CH-
CH

M a d r i d ,  D!C. 1973
BAYER AKTIENGESELLSC
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