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MEMORIA DESCRIPTIVA

Fl presente invento se refiere a una unidad
de estimulacidén cardiaca que puede conectarse a un
dispositivo implantado de e§timulacidn del corazdn
con una bateria incor?orada, para seleccio?ar el tipo
de suministro deseado, automdtico o manuval, especial-
mente con el fin de evitar situaclones de emergencia
producidas por el agotamiento de la baterfa,

Los dispositivos implantables de estimulacidn

cardfaca accionados por bateria perniten la mixzima Lli-
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bertad y conveniencia para el paciente comparados con

log dispositivos activados por radio; que requieren el

emplseo de un f?ansmisor externo aplicado al cuserpo,

Por otra parte, los dispositivos activados por radio

tienenlla ventaje de ser de duracidén prdcticamente ili-

mitada, dado el mantenimiento de la eficacia del trans-—

misor externo sin afectar adversamente al estimulador

implantado; ' .
Ademés, los dispositivos de estimulacidn acciona-

dos por radio'tienen la ventaja adicional de permitir

la regulacién, gegﬁn se desee; de parémetros tales como

son la amplitud, de frecuencia y/o la duracién de los

impulsos de estimulacidn cardigca:

Con ellfin de obtener, por lo menos dentro de
ciertos limites, las ventajas de los estimuladores
activados por bater%a y de los estimladores activados
por radiofrecuencia, se ha propuesto ya }a construceidn
de ma ?nidad esbtimladora que comprende, en una golse
carcasa, un marcepasos activado por bateria y un marce-—
pasos activado por radiofrecuencie con medios para
llevar a cebo, de foxmsa se}ectiva, le transmicidn de un
modo de activacidn al otro, segin sean las clrcunstan-
cias, Una unidad de este tipo es apropiada para utili-
zarse durante la m?yor parte del tiempo con el acclona-
miento por baterla, pudiéndose recurrir al accionamiento
por radiofrec?encia Unicamente al término de la vida
de la baterfa, hasta que es factible la intervencién. )

quirtrgica para sustituir el estimulador que la comporta,

0 bien utilizar ocasionalmente el accionamiento por radio-
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frecuencia mientras que la baterle se encuentra en buen
estado para prolongar la vida de la bateria.

Sin embargo; para utilizar una unidad de doble
accionamiento de esta Indole es necesario renunciar
a la amplia gama de estimuladores activados solo por ba-
terfs que se encuentran en el mercado, los cuales, con fre
ouencia; preseﬁfan caracteristicas que los hacen deseables,

Ademés; no es posible proporcionar una doble
activacidén en unidades estimuladoras con carcasas meté-
licas congtituidas, por ejemplo, de titanio, que en la
actualidad tienden a ser utilizades con mayor profusidén
y mas ampliamente con log cstimuladores cardfacos activa=
dos por bateria, debido a la mejor protoccidn que so le
proporciona s la bateria con respecto a las carcasas de
pléstico previamente utilizadas.

Un objeto de este invento consiste en propor:
cionar una unidad cardfaca de radiofreccuencia que pueda
accionarse con un estimulador activado por hateria de
cualquier tipo conocldo sin que éste precise modificacidn
alguna.

El invento es particularmente Util y ventajoso
para ser utilizado con estimuladores activados por bateria
que engan carcasas de titanio.

Segiin el invento se proporciona una unidad de
marcapasos cardiaco activado por energles de rqdiofre;
cuencia que comprende un receptor/vectifidador sintonizado
que proporciona, en un terminal de salida, impulsos de

excitacidén en respucste a la onergla de radio frecuencig
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de impulso modulado trensmitida, un terminal de entrada
para conexidén a la salida de un dispositivo de estimula-
cidén carqiaoa independiente y un conmutador a conbrol
remoto gceionable selectivamente para establecer o in-~
terrumpir una conexién entre el terminal de enbrada y
el terminal de salida citados de la unidad.

A continuacién se describe, a tltulo de ejemplo,
dos realizaciones preferidas del invento con referencia
a los dibujos que se acompailan, en los que:

Ia figura 1 cs un esquema de circulto de una
primera realizacidén de una unidad de estimulacidn cardlaca
activada por radio segin este invento concctada a un
estimulador de baterfa do tipo convencional prevista
para la seiecoidn manugl de los dos tipos dc aectivacidn.

Ig figura 2 es una representacidén esquemdtica
de un conmutador apto para ser utilizado con el circuito
de la figura 1, ¥

Ia figura 3 es un esquema de circuito de una
segunda reglizacidn de una unided de estimulacidén cardiaca
de corformidad con este invento dvtada de conmutacidn
automdtics entrs la activacién por baterfa y la activacidén
por radiofrecuencia. ‘

Haciendo roferencia g la figura 1, una unidad
de estimulgcidn cardiaca o "marcapasos" con activacidn
por radiofrecuencia, segin la primure realizacidn del
invcnto; comprénde un circulto receptor de radiofrecucncia

sintonizado que incluye una inductancia 10, un condensador

12, un rectificador diodo 14 y una resistencia 15. Ia
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lfnea de salida 18 del receptor se conecta a un contacto
fijo 20 de un conmutador cargado por resorfe 22, que

se encuentra normalmente en la posicidén reprosentads

en la figura 1; en la ocual conecta una linoa de mallda 24,
para conducir una sefial de estimulacibén a los misculos
cardiacos del paciente, con otro contacto fijo 26 del
interruptor 22 que, a su vez, se conecta a través de

una linea 28 a un estimulador cardfaco 30 activado por
bateria de tipo convencional.

Ig unidad completa, que comprende el receptor/recm
tificador 10-16 y el conmutador 12 con los terminales
correspondientes, se encapsula en ung carcasa de material
pléstico, indicada esquomiticemente con la linea 31,
segin la téenica conocida on la construccidn de o gtim—
ladores cardfacos, Un terminal de masa 32 se¢ conecta
a una placa metdlica cxterna a la carcasa 31 segin la
técnica conocida.

Resultard evidente que el circuito anberiormente
dsscrito podrd conectarse, asimismo; a un estimulador
bipolar o bifdsico en lugar de al estimulador monopolar
o monofdsico ilustrado; en cuyo caso el terminagl 32
debersd concctarse al torminal correspondiente del egtim
mulador 30,

Bl conmutador 22 puede ser un conmutador do relé

de lenglietas acciomado magnéticamente de tipo conocido,

dotado de polarizecidn magnética tal gque conserve su

Yltima posicidn entrc las oporaciones sucesivas. Ia
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conmutacidén del commubtador pueds efoctuarse por la
aproximacién de un polo apropiado de un imén mévil
dispuesto externaments ﬁl cusrpo del paciente, Ig figura
2 reprosenta; de forma esquemdtica una posible versidn
5 de un commutbador de este tipo. El conmutador comprende
una lenglieta 22 provista con los oonﬂactos‘222; 223; siendo
la lenguéta 22 de‘material forromdgnetico y estando pola—
rizada mecdnicamento en la posicidén reproscntada.
Un pequefio imdn do polarizacidn 34, incluido
10, en la carcasa hermética del conmutador, no es lo sufi~
ciocntemente fuorte para atracr la lenglicta 22 g su
segunda posicidn. Sin embargo; cuando se gproxime
a la unidad de estimulacidn; desde el exterior; un polo
apropiado de un imdn mas potonte, la lenglicta sord
15, atraida a la segunda posicidn; en cuya poéicidn quedard
retenida por ol poquefio imdn de polarizacidn'34; avn
despuds dec retirar ol imén de actuacidn cxterna (no re;

‘prossntado). Ia aproximacidén succsiva de un polo

magnéiico externo de polaridad opuesta a la utilizada

20. para la primera conmmutacidn debilita la aceidn del
imén do polarizacidén 34 lo suficiente para permitir
que la lengtieda 22 vuslva 'a su posicidn original,

Ig figura 2 represcnta el circuito eléctrico

25. dae parte de una unidad de estimulacidn con commutbacidén

automdtica. En csts unidad, ten pronto como se pone
en accidn un transmisor extcrno y un receptor es apto

para enviar ol musculo cardiaco un estimulo de suficiente
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amplitud para la efectiva estimulacion del mﬁsculo; um
segundo receptor utiliza la energla de radiofrecuencia
recibida para interrumpir la conexidn entre un estimulador
de bateria y un electrodo de estimilacién (no representado)
en contacto con el mﬁgcylo cardfaco del paciente.

En la figura 3 la linea de trazos 40 ?ndica
una unidad de estimulacidn de radiofrecuencia, de con- )
formidad con el invento; que esté encapsulada, asimismo,
en material plédstico apropiado, Un terminal de entrada
42 se considera conectado a la salida de un estimulador
cardiaco activado por bateria (no representado) de fgrma
andlogo a la conexidén 28 representada en la figura 1.

Un terminal de salida 44 proporciona la sefial de estimulo
a una linea de salida para la conexién al glectrodo de
estimulacién (no representado). Finalmente, un terminal
46 se conecta a masa; 0 sea; a una placa de metal en
contacto con los tejidos del cuerpo del paciente,

La unidad de estimulacidén de radiofrecuencia
40 incluye un receptor sintonizado constituido por una
induéta§cia 48 y un condensador 50, Bl receptor se
conecta, a través de un rectificador diodo 52; a un filtro
gue comprende un condensador 54 y una resistencia 56.

La salida del filtro 54; 56 ge aplica a trgvés de una
resistencia 58 por medio de un dicdo separador 60,

Ia tensidn del estimulo a travéds de lafmﬁistencia 50

ge transfiere al termihal de salida 44, 46 por medio de
un condensador de blogueo de corriente cantinua 62,
conectandose ?n paralelo un diodo Zener 64 con los

terminales 44, 46 para proteger el circuito en el caso
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de que el paciente deba someterse a deafibrilacién
eléotrica.,

Ia wnidad de estimilacién 40 incluye; as‘imismo;
un conmutador transistorizado 66 gque tiene su trayectoria
de emisor — colector conectada entre el terminal 42 y
el terminal no puesto a masa de la resistencia 58, La
base del transistor 66 se conecta al colector de un
un segundo transistor 68 cuyo emisor se conecta al
terminal de masa 46 a través de una resistencia de po-
Tarizacién 70,

La base del transistor 68 se conecta a un
circulito receptor y rectificador que comprende; de modo
andlogo al reoeptor/rectificador descrito con referencia
a la Ilgura 1, una inductancia 72 acoylada con la induc-
tancia 48, un rectificador diodo 76 ywm flltro de aplana-
miento que comprende las resistencias 78 80, 82 y los
condensadores T4, 84.

_ Bl circulto deorla figura 3 actia del modo si-
guiente; _

Cuando se aplica wn impulso de polaridad nega~
tive al terminal de entrada 42 a partir del estimulador
de baterla (no representado) la resistencia ;0 produce
el flujo en &l transistor 66 de una corriente bas? sufi-
ciente para memtener la conduccién del transistor, faci-
litando de este modo la transferencia del impulso desde
el terminel 42 & la unidén entre la resistencia 58 y el
condensador 62 y de ahi al terminal de salida 44,

Guando los dos circultos de receptor sintonizado

48 50 vy 72 74 reciben energla de impulso modulado de
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radiofrencuencia con la frecuencia apropiada, el receptor
48, 50 con los sucesivos circuitos de rectificador y
filtracidn aplica a través del condensador 62 impulsos

de egtimilos que aparecen en el terminal de salida 44.
Simulténeamente, el circuito de receptor/rectificador

4

72, ;6, 74 recibe la sefial de radiofrencuencia y la .
rectifica; pasendo esta sefial & través del filtro 78, 84
hacia la base del trensistor 68. Por consiguiente, el
transistor 68 se lleva a la saturacién, Como conse-

cuencia se suprime la tensidn de la base-emisor del _
transigtor 66 y se desactiva el transistor 66 interrum~
plendo el paso hacla el terminal de salida 44 de la

sefial de estimulo precedente del terminal 42 conectado

al estimulador de bateria., Bajo estas condigion;s;

con el conmmutador del transistor 66 abierto, el estimulador
de bateria trabaja sin ninguna cargs apreciable y por

tanto so0lo consume una corriente muy reducida que promueve

la large vida de la bateria,

Lag dos realizaciones ilustradas de la unidad
de estimilacidn cardlaca segin este invento se han desecrito
tan solo a titulo de ejemplo, En cada una de estas
realizaciones son posibles numerosas modificaciones y
variaciones sin sparbarse por ello del alcance del
invento, Por ejemp}o; en la realizacién que tiene
conmutacidén manual, el interruptor 22 puede s?stituirse
por otro tipo de interruptor a control remoto, mientras
que en larealizacién con conmutacidén automética son
posibles diversas modificaciones del circuito para

llevar a cabo funciones equivalentes a lag deseritas,



5,

10.

5.

20,

25,

REIVINDICACIONES .

Descrito el objeto dcl presente invento pe decla-
ran nuevas y de propia invencién las siguientes reivin- )
dicaciones, con prioridad de la solicitud de patente ita-
liana n? 68661-/72 del 25 de Mayo de 1972, '

1,~ Perfeccionamientos en una unidad de estimu}ar
cién cardiaca activada por energla de radio frecuencia,
gue comp?ende un receptor/rectificador sintonizado que pro-
porciona, en un terminal de salida, impulsos de excitacidn
en respuesta a egergia deradiofrecuencia de impulso modu-~
lado transmitide, caracterizadosporque la unidad incluye
un terminal de entrada (26 ; 42) para conexibn a la
salida delun dispositivo de estimulacién cardliaca ind?-
pendiente, por ejemplo un estimulador de baterfa (30), ¥
un cohmutador a control remoto (22 ; 66) accionado selec—
tivamente para establecer o interrumpir una conexidn
entre el terminal de entrada y el terminal de salida ci-
tados de la unidad,

2.-,P?rfeccionamientos, de conformidad con la rel-
vindicacién 1, caracterizados porque el conmutador (22)
tiene una primera posicidn en la que conecta el terminal
de entrada citado (26) al terminal de salida citado (24)
¥y uma segunda posicidn en la que conecta la salida del
receptor/rectificador al terminal de salida citado.

30 Perfeocionamientos; de conformidad con la rei~
vindicacién 2; caracterizados porque el conmutador (22)
es un interruptor de proximidad accionable a distancia
a través de medios dispuestos en el exterior del cuerpo

del paciente en la proximidad del interruptof:
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. Perf?ccionamientos; de conformidad con la
reivindicacidn 3, caracterizados porque el conmutador
es una conmutador de lenglietas accionable magnéticamen~
te que tiene un imén de polarizacibén que polariza el con-
mutador para que adopte una de sus dos posiciones:

Dem Perfeccionamientos; de conformidad con la
reivindicacién 1 o la reivindicacién 2; caracterizados
porgue el conmutador es un dispositivo de estado sélido
(66, 68) accionable a distancia por energla de radiofre-
cuencia, _

6o Perfeccionamientos; de conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizados porque el dispositivo
conmutador de estado sélido es acclonsble por la misma
radiofrecuencia con la que responde el receptor/rectifica~
dor, _

7.~ Perfeccionamientos en una unidad de éstimu}a4
cidn cardiaca activada por energia de radio frecuencia,

Segiin se descrihey reivindica en la presente me~
moria descriptiva que consta de 11 pédginas foliadas y
escritas a méqgina por una gola cara.
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