
414909

Procedimiento para la obtención de oopoliamldas 
aromáticas.

snMc& B assc

BAYER AETIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residen 
te en Leverkusen-Bayerwerk, Republioa Federal Ale­
mana.

Objeto de la presente invenoión con oo-poli- 
amidae aromáticas que contienen sistemas de anillo 
de qulnazollndiona y que, por esta razón, poseen 
una oapaoidad de reoepción de agua mejorada.

Es sabido que las pollamidas totalmente aro-5



5.

10.

15.

20.

25.

30.

máticas, que por lo general muestran buenas propiedades tér- 
mioas generales y son de difícil combustibilidad, solo son li 
mitadamente capaces de recibir y retener agua. La reoepolón 

de humedad (a una humedad relativa de un 65 %  y 21°0) de la } 
poli-m-feñilenisoftalamida se indica con un 4,5 %. Un buen 
oonfort de uso de textiles está acondicionado a una buena ca­
pacidad de recepción de humedad de la fibra empleada. Por es 

ta razón es deseable que tales poliamidas totalmente aromáti­

cas, que se emplean en el sector textil, por ejemplo, como ves, 

tidos protectores (ropa interior, oalcetiñes, guantes, chaque­

tones, vestidos, uniformes, contra oalor, fuego, ácidos y le­

jías, para un mejor oonfort de uso, posean una mayor capaci­

dad receptora de humedad.
Tambián se oonooen oo-poliamidas aromáticas de alto pe­

so moleoular que se han obtenido empleando diaminas contenien­
do un 10 - 50 mol-% de sistemas de anillo 2,4-(1H,3H)-quinazo 

lindíona, referido a la oantidad total dé diaminas aromáticas 
empleadas.

Estas co-poliamidas se destacan, en comparación con las 
correspondientes homopoliamidae totalmente aromáticas, por una 

solubilidad considerablemente mejor en disolventes orgánicos 
polares, lo qué tambián reperoute ventajosamente en la fabri­

cación de hilos y fibras.
Se ha descubierto ahora que tambián la capacidad réoep- 

tora de humedad de estas oo-poliamidas que oontienen Bistemas 
de anillo de quinazollndlona está muy considerablemente aumen 
tada. Es, sin embargo, sorprendente que muestren la máxima 
recepolón de humedad aquellas co-poliamidas en las cuales so­

lo una reduoida parte del componente diamina, esto es un 1-9,5 

mol-% y preferentemente un 5-9 mol-% está sustituido por uni-
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dadés de quinazolindlondi amina.

Objeto de la presente invención son, por lo tanto, co-

poliamidas aromátioas de alto peso molecular que se ocmponen 

en un 1 - 9,5 mol-% de unidades estructurales conteniendo sis 

temas de anillo 2 * 4-(1H,3H)-quinazolindiona de fórmula general
o"
C-

N-X-NH-OC-Ar-CO-

N!
R

en la que R eignifioa hidrógeno o un resto alquilo a 0^,
X aignifioa un resto arcmátioo divalehte que se compone do

uno o varios anillos oondensados o de varios anillos arcmáti j
coa, que se han enlazado entre sí mediante enlaoes simples o ¡

por miembros de puente tales oorno -0-, -S-, -SOg-, -C-, -0-, !
R 6 !

ó -HR-SO^, así oomo sus productos de sustitución de halógeno, 
0^- a C^-alquilo, NO2- ó 0N-, R' significa R, oioloalquilo o 
un resto fenilo, en caso dado sustituido, y Ar significa un i

i

resto arcmátioo dlvalente que se compone de uno o varios ani­

llos oondensados o de varios anillos aromáticos que están en­

lazados por enlaoes simples o por miembros de puente tales
R'

ocmo -0-, -S-, -SOp-, ' , Ó -0-, así como sus productos
-0- "
', oR'

de sustitución de halógeno, alquilo a C^, NOg- ó CN-, y en ¡ 

99 - 905 moles % de unidades estructurales de fórmula general

-HN-Ar'-NH-OO-Ar-CO- II

en la que Ar tiene el significado arriba indicado y Ar' tiene
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el significado Indicado para X, mostrando las co-poliamidas 

una viscosidad relativa en solución (medido en una so­
lución al 0,5 % de las co-poliamidas én ácido sulfúrico con­

centrado a 25°) de 1,2 - 2,5.
Las oo-pollamidas de la presente invenoión están por 

lo tanto constituidas de 3 componentes:
El primer oomponente se compone de una o varias diami 

ñas totalmente arcmátioaa que corresponden a la fórmula gene 

ral

en la que Ar' tiene la definición de arriba.
Ccmo ejemplos sean mencionadas las siguientes diamlnaa: 

m-fenilendismina, p-fenilendiamina, 4,4'-dlaminodifenlistar, 
sulfuro 4,4'-dlaminodifenílico, 2,6-diaminonaftalina, 2,7* 

diaminonaftelina, benoidlna, 4,4'-dlaminodifenilmetano, 4,4'- 
diaminodifenilsulfona, 3,3'-diaminobenzofenona, 1,4-bis-(p- 
aminofenoxi) -benceno, 4,4' -bis- (p-aminofenoxi) -difenilaulfo- 

na.
El segundo componente se compone de una o varias diami­

nas que corresponden a la fóimula general

en la que R slgnifioa hidrógeno o un resto a C^-alquilo y 

X es un resto aramátioo bivalente, que está definido como más

HgN-Ar'-NHg V

0

IV

R

arriba se ha indioado.
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Estas diaminas se agregan en proporcionas de un 1 a 

9,5 mol-%, preferentemente en proporoionaa de 5-9 mol-%, re­
ferido a. la oantidad total de lae diaminas empleadas, para 
aumentar la hidrofilia de las poliamldas ar<mátioaB en una 

5. medida considerable.
Estas diaminas que oontienen sistemas de anillo 2,4- 

quinazolindiona se pueden obtener, según una proporción pro­
pia más antigua, por ejemplo por reaooión de 4- o 5-nÍtroan- 
tranilatos con isocianatos aromátioos, conteniendo un grupo 

10. nitro, cierre de anillo de loe derivados de úrea resultantes.
en o-dldorobenoeno/piridlna 20:1 y ulterior reduoción de los
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grupos nitro. Las mismas diaminas oonteniando sistemas de 

anillo 2,4-quinazolindiona se pueden obtener también, según 
un procedimiento modifioado, por reaooión de ácido 4- ó 5-ni 

troantranólioo oon isocianatoa aromáticos que oontlenen un 

grupo nitro, olerre de anillo de los ácidos o-ureidobenzolcos, 

que se forman interdiariamente, a N-metilplrrolidona en pre­

sencia de PgOp 6, por ejemplo, en dimetilformamida con ayuda 

de fosgeno y seguidamente reducción oatalí^loa de los grupos 

nitro.
El tercer componente se oompone de dihaluroa de ácido 

dicarboxílioo aromáticos de fórmula general

Hal-OO-Ar-CO-Hal, III

en la que Hal significa 01 ó Br, y Ar tiene el significado 

arriba indioado, siendo menoionados los siguientes, oamo ejem 

pío: dicloruro db ácido isoftálioo, dicloruro de ácido teref- 
tálico, dicloruro 4,4' de áoido difenildioarboxílioo, dioloru 

ro-1,5 de ácido naftalindioarboxílico, dicloruro-2,6 de ácido 

naftalindicarboxílico, dicloruro-4,4' de ácido difeniletardi­
carboxílioo, dioloruro-4,4' de áoido difenilsulfondioarboxíli 

co, dicloruro-4,4' de ácido benzofenonadioarboxílioo y los cg 
rrespondientes dibrcmuros, asi oomo los productos de sustitu­
ción de alquilo y halógeno de los dihaluroa de áoido menciona

¡
dos. j

La policondensaoión de los 3 componentes desoritos se 
efectúa según procedimientos en si conocidos, tal oomo de la 
polioondensaoión de interfase, preferentemente sin embargo se 

gún la polioondensaoión en soluoión en disolventes orgánicos 

polares, tales como amidas de ácido N,N-dialquiloarboxílico, 
preferentemente N,N-dimetilaoetamida, ó lactamas N-alquil-sus-
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tituidas, preferentemente N-metilpirrolidona, o en tetrametil 

úrea o triamida de ácido hexametilfosfórico, eto. o en mezcla 

de tales disolventes apróstioos polares, bajo ausenciá de acep 

toros de ácido adicionales, pero, en oaso dado, en presencia 

de facilitadores de la solución, tales como haluros alcalinos 

o alcalino-tárreos, en caso de que estos fuesen neoesarios pgt 

ra mantener en solución las copollamidas que se forman. La 

condensación se efeotúa a temperaturas entre -30 y 4150°C, pre 

ferentemente entre -10 y 430^0. Los tiempos de reacción pue­

den encontrarse entre 1 y 30 horas. El contenido en materia 

sólida de las soluciones asoiende a un 5 a 40 %, preferente­
mente a un 15 - 25 %. Para lograr unos productos de reacción 

del peso moleoular lo mas alto posible es conveniente adicio­
nar la suma de las diaminas y del componente de dloloruro de 

áoido dicarboxílico en cantidad equimolar, pero la realización 

de la polioondenaación puede realizarse en prinoipio también 
con un exoeso o defecto de dicloruro de áoido dicarboxílico.

El dicloruro de ácido dicarboxílico se puede adioionar a la 
solución o bien suspensión de las diaminas en el disolvente 

en varias porciones pequeHas repartidas a través de un periodo 

de tiempo más largo. Algunas veces se recomienda sin embargo 

agregar toda la oantidad de dioloruro de ácido dicarboxílico 

en una sola vez y preferentemente bajo enfriamiento.
Los oopolímeros que contienen anillos 2,4*(1H,3H)-quing, 

zollndiona según la presente invención muestran buenas propie­
dades térmicas y mecánicas. Se pueden elaborar con facilidad 

y sirven para la obtenoión de pelíoulas, láminas, hilos y cer­

das con excelentes propiedades térmicas y meoánioas.
Es de destaoar especialmente la oapacidad de recepoión 

de humedad considerablemente elevada de las poliamidas según30.
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la presente inyenoion con lo que ae pUeden emplear con espe ¡ 

oial ventaja como fibras en el sector textil para la fabrica 

clon de vestimenta protectora (ropa interior, caloetinés, 

guantes, vestidos) contra fuego, oalor, ácidos y lejías.
Mediante la tabla a continuación se evidencia que las 

copoliamidas con un 5 - 9,5 mol-% de unidades de quinazolin- 

diona poseen una capacidad de recepción de humedad especial­

mente alta. En esta serie de ensayos se empleó la diamina 

de fórmula
0M

Condensado Reoepoión de HpO
- _______________________ en %_______ ____

Poli-m-fenllenisof-
talato 4,5

M oon 5 - 9 , 5 %  de uni­
dades de quinazolin-

9,5 - 10,5diona
H con 20 - 40 % de uni­

dades de quinasolin- 
diona

!

8,1 - 8,6

Realización del ensayo para determinar la capaoidad 

de reoepoión de humedad: '
Las fibras se lavan a 30"C, se seoan y durante 24 ho- j 

ras se exponen, para la reoepoión de humedad, a un olima de ¡ 

20**C y una humedad relativa de un 65 %. A continuación se 

secan las fibras a 80°C en vacío y la reoepoión de humedad 
se indica como ábeoroión de equilibrio en % del peso de las 

fibras absolutamente secas.



La obtención de los hilos se puede efectuar en prin­

cipio según loa métodos usuales de hiladó en seco y eñ húme­
do. Se hilaron ventajosamente soluciones de poliamida en di 
metilacetamida o N-metilpirrolidona, cuyo contenido en mate­
ria sólida se encontraba entre un 15 y 25 %. La concentra­
ción en facilitador de la solución, preferentemente oloruro 
de calcio o oloruro de litio, se encontró entre un 3 % y un 
12 % (en oaso necesario). Las viscosidades de las soluciones 

de hilado entre 400 y 1100 Poise (medido a 20°C en un viscosi 
metro rotativo) tuvieron preferencia, si bién también se pue­
den hilar soluciones con viscosidades hasta 2000 Poise sin 
dificultad alguna. Las viscosidades relativas ^  de las 
oopoliamidas se enoontraba entre 1,3 y 2,5, principalmente 

sin embargo entre 1,4 y 1,8 (medido en una solución al 0,5 % 

en ¿oído sulfúrico oonoentrado a 20^0).
En el hilado por el procedimiento húmedo se ooagularon 

los hilos en un baRo de precipitación acuoao de 50 - 60^0 y 

se extrajeron a una velocidad de 10 - 15 m/ínin de una toba­
ra de 10 agujeros (diámetro de los agujeros 0,1 mm). En el 

procedimiento de hilado en seco se extrusionó la solución de 

hilado mantenida a 40**C a través de una tobera de 72 - 144 
agujeros (diámetro de loa agyjeros 0,1 mm) hacia un canal de 

hilado alimentado oon aire caliente de unos 200**C, y de la 
que los hilos formados se extrajeron a una velocidad de 100 

m/ínin.
Esencial para la obtención de hilos con buenas propie 

dades toonológioas textiles es el tratamiento ulterior. Tan­

to los hilos del procedimiento húmedo como secado se estiran 
previamente ventajosamente primero en agua hirviendo en una 

proporoión de 1:1,2 a 1:1,5 y después se lavan oon agua de
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o
60 C. y se secano "El estirado definitivo Be efectúa enton- 

oes en un margen de temperatura de 300 - 350°C en una propor ! 
olón de estirado de 1:2 - 1:5. ¡

Las resistencias a la rotura de los hilos estirados ae)!i
encontraba entre 1,5 y 5,3 g/dtex. !
Ejemplo 1

98,3 partes en peso de m-fanllendiamina y 24,1 partes ' 
en peso de 3-(p-áminofenil)-7-amino-2,4-(1H, 3H)-quinazolln- 

diona (9 mol-%, referido a la cantidad total de diamina) se 

introdujeron en 980 partea en peso de N-metllplrrolidona ab­

soluta. Después se enfrió la mazóla a unos -40°C y en una 
sola porción se agregaron 203 partes en peso de dicloruro de í 

ácido isoftálioo. La soluoión viscosa se siguió agitando aún
!

durante algunas horas a temperatura ambiente. La neutraliza-i
ción del áoido clorhídrico formado durante la condensación

ae efectuó mediante adición de 74,1 partes en peso de hidi-óxi i
*"¡

do de calcio.
Esta soluoión se hiló en húmedo a través de una tobera 

de 10 agujeros con un diámetro de agujero de 0,1 mm en un ba­
ño de precipitación acuoso de 50-60°C. La velocidad de ex- } 

tracoión de los hilos asoendió a 10 - 15 m/nin. Los hilos ee¡ 
estiraron a continuación en 2 etapas, estirándose primero prg! 
viamente en agua hirviendo en una proporción de 1:1,5 y des- ¡
pués de un lavado en agua caliente de 60°C a 350^0 definiti- ,i
vamente en una proporción de estirado de 1:3,5. La resisten-¡ 

cia a la rotura de los hilos estirados fuá de 2,9 a 3,3 g/dtei 
con un alargamiento de un 6 - 8 %.

La capacidad de recepoión de humedad se determinó de 
la manera siguiente: las fibras se lavaron a 30^0, se seca­
ron exactamente y para la reoepoión de humedad se expusieron
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durante 24 horas al olima de 20 C y una humedad relativa de
o

un 65 %. A continuación se secaron las fibras a 80 C en va­

cío. La recepción de humedad, que se indica en % del peso de 

las fibras absolutamente secas, ascendió a 10,4 %.
Ejemplo comparativo 1

Este ejemplo demuestra que en la formación del copo- 

limero descrito en el ejemplo 1, que se compone principalmen­
te de poli-m-fenilisoftalamida, en lugar de la m-fenllendiami 

na, se puede emplear con ventaja el dicloruro de ácido 3',3"- 
diaminoisoftálloo de fórmula

15.

20.

25.

sin que varíe esencialmente el valor de capacidad de recap- ¡ 

ción de agua. !
155*7 partea en peso de dianilida de áoido 3',3"-diami- 

hoisoftálioo y 24,1 partes en peso de 3-(p-amino-fenil)-7-ami 

no-2,4-(1H,3H)-quinazolindiona se introducen en 870 partes on 

peso de N-metilpirrolidona y a 10-20°C se mezcla en el plazo 
de unas 2 horas en poroionea con 109#6 partes en peso de di­

cloruro de áoido isoftálioo. Despuás de neutralizar con 40 g 

de hidróxido de calcio la solución se hiló, se lavó y se es- í 

tiró como en el ejemplo 1. La resistencia a la rotura,de loe 

hilos estirados asoendió a 4,0 - 4#3 g/dtex con un alargamien 
to de un 8-10 %. Para la capacidad de absorción de humedad 

se halló un valor de un 10,0 %.
&!3M?IpR 4

Como desorito en el ejemplo 1 se oopolicondensaron,
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para la obtención de poli-m-fenilenisoftalamida,

-% de 3-(p-aminofenil)-7-amino-2,4-(lH,3H)-quinazolindiona ! 
(referido a la cantidad total de diamlna). Las propiedades 

de loe hilos estirados figuran en la tabla a continuación
!

Ejemplo
Proporción de 
quinazolindion- 
diamlna en mol-
% ..... -

Resisten 
cia en
g/dtex

Alarga­
miento

%

Recepción de 
humedad en 

%

2 5 2,7-2,9 ca. 6 9,5
3 y 2,9-3,1 7 9,5
4 8 2,8-3,2 7 10,1

5. Ejemplos comparativos 2 - 4
Estos ejemplos comparativos demuestran que la copa- j 

oidad de recepción de humedad de las poli-m-fenileniaofta 1 a- ¡ 
midas modificadas, que contienen 20-40 mol-% de unidades de ! 

fórmula {

1Ó no es tan elevada domo en las oopoliamidas descritas en los 

ejemplos 2 - 4 .  Los resultados de estos ejemplos compara­
tivos se han resumido en la tabla a continuación:

Proporoión de Resisten Alarga- Recepción de 
Ejemplo qulnazolln- oia en miento humedad en 

diondiamina g/dtex % %
__________en mol-% _______________________________________

2 20 3,5-3,8 7 8,2
3 30 4,2-4,7 5 8,6

4 40 3,8-4,3 7 8,1
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Como ejemplo se describe a continuación la obtención de-, 

la copoliamida bon 30 mol-% de unidades de quinazolindiona ;

(Ejemplo comparativo 3). ¡
t

75,6 partes en peso de m-fenilendiamina y 80,4 partes i 
en peso de 3-(p-aminofenil)-7-amino-2,4-(1H,3H)-quinazolindio 

na (30 mol-%, referido a la oantidad total de diamina) se in­
trodujeron en 1080 partes en peso de N-metilpirrolidona abso­

luta. Después áe agregaron bajo agitaoión continua, a 0-5^0, 

en porciones, 203 partes en peso de dicloruro de ácido isof- 
tálico y la soluolón viscosa se siguió agitando durante algu 

ñas horas a temperatura ambiente. Entremedias se agregaron, 
para graduar una visoosidad de unos 2000 Poise, otras 150 par 
tes en peso de N-metilpirrolidona.

Como esta copoliamida es soluble en N-metilpirrolidona 
no es necesaria la presencia de un facilitador de la disolu­
ción (por ejemplo, oloruro de calcio). El áoido clorhídrico { 
que se foxsna durante la condensación se puede reooger, por lo 

tanto, en lugar de con hidróxido de caloio, con 116 partes en 

peso de óxido propilénico. La solución se hiló y trató ulte- 
rioMMnt. osao .n .1 ejemplo 1. j
Ejemplo 5

98,3 partes en peso de m-fenilendiamina se introduje­
ron junto con 32,4 partes en peso de 3*if4'-(paminofenoxi)-fe 
nil_7-7-amino-2,4-(lH,3H)9quinazolindiona en 990 partes en 
peso de N-metilpirrolidona. Después se enfrió la mazóla a - 
unos -30°C y en una sola porción se agregaron 203 partee en 

peso de dicloruro de ácido isoftálico. La solución viscosa 

se siguió agitando aán durante algunas horas a temperatura am 
biente. El ácido clorhidrioo formado se neutralizó con 74,1 
partes en peso de hidróxido de calcio. Esta solución se hiló
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y ae trató ulteriormente oamo ya ae ha descrito. Loa hilos

estirados mostraron una resistencia a la rotura de 2,5-3 g/ ¡ 

dtex con un alargamiento del 10 %. Su capacidad de abaorolón[ 

de agua es de un 9,1 %. j
Ejemplo 6

Como deaorito en el ejemplo 1 ae copolicondensan 98,3 

partea en peso de m-fenilendlamlüa y 24,1 partes en peso de 
3-(p-aminofenil)-6-amibo-2,4-(lH,3H)-quinazolindiona con 203 

partea en peao de dicloruro de ácido isoftálico. Loa hilos 

eatiradoa mostraron una resistencia a la rotura de 2,7 a 3,2 
g/dtex y una oapaoidad de reoepoión de humedad de un 10,5 %. 

Ejemplo 7
Como ya ae ha deaorito detalladamente en el ejemplo 1 

ae copolicondensan 98,3 partea en peao de m-fenilendiamina y i 
25,4 partea en peao de 1-metil-3-(p-aminofenil)-7-amÍno-2,4- '
(1H,3H)-quinazollndiona oon 203 partea en peao de dicloruro I 
de ácido isoftálico. La reaiatenoia a la rotura de los hilos 

eatiradoa ea de 2,4-2,8 g/dtex (8 % de alargamiento), oapaci-
!

dad de reoepoión de agua: 10,6 %. !

- N O T A  - I
Descrita suficientemente la naturaleza del invento^ aoí 

como la manera de realizarlo en la práctioa, debe hacerse con¿ 

tar que las disposiciones anteriormente Indicadas, aon ausoep-r 

tiblea de modificaciones de detalle en cuanto no alteren au ¡ 
principio fundamental. Tambión ae hace oonstar que el inven-¡ 
to corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en Ale­

mania, con fecha 19 de mayo de 1972, bajo el número P 22 24 
506.3, acogiándoae por lo tanto a los beneficios que conoeden 
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti­
tuye la esencia del referido invento y por lo que ae solicita

I



patente de invención por 20 años en España, sobre: PROCEDI- ,

MIENTO PARA LA OBTENCION DE COPOLIAMIDAS AROMATICAS; Caracte­

rizándose por lo siguiente:
18.- Procedimiento para la obtención de oopollamldas ])

aromáticas de alto peso molecular, compuestas en 1-9,5 moles 

% de unldadeB estructurales que contienen sistemas de anillo 
de 2,4-(lH,3H)-quinazollndiona de fórmula general

en la que R signifioa hidrógeno o un resto alquilo a 3^,
X signifioa un resto aromático divalente que se compone do 

uno o varios anillos condensados o de varios anillos aromáti­

cos, que se han enlazado entre sí mediante enlaoes simples o
9'por miembros de puente tales o orno -O-, -S-, -SOg-, -C-,
R'' 0

ó -HN-SO^, asi como sus productos de sustitución de halógeno, 

C.¡- a C^-alquilo, NOg- ó CN-, R' signifioa R, oidoalquilo o 
un resto fenilo, en oaso dado sustituido, y Ar signifioa un 
restd aronátioo divalente que se compone de uno o varios ani­
llos condensados o de varios anillos aromátloos que están en­

lazados por enlaoes simples o por miembros de puente tales co
R' ***

mo -O-, -S-, -SOg-, ó -0- , asi como sus productos de
R' 0

sustltuoión de halógeno, alquilo C^ a C^, NOg- ó CN- y en 
99 - 90,5 moles % de unidades estructurales de fórmula generaJ.

-HN-Ar' -KH-OC-Ar-CO-



en la que Ar tiene el significado arriba indicado y Ar' tie­

ne el slgnifioado indicado para X, mostrando lae oo-poliami- 
das una visoosidad relativa en soluoión ^  (medido en 

una soluoión al 0,5 % de lae oo-poliamidas en ácido sulfúri- 

oo oonoentrado a 25°) de 1,2 - 2,5; mediante policondensación 
de diaminae aromáticas con haluros de áoido dicarboxálico en 

disolventes orgánicos polares, oaraoterizado porque haluros 

de áoidoa dloarboxílicoe aromátioos de fórmula general

Hal-OC-Ar-CO^Hal III

en la que Hál significa C1 ó Br y Ar tiene el significado 
definido en la reivindicación 1, se policondensan con 1-9,5 
moles % de 2,4-(1H,3H)-quinazolindiaminas de fórmula general {

^  N-X-NĤ

H

donde R y X tienen el significado arriba indicado y 90,5-99 j 
moles %, en cada caso referido a la cantidad total de diami­

na, de diaminas aromáticas de fórmula general

HgN-Ar'-NHg V

en la que Ar' tiene el significado arriba indioado, en dlaol-¡ 
ventes orgánicos polares, a temperaturas entre -30 y 4150°C. ¡ 

2*.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­

rizado porque como disolventes orgánicos polares se emplean 
N,N-dialquiloarboxilamldas.

3*.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte-
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10.

15.

rizado porque ocmo disolvente orgánico polar se emplea N,N- 

dimetilaoetamida.

lactamas N-alquil-sustituidas.
5*.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­

rizado porque como disolvente orgánioo polar se emplea N-ate- 

tilpirrolidona.
63.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­

rizado porque oamo disolvente orgánioo polar se emplea hexa- 

metilfosforotrlamida.
7*.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­

rizado porque como disolvente orgánioo polar se emplea tetra 
metilúrea.

8*.- Procedimiento para la obtención de oopollamidas 
aromáticas, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria.

Esta Memoria consta de 18 hojas, escritas a máquina 

por una sola cara.

43.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte- ! 
rizado porque como disolventes orgánicos polares se emplean ¡

Madrid 2!
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