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PERFECCIONAMIENTO;^ EN APARATOS DE DEFASAJE ELECTRONICO

í̂̂ <̂;Ŷ 7y//g.-RCA CORPORATION, antidad norteamericana., residente en
30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.10020, EE.UU. de A

Este invento se refiere a circuitos de defasaje elec 
trónicos y, en particular, a circuitos del tipo que se puede 
fácilmente fabricar en forma integrada monolítica, para util.i 
zarse por ejemplo en receptores de televisión en color.

En muchos tipos de sistemas de control electrónico,
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Como el control automático de frecuencia y fase (CAFF) y siste 
mas de control electrónicos de tonalidad del color, asociados 
con el oscilador di deferencia de los colores que se encuentra 
en receptores de televisión en color, son necesarios medios pa 
ra defasar señales electrónicas. Por ejemplo, en dicho circui 
to.de CAFF, la fase de una corriente de salada del oscilador 
de referencia de color se compara periódicamente con la fase 
de un componente de señal de impulsión de referencia de tvf.-ns 
misión. La diferencia de fase resultante o error entre las dos 
señales se detecta para producir un voltaje de error. El vol­
taje de error se alimenta entonces a un defasador electrónico 
que hace que la señal de salida del oscilador de referencia se . 
defase hasta que el voltaje de error alcanza prácticamente un. 1

1valor de cero, '
La circuí tenia de defasaje electrónico se puede uti 

lizar también con un control de tonalidad de color. Dioho con < 
trol se encuentra en un receptor de televisión en color para i 
permitir que el espectador varíe la tonalidad de los colores 
de la imagen según su propia presencia. En este caso, se puede, 
conseguir el control defasando la señal de referencia de color 
con respecto a la información de color, v.g., el componente de 

señal de crominancia de la señal recibida o viceversa.
La tendencia actual'en la fabricación de receptores 

de televisión, así como en otros tipos de aparatos electróni­
cos, es alojar en un circuito integrado un número relativamen 
te grande de dispositivos electrónicos de funcionamiento reía I 
clonado. Esta forma de compactaoión integrada se presta a la 
simplicidad en la construcción del sistema, al mismo tiempo - ¡
que se ahorra en costos al permitir el empleo de un menor 
ro de componentes y conexiones separados.
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No obstante, las consideraciones del tipo práctico 

determinan si es o ño aconsejable formar un circuito indivi­
dual en un bloquecito de cirouitp integrado. Cuando se dise­
ñan circuitos para construcción integrada, es conveniente res 
tringir las conexiones esternas (y por lo tanto los termina­
les) en- el bloquecito a un-niáaero normal, permitiendo de es­
te modo alojar muchos tipos de circuitos individuales difsren

[tes en un módulo normal. De igual modo, es aconsejable restrin
! , ****¡gir la disipación de energía de cada circuito integrado a un
***̂ v̂ *̂ relativamente constante, eliminando de este modo un pro 
blema de regulación de.voltaje interno debido a cambios en la 
salida de corriente del circuito. Si se emplean elementos capa 
citivos integrados en el-circuito, es conveniente mantener el 
voltaje de reposo a través de dichos elementos a una amplitud 
relativamente constante con el fin de mantener un valor fijo 
de capacitancia.

En algunas formas de diseño anteriores a este inven 
to, relativas a circuitos de defasaje integrados monolíticos 
(por ejemplo,la patente Estadounidense N9 3-597.639, concedi­
da el 3 de Agosto de 1971, a nombre de Leopoldo A. Harwood) - 
es necesario el empleo de un número relaticamente grande de - j 
elementos activos y pasivos. ' j

Según el presente invento, se consigue un aparato de* 
defasaje eléctricamente variable, que no tiene componentes ex 
temos y que tiene un número relativamente pequeño de elementos 
de circuito. Dicho aparato se ha< ooncebido para una disipación 
de energía relativamente constante, un voltaje relativamente . 
constante a través de los elementos capacitivos integrados, v ! 
una amplitud de la señal de saiidad relativamente constante e 
una gama de ángulos de fase. Ademas, el circuito proporciona
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un medio diferencial de acoplar señales de control al defasa- 
dor don el fin de eliminar errores en el nivel de corriente e 
continua en los medios de control de fase asociados.

Estas y otras características deseables se consiguen 
utilizando medios de amplificación que tienen un primer, y se 
gundo y un tercer terminales, deonde el primer terminal se — 
acopla a una fuente de señales, cuya fase se ha de desplazar, 
j El dispositivo amplificador se dispone para que proporcione — 
señales de salida en'el segundo terminal que son réplicas o - 
copias exa ctas de las alimentadas al primer terminal y son de ' 
una primera fase relativa. En el tercer terminal aparecen se­
ñales de salida adicionales que son también copias exactas de 
las del primer terminal pero de fase diferente.

Al tercer terminal mencionado se acoplan de división 
de corriente, para dividir corriente de señal desde este ter- 
niin&l en dos trayectos, uno de los cuales termina en un ele— ! 
monto de carga pesistiva. Unos terminales de entrada difemn- i 
cíales asociados con los mediso divisores de corriente, se acó; 
plan a una fuente de señal de control, sirviendo las señales 
de control para variar la cantidad da corriente de la señal ¡ 
que fjhye al elemento de earga resistiva.

Un elemento de reactancia se acopla desde el abundo 
terminal del dispositivo ampíicador hasta la unión de los me­
dios divisores de corriente y el elemento de carga resistiva.
En esta unión, las corrientes de señal de amplitud práctica­
mente fija, que fluyen a través del elemento de reactancia, se 
suman a las corrientes de señal de amplitud variable proceden 
tes de lostnmedios divisores produciendo señales de salida con 
fase sensible a las señales de control.

El presente invento, sus características y objetos,
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se comprederán mejor tomando como referencia los dibujos adjun 
tos, en los que:

La figura única es un diagrama esquemático detalla­
do, parcialmente en forma de conjunto, de un sistema de con­
trol automático de fase y frecuencia que incorpora los princL 
pios del presente invento.

Refiriéndonos a dicha figura, se ilustra un esquema 
de una parte de un circuito integrado 19, cuyo contorno está 
indicado por una línea de puntos y rayas, que comprende el sis, 
tema de control automático de frecuencia y fase (CAFF) para - 
un oscilador de referencia de color utilizado <én un receptor 
de televisión en color.

El oscilador de referencia de color ilustrado compren 
de un juego separado de elementos determinantes de la frecuen 
cia 25, acoplados a través de un amplificador 20 y un circui­
to de defasaje 24, con una disposición de realimentación posjL 
tiva cerrado. El oscilador proporciona una corriente de sali­
da de la onda continua (C^), que se acopla por un amplifica­
dor lineal 26 a un terminal de salida 3. La frecuencia del ot3 
cilador de referencia de color se dispone normalmente, según 
normas de difusión de una localidad particular, para propor­
cionar oscilaciones a una frecuencia igual de la la frecuencia 
de la onda subportadora suprimida asociada con las señales de 
color o croma. Por ejemplo, en los Estados Unidos, la frecuen 
cia de la subportadora de croma, y por lo tanto la frecuencia 
del oscilador del color, se suele considerar en general equi­
valente a 3,58 Mhz. -

El oscilador de referencia de color comprende un I 
amplificador limitador de corriente 20, acoplado a los elemen 
tos determinantes de la frecuencia 25, para amplificar y limji
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tar la forma de la onda de 3,58 MHz a un valor suficiente para 
mantener oscilaciones en los elementos de circuito 20, 24, 25. 
El amplificador 20 comprende transistores de configuración di 
ferencial 53 y 54, alimentados por un circuito de corriente — 
constante que comprende un transistof 55 y un elemento resis­
tivo 57.

Los niveles de corriente de funcionamiento y volta­
je de servicio se suministran al amplificador 20 (asi como a 
otras partes del b3sóquecito ip) por medio de un dispositivo de 
suministro regulado que comprende la disposición dn serie de 
un resistor 67 y un diodo zener 66 acoplada entre el terminal 
12 y un potencial de referencia (masa). Normalmente un volta­
je de suministro externo de 4- 11,2 voltios aparece en el ter­
minal 12. El voltaje a través del diodo zener 66 (v.g.,4-5,6 
voltios) se acopla a la base del 'transistor 68, cuyo colector ] 
se acopla al terminal 12 por medio de un resistor 6$, y cuyo j 
emisor se acopla por la combinación en^serie delresistor 63,
^4, 65 y un diodo 62 al terminal de potencial de referencia l 
(masa). El resistor 63 y el diodo 62 se eligen con respecto 
al resistor de la fuente de corriente 55 y el resistor 57 pa­
ra proporcionar Ib. corriente de funcionamiento conveniente pa 
ra los transistores conectados de un modo diferencial 53 y 54.

El voltaje de polarización (aproximadamente 2 vol­
tios), necesario para mantener el nivel de reposo en la sali 
da del amplificador 20, se alimenta a las bases de los transís 
tores 53 y 54, por medio de un transistor 60 que tiene su ba 
se acoplada a la unión de resistores 64 y 65, el emisor aco­
plado por un resistor 77, a masa, y su colector acoplado al 
terminal 12. Los resistores 58 y 59 se acoplan desde el emi­
sor al transistor oO a las bases de los transistores 54 y 53,

15.

20,

25.

30.
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respectivamente, pura suministrar el voltaje de polarización. 
El amplificador 20 deriva su voltaje principal de suministro 
de funcionamiento a través de un transistor 6l, cuyo electrodo 
base de acopla directamente a un voltaje de suministro (apro­
ximadamente de 8,2 voltios) previsto en el colector del tran 
sistor 68, y cuyo electrodo se acopla al electrodo colector 
del transistor 53 para proporcionar un voltaje del colector 
de funcionamiento de aproximadamente 7*3 voltios.

Un segundo amplificador 26 se diseña para funcionar 
de un modo lineal y producir una réplica de la forma de la on 
da de salida derivada desde los elementos selectivos de la frê  
cuencia 25. El amplificador lineal 26 Comprende transistores 
52 y 74 y elementos resistivos 70, 71* *̂2 y 73. Los elementos 
resistivos 70 y 71 se conectan a los electrodos emisores de 
los transistores 52 y 74, respectivamente, para proporcionar ! 
realimentación degenerativa y, por lo tanto, permitir que el ! 
amplificador 26 produzca una corriente de salida lineal. j

El electrodo base del transistor 52 se acopla en di ! 
recto al electrodo base del transistor.53 y, de un modo sim^ 
lar, el electrodo base del transistor 74 se acopla en directo 
al electrodo base del transistor 54, proporcionando de este 
modo un medio para alimentar señales de entrada idénticas a 
cada uno de los amplificadores 20 y 26.

La corriente de salida procedente del amplificador 
lineal 26 se acopla desde el electrodo colector del transis­
tor 52 al electrodo base de un transistor 75* dispuesto en u<. 
na configuración,de colector común, como un amplificador de ê ; 
rriente. Un elemento resistivo 76 se acopla entre masa y el 
emisor del transistor 75- En el emisor del transistor 75 (ten 
minal 8) se producen señales de salida de onda continua con
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Suficiente amplitud para excitar la circuitería de salida ex­
terna (no ilustrada) y un detector de fase de impulsión sín­
crona asociado 28.

El oscilador de referencia de color se sincroniza 
con respecto a la onda subportadora de color por medio de un 
componente de impulsión de sincronización del color que se re 
transmite como parte de la señal de televisión en color com­
puesta. Este tren periódico de información de impulsión se ali 
menta, junto con los componentes de la subportadóra de color 
modulada, al terminal 1 del circuito integrado 19. Los compo­
nentes de impulsión y onda subportadora se acoplan, a través 
de un amplificador de ganancia controlado 27 al detector de 
fase de impulsión síncrona 28.

Los impulsos de manipulación, producidos al régimen 
de exploración de linea horizontal de televisión, y normal­
mente coincidente con la aparición de información de impul­
sión, se alimentan también por el terminal 9 al detector de 
fase de impulsión síncrona 28. Estos impulsos permiten que el 
detector 28 mencionado compare periódicamente la relación de 
fase entre la información de impulsión y la corriente de sali 
da de onda continua del oscilador de referencia de color 20, 
24, 25, 26. Las señales de error representativas de las dis­
crepancias en fases se producen en la salida del detector 28 
y 9e acoplan a un par de circuitos de muestreo y retención 
29t 30. Las corrientes de salida resultantes, procedentes de 
los circuitos de muestreo y retenoión 29 y 30, se acoplan a 
la red de desfasaje electrónica 24.

Los circuitos de muestreo y retención apropiados pa
ra este invento se describen en la solicitud de patente Estado< <
unidense NB de serie 242.321. Las señales de manipulación se
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alimentan al circuito de muestreo y retención 30, para acoplar 
la información de error de fase desde el detector de fase de 
impulsión síncrono 28 hasta un capacitor externo separado 33, 
acoplado entre el terminal 2 del bloquecito y masa.

Los impulsos de manipulación sirven también para ac 
tivar el cirouito de muestreo y retención de polarización 2?, 
con el fin de muestrear y almacenar a través de uñ capacitor 
externo 36, un voltaje de salida de reposo producido por el 
detector de fase de impulsión síncrono 28. Manteniendo una 
cuenta constante de ambos niveles de error y de reposo, el va 
por de la muestra se puede determinar siempre como la diferen 
cia entre estos dos nivelas. Esta tecnia asegura una reproduc 
ción de error precisa a largo plazo de variaciones térmicas y, 
en particular, proporciona un medio para la corriente de en­
trada diferencial a la circuitería de defasaje Z4.

El valor del capacitor 33 se elige correspondiendo 
con un resistor 32 de una constante de tiempo correspondiente 
a la sincronización del oscilador de fase controlado 20, 24,
25, 26. De un modo similar, el capacitor acumulador 36, aco­
plado entre el terminal 3 y la masa, y un resistor 31. se eli 
gen para que proporcionen una relación conveniente entre am­
bas constantes de tiempo de señal y.polarización. Una red con 
tra inestabilidad (amortiguamiento), que oomprende una combi­
nación en serie de una resistor 34 y un capacitor 35 de valor 
elevado (10 mácrofaradios) se acopla entre los terminales 2 y 
3. La red contra inestabilidad no es necesaria en todos los 
tipos de detectores, pero es útil en el contexto del oontrol 
del oscilador de color para reducir el efecto de perturbado 
nes transitorias en el oscilador, particularmente durante el 
intervalo de retroceso del haz electrónico vertical cuando se30.
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encuentra ausente la información de impulsión.
Los voltajes a través de los capacitores acumulado­

res 33 y 36 se acoplan a la cricuiteria de defasaje 24 por me 
dio del transistor 37 y 38. Los transistores 37 y 38 se conéc 
tan cada uno en una configuración de colector común, con sus 
jelectrodos base acoplados a capacitores 33 y 36, respectiva- 
¡mente, y sus electrodos emisores respectivos acoplados direc­
tamente a los electrodos base de transistores conectados de un 
¡modo diferencial 4l y 42. Este dispositivo proporciona "na ele 
¡vada carga de impeóancia a los capacitores acumuladores 33, 36 

jal par que proporciona ganacia de corriente paúa excitar el am 
¡plificador diferencial 4l, 42 de la red de defasaje 24.
¡ Un transistor 39 y un elemento resistivo 40 compren
den un primer dispositivo amplificador de la red de defasaje 
electrónica 24. Las señales que se han de defasar se acoplan 
desde el electrodo colector del transistor 54 hasta el electro^ 
do base del transistor 39. Las señales de salida desde este 
{primer dispositivo amplificador se derivan a cada uno de los 
electrodos emisor y colector del transistor 39¿

Aquellas señales generadas en el electrodo emisor 
del transistor 39 tienen virtualmente la misma fase que las se 
ñales de entrada alimentadas a su base, y se utilizan para ex 
jcitar la combinación en serie de un capacitor 43 y un elemento 
;de carga resistiva 44. El electrodo colector del transistor
¡39 se conecta a los electrodos de emisor común de los transís
¡

tores 4l y 42. Estos últimos transistores se conectan, en una 
configuración amplificadora diferencial, y proporcionan medios 
de división de corriente para la señal alimentada a sus elec­
trodos emisores comunes. El electrodo base del transistor 4l 
¡se acopla directamente al electrodo emisor del transistor ex-30.
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citador 37 que alimenta al transistor 4l un voltaje directo 
proporcional a la mués i ra de la señal retenida en el capaci 
tor 33. De un modo similar, el electrodo base del transistor 
42 se aoopla directamente al emisor del transistor excitador 
39, alimentando al transistor 42 un voltaje de un nivel pro­
porcional a la muestra de polarización retenida en el eapaci 
tor 36. La diferencia entre los voltajes alimentados a los 
electrodos base de los transistores 4l y 42 determina el flujo 
de corriente relativa an los transistores 4l, 42.

En la configuración ilustrada, el capacitor 43 es 
idóneo para construcción en bloquecito 19 según se describe 
en la solicitud de patente Estadounidense N9 de serie RCA 
234.896. Los elementos capacitivos de circuito integrado de dî  
cho tipo comprenden dispositivos semiconductores conectados 
en una disposición de diodo con una unión de polarización in­
versa. Una limitación en la cantidad de voltaje de polariza­
ción alimentado al dispositivo de diodo esta determinado por 
el voltaje de descarga disrruptiva inversa de la unión. Por 
[lo tanto, para facilitar el debido funcionamiento, es necesa 
rio que la excursión máxima del voltaje de la señal más el vol 
taje de polarización alimentado a través de la disposición de 
capacitancia en diódp no exceda de este voltaje de disrrupción 
inversa. Con este fin. el voltaje de suministro principal se 
aoopla a la red de defasaje electrónica 24 mediante una con­
figuración en serie de transistores 45 y 46 conectados como 
tdiodos. El voltaje proporcionado al emisor del transistor 46 
tiene un valor de aproximadamente 1,4 voltios menos que el vol 
taje proporcionado en el Terminal 12. Este voltaje de funcio­
namiento reducido es necesario para el circuito de defasaje 
24 de forma que el voltaje que aparece a través del elemento {



capacitivo 43 no exceda de la polarización inversa máxima ne­
cesaria para el buen funcionamiento del capacitor 43.

Las señales de salida producidas a través del elemen 
to de resistencia de carga 44, se acoplan por un transistor - 
seguidor de emisor 73 y resistor 47 d los elementos determinan 
tos de la frecuencia de banda estrecha 25.

Los elementos determinantes de la frecuencia 25 com 
prenden un resistor 48, un cristal 49 y una capacitancia varia 
ble 50 en configuración en serie, y un capacitor 51 en confi­
guración de derivación. Cada uno de estos elementos 48, 49,
50 y 51 es un componente separado y se sitúan por fuera del 
bloquecito 19 del circuito integrado.

En el funcionamiento del defasador 24, se alimentan 
señales de amplitud limitada, que tienen un componente de frg, 
cuencia fundamental nominal de 3,58 MHz al electrodo base del 
transistor 39; para limitar el amplificador 20. Estas señales 
aparecen.en el electrodo emisor del transistor 39 aproximada 
mente con la misma fase que las señales en el electrodo base 
del transistor 39; y se acoplan por el capacitor 43 al resis­
tor 44. Los valores típicos del capacitor 43 y el resistor 44 
son de pf y 2000 ohms respectivamente. Las corrientes de la 
señal de 3;58 MHz, que pasan a través de esta combinación de 
elementos 43, 44, se defasan por lo tanto aproximadamente en 
4-$6 grados.

Las corrientes de la señal de 3,53 MHz se aooplan 
también por un segundo trayecto al resistor 44. El segundó 
trayecto comprende los circuitos de colector-emisor conecta­
dos en serie de transistores 39 y 42. La corriente del colee 
tor del transistor 39 se divide entre los transistores 4l y 42 
según la diferencia de los voltajes alimentados a las bases
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de los transistores 4l y 42.
El voltaje de control dij&rencial, según se ha indi­

cado anteriormente, se obtiene por medio de los circuitos de 
muestreo y retención de señal y de mueatreo y retención de po 
larización 29 y 30 y representa el error de fase del circui­
to oscilador, según determina el detector síncrono 28. Cuan- i 
do las dos corrientes de entrada al detector de fase 28 guar­
dan una relación de fase en cuadratura (90*), los voltajes M  
sultantes a través de los capacitores 33. 36 serán iguales 
(error cero). Si la señal alimentada al detector de fase 28 
desde el transistor 75 se desvia de esta relación, el volta- [ 
je a través del capacitor 33 aumentará o disminuirá dependien ! 
do de la dirección del error de fase de la oscilación cornpa- ; 
rado con el componente de impulsión recibida. El cambio en el ! 
voltaje a través del capacitor 33 hará que el transistor 4l 
conduzca mas o menos, respectivamente, y el resultado será 
un cambio opuesto en la corriente en el transistor 42. ^

Las corrientes de señal que fluyen a través del ele 
mentó resistivo 44 emanan, por lo tanto, de dos fuentes sepa- j 
radas: El elemento capacitivo 43 y el transistor 42. El volta 
je a través del resistor 44, sensible a las corrientes de se- ¡ 
Hal quo fluyen en el mismo, corresponden a la adición de vec­
tores uue representan las corrientes de la señal. Con fines da 
referencia, supondremos que las corrientes de la señal fluyen
¡desde el electrodo colector del transistor 42 a través delt
elemento resistivo 44. Por lo tanto, el voltaje a través del 
resistor 44 es representativo de la adición vectorial efecti­
va de las corrientes de señal que pasan a través del capaci­
tor 43 y tienen una fase relativa de aproximadamente +56 gra- 
dos, y las corrientes de señal que tienen una fase rélatlv? de



.. i4

5.

LO.

15.

20.

30.

41
aproximadamente 4-213 grados, variando la amplitud de estos úl 
timos componentes en función a la diferencia de voltaje entre 
los electrodos base de los transistores 4l y 42. El defasaje 
variable de las señales aparece a través del resistor 44 en 
función a la magnitud de las corrientes de señal de amplitud 
variable (fase de 4-213 grados) sumadas a las corrientes de se 
**3.1 de amplitud fija (fase de 4-56 grados).

En el caso en que el voltaje a través del capacitor 
33 tiene un valor positivo másximo, 01 transistor 4l conduce 
esencialmente toda la corriente de la señal que fluye a tra­
vés del electrodo colector del transistor 39 y el transistor 
42 prácticamente se desactiva. En estas condiciones, el total 
de las corrientes de señal que fluyen a través del elemento 
resistivo 44 se deben a la corriente que fluye a través del 
elemento capacitivo 43. Las señales de salida defasadas, a 
través del elemento resistivo 44, sensibles a la corriente que' 
fluye en el mismo, tienen por lo tanto una fase de aproxima­
damente 4-56 grados con respecto a la salida del transistor 54. ¡

En la circunstancia en que el voltaje a través del ! 
capacitor 33 tiene un valor positivo mínimo menor que el vol­
taje que pasa a través del capacitor 36, el transistor 4l se i 
desactiva y el transistor 42 conduce prácticamente toda la co 
rriente de la señal que fluye en el electrodo colector del 
transistor 39- Las corrientes de señal que fluyen a través del 
elemento resistivo 44 comprenden, por lo tanto, la suma de las 
corrientes de señal procedentes de cada uno del elemento capa 
citivo 43 y el colector del transistor 42.

La corriente de señal en el-electrodo colector del 
transistor 39, que tienen una dirección de flujo de corriente 
de referencia hacia los electrodos emisores de los transistores
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4l y 42, se defasan esencialmente 4213 grados da las corrían- ' 
tes en su electrodo base. Estas se tales se acoplan al elemen­
to de carga resistiva 44 a través del transistor 42 según la 
diferencia del voltaje en los electrodos base de los transis­
tores 4l y 42 y en la misma relación de fase.

Las corrientes de señal que fluyen a través del ele 
mentó resistivo 44 desde el elemento capacitivo 43 y el tran­
sistor 42, son cada una similares en amplitud pero diferentes ¡

¡ en relación de fase (v.g,, 456 grados y 4213 grados). La su- iI i
ma de estas corrientes de señal tiene lugar en el elemento re ' 
sistivo 44 de una manera vectorial formando una sola corrien ] 
te de señal resultante que tiene una fase de aproximadamente ! 
*4180 grados. Las señales de salida a través del elementó re- ! 
sistivo 44, sensibles o.l flujo de corriente dn el mismo, tiê  
nen un defasaje de 4180 grados con relación a la corriente ¡ 
de salida del transistor $4.

Por lo tanto, ajustando los voltajes de las bases ! 
de transistores 4l y 42 y variando, por lo tanto, la amplitud ¡ 
de la señal desfasada de 4213 grados , se puede obtener una j 
señal de salida a través del elemento resistivo 44 que tenga ¡

icualquier ángulo de fase entre estos dos extremos (v.g., 456 I 
grados y 41§0 grados). ¡

A pesar de que el invento se ha descrito óon reía- i 
cion a una modalidad y una aplicación , resultará evidenta 

}a los expertos en la materia de diseños de circuitos electró-i
nicos que se pueden efectuar diversas modificaciones en la 
disposición específica del circuito ilustrado sin desviarse 
del invento.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
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asi como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse i 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suŝ  
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una solicitud de Patente presentada en 
en norteamerica Ser. con el n9 254.636, de 18 de mayo de 1972, 
acogiéndose por lo tanto a ios beneficios que conoeden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento por lo que se solicita Paten 
te de Invención por 20 anos en España, sobre: PERFBCCIONAMIEN 
TOS EN APARATOS DE DEFASAJE ELECTRONICO; caracterizándose por 
lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en aparatos de defasaje elec 1
tronico, caracterizados porque dichos aparatos comprenden una j 
fuente de señales; medios de amplificación que tienen un pri- jt
mer, un segundo y un tercer terminales, acoplándose dichos prĵ j 
mer terminal a dicha fuente proporcionando dicho segundo ter­
minal replicas de señales de la señal de salida acopladas a 
dicho primer terminal y a una primera fase relativa, propor­
cionando dicho tercer terminal réplicas de señales de la se- ; 
ñal de salida en dicho primer terminal y de fase práctlcamen 
te diferente a la de dichas señales en el segundo terminal; 
medios divisores de corriente acoplados a dicho tercer ter- 
mLnal, para dividir las corrientes de la setal en dicho ter­
cer terminal en dos trayectos, comprendiendo dichos medios di 
visores de corriente terminales de entrada diferenciales y por 
lo menos un terminal de salida; un elemento de impedancia de 
carga acoplado a dicho terminal de salida; una fuente de se- :
nales de control dij&rencial, cuyas señales de control se acó- 1j
plan a dichos terminales de entrada diferenciales para contri) !

S/
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lar el acoplamiento de las corrientes de la señal en dicho 
elemento de impedancia de carga; y un elemento de reactancia 
acoplado entre dicho segundo terminal de los citados medios 
amplificadores y dicho terminal de salida de los citados me 
dios divisores do corriente, por lo que las corrientes déla 
señal procedentes de dioho elemento de reactancia se suman 
a corrientes de señales de amplitud variable procedentes de 

I dichos medios divisores de corriente, produciendo señales con 
j fases sensibles a dichas señales de control.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos medios amplificadores compren­
den por lo menos un transistor que tiene electrodos base, 
emisor y colector, correspondientes a dichos primer, segundo 
y tercer termínales, respectivamente, proporcionando dichos 
medios amplificadores, en los citados electrodos emisor y co 
lector, replicas de las señales suministradas a dicho electro 
do base.

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
jcaracterizados porque dichos medios divisores de corriente 
[comprenden por lo menos un primer y un segundo transistores, 
cada uno de los cuales tiene un electrodo emisor, base y co­
lector; una conexión común de dichos electrodos emisores; me 
dios que acoplan dicha conexión común a dichos electrodo co­
lector de los citados medios amplificadores y que, por lo tan 
to, proporcionan señales a dichos medios divisores de corrían 
te, comprendiendo dichos elemento de impedancia de carga una 

resistencia acoplada a dicho colector del citado segundo tran 
sistor, y acoplándose dichas señales de control diferenciales 
a dichos electrodos base de los citados primero y segundo trag 
sistores para controlar las corrientes de la señal en dicho

- 1 7 -
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elemento de carga resistivo.
4.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

2 o 3) caracterizados porque dicho elemento de reactancia es 
un dispositivo capacitivo que tiene un primer y un segundo 
terminales, acoplándose dicho primer terminal al citado elec 
trodo emisor de dichos medios amplificadores y acoplándose 
dicho segundo terminal a dichos electrodo colector del citado 
segundo transistor de los mencionados medios divisores de co 

} rriente.
5;- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei 

vindicaciones anterioras, caracterizados porque dicha fuente 
de seriales corresponde a un oscilador de referencia de color 
que proporciona ondas continuas a una frecuencia correspon­
diente al componente de la onda subpórtadora de color de una 
señal de televisión en color.

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos medios divisores de corriente 
comprenden por lo menos un primer y un segundo transistores, 

j cada uno de los cuales tiene electrodos emisor, base y colee 
}tor, una conexión común de dichos electrodos emisores, medios 
que acoplan dicha conexión común a dicho tercer terminal de 
los citados medios amplificadores y.proporcionan, por lo tan 
to, señales a dichos medios divisores de corriente, compen­
diendo el citado elemento de impedancia de carga une resisten 
cia acoplada a dicho colector de dioho segundo transistor, a- 
coplandose las citadrs señales de control diferenciales a di 
cho electrodo base de por lo menos uno de dichos primer y se 
gundo transistores' para controlar la corriente de la señal 
*sn dicho elemento de carga resistiva.

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 6,
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caracterizados porque dicho elemento de reactancia es un dis­
positivo capacitivo que tiene un primer y un segundo termina 
les, acoplándose dicho primer terminal a dicho segundo termi 
nal de los citados medios amplificadores, acoplándose dicho 
segundo terminal al citado electrodo colector de dicho segug, 
do transistor y dichos medios divisores de corriente.

8. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
5 ó 7, caracterizados porque dicha fuente de señales de con­
trol diferenciales comprende una fuente de señales sensibles
a una diferencia de fase entre las señales alimentadas a dichos 
medios amplificadores y un componente de señale de impulsión 
periódica de una señal de televisión en color compuesta.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos elemento de reactancia es una dis 
positivo capacitivo que tiene un primer y un segundo termina­
les, acoplándose dicho primer terminal a dicho segundo termi- 
ns.l de los citados medios amplificadores, acoplándose dicho 
segundo terminal a dicho terminal de salida de los citados me 
dios divisores de corriente.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
Caracterizados porque una elemento resistivo se acopla entre
dioho electrodo emisor y una fuente de potencial de referen­
cia, por lo que las señales de salida de una primera fase co 
rrespondiente se producen en la unión de dicho electrodo emi 
sor y dicho elemento resistivo.

11. - Perfeccionamientos en aparatos de defasaje 
electrónico, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a máquina
30, por una sola cara.
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