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El presente invento está relacionado gene­

ralmente con los dispositivos de respuesta a la  tem- 
* peratura, y más particularmente, con los dispositi­
vos que responden a las temperaturas medidas en los 

5 cuerpos de los seres vivos.
Durante muchos años, la  industria del ga­

nado ha sufrido pérdidas sustanciales debidas a 
infecciones y enfermedades que no se detectaban a 
tiempo para que se pudiesen tomar medidas preventi- 

10 vas. Estas infecciones y enfermedades han conducido
a menudo a la  muerte del ganado y a la  pérdida de 
beneficios, lo que se re fle ja  finalmente en un aumen­
to de los precios al consumidor.

Se han propuesto muchos métodos para redu 
15 c ir  estas pérdidas de ganado. El empleo de an ti­

bióticos como aditivos en la  alimentación del ganado 
ha llegado a ser una práctica común en la  industria. 
Sin embargo, el uso extensivo de antibióticos en 
las dietas diarias del ganado ha sido objeto de con- 

20 troversia, y hay muchos expertos en e l tema que
afirman que dicho uso ha$e a l animal inadecuado pa­
ra el consumo humano. Además, incluso si se demasi? 
trase de una manera concluyente que ta les  an tib ió ti­
cos son seguros, los gastos correspondientes a su 

25 inclusión en la  alimentación del ganado sobre una
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base regular disminuyen ampliamente la  ventaja per­
seguida de reducir los costes.

Una gran mayoría de las  enfermedades e 
infecciones experimentadas por grandes rebaños de 
ganado vacuno son las que podrían haberse detectado 
por un aumento de la  temperatura del cuerpo. Normal­
mente, los síntomas del animal infectado no se de­
tectan físicamente hasta, que la  temperatura del 
cuerpo no haya subido hasta un valor que causa inca­
pacidad. IDesgraciadamente, cuando la  infección o la  
enfermedad han progresado hasta este punto, deben 
administrarse dosis masivas de antibióticos de am­
plio espectro para salvar la  vida del animal, sien­
do a menudo dicha administración insatisfacto ria  o 
dejando al animal in ú til para el consumo humano.
Por tanto, es deseable que se provea un medio para 
reducir sustancialmente las pérdidas de ganado de­
bidas a infecciones y enfermedades por una pronta 
detección, de manera que se pueda tra ta r  a l ganado 
de un modo más efectivo y eficiente y sin necesidad 
de administrar dosis masivas de antibióticos.

Se ha determinado que, si se pueden detec­
ta r  aumentos anormales en la  temperatura del cuerpo 
(por ejemplo, de 13 c) en cuanto se producen, se 
permitiría detectar con extremada prontitud la  enfer-
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414875
medaá y aplicar un rápido tratamiento antes de que 

; la  enfermedad inutilizase a l animal. Por tanto, es 
:muy conveniente proveer un dispositivo capaz de 
[detectar los cambios de temperatura en e l cuerpo de 
¡ un animal debidos a una infección o a una enferme­
dad , independientemente de la  temperatura del am­
biente que rodea a l animal.

Un objeto del presente invento es ciFear 
un dispositivo eléctrico versátil que se pueda su- 

10 ;je ta r convenientemente a una parte de un animal pa-
.ra detectar los cambios de la  temperatura del cuer-ijpo y suministrar una señal apropiada de salida cuan 
¡do la  temperatura del cuerpo exceda de unos lími­
te s  predeterminados que sean indicativos de una in- 

13 fección o de una enfermedad en el animal.
Otro objeto delppresente invento es crear 

'un dispositivo electrónico independiente y único en 
;su género que pueda sujetarse a la s  regiones del 
cuello y de la  cabeza de un animal, con un elemento 

20 sensible de termistencía insertado en el canal audi­
tivo externo de una de las  orejas del animal para 
detectar los cambios en la  temperatura del cuerpo.

Otro objeto más del presente invento es 
proporcionar un dispositivo electrónico versá til que 

25 suministre una señal de salida en respuesta a la
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414875
temperatura del cuerpo e incluyendo medios que com- i 
pensen los cambios en la  temperatura del cuerpo de­
bidos exclusivamente a cambios en la  temperatura del ' 
ambiente, de forma que queden eliminadas las seña­
les de salida fa lsas. j

: , t! Todavía otro objeto del presente invento i
, }! es orear un dispositivo de respuesta a la  tempera- í

tura que sea compacto, independiente y capaz de so- j 
portar cambios de la  temperatura del ambiente den­
tro  de un intervalo de -32SC a 4523(2, y que aún su­
ministre señales de salida precisas con respecto i: a la  temperatura del cuerpo del animal. ij !Aun otro objeto más del presente invento ' 
es crear un dispositivo electrónico para v ig ila r '
la  temperatura del cuerpo del ganado vacuno y gana- '

'  do similar en una operación típ ica  de lotes de a l i -  i 

mentación, para proporcionar la  pronta detección 
y tratamiento de la  infección o de la  enfermedad 

:que puedan encontrarse, de forma que puedan reducir- ; 
! se significativamente las pérdidas de ganado. ,

Estos, unidos a otros objetos y ventajas ! 
¡que se harán aparentes subsiguientemente, residen ¡
;en los detalles de construcción y funcionamiento i

que se describirán y reclamarán en esta memoria con 
,más amplitud, haciéndose referencia a los dibujos !

!
19.7.73 -  5 -



' adjuntos que constituyen una parte de la  memoria!
¡ en los que los números iguales se refieren a partes 
^iguales en todos los dibujos, y donde:
; La figura 1 es una v ista  en perspectiva

5 ¡del dispositivo de respuesta a la  temperatura del 
ípresente invento, sujeto a las  regiones del cuello 
,y de la  cabeza de un animal cuya temperatura del 
^cuerpo se va a detectar.

La figura 2 es una vista a escala ampliada 
10 'en perspectiva del elemento de termistencía sensi­

ble a la  temperatura asociado con el presente in- !¡vento y localizado en el canal auditivo de un ani­
mal cuya temperatura se va a detectar.

La figura 3 es una representación esquemá- 
15 t ic a  simplificada del circuito electrónico asociado 

Con el presente invento.
¡ La figura 4 es un esquema de la  ejecución
preferida del circuito electrónico asociado con el 
presente invento.

20 La figura 5 es un gráfico de una curva t í ­
pica que ilu s tra  los cambios en la  temperatura del 
cuerpo debiéoa a los cambios en la  temperatura del 
ambiente.

Refiriéndose ahora más particularmente a 
25 lá.s figuras 1 y 2, e l paquete electrónico asociado

19.7.73 -  6 -
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con el presente invento se indica con el número '
;10  y se ilu s tra  estanco sujeto a un animal, gene- ;

raímente indicado con el número 12 , por medio de ;S!una banda 14 de cuello y una banda 16 de cabeza i
; que se acoplan a las correspondientes regiones dél j 
i cuerpo del animal. La banda 14 de cuello p referí- ¡ 
blemente está provista da un elemento convencional ; 
de sujeción 18 tipo hebilla que se puede ajustar i 

para asegurar el apriete apropiado al animal duran- !
. te su período de crecimiento. Por supuesto, si se !
, desea pueden u tilizarse otros medios adecuados de ¡
: sujeción para mantener a l paquete electrónico en !
< la  posición correcta.

Un par de conductores eléctricos 20 se i
extienden desde el paquete electrónico 10 , entran 
en una oreja 22 del animal y están conectados a un ¡ 
dispositivo sensible a la  temperatura, ta l  como una i 

; termistencia indicada con el número 24 e ilustrado ! 
en la  figura 2. Preferiblemente, la  termistencia 
24 se coloca dentro del canal auditivo externo, a ¡
f in  de asegurar e l adecuado aislamiento del aire -!ambiente circundante, de manera que en la  temperatu- j!ra detectada no influye de una forma significativa ! 
dicho ambiente. Otros puntos de localización de la  
termistencia se indican con los números 26 y 28. Se ;

t
19.7.73 -  7 -



414875
: ha observado que estos puntos de localización pro- ¡ 
: porcionan también un aislamiento adecuado y al mis- 
; mo tiempo suministran temperaturas a la  termisten- 
: cia que son indicativas de la  verdadera temperatura ' 

5 ! del cuerpo del animal. Por supuesto, podrían u t i l i -  !
: zarse otros puntos de localización de termistencias
- y variarse de acuerdo con ellos la  manera de f i j a r
- e l term istor, no constituyendo dicha fijación una !
, parte del presente invento.

10 } Se observará que el propósito del presen-
¡ te  invento es proporcionar señales que indiquen ¡
i cuándo ha aumentado la  temperatura del cuerpo de 
; un animal debido a una infección, a una enfermedad 
; o a una perturbación análoga. Ello permite una tem- 

15 px*ana detección y una oportunidad para administrar
. un pronto tratamiento antes de que el animal quede ;

incapacitado. Se ha visto que la  temperatura del 
¡ cuerpo de un animal varía ligeramente con los cam- 
' bios en la  temperatura dál ambiente. Por ejemplo,

20 en el ganado vacuno sometido a ensayos, las tempera- ;
turas del cuerpo de las reses sanas era normalmente 
de 39^0 cuando la  temperatura del ambiente o de los 
alrededores no excedía de 20^0. Sin embargo, para 
temperaturas del ambiente superiores a 20^0, las 

25 temperaturas del cuerpo sano aumentaron hasta un má

19.7.73 -  8 -
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414875
. ximo de 41^0 cuando la  temperatura del ambiente era 

de 40SC. Estas variaciones de la  temperatura del 
cuerpo en un animal sano, debidas a los cambios en 
las temperaturas del ambiente, pueden representar- 

5 : se gráficamente y describirse en la  forma de una
' curva matemática de temperatura del cuerpo del ani- 
'mal en función de la  temperatura del ambiente, que 
se ha representado en la  figura 5. Si no se dispu­
sieran medios para compensar la  temperatura del am- 

10 biente, las señales obtenidas de la  termistencía
producirían señales erróneas de salida en el paque­
te electrónico, que en un día anormalmente caluroso 
podrían indicar que un animal sano padecía una in­
fección o una enfermedad. Similarmente, un animal 

15 que realmente presentase una infección o una enfer­
medad podría dar unas temperaturas del cuerpo nor­
males o inferiores a las normales cuando se expu­
siese a un ambiente extremadamente fr ío . En conse­
cuencia, a un circuito de compensación por tempera­

do . ^tura instalado en el paquete electrónico se incorpo 
ra una curva de compensación por temperatura corres­
pondiendo a la  curva de la  temperatura del animal 
en función de la  temperatura del ambiente. De este 
modo, los circuitos electrónicos proporcionan una 

2$ corrección de las señales de la  termistencia para 
evitar salidas erróneas.

19.9.73 - 9 -



Esta, junto con otras características 
. versátiles de los circuitos 3el presente invento,
' se han ilustra3o en la  figura 3* El bloque 30 3el 
i diagrama representa un detector 3e temperatura pre- 

5 ' feriblemente del tipo de termistencia explicado
¡ anteriormente, que proporciona una resistencia va­

riable que es inversamente proporcional a la  tempe* 
ratura del cuerpo del animal. La señal del detec- 
to r  de temperatura se alimenta a un amplificador 

10 ¡que se ha indicado con el numero 32. Como es desea-
!ble que e l amplificador trabaje adecuadamente en 
i un amplio margen de temperaturas, desde aproximada­
mente -32SC a 452SC, el amplificador está provisto 
¡de compensación de temperatura, indicada con el nu- 

15 ' mero 34. También está provisto un circuito 36 de com-
¡pensación de temperatura del ambiente, para compen- 
;sar las señales de salida del amplificador de mane- 
ira que no resulten afectadas por los cambios en la  
[temperatura del cuerpo debidos exclusivamente a 

20 cambios en la  temperatura del ambiente, como se ha
explicado antes. Si no se u tilizase  la  compensación 
36 de temperatura del ambiente, las salidas del am­
plificador no tendrían valor.

El bloque 38 representa un detector de um
25 ¡bral que se ajusta en un nivel predeterminado para

19.7.73 10 -
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producir una señal de salida cuando las señales de 
: salida del amplificador 32 excedan de niveles pre- 
' determinados. Cuando se vigilan las temperaturas 
del cuerpo del ganado vacuno, es deseable que el 

;detector de umbral se ajuste de manera que un aumen- 
¡to de isc  en la  temperatura del cuerpo del animal 
; debido a una enfermedad o a una infección (en lugar 
¡de a la  temperatura del ambiente) sea suficiente pa­
ra producir la  señal deseada de salida del detector 
de umbral. El bloque 40 representa un dispositivo

¡de salida que puede dar una indioación audible del::aumento de temperatura del cuerpo. Por supuesto, se 
¡pueden u tiliz a r  cuando se desee otros tipos de se­
ñales, ta les como indicaciones visuales o transmi­

siones en radiofrecuencia.
En las aplicaciones donde no se desea una 

,indicación de salida con un punto umbral, se puede 
¡sustitu ir un circuito de conversión analógica de-

I

i!

I

!
¡

¡signado con el número 42 án lugar del detector de 
umbral! para permitir que el personal de vigilancia 
'obtenga lecturas directas de temperatura por medio 
de dispositivos convencionales ta les  como reg istra­
dores de gráficas o equipos de lectura d ig ita l.
¡ Refiriéndose ahora a la  figura 4, se pue­
den ver con más detalle los circuitos electrónicos

t
19.7.73 11



' asociados con el presente invento. Está provista 
uaa fuente 44 de tensión y puede estar constituida 

; por una batería o baterías convencionales montadas 
en la  envuelta del paquete electrónico 10 . La ten- 

5 - sión se aplica en los bornes de una primera serie
. de resistencias 46, 48 y 50, que proporcionan un 
i primer camino de corriente para un circuito de puen­

te . Está prevista una termistencia 52 y se implan- 
; ta  en la  oreja de un animal como se ha descrito an- 

*1*0 ; teriormente, siendo su resistencia inversamente
; proporcional a la  temperatura medida del cuerpo. Un 
¡ segundo camino de corriente para e l circuito de 
I puente está provisto a través de las resistencias 
 ̂ 54, 56 y 58 pasando por la  termistencia 52. Los

15 i transistores 60 y 62, en unión de las resistenciasi; 54, 65 y 66, constituyen un amplificador diferencial 
i entre los nodos 68 y 70 del puente. La resistencia 

48 es del tipo variable y puede ajustarse para pro- 
¡porcionar el equilibrio del circuito de puente, 
ajustándose este equilibrio para las condiciones 

, que representen temperaturas del cuerpo de un ani­
mal sano. Cualquier aumento en la  temperatura del 
cuerpo reducirá el valor de la  termistencia 52 para 

; dar un desequilibrio en el circuito de puente.
25 La parte de detector de umbral del o ir-

19.7.73 12
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cuito viene dada por transistores 72 y 74 en unión 
de la  resistencia 76. La base del transisto r 72 

 ̂ está conectada entre la  resistencia 64 y el colec- 
, to r del transisto r 62 a través del conductor 78.

5 El transisto r 74 está conectado en una configura- 
; ción de emisor puesto a masa, con su base conectada 

al colector del transisto r 72 por medio del conduc­
tor 80. Una alarma 82 de audiofrecuencia está co­
nectada entre la  fuente 44 de tensión y el colec­

to  ̂ "tor del transisto r 74 para producir una seSal in-
; dicadora cuando la  temperatura del cuerpo del animal 
; ha aumentado más a llá  de los niveles deseados, de- 
; bido a causas d istin tas de los cambios en la  tempe- 
' ratura del amblante.

15 Una segunda termistencia 84 está conecta­
da en serie con la  resistencia 86, y ambos están 

: en paralelo con la  fuente 44 de tensión. Un diodo 
' 88 está conectado en un extremo a un punto 90 entre 
¡ la s  resistencias 56 y 58. El otro extremo del diodo 

2o está conectado a un punto de función 92 situado 
entre la  termistencia 84 y la  resistencia 86. El 

, circuito 36 compensador de temperatura del ambiente 
viene dado mediante la  termistencia 84, en unión 
de las resistencias 86, 56 y 58 y del diodo 88. La 

25 ' termistencia 84 está situada en e l paquete electró-

19.7.73 -  13 -



nioo 10 en una posición ta l  que resulte s ig n ifica ti­
vamente influido por la  temperatura del aire c ir­
cundante. Así, cuando aumenta la  temperatura del 
ambiente, disminuye el valor de la  termistencia 84.

5 Esta acción polariza s i  diodo 88 en sentido direc­
to , haciéndolo conducir. Similarmente, cuando dis­
minuye la  temperatura del ambiente, aumenta e l va­
lo r de la  termistencia 84 hasta polarizar al diodo

- 88 en el sentido inverso. Cuando e l diodo 88 condu-
10 ce, toma corriente de la  base del transisto r 62,

aumentando el punto de umbral en que se dispara 
; e l transisto r 72 .
¡ Los v a lo re s  r e la t iv o s  de lo s  componentes

- 56, 58, 84 y 86 se seleccionan para proporcionar
15 la  compensación deseada. Por ejemplo, cuando se de- 

'tec te  la  temperatura del cuerpo de un animal en una 
temperatura del ambiente igual a cierta temperatura 

:de referencia, como 20^0, es deseable que no se 
proporcione al circuito ninguna compensación signi- 

20 fica tiva  de temperatura del ambiente. A medida que 
.aumenta la  temperatura del ambiente, según se defi­
ne por la  curva matemática anteriormente mencionaday 
es deseable que el diodo 88 esté polarizado en un 
sentido directo. Esto se realiza mediante la  te r -  

25 ¡mistencia 84. La pendiente de la  curva de compensa**

19.7.73 -  14 -
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oión de temperatura del ambiente se puede controlar 
por medio de la  relación entre los valores de las 

¡ resistencias 56 y 58.
El funcionamiento del circuito compensa- 

! dor de temperatura del ambiente puede explicarse 
i del modo siguiente. Suponiendo que el animal no es­

té presentando una temperatura anormal (cambios 
de temperatura debidos a enfermedades o a perturba- 

' oiones análogas), y que la  temperatura del ambiente 
, sea del mismo valor que la  temperatura de referen­

cia (203C), el circuito de puente estará equilibra­
do, y el diodo no estará polarizado en e l sentido 
directo. Cuando aumenta la  temperatura del ambiente, 
el valor de la  termistencia 52 de temperatura del 

i cuerpo disminuirá ligeramente debido a pequeños in- 
 ̂ crementos en la  temperatura del cuerpo, lo mismo 
que el valor de la  termistencia 84, de manera que el 

!diodo 88 se polarizará en el sentido directo. La 
' disminución de la  resistencia del term istor 52 causa 
una condición de desequilibrio en el circuito de 
puente. Sin embargo, este desequilibrio se compensa 

¡introduciendo la  resistencia 84 en el circuito de 
puente a través del diodo 88, siendo el valor com­
binado de las resistencias en paralelo 58 y 84 in­
fe rio r a l valor de la  resistencia 58 por sí sola.

19.7.73 -  15 -



Cuando se experimente la  condición de 
baja temperatura del ambiente (menos de 209C), aumen-'

: ta ra  ligeramente el valor de la  termistencia 52
de temperatura del cuerpo. Mientras exista una con- ¡}

5 ! dición de desequilibrio en el circuito de puente, ¡
ila  base del tran sisto r 62 es mas negativa que antes, i

i  í' con lo que e l tran sisto r 62 no conduce. Si e l ani- ; 
mal realmente está experimentando temperaturas anor- i 

males en el cuerpo debido a una infección o a una ¡
10 enfermedad, la  reducción correspondiente en la  re- j

; sistencia de la  termistencia 52 polarizara la  base ;; ií del tran sisto r 62 haciéndola positiva y ocasionando ¡! )'que este conduzca- Esta acción, a su vez, proporcio- ;
¡na una polarización negativa a la  base del tran sís- !

15 !tor 72 , que es del tipo p-n-p, y que, juntamente í
¡con la  resistencia 76, funciona como un amplificador ¡
de tensión. Por ultimo, e l transisto r 74 es obliga- ¡

! . ! *do a conducir, activando asi la  alarma 82 de audio- !
.frecuencia para indicar una temperatura anormal en ¡

20 iel cuerpo del animal. ¡
Deben hacerse notar varias características I

¡versátiles de los circuitos del presente invento.
El equilibrio del circuito de puente puede ajustarse
con la  resistencia variable 48. Esto asegura la  con-

25 ¡dición de equilibrio a una temperatura deseada de

19.7.73 -  16 -
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referencia a la  que la  temperatura del cuerpo del 
animal no esté significativamente influida por la  

jtemperatura del ambiente. En segundo lugar, se pue- 
; de seleccionar la  relación entre los valores de las 

5 ' resistencias 56 y 58 para que corresponda a la  pen­
diente de la  curva de compensación de la  temperatu- 

' ra del ambiente.
También se observará que todas las res is­

tencias instaladas en el circuito de puente se selec- 
10 cionan de manera que tengan un bajo coeficiente de

temperatura. Esto asegura que el puente no será 
¡afectado por los cambios en la  temperatura del am­
b ien te  comprendida en un margen de -32SC a 4-529(3.
'Esto se indica mediante el bloque 34 en la  figura 

3-3 3 . Las variaciones pequeñas de resistencia que ocu-
'rran  realmente, tendrán lugar en todas las resisten 
cías del puente, y el puente permanecerá sustancial- , 

.mente equilibrado. También debe hacerse notar que 
;el uso del circuito de puente elimina la  necesidad 

^  de una fuente de alimentación de tensión regulada,
ya que los cambios en la  tensión de la  batería no 
afectan al equilibrio del puente. Se ha observado 

:que el circuito funciona adecuadamente oon fluctua­
ciones de tensión de la  fuente de alimentación tan 

25 grandes como del 50% de la  tensión de diseño.

19.7.73 -  17 -
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Asimismo, se observará que como l a  te n n is -  !

. tencia 52 de temperatura del cuerpo está conectada - 
a l colector del transisto r 62, los cambios en la  
temperatura del cuerpo serán amplificados por el i 
transisto r 62. La resistencia 66 de emisor común ¡

,hace que aparezca una señal en e l emisor del tran sís- ! 
to r  60, de manera que éste funciona como un amplifi­
cador con la  base conectada a masa. Esta acción cau- j 
sa una regeneración que aumenta la  sensibilidad to ­
ta l  para pequeños cambios de temperatura. ií

Debe hacerse notar, que aunque e l presente ¡
invento esta  destinado para usarlo en ganado vacuno '!

¡y ganado similar, puede igualmente u tilizarse  para - 
detectar las temperaturas del euerpo de otros anima­
le s. Asimismo, aunque en la  ejecución preferida '
se describe una alarma de audiofrecuencia, se pueden !
.usar igualmente otros dispositivos de señalización !̂
-con los mismos fines. !

Lo anterior se considera únicamente como ; 
ilustra tivo  de los principios del invento. Además, ; 
puesto que a los expertos en la  técnica se les ocu­
rrirán  fácilmente numerosas modificaciones y cambios, 
no se desea lim itar e l invento a la  construcción y 
funcionamiento exantos que se han mostrado y descri­
to , y de acuerdo con ello se puede recurrir a todas

19.7.73 -  18 -
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¡ las modificaciones y equivalentes adecuados que

caigan dentro del alcance del invento.

-  REIVINDICACIONES -

! Los puntos de invención propia y nueva,
'que se presentan pana que sean objeto de esta so li- 
,citud de Patente de Invención en España por VEINTE 
años, son los que se relacionan a continuación:

1&.- Un dispositivo para indicar condi­
ciones anormales de salud en un cuerpo vivo en fun­
ción de la  temperatura del cuerpo, donde la  tempera­
tura del cuerpo vivo en condiciones sanas es una 
¡función conocida de la  temperatura del ambiente en 
un margen de temperaturas a las que está expuesto 
el cuerpo vivo, comprendiánáo dicho dispositivo un 
¡primer medio de circuito para producir señales de

19 -



. salida representativas de las citadas condiciones 

. de salud anormales, un segundo medio de circuito 
= incluyendo un primer y un segundo medios sensibles 
; a la  temperatura para comparar la  temperatura del 

5 ; cuerpo vivo con la  temperatura del ambiente que
¡rodea al cuerpo vivo a f in  de permitir que dicho 
' primer medio de circuito produzca las citadas seña­
les de salida cuando la  mencionada temperatura de­
tectada del cuerpo difiera de dicha función conoci- 

10 ' da en valoresppredeterminados de temperatura, están
do el citado primer medio sensible a la  temperatu- 

:ra en una estrecha relación de transmisión de calor 
- con el cuerpo vivo para detectar la  temperatura de 
éste, y detectando dicho segundo medio sensible, a 

15 la temperatura las temperaturas del ambiente que ro 
;dea al cuerpo vivo.

2a.- El dispositivo expuesto en la  reivin­
dicación 18, en e l que dicho primer medio sensible 
¡a la  temperatura incluye un primer dispositivo sen- 

20 sible a la  temperatura ajustado estrechamente al 
.cuerpo vivo.

3S.- El dispositivo expuesto en la  reivin 
dicación 28, en el que dicho segundo medio sensible 
a la  temperatura incluye un segundo dispositivo sen- 

25 1 ;sible a la  temperatura expuesto a la  temperatura del

-  20 -
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ambiente.

43.- El dispositivo expuesto en la  reivin
< dicación is ,  en el que dichos medios primero y se-
' gundo sensibles a la  temperatura incluyen unos me- 

5 , dios primero y segundo de impedancia variable que 
: responden a la  temperatura, el primero ajustado es- 
! trechamente a l cuerpo vivo y el segundo expuesto al 
' ambiente.

53.- El dispositivo expuesto en la  reivin
lO 'ídicacion 4^, en el que dicho segundo medio de c ir-

' cuito comprende un circuito de puente conectado en-
¡tre una fuente de tensión, estando los citados me-
' dios primero y segundo de impedancia variable que
-responden a la  temperatura en ramas diferentes de 

15 =i dicho circuito de puente, cuyo primer medio de c ir­
cu ito  incluye un primer medio de amplificador conec- 
'tado entre los nodos del citado oirouito de puente
¡Para producir dichas seHales de salida cuando el¡!puente se encuentra en una condición de desequili- 

20 0 ¡brío.
i 63.- El dispositivo expuesto en la  reivinidicación 5-, en el que dichos medios primero y se­
sgando de impedancia variable incluyen unas termis- 
¡tencias primera y segunda sensibles a la  temperatu-

25 ¡ra*
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73 . -  El dispositivo expuesto en la  re i­
vindicación 5"? en el que dicho segundo medio de 
circuito incluye medios para insertar e l citado se­
gundo medio de impedania variable en dicha segunda 
rama del mencionado circuito de puente solamente 
cuando la  citada temperatura del ambiente es mayor 
que una temperatura predeterminada de referencia.

83.- El dispositivo expuesto en la  reivin 
dicación 7-, en e l que dicho medio de amplificador 
conectado a l citado circuito de puente propor­
ciona las mencionadas sehales de salida en respues­
ta  a l desequilibrio del circuito de puente.

93.- El dispositivo expuesto en la  re i­
vindicación 83, en el que dicho medio de amplifi­
cador incluye un amplificador diferencial conecta­
do entre los nodos del mencionado circuito de 
puente.

103.-El dispositivo expuesto en la  re i­
vindicación 73, en el que dicho medio para inser­
ta r  el citado segundo medio áe impedancia variable 
incluye un medio de diodo que tiene polarización 
inversa a no ser que la  mencionada temperatura del 
ambiente sea mayor que dicha temperatura predeter­
minada de referencia.

113.- un dispositivo para indicar condi-
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clones anormales de salud en un cuerpo vivo en 
función de la  temperatura del cuerpo.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se 
acompañan y para los fines que se han especifica­
do.

Esta Memoria consta de vein titrés hojas 
escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,

19.7.73/RTA.-
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