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El invento estd relacionado con un método y un aparato
adecuados para deshidratar y almacenar eficazmente una masa de
materiales granulares mezclados con un gran volumen de agua en
forma de lodo. Mds particularmente, el invento estd relacionado
con un método y un aparato para separar el agua caliente de una
masa de materiales granulares que estéd inicialmente a una tempe
ratura elevada y para enfriar el agua caliente asi geparada ha
ciendola recircular, mientras que la masa de materiaies granulsg
res deshidratados se récupera para ser utilizada sn diversas
aplicaciones.

Los hornos eléctricos, los hornos de reverberacidn,
los sltos hornog y hornos(parecidos descargan una gren cantidad
de escoria a alta temperatura. Dicha escoria se lntroduce usual
mente en una gran cantidad de agus que representa de 3 a 20 ve
ces el pego de dichas escorias, con el fin de enfriarlas., €Chando
la escoria ha sido enfriada por el agua,se solidifica y se divi
de en particules granulares que pueden ser utilizadas para diver
sas aplicaciones, por ejemplo, como balasto para hormigbn, etec.

ﬁn la técnica convencional, la masa de particulas de
escorias machacadas se transporta y se deposita en la parte in
ferior de un depdsito de almacenado en el cual se enfria la eg
coria con agua. El agua situada encima de las particulas de es

coria situadas en el depésito se extrae a continuacidn para recu

perar la masa de particulas de egcoria de modo que pueda ser
utilizada para las aplicaciones mencionadas mds arriba. Este mé
todo convencional de separacidén del agua respecto a la masa de
particulas de escorias, es sin embargo desventajoso, ya que exi
ge un depdsito de superficie substancialmente importante y por
que no es eficaz para la deshidratacidn para evitar que la masa

de particulas de escorias incluya un elevado porcentaje de agua.
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Ademds, el método convencional, no solamente necesita un tiempo
importante para que las particulas de escorias se depositen en
el fondo del depbsito, sino que ademés la velocidad de recupera
cidn de las particulas de escorias es muy lenta. Ademds, el méto
do convencional exige una mano de obra importante para el trans
porte de la masa de partfculas de escorias recuperadas.

Por tanto, un objeto del invento consiste en proporcip
nar un método nuevo y mejorado pars separar eficazmente el agua
caliente de una masa de matériales granulares en forma de lodo
de modo que el agua caliente separada se enfrie y sea recircula
da pera los usog deseados y que los materiales granulares deshi
dratados sean recuperados y transportados para ser utilizados en
lag aplicaciones desesadas.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
aparato mejorado que puedé ser utilizado eficazmente para llevar
a la préctica el método mencionado mds arriba.

De acuerdo con'el invento, se proporciona un método
para separar el agua caliente de la masa de materiales granula
res a alta temperatura, que incluye las etapas que consisten en
introducir dicha masa de materiales granulares en forma de lodo
en un recipiente de tela metdlica, en hacer que el agua caliente
contenida en la masa de lodo de material granular salgs del reci
piente a través de los espacios que existen entre las partfculas
adyacentes, y entre las particulas y dicha t2la metdlica, y en
enfr;ar el agua callente eliminada por medio de un dispositivo
cambiador térmico dispuesto alrededor de dicho recipiente.

Cowo puede entendersé en lo que antecede, ya que en el
método del invento, se introduce una mgsa de materiales granulg
res mezclados con agua calients, en un recipiente de tela meté

lica para separar el agua caliente de los materiales granulares
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Yy para extraerla del recipiente, y ya que el agua caliente que
sale se enfria positivamente,;el método del invento facilita

un enfriamiento rdépido del aéua caliente aportando mejoras eco
némicas y précticas en la utilizacién del agua industrial. Ade
mas, 8 la diferencia del método convencional en el cuel se nece
sita un depésito de almacenado, el agua caliente contenida en
los materiales granulares, tales como las particulas de escoriag
machacadas puede ser separada en un tiempo corto por el método
del invento. Los materiales granulares deshidrgtados pueden ser
obtenidos directamente de la parte inferior del recipiente. Ade
més, en el método del invento, el porcentaje de contenido de
agua en los materiales granulares deshidratados puede ser redu
cido hasta un valor muy bajo en comparacidn con el porcentaje
obtenido con el método convencional, de modo que los materiales
granulares deshidratados puedan ser utilizados adecuadamente pa
ra las aplicaciones desgeadas.

De acuerdo con el invento, se proporciona igualmente
un aparato nuevo para separar el agus caliente de la masa de mg
teriales granulares en forma dé lodo que esta inicialmente g, .una
temperatura elevada., Dicho aparato incluye un recipiente consti
tufdo por una seccidn superior de receptdculo destinada a recibir
una masa de materiales granulares y una seccidn de tolva inferior
provista en la parte inferior del recipiente de dispositivos de
salida. Dicha seccidn superior de receptdculo tiene una pared
periférica externa que estd perforada o que es porosa para que
el agua pueda atravesarla y salir hecia el exterior, un disposi
tivo cambisdor térmico que rodea por lo menos dicha sececidn su
perior de receptéaculo de dicho recipiente y que estéd adaptada
para recibir y enfriar el agua que atraviesa los poros formados

en dicha pared periférica externa de dicha seccidén superior de
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receptdculo, un canal dispuesto alrededor de dicho recipiente
debajo de dicho dispositivo cembiador térmico para recoger el
agua fria que sale de dicho dispositivo cambiador térmico, un
conducto dispuesto en el centfo de dicho recipiente y que se
extiende hacia afriba a paritir del fondo de diého recipiente,
mds allé de su pérte superior, teniendo dicho conducto una pa
red periférica pbrosa para que el agua y el vapor puedan atra
vegar dicho conducto de modo que el agua fluya hacia abajo a
lo largo de dicha pared de conducto y que el valor salga a tra
vés de dicho 00nducto, y un pasillo adyacente a la parte infe
rior de dicha seccidén inferior de tolva, que comunica con dicho
conducto y con dicho canal de modo qué el agua separada de la
masa de materiaieé granulares procedente de dicho cenal y de
dicho conducto se acumule en dicho pasillo pafa ser recircula
da y utilizada de nuevo.

El aparato del invento es particularmente ventajoso
porque incluye un conducto provisto de una pared periférica po
rosa. La parte del agua caliente que estd contenida en los ma
teriales granulares adyacentes a la pared periférica porosa del
conducto estéd obligada a peneirar en el conducto a través de una
pluralidad de poros formados en la pared periférica del mismo
¥y fluye hacia ahajo a lo largo del conducto hasta el pasillo
adyacente al fondo de la seccidn inferior de tolva del recipien
te. El ‘vapor producido eh el recipiente en razén de la evapora
cidén del agua caliente se recoge igualmente en el conducto y
es evacuada positivemente del recipiente a través del conducto
orientado hacia arriba, Este hecho facilita igualmente el enfrig
miento del agua caliente que estd mezclada con la masa de materia
les granulares contenidos en el recipiente y que se separs de

ella,
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Los objetos que anteceden, asi como otros objetos,
caracteristicas y ventajes del invento apareceran claramente
en la siguiente descripeidn que se da con referencia a los di
bujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 es una vista en alzado lateral parcialmen
te en seccidn de un modo de realizacidn del sparato de acuerdo
con el invento, en el cual una parte de dicho aparato ha sido
cortada pars mostrar la estructura interne del mismo; y

La Pigura 2 es una vista en planta de dicho aparato.

Haciendo shora referencia a los dibujos adjuntos, el
aparato de acuerdo con un modo de realizacién del invento inclu
ye un recipiente 1 destinado & recibir una masa de materiales
granulares tales como particulas de escoria solidificadas y ma
chacadas, que estd mezclada con una gran cantidad de sgua, y en
la cual el agua estd a una temperatura elevada debido a que es
calentada por el calor inicial de 1la esooria; El recipiente 1
incluye una seccidn superior de receptéoculo 1ag constituida por
unas armaduras 2 y ungs placas de tela metdlica sujetas en di
chas armeduras 2 y que las rodean, y una seccidén inferior de
tolva 1b de chapa metédlica dotada de orificios 3 formadés en su
pared periférica. Los orificios 3 estdn iguslmente provistos de
un material poroso tal como tela metdédlica. Un conducto tubular
vertical 4 provisto de una pared periférica porosa sirve para
la salida del gas hacia arriba a partir del aparato y para deg
cargar hacia abajo el agua separada. Dicho conducto 4 se extien
de hacia arriba a partir de la porcidn inferior de la seccidn de
tolva inferior 1b por encima de la parte superior del aparatb.
En el modo de realizacidn representado en los dibujos, el con
ducto 4 incluye una tela metdlica y una armadura para soportar

la tela metdlica, y estd situado en la porcidén central del apa
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rato.
Como se representa claramente en la Pigura 1, por lo

menos la seccidn de receptdculo superior 1a del recipiente 1
estd rodeada por un dispositivo cambiador térmico 5 que esté
dispuesto en una posicidn edyacente a la superficie externa del
recipiente 1 para enfriar el agua caliente que sale de los ma
teriales granulares que contienen ggus situsdos en el recipien
te 1, a través de las mallas de la tels metdlica sobre la super
ficie externa del recipiente y paras impedir la dispersién del
agua descargada., En el modo de realizacidén del invento que se
ilustra, el cambiedor térmico 5 incluye una pluralidad de uni
dades de cambio térmico en forma de valla, dispuestas las unas
encima de las otras alrededor de les superficie periférica exter
na de la seccidn superior de receptéculo 1a del recipiente de
modo que el agua caliente que sale por los poros de la superfi
cie externa de la seccibn superior de receptdculo 1z sea enfria
da répidamente por el dispositivo cawbiador térmico 5., Ademds,
un canal 6 estd dispuesto alrededor de la porecidn inferior del
recipiente 1 y debajo de dicho dispositivo cambiador térmico 5
para que el canal 6 recoja el agua que saele de dicho dispositi
vo de cambio térmico 5. Preferentemente, en la porcidn inferior
del recipiente 1; estéd dispuesto un conducto de agua 7 que estd
conectado a dicho canal 6 y a la extremidad inferior de dicho
conducto 4. Ademds, la seccibn inferior de tolva 1b del reci
piente 1 estd provista en su fondo de unos orificios de salida
8 a través de los cuales puede salir la mesa deshidratada de
materiales granulares,

Para utilizar prdcticamente el aparato se introduce
en el recipiente 1 una mezcla constituida por una masa de mate

riales granulares g alta tempergtura y una gran cantidad de agua
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calentads por el calor desprendido por dicha masa. Durante la
introduceidén del material y a continuacidn, el agua celiente
contenids en la masa de materiales granulares estd obligada a
salir a través de los espacios definidos entre las particulas
adyacentes relativamente mayores de los materiasles y entre la
tela metdlica en la superficie externa del recipiente y algunas
particulas de dimensiones relativamente mds importantes del ma
terial granular de modo que el agua caliente sale de la seccidn
superior de receptdculo 1ag del recipiente 1 a través de las ma
llas de la tela metdlica en contacto de cambio térmico con el
dispositivo cembiador térmico 5 gue actda enfriando el sgua ca
liente. A continuacidn, el agua enfriada fluye hacia abajo suce
sivamente por gravedad desde una unidad superior de cambio tér
mico sobre las unidades situadas por debajo de modo que el agua
gse enfria progresivamente debido & la sccidon de los sucesivos
cambiadores térmicos 5. Finalmente, el agua se enfria a una tem
peratura tal gue pueda ser recirculsda con el objeto de utilizax
la de nuevo. A partir de la unidad de cambio térmico més Baja,
el sgua estéd obligada a penetrar en el canal 6 dondé se acumula
y a partir de la cualllega al conducto 7 saliendo por éste para
ser recirculgda y utilizada de nuevo.

La parte del agua caliente contenida en la masa de mg
teriales granulares adyacentes sl conducto 4 estd obligada a peng
trar en dicho conducto 4 a través de las.mallas finas de la pa
red periférica del mismo y circula por el conducto 7. El vapor
producido en el recipiente 1 en razdn de la evaporizacidén del
agua caliente se acumula positivamente en el conducto 4 y sale
hacia arriba fuera del recipiente a través de dicho conducto 4.
Por tanto, el cbnducto 4 contribuye no solamente a enfriar los

materiales granulares y el agua caliente contenida en el reci
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piente 1, gino también a la separacidn del sgus respecto & la ug
sa de materiales granulares,

Despues de transcurrir un cierto tiempo a partir del
comienzc Je la operacidn, los moteriales granulares deshidratg
dos salen por los orificios de salida & en el fondo de la sec
cibén de tolva 1b, de modo que dichos musteriales grapularcs que
salen seon transportados a oiro emplezaniento para ser utilizadog
en les aplicaciones deseadas.

Con el método y el sparato Jdel invento, el agua puede
ser separsda de una mass de materieles granulares en un grado
tal que los materiales granulares deshidratados contengan un por
centaje de agua muy reducido en comparscidon con el que se obtig
ne por métodos convencionales. for e¢jemplo, la masa de particu
lag granulares de escorias puede ser deshidratzda hasta un con
tenido de sgua de 15% aproximadamente, aAdemds, en el caso de que
el szua mezclada con una masa de psrticulas granulares de escorius

este a 902C, en el momento de su introduccidn en el recipiente

]

temperstura substancialmente mds bvsja, incluida aproximadzuente

segln el invento, el agus puede enfrisrse ventajosamente z una

entre 55 5, 659C. Por tanto, se observard que el invento es muy
ventajoso paras separar el agua caliente de la masz de nateriales
granulares y para enfriar el agua asi sepsrada a una temperatura
mas baja adecuada para su reutilizacidn,

En resumen la presente Pestente de Invencidn que se
so0licita debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.) Metodo y su correspondiente aparato para separar

el agna caliente de una masa de materiales granulares que esta

///inicialmente a una temperatura elevada para calentar el agua mez-

clada con ellos cuyo métodqg incluye las etapas que consisten en
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introducir una masa de dichos materiales granulares en forma de
lodo en un recipiente de tela metilica, haciendo que el agua ca-
liente contenida en dicha masa de materiales granulares pase a
través de los espacios definidos entre las particulas adyacentes
de dichos materiales y entre dichas particulas y las mallas adya-
centes de dicha tela metdlica de modo que el agua caliente salga
por dicha tela metédlica, y sometiendo el agua caliente que sale a
la accidén de un dispositivo cambiador térmico que se extiende
alrededor de dicho recipiente para enfriar el agua callente.

2.) Método y su correspondiente aparato para separar
el agua caliente de una masa de materiales granulares que estén
inicialmente a una temperatura elevada para calentar el agua mez-
cdlada con ellos, caracterizado el aparato porque incluye un reci-
piente que tiene una seccidén superior destinada a recibir dicha
masa de materiales gramulares y una seccidn de tolva inferior
provista en su fondo de orificios de salida para la mﬁsa deshidra
tada de materiales granulares, teniendo dicha seccidén de recepté-
culo superior una pared externa periférica porosa capaz de dejar
pasar el agua, un dispositivo cambiador térmico que rodea por lo
nenos dicha seccibén de receptaculo superior y que recibe y enfria
el agua que atraviesa dicha pared periférica externa de dicha
seccibén superior de receptéculo,vun canal dispuesto alrededor de
una parte de dicho recipiente debajo de dicho dispositivo de cam~
bio térmico, un conductor dispuesto en el centro de dicho reci-
piente y que se extiende hac® arriba a partir del fondo de dicho

recipiente més alld de su parte superior, teniendo dicho conduc-

dan penetrar en él, y que el agua pueda fluir hacia abajo mien-

%5 to una pared periférica porosa para que el agua y el vapor pue-

tras que el vapor fluye hacia arriba a través de dicho conducto,

Y un pasillo adyacente el fondo de dicha seccién inferior de tol-
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va, que comunica con dicho conducto y con dicho canal, de modo
que el agua que sale de la masa de materiales granulares sea
recogida a partir de dicho conducte y dicho canal en dicho pasi-
1lo para ser recirculada y utilizada de nuevo.

%3.) Aparato segin la reivindicacién 2, caracterizado
porque dicha seccidn superior de receptéaculo incluye unas arma-
duras y unas placas de tela metdlica sujetas en dichas armaduras
para formar dicha paréd periférica externa porosa.

4,) Aparato segin la reivindicacién 2, caracterizado
porque dicho conducto incluye unas placas de tela metdlica y
unas armaduras que refuerzan dicha tela metédlica y porque dicha
tela metdlica forma dicha pared periférica porosa de dicho con-—
ducto.

5.)lApa;ato segun la reivindicacién 2, céracterizado
porque dicho dispositivo cambiador térmico incluye una pluralidad
de unidades cambiadoras térmicas en forma de valla dispuestas
las unas encima de las otraé, ¥ que se extienden alrededor de
dicha pared periférica externa .de dicha seccidén de receptéculo
superior del recipiente.

6.) Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer lé Patente de Invencion que se solicita:

METODO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA SEPARAR EL AGUA CALIENTE
DE UNA MASA DE MATERIALES GRANULARES.

Todo '.conforme queda reivindicado en la presente

mermoria descriptiva que consta de once paginas mecanografiadas

y dibujos que se acompaiian.

NJ Madrid, Mayo 1.973
v / BERNARDO UNGRIA
pP.p. .
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