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ANTECEDENTES DEL TNVENTO

1. Camno del Invento

Este invento se refisre en general a
acoplamientos flexibles de ejes y en particular a tales

acoplamientos gque tienen dientes que engranan entre si.

9. Descrincidn de la Técnica Anterior

En general, la finalidad de los acapla-
mientos del tipo de engrenaje es la de conectar eies sus-
tancialmente coaxiales pero relativamente desalineados
para transmitir un par desde un miembro de accionamiento
a un miembro accionado. Los acoplamientos flexibles del
tipo de engranaje san dtiles para aplicaciones en tre=-
nes de laminacidn, por ejemplo, en los que cada rodillo
es accionado por un eje o &rbol de accionamiento el cual
estd acoplado a un eje accionado por ur par de acoplamien
tos del tipo de engranaje conectados por un eje de trans-
misidn.

Usualmente los acoplamientos del tipo
de engranaje comprenden un manguito exterior gue tiene

dientes rectos gue se extienden radialments hacia dentro



para engranar can dientes rectos que se extienden radial-
mente hacia fuera sobre un cubo concéntrico dentro del
manguito. Los dientes del cubo pueden estar configurados,
tal como por abombamiento, para permitir que el cubo pi-
5 vote anqularmente dentro del manguito mientras se trans-
mite par a través de los dientes que engranan. No obstan
te, cuando los dientes que engranan son desviados n pi=-
votados angularmente, se produce una carga desigual en
el diente y se reduce usualmente la capacidad de transmi-
10 sién de par de los dientes que engranan, en proporcidn
a la magnitud de la desalineacidn. QOcasionalmente una de-
sigualdad en la carga hace que algunos de los dientess
fallen.
| Segiin la Patente norteamericana de 0.A.
15 Banner nGme%o 1.905. 431 se trata de reducir al minimo el
fallo de los dientes debido a desigualdad de cargas du-
rante la desviacidén, mediante sl uso de un cubo exterior
o secundario situado concéntricamente alrededor del cubo
interior, permitiendo asi desalineacidn angular entre
20 el manguito y el cubo exterior y entre los miembros de
cubo exterior e interior. Introduciendo dos juegos con-
céntricos de dientes de cubos, la desviacidn total por
juego es menor que en el caso de un solo juego para una
misma magnitud de desalineacidén de los ejes, reduciéndo-

25 se asi las cargas impuestas sobre los dientes que engra-
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nan durante la desalineaciédn.

Un problema conocido en los acoplamien-
tos del tipo de engranaje que tienen miembros de cubn
interior y exterior es el originado por la rotacida de
los componentes del acoplamiento alrededor de sus centros
de pivotamiento individuales. Es decir, la conexidn de
cubo exterior a manguito puede pivotar alrededor de un
centro que puede estar desplazado axial y radialmente
con respecto al centro de pivotamiento de la conexién
de cubo interior a cubo exterior. Cuando estos cuentrns
de pivotamiento se desplazan, se ariginan momentos ce
fuerzas desequilibrados. Por consiguiente, al girar los
componentes durante el funcionamiento, los momentos de-
sequilibrados originan fuerzas centrifugas antagonistas
que actuan sobre el conjunto de acoplamiento, producien-
do asi un efecto conocido en la técnica como de "latiga-
zos" o "sacudidas"., Cuando ocurre ésto aumenta la posi-
bilidad de fallo de los dientes.

En la patente de Shipley nimero 3.070.3879
se describe un complicado acoplamiento compuesto, espe-
cialmente Gtil en aplicaciones marinas, para reducir la
desviacidn angular por cada juego de dientes que engra-
nan y limitar el desplazamiento entre los centros de pi-
votamiento para juegos de engranajes concéntricos. No

obstante, existe la necesidad de un acoplamiento con sl
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cual: se disminuya la desviacidn angular por cada conjun=-
to de dientes (tal como dividiendo la desviacidn total
entre dos conjuntos de dientes que engranan); se manten-
ga un centra de pivotamiento axial comln para cada con-
junto de engrans y se mantenga la concentricidad entre
las miembros de cubo sin necesidad de complicados madios
adicionales; y que sea Gtil en diversas aplicaciones pa-
ra las que pueda ser neceséria la facilidad de desmanta-

je y posterior montaje.

RESUMEN DEL INVENTO

7 £n consecuencia, el presente invento es
una mejora sustancial sobre los acaplamientos de tipo de
engranaje conocidos hasta el presente. Entre los objetos
de este invento se incluyen: reducir la desalineacidn
angular o la desviacién entre cada conjunto de dientes
que engranan; mantener un centro de pivotamiento comin
para los cubos interior y exterior; mantener la concen-
tricidad, evitando con ello el efecto de "latigazos"
originado por los momentos desequilibrados asociados con
los componentss del acoplamiento; vy proparcionar un con-

cepto de acoplamientoc que sea til para diversas apli-
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caciones. Ademis, el presente acoplamiento puede ser des-
montado y vuelto a montar sin las dificultades que ori-
ginan los componentes del acoplamiento cuando son compli-
cados y numerosos.

Estos y otros objetos y nusvas ceree-
terf{sticas se logran en el presente invento proporcio-
nando un acoplamiento ds engranaje o dentado que incluys
un manguito extsrior que tiens dientes rectos que se ex-
tienden radialments hacia dentro; y un miembro de cubo
exterior, dentro del manguito, qus tiene dientes rectos
que se extienden radialmente hacia fuera para engranar
con los dientes del manguito y que incluye ademés dien-
tes rectos que se extienden radialmente hacia dentro; y
un miembro de cubo interior, dentro del miembro ds cubo
exterior, que tiene dientes rectos que se extisnden ra-
dialmente hacia fuera para engranar con los disntes in-
teriores del cubo exterior; siendo los cubos interior y
exterior pivotables angularmente cada uno con relacién
al otro y con relacidn al manguito; y medios de guia en-
tre los miembros de cubo interior y exterior para mante-
ner la concentricidad radial entre ellos y para limitar
o restringir el movimiento axial relativo entre los mism
bros de cubo interior y exterior a lo largo del e je geo-
métrico dal acoplamiento.

Los objetos de aeste invento se descri-
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birdn y se expondrén de un modo més completo en la Memo-
ria Descriptiva que sigue, en los dibujos que se acompa-

fian y en las reivindicaciones adjuntas,

DIBUIDS

En los dibujos, en los cuales las par-
tes que son iguales se han designado con los mismos sim-
bolos:

La Fig. 1 es una vista en alzado late-
ral, en corte transversal parcial, de un par de lus nue-
vos acoplamientos del tipo de engranaje que conectan un
aje ds accionamiento con un eje accionads a través de un
eje de transmisidn;

La Fig. 2 ilustra uno de los acoplamiepn
tos del tipo de engranaje de la Fig. 1, con el eje de
transmisidén y los miembros de cubo interior y exterior

desalineados angularmente con respecto al manguito;

La fFig. 3 es una ilustracién esquemdti-
ca que representa miembros de cubo interior y exterior
que tienen dientes abombados alineados axialmente;

La Fig. 4 es una ilustracidn esquemdti-
ca que representa los miembros de cubo de la Fig. 3 en

posiciones desalineadas angularmente con respecto al man

-7 =
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guito;

La Fig. 5 es una ilustracidn esquembti-
ca que representa miembros de cubo interior y exterior
que tienen dientes alineados axialmente, estando ahomba-
dos solaments los dientes del miembro de cubo exterior;

La Fig. 6 es una ilustracidn esquemiti-
ca que representa los miembros de cubo de la Fig. 5 en
posiciones desalineadas angularmente con respecto al man-
guito;

La Fig. 7 es una ilustracidn esqueméti-
ca que representa miembros de cubo interior y exteriar
qus tienen dientes abombados que na estén alineados axial
mente;

La Fig., 8 es una ilustracidn esgueméti-
ca que representa los miembros de cuboc de la Fig. 7 en
posiciones desalineadas angularmente con respecto al man-
guito;

La Fig. 9 es una ilustracién esgueméti-
ca qus representa miembros de cubo interior y exterior
que tienen dientes que no estédn alineados axialmente, ss-
tando abombados solamente los dientes del miembro de cu-
bo exterior;

ta Fig. 10 es una ilustracidn esquemédti-
ca gue representa los miembros de cubo de la Fig. 9 en

posiciones desalineadas angularmente con respecto al man
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quito;

La Fig. 11 es una ilustracidn esquemdti-
ca que representa miembros de cubo exteriores que tisnen
superficies de apoyo cénicas y miembros de cubo interio-
res que tienen superficies de apoyo convexas;

La Fig. 12 es una ilustracién esqueméa-
tica que representa los miembros de cubo de la Fig. 11
en posiciones desalineadas angularmente con respecto al
manguito;

La Fig. 13 es una ilustracidn esyuemé-
tica de un acoplamiento del tipo de enqranaje que tiens
un miembro de cubo exterior, un miembro de cubo interme-
dio y un miembro de cubo interior; vy

o La Fig. 14 es una ilustracidén esquemé-
tica que répresenta los miembros de cubo de la Fig, 13

en posiciones angulares desalineadas con respecto al man-

guita,

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

La Fig. 1 ilustra un par de aconlamien-
tos del tipo de engranaje, designados en general por 10,

que conectan el eje de accionamiento 12 con el acciona-
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do 14 mediante el eje de transmisidn 16, el cual estéd uni-
do de modo similar por sus extremos opuestos al par de
acoplamiente del tipo de engranaje designados por 18 vy 20.
Esta disposicidn general es bien conocida para proporcio-
nar una conexidn susceptible de desviacidn o desalinsa-
cidn angularmente entre ejes relativamente desalineadus,
cuando se usa tal conexidn para transmitir par de torsidn
desde un miembro ds accionamientoc a un miembro accionado.
Los acoplamientos 18 y 20 incluyen en general un miem-
bro de cubo interior, representado en gensral por el nd-
mero 30, un miembro de cubo 8xterior, representado sn ge-
neral por el ndmero 40, y un miembro de manguito, vepre-
santada en general por el nimero 50. El miembro de obtu-
rador 60 rodea al eje 16 en el extremo izguierdo del man-
guito 50 tal como se ve en la Fig. 1. El eje 14 esté uni-
do al acoplamiento 20 dentro del extremo opuesto del man-
guito 50 de una manera que no permite desviacidn angular
del eje 14 con respecto al manguito 50. El eje 12 esté
unido al acoplamiento 18 de una mapera similar a la des-
crita para el eje l4.

La Fig. 2 ilustra mejor el acoplamien-
to 20 con el eje 16, el cubo interior 30 y el cubo sexte-
rior 40 desviados angularmente con respecto al manguito
50. Se puede actuar sobre el obturador 60 para adaptarlo

radialmente a la desviacidén angular del eje 16.

- 10 -
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Con referencia de nueve a la Fig. 1, el
mismbro de manguito 50 define sustancialmente un dnima
axial. Un primer extremo del manguitoc 50 incluye el ob-
turador 60, el cual esté sujeto a una primera cara radial
del manguito 50 por pernos 51.

El obturador 60 incluye un primer aro
anular 61 que apoya a tope con un segundo aro anyiar 62,
para formar entre ellos una garganta 63 apular que se
extiende radialmente hacia dentro, Un tercer arc anular
flexible en sentido circunferencial 64 estéd en aplicacidn
anular con el eje 16 e incluys una parte anular ricida ‘
65 que se extiende radialmente hacia fuera y en aplica-
cidn de deslizamiento dentro de la garganta 63. Por con-
siguienie, el aro 64 obtura el lubricante que hay den-
tro del miémbro de manguito 50 y alredsdor del eje de
transmisidn 16. £l aro 64 puede ser convenientemente del
tipo que se vende bajo la marca registrada "Spiroclox".

El miembro de manguito 50 incluye juegos
de dientes de engranaje espaciados 52 y 53, Los dientes
52 ee han previsto para aplicacidén con el cubo exterior
40, como se veréd més detalladamente en lo que sigue, Los
dientes 53 se han previsto para aplicacién con el cubo
70, el cual incluye dientes 71 que se extienden radial-
mente hacia fuera. Las dientes 53 y 71 proporcionan una

conexidén no giratoria sntre el manguito 50 y el cubo 70,

- 11 -
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respectivamente, Una junta tdrica de caucho usual 72 pro-
porciona una obturacién eficaz para el lubricante entre
el cubo 70 v el manguitoc 50. El cubo 70 sstd sujeto a

una segunda cara radial del manguito S0 por el aro 73 y
pernos 74,

El eje accionado 14 incluye una pstate ex
trema l4a de diémetro reducido, que tiens un chavetero
longitudinal 14b. El eje 14 y la parte extendida lé4a se
encuentran para formar la cara radial lé4c en relacidn a
apoya a taope con la cara radial 75 del cubo 70. La parte
extendida l4a estéd destinada a ajustar dentro del A&nima
interior 76 del cubo 70. El1 &nima 76 biene una cheavsta de
acoplamiento situada en la misma para sujetar de modo no
giratoric el eje 14 dentro del cubo 70. El eje 14 esté
sujeto en sentido axial can relacidn al cubo 70 por la pla-
ca radial 77 y el perno 78.

El miembro de cubo exterior 40 estéd si-
tuado dentro del manguito 50 e incluye segmentos 41 esfé-
ricos del tipo de placa radial similares o correspondien-
tes, los cuales estédn opuestos en sentido axial y suje-
tos a lados opuestos de los segmentos 42 de dientes de
cubo exteriores anulares, mediante pernos 46. Los segmen-
tos esféricos 41 tienen superficies de apoyo 43 céncavas
o esféricas anulares interiores, destinadas a cooperar

en aplicacidn de coincidencia con superficies 36 de apo-

- 17 -
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yo convexas o asféricas anulares exteriores sobre el cubo
interiaor 30, como se veréd aqui més adelants. Si se de
sea, como se ha ilustrado en las Figs. 11 y 12, el miem-
bro de cubo exterior 40 puede estar construido con su-
perficies de apoyo cénicas B0, en vez de con superficies
de apoyo céncavas 43, representadas en las Figs. 1l~10.
Las superficies de apoyoc cénicas 80 estén destinadas a
aplicacidén tangencial cooperante con superficies 36 de
apoyo convexas o esféricas anulares exteriores er 3l cu-
bo interior 30, El seomento 42 de dientes de cubc exte-
rior estéd situado entre los segmentos da apoyo 41 e in-
cluye dientes 44 que se extienden radialmente hacia fuers
y dientes 45 que se extiendsn radialmente hacia duntro.
Los dientes-44 que se extienden radialmente hacia fuera
estén situados para engranar con los dientes 52 gque se
extienden hacia dentro del manguito 50, para proporcio-
nar con éste una conexidn no giratoria, y los dientes 45
que se extienden hacia dentro del miembro de cubo exte-
rior estédn situados para engranar con los dientes 37 que
se extienden hacia fuera del miembro de cubo interior.
Los dientes 44 pueden estar abombados, como en 48, es de-
cir, que los dientes 44 pueden tener caras circunferen-
ciales arqueadas axialmente formadas como ees bien cono-
cido en la técnica, para quiar y para permitir la desvia

cién o pivotamiento angular del cubo exterior 42 con re-
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lacidén al manguito 50.

El eje de transmisidn 16 incluye la par-
te l6a extendida de diémstro reducidao, gue tiene un cha-
vetero longitudinal 16b., El eje 16 y la parte extendida
162 se encusntran para formar la cara radial l6c. L2 par
te extendida 16a estd destinada a ajustar dentro cel 4ni-
ma interior 31 del cubo interior 30. El &nima 31 tiana
una chaveta de coincidencia situada en ella para sujetar
de modo no giratorio el eje 16 dentro del cubo 30. El eje
16 estéd sujeto axialmente con relacidén al cubo 30 por
la placa radial 32 y el perno 33.

El cubo interior 30 incluye adembs seg-
mentos 34 esféricos del tipo de placa radial similares,
los cuales estédn opusstos axialmente y sujetos adyacen-
tes a lados opuestos del segmento 35 de dientes anular
del cubo interior. Los segmentos esféricos 34 incluyen
superficies 36 de apoyo convexas o esféricas anulares
exterioras; y el segmento interior anular 35, situada
entre las segmentos 34, incluye dientes 37 que se sxtien
den radialmsnte hacia fusera, situados para engranar con
dientes 45 que se extienden hacia dantro del miembro de
cubo exterior, para proporcionar con éstos una conexidn
no giratoria. Los segmentos de apoyo 34, juntamente con
el segmento interior 35, cuando estén alineados axial-

mente a lo largo de la parte de eje l6a y sujetos entre

- 14 -
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la placa 32 y la cara radial 16c, forman el miembro 30
de cubo interior que incluye el é&nima 31. S5i se desea,
el cubo interior 30 puede ser formado como una parte de
una pieza gque integra los segmentos 34 y 35 para formar
un cubo enterizo 30, el cual puedse ser sujetado igual~
ments a la parte de eje l6a entre 12 placa 32 y la cara
radial lé6ec.

En la Fig. 2, la aplicacién de coinci-
dencia cooperante de las superficies 43 de apoyo del
miembro de cubo exterior, o la aplicacidn tangencial cog
perante de las superficies 80 de &poyo cdnicas del miem-
bro de cubo exterior con las superficies 36 de apoyo cel
miembro de cubo interiecr proporcionan guiado para man=-
tener la concentricidad entrs los miembros de cubo in-
terior y exterior 30 y 40 respectivamente, y hace que am-
bos pivoten alrededor de un centro comdn, dssignado por
C, a lo largo del eje geométrico del acoplamiento, cada
unc con relacidén al otro y con relacidn al manguito 50.
Ademas, el cuba interior 30 y el cubo axtarior 40 son
movibles en sentido axial simulténeamente con relacidn
al manguito 50, pero las supsrficies de apoyo coinciden-
tes 43 y 36, 6 las superficies de aplicacién tangencial
80 v 36 cooperan para limitar gl movimiento axial rela-
tivo entre el cubo interior 30 y el cubo exterior 40.

Los dientes 44 estén abombados en 48 de la manera usual,

- 15 -
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para permitir que el cubo 40 sea guiado y para pivotar
angularmente con relacidn al manguito 50. Ventajosamen-
te, los dientes 37 que se extienden hacia fuera del cu-

bo interior pueden estar abombados en 38, es decir, cus

los dientes 37 pueden tener una configuracidn arquee..

da en sentido axial similar a la de los dientes 4¢, pa-
ra permitir el pivotamiento del cubs interior 30 con re-
lacién al cubo exterior 40 y con relacidn al manguito
50.

Puede operarse de modo que la parte 49
de resalto anular que se extiends radialmente hacia fue-~
ra del cubo exterior 40 apoye a tope con los dientes 52
que se extienden hacia dentro del manguito 50, para li-
mitar el pivotamiento del cubo exterior 40 con relacidn
al manguito 50. Puede gperarse para que la parte 82 des
resalto que se extiende radialmente hacia dentroc del cu-
bo exterior 40 apoye a tope con el eje 16, y puede ope-
rarse para qus la parte B2 de resalto gque se extiende
radialmente hacia dentro del cubo exterior 40 apoye a
tope con la superficie periférica exterior 84 de la pla-
ca radial 32 para limitar el pivotamiento desl sje 16 y
del cubo interior 30 con relacidn a2l cubo exterior 40,
proporcionando con ello medios de tope entre el mangui-
to 50, el cubo exterior 40 y el cubo interior 30.

En las Figs. 3 =~ 10 se ilustra esque-

- 16 -
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maticamente una vista parcial del manguito 50 que inclu-
ye los dientes 52 que se extienden radialmente hacia den-
tro; el cubo exterior 40 que incluye los dientes 4% gue
se extienden radialmente hacia fuera, que engranan con
los dientes 52 del cubo, y dientes 45 gue se extienden
radialmente hacia dentro; y el cubo interior 30 inclbye
dientes 37 que se extienden radialmente hacia fuerz que
engranan con los dientes 45 gue se extienden hacia den-
tro del cubo exterior. En cada figura, tanto el cubo in-
terior 30 como el cubo exterior 40 son pivotables aliede-
dor de un centro de pivotamiento designado por C, 0o cen-
tro de articulacidén como se denomina corrientemente.

£n la Fig. 3, la flecha designad2 por
Rl representa el radio de los dientes 44 abombados, que
parte del centro de articulacidn C, permitiendo asi que
el cubo exterior 40 pivote alrededor del centreo C con re-
lacidén al marquito 50. Ademés, la flecha designada por
R2 representa el radic de los dientes 37 abombados, que
parte del centro C, permitiendo asi que el cubo interior
30 pivote alrededor del centro C can relacidn al manguito
50 y con relacidn al cubo exterior 40. Superficies 43
de apoyo anulares esféricas, opuestas axialmente, del cu-
bo exterior 40, coinciden en aplicacidn cooperante con
superficies 36 de apoyo anulares esféricas, opuestas

axialmente, del cubo interior 30. La flecha designada

- 17 -



1o

15

20

25

24,7.73

por R3 representa el radioc de las superficies 36 de apo-
yo del cube interior, y la flecha R4 representa sl ra-
dio de igual extensién de las superficies 43 de apoyo
del cubo exterior. Los radios R3 y R4 parten ambns dsl
centro C, creando asi las siguientes condiciones venta-
Josas:

1. E£1 cubo interior 30 es pivotabie
alrededor del centro C con relacidén al cubo exterior
40 y al manguito 50;

2. €1 cubo exterior 40 es pivotenls al-
rededor del centro C con relacidén al cubo interioz 30
y al manguito 50;

3. Ambos cubos, 30 y 40, son pivotables
alrededor del centro C, cada uno con relacidn al otro
y al manguita 50;

4. Ambos cubos, 30 y 40, pueden mover-
se simulténeamente con relacidén al manguito 50;

5. Ni el cubo 30 ni el cubo 40 tienen
movimiento axial relativoj y

6. E1 cubo exteriar 40 es mantenido
concéntrico (guiado) con el cubo interior 30.

En la Fig. 4 se ilustran esquemdtica-
mente los cubos 30 y 40 de la Fig. 3 pivotados alrede-
dor del centro C, cada uno con relacidn al otro y con

relacidn al manguito 50. El cubo 40 sstéd pivotado o des

- 18 -
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viado angularmente un &ngulo designado por alfa (C{.)

y el cubo 30 esté desviado lo correspondiente a un an-
gulo designado por beta (J}). No obstante, puesto que
toda la desalineacidn o desviacidn angular tiene lugar
alrededor del centro C, se limitan sustancialmente los
momentos desequilibrados no deseables, ya que los cu-=

bos 30 y 40 giran alrededor del centro C.

Las Figs. 5 y 6 ilustran gue, debido
al quiado que proporcionan las superficies de apoyo anu
lares 43 y 36, sl abombamiento de los disntes 37 no us
esencial para guiar el cubo intericr 30 dentro del cubo
exterior 40. Por consiguiente, los dientes 37 puecen na-
cerse rectos, ya que las superficies de apoyo 43 y 36
permitirédn el pivotamiento del cubo interior 30 alrede-
dor del centro C, para compensar la desalineacidn angu=-

lar del eje 16 con respecto al eje 14,

Las Figs. 7 y 8 ilustran gue no se sa-
crifican las ventajas del presente invento ni siquiera
si se desea desplazar axialmente los centros de los dien
tes. En la Fig. 7, los dientes 44 y 45 del cubo exte-
rior 40 estédn alineados axialmente con respecto al cen-
tro C, mientras que los dientes 37 del cubo interior 30
estén alineados axialmente con respecto al centro C’,
estableciéndose asi un desplazamineto axial entre C y C’

designado por delta C (AC). No obstante, el guiado es-

- 19 -



tablecido por las spperficies de apoyo esféricas anulares
43 y 36 de los cubos exterior e interior 40 y 30, respecti-
vamente, debido & los radios R3 y R4 que pasan por el
centro C, mantiene las seis dondiciones ventajosas hisi-

5 cas indicadas en lo que anteceds.

Las Figs. 9 y 10 ilustran las ventajas
del presente invento, inclusoc aunque los dientes 37 inte-
riores no estém abombados y los dientes del cubo iunts-
rior 30 y del cubo exterior 40 estén desplazados arial-

10 mente por una distancia (AC).

lLa Fig. 11 ilustra el efecto de guiaro
entre las superficies de apoyo cénicas 80 del cubo exte-
rior 40 y las superficies de apoyo convexas 36 del cubo
interior 30. La flecha designada por Rl representa el ra

15 dio de los dientes abombados 44, gue parte desde el cen-
tro de articulacidn C, permitiendo asi que el cubo exte-
rior 40 pivote alrededor del punto C con relacidn al man-
guito 50. Ademds, la flecha designada por R2 representa
el radio de los dientes abombados 37, que parte del cen-

20 tro £, permitiendo asi que el cubo interior 30 pivote al-
rededor del centro C con relacidn al manguito 50 y con
relacidn sl cubo exterior 40. Las superficies 80 de apo-
yo cdnicas opuestas axialments del cubo exterior 40 se
aplican y cooperan con las superficies 36 de apoyc anu-

25 lares esféricas, opuestas axialmentse, del cuboc interior

24.7.73 -2 -
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30. La flecha designada por R3 representa el radio de las
superficies de apoyo 36 del cubo interior y la linea N
representa una 1{nea normal a las superficies 80 de apo-
yo cémicas, El radio R3 y las linea normal N parten em-
bos del centro C, creando as{ las mismas condiciones ven-
tajosas que las aqui descritas en lo que antecede o0 la
Fig. 3.

La Fig. 12 ilustra esquemédticamente los
cubos 30 y 40 de la Fig. 11 pivotados alrededor de. cé&n-
tro C, cada uno con relacidén al otre y con relacion al
manguito 80. Con las superficies de apoyo convexas 36
en aplicacidn con las superficies de apoyao cdnicas 80,
el cubo 40 es pivotads o desviado angularmente un angulo
alfa (}9) y 8l cubo 30 es desviado un &ngulo beta (ed );
por consiguiente, puesto que toda la desalineacidn o
desviacidn anqgular se produce alrededor del centro GC,
son limitados sustancialmente los momentos desequilibra-
dos no deseables, ya que los cubos 30 vy 40 giran alre-

dedor del centro C.
Las Figs. 13 y 14 ilustran el modo en

que se pueden aumentar todavia méds las ventajas del pre-
sente invento, mediante la adicidén de un cubo interme-

dio 86 entre el miembro de cubo exterior 40 y el miembro
de cubo interior 30. El miembro de manguito 50, el miem-

bro de cubo exterior 40 y el miembro de cubo interior



10

15

20

25

24.7.73

30 estén construidos exactamente igqual que antes se ha
descrito, y por consiguiente no se describirén con més
detalle. El cubo intermedioc 86 estd situado dentro Jel
cubo exterior 40 y pueda ser construide de una pieza,
como se ha ilustrado en la Fig. 13, o bien puede ser cons
truido en segmentos, nd ilustrados, de modo similar a

la construccidn del cubo exterior 40, como se ha ilus-
trade en la fig. 1. Para fines ilustratives, el cubo in-
termedio 86 se considerard como un miembro macizo de una
pieza, ‘

El miembro de cubo intermedie 86 inclu-~
ye superficies de apoyo convexas o esféricas anulaves ex-
teriores 88 situadas sobre cada una de las partes 91 de
resalto que se extienden radialmente hacia fuera, opues-
tas axialmente, y que est&n destinadas a aplicacidn cain-
cidente de cooperacidn con las superficies 43 de apoyo
concavas o esféricas anulares intericres en el cubo ex-
terior 40. Las superficies 92 de apoyo clncavas o esfé-
ricas anulares interiores, situadas en cada una ds las
partes 94 de resalto gue se extienden radialmente hacia
dentro, opuestas axialmente, estén destinadas a aplicacidn
de coincidencia cooperante con superficies 36 de apoyo
canvexas o esféricas anulares exteriores en el cubo in-
terior 30.

El miembro de cubo intermedioc 86 inclu-
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ye ademds dientes 96 que se extienden radialmente hacia
fuera y dientes 98 que se extisnden radialmente hacia
dentro situados sustancialmente entre partes 90 y 94 de
resalto opuestas axialmente. Los dientes 96 que se ex-
tienden hacia fuera estén situados para engranar con

los dientes 45 que se extienden hacia dentro del cubn
exterior 40, para proporcionar con éstos una conexidr no
giratoria, y los dientes 98 que se extienden hacia den-
tro estédn situados para engranar con los dientes 37 que
se extienden hacia fuera del cubo interior 30 para pro-
porcionar con éstos una conexidn no giratoria. Los dien-
tes 96 pueden estar abombados como antes se ha descri-
to, para permitir pivotamiento angular del cubo inter-
medio 86 con relacidn al cubo exterior 40.

La aplicaciéﬁ de coincidencia cooperan-
te de las superficies 43 de apoyo del cubo exterior con
las superficies 88 de apoyo convexas del cubo interme-
dio, y de las superficies 92 de apoyo cdncavas del cubo
intermedioc con las superficies 36 de apoyo del cubo in-
terior, proporcionan guiado para mantener la concentri-
cidad entre el miembro de cubo exterior 40, el miembro
de cubo intermedic 86 y el miembro de cubo interior 30
y hacen gue los tres pivoten alrededor de un centro co-
min C, a lo largo del eje geométrico del acoplamiento

cada uno con relacidn al otro y con relacidn al mangui-

- 23 -
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to 50. Ademés, los tres cubos son movibles simulténea-
mente en sentidc axial con relacidn al manguite 50, pe-
ra las superficies de apoyo que coinciden 43, B8, 92 vy
36 cooperan para limitar el movimiento axial relativo
entre el cubo exterior 40, sl cubo intermedio 86 y el
cubo interior 30.

En la Fig. 13 la flecha designada por
Rl representa el radio de los dientes abombados 44, nue
parte desde el centro de articulacidén C, permitienco asi
que 8l cubo exterior 40 pivote alrededor del centro C
con relacidn al manguito 50. La flecha designada por
R2 representa el radio de los dientes abombados 94, que
parte del centro de articulacidn C, permitiendo asi que
el cube intermedio 86 pivocte alrsdedor del centro C con
relacidn al manguito 50 y al cubo exterior 40. La fle-
cha designada por R3 representa sl radio de los dientes
abombados 37, que parte del centro de articulacidn C,
permitiends asi que el cubo interior 30 pivote alrede-
dor del centro C con relacidén al manguitoc 50, al cubo
exterior 40 y al cubo intermedio 86. lLas superficies
43 de apoyo anulares esféricas, opuestas axialmente, del
cubo exterior 40 coinciden en aplicacién cooperante con
las superficies B8 de apoyoc esféricas, opusstas axial-
mente, exteriores, del cubo intermedio 86, y las super=-

ficies 92 de apoyo esféricas opuestas axialmente inte-

- 24 -
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riores del cubo intermedio 86 coinciden en aplicacidn
cooperantse con las superficies 36 de apoyo esféricas,
opusstas axialmente, del cubo interior 30. La flecha
designada por R4 representa el radio de la supsrficie
43 de apoyo del cubo exterior, y la flecha RS represen=
ta ol radio de igual extensidn de las superficies B8&
de apoyo exteriores del cubo intermedio. La flecha R6
representa sl radio de las superficies 92 de apoyn in-
teriores del cubo intermedio, y R7 representa sl radio
de igual extensidn de las superficiaes 36 de apoyo del
cubo interior. Los radios R4, RS, R6 y R7 parten tccos
del centro C, creando asi las siguientes caondicionec

ventajosas:
1. El cubo interior 30 ss pivotabls

alrededor del centro C con relacidn 8l cubo intermedio

86, al cubo sxterior 40 y al manguito 50;

2. El cubo intermedio 86 es pivotable
alrededor del centro C con relacidn al cubo interior 30,

al cubo exterior 40 y al manguito 50;

3. El cubo extarior 40 es pivotable
alrededor del centro C con relacidn al cubo interior 30,
al cubo intermedic 86 y al manguito 50;

4, Todos los cubos 30, 86 y 40 son pi-
votables alrededor del centro C, cada uno con relacién al

otro y al manquito 50;

- 25 =
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5. Todos los cubos 30, 86 y 40 puedsn
moverse simulténeamente con relacidn al manguito 50;

6. Ninguno de las cubos 30, 86 y 40
tiene movimiento axial relativo;

7. El cubo exterior 40 es mantenido con
céntrico (guiado) con el cubo intermsdio 86 y el cubo
interior 30; vy

8. El cubo intermedic 86 es mantenido
confentrico (guiado) con el cubo exterior 40 y =l cubo
interior 30.

La Fig, 14 ilustra ssquemédticamente los
cubos 30, 86 y 40 de la Fig. 13 pivotados alrededor del
centro C, cada uno con relacidn al otro y con relacidn
al manguito 50. E1 cubo exterior 40 estd pivotadc o des
viado angularmente un &nguloc designado por alfa (O(),
el cubo intermedio 86 esté pivotado o desviado angularmen-
te un angulo designadoc por beta ()? )s y el cubo inte-
rior 30 esté& pivotadoc o desviado éngularmente un &ngulo
designado por gamma (k/ }. No obstante, puesto gque toda
la desalineacién o desviacidn angular se produce alrede-
dor del centro C, los momentos dessquilibradeos no desea-
bles estén limitados sustancialmente, ya que los cubos
30, 86 y 40 giran alrededor del centro C.

La ventaja principal de tener un acopla-

miento de tres cubos en vez de un acoplamiento de dos

- 26 -



cubos, es que el dngulo de desviacidn para cada miembro
de cubo individual con relacidn al otro no tiene qus
ser tan grande como en un acoplamisnto de dos cubos,
para mantener la misma magnitud de desalineacidn angu-

5 lar del eje. Disminuyendo la magnitud del pivotamiento
de cada miembro de cubo individual con respecto al otro,
los dientes ds cada cubo mantendrdn mayor contacto su-
perficial con los dientes del cubo con los que engrana,
asegurando con ello menor desgaste de los dientes y,
por consiguiente, una vida més larga del engranaje.

1o En la que antecede se ha descrito el
acoplamiento que es una mejora sustancial sobre los aco-
plamientos del tipo de engranaje conocidos hasta el pre-
sente, Ventajosamente, el acoplamiento del presente in-
vento reduce la desviacidn angular entre cada conjunto

15 de dientes, al tiempo que mantiens un centro de articu-
lacidn o pivotamiento comdn para los cubos interior y
exterior evitindose con ello el sfecto de "latigazos"
originado por los momentos desequilibrados ascciados con
los componentes del acoplamiento, Ademés, el presente

20 invento proporciona un concepto de acoplamiento que es Gtil
para diversas aplicaciones y, ademis, puede ser desmon-
tado y vuelto de montar sin las dificultades que en otro
caso podrian venir impuestas por el uso de complicados

y numerosos componentes de acoplamiento,

25 Una vez asi descrito el invento en su

24,7.73 - 27 -



me jor realizacidn y modo de funcionamiento, lo que se de=-
sea que quede reivindicado es lo siguiente.
La presente solicitud, que correspon-
de a la presentada sn los Estados Unidos de América, el
5 18 de Mayo de 1872, bajo sl N@ 254.396 se acoge a les
peneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sohre

Propiedad Industrial.

10
REIVINDICACIONES
15

Los puntos de invencidn propia y nus-
va que se presentan para que sean objeta de ssta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,

20 son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

18.- Una disposicidndeacoplamiento del
tipo de engranaje que comprende: un miembro de manguito
que define sustancialmente un anima axial y que tie=-

25 ne dientes que se extienden radialments hacia dantroj

24,7.73 - 28 -
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un miembro de cuboc exterior situado en dicho miembro de
manguito y que tiene una parte de cuerpo anular con dien
tes que se extienden radialmente hacia fuera y dientes
que se extienden radialmente hacia dentro; sngranando
dichos dientes gue se extienden hacia fusra del miembro
de cubo exterior con dichos dientes que se extiencden ha-
cia dentro del miembro de manguito, para proparcilonar con
éstos una conexidn no giratoria; siendo dicho miembro

de cubo exterior pivotable angularmente con relacidn a
dicho manguito para compensar la desalineacidn angular
entre ellos; un miembro de cubo interior que tiene dien-
tes que se extienden hacia fuera gue engranan con dichos
dientes que se extienden hacia dentro del miembro ds cu-
bo exterior, para proporcionar con estos una conexidn

no giratoria; sisndo dicho miembro de cubo interior pie-
votable angularmente con relacidén a dicho miembro de cu-
bo exterior y con relacidén a dicho manguito para compen-
sar la desalineacidn angular entre ellos; y medios de guia-
do entre dichos miembros de cubo interior y exterior,

que comprenden superficies de apoyo de dicho miembro de
cubo exterior que se aplican a superficies de apoyo de di-
cho miembro de cuboc interior para mantensr dichos miesmbros
de cubo interior y exterior susceptibles de pivotar para
desviacidn angular alrededor de un centro comdn,

28,- Una disposicién segin la reivindi-



cacidén 12, en la cual dichos medios de guiado limitan
el movimiento axial relativo entre dichos miembros de
cubo interior y exterior.
3a,~ Una disposicién segin la reivindi-
5 cacién 28, en la cual dichos miembros de cubao interior
y exterior son movibles simultdneamente en sentido axial
con relacidn a dicho miembro de manguito.
43, - Una disposicidén segln la reivin-
dicacién 18, en la cual dichos medios de guiado comprenden,

10 ademéds: superficies de apoyo excéntricas convexas en di-
cho miembro de cubo interior; superficies de apoyo esfé=-
ricas cdncavas en dicho cubo exterior en aplicacién coin-
cidente con dichas superficies de apoyo convexasj pasan-
do los radios de dichas superficies esféricas a través

15 de un centro comin a lo largo del eje geométrico da di-
cho acoplamiento; para mantener concentricidad radial
entre dichos miembros de cubo interior y exterior.

a,- Una disposicidn segin la reivindi-
cacidén 48, en la cual dichas superficies de apoyo com-

20 prenden: superficies de apoyo de cubo interior, ppuestas
axialmente, sujetas adyacentes a los lados de dichos dien
tes que se extienden hacia fuera del cubo interior; com-
prendiendo dichas superficies de apoyo del cubo interior
segmentos correspondientes de una esfera, proporcionando

25 con ello superficies de apoyo esfédricas apulares; y su-

24.7.73 - 30 -
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perficies de apoyo del cubo exterior opuestas axialmen-
te, sujetas adyacentes a los lados de dichos dientes gque
se extienden hacia dentroc del cubo exterior y que se apli-
can a dichas superficies de apoyo anulares de dicho miem
bro de cubo interior.

68,- Una disposicidn segin la reivindi-
cacidén 18, en la cual dichos medios de guiado comprenden,
ademés: superficies de apoyo esféricas convexas en dicho
miembro de cubo interior; superficies de apoyo cénicas
en dicho cubo exterior en aplicacidn con dichas superfi-
cies de apoyo convexas; pasando los radios des dichas su-
perficies esféricas a través de un centro comin a lo lar-
go del eje geométrico de dicho acoplamiento; pasando una
linea trazada normal a cada una de dichas superficies cd-
nicas a través de dicho centro comln; con lo cual se pue-
de mahtener la concentricidad radial entre dichos miem-
bros de cubo interior y exterior.

a,- Una disposicién segin la reivindi-
cacién 62, en la cual dichas superficies de apoyo compref
den: superficies de apoyo de cubo interior, opuestas
axialmente, sujetas a lados -adyacentes de dichos dien-
tes que se extiendesn hacia fuera del cubo interior; com-
prendiando dichas superficies de apoyo del cubo interior
segmentos correspondientes de una esfera, proporcionando

con ello superficies de apoyo esféricas anulares; y su-
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perficies de apoyo de cubo exterior opuesstas axialmen-
te sujetas adyacentes a los lados de dichos diantes

gque se extienden hacia dentro del cubo exterior y que

se aplican a dichas superficies ds apoyo anulares de di-
cho miembro de cubo interior.

88,- Una disposicidn segin la reivindi-
cacién 128, en la cual: un eje de transmisidn esté& uni-
do de modo no giratorio a dicho miembro de cubo inte-
rior y se extiende en sentido axial desde éste; dicho
miembro de cubo interior y una parte de dicho eje ds
transmisidén se extienden dentrs del 4nima axial de di-
cho miembro de manguito; aros anulares que apoyan a to-
pe, primero y segundo, estén sujetos a dicho miemoro
de manguito para definir una garganta anular que se ex-=
tiende radialments hacia dentro entre dichos aros; y
unos terceros medios de aro flexibls anular se aplican
a dicho eje de transmisidén e incluyen una parte anular
rigida que se extiende radialmente hacia fuera desde
el mismo y dentro de dicha garganta anular, para obtu-
rar de modo flexible dicho miembro de manguito alrede-
dor de dicho eje de transmisidn.

9a,- Una disposicidn segln la reivindi
cacién 18, en la cual: dichos dientes que se extiendsn
hacia fuera del miembro de cubo exterior tienen caras

circunferenciales arqueadas en sentido axial.

- 32 -
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102,~ Una disposicidn seghn la reivin-
dicacibn 12, en la cual: dichos dientes que se extienden
hacia fuera del miembro de cubo interior tienen caras
eircunferenciales arqueadas en sentido axiales

112,- Una disposicibn=gin la reivindi-
cacibn 12, que incluye, ademés: una parte de resalto anu-
lar que se extiende radialﬁente hacia fuera en al menos
un extremo de dicho miembro de cubo, para apoyar a tope
con dicho miembro de manguito para limitar el pivotamien-
to angular de dicho miembro de cubo exterior con relacién
a dicho miembro de manguito.

122,~ Una disposicidn segln la reivindi-
cacién 12, que incluye, ademés: medios de tope para limi-
tar el pivotamiento angular entre dichos miembros de cu-

bo interior y exterior.

133,~ Una disposicibdn de acoplamiento del
tipo de engranaje.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan y con los fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de treinta y tres ho-
jas escritas a mégquina por una sola cara.

Madrid,

22 560 1975
P.A.
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