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El presente invento estd relacionado con un
método de operacion de puertas ldgicas de circuitos de
transmisidn en une matriz de puertas 1dgicas mediante
el cual se transmiten palabras con modulacién de im~
pulsos codificados en forma secuencial durante un in
tervalo de tiempo en un sistems multiplexador de divi
sidn de tiempo desde un lado de circuito de trensmisidn
en el que hay circuitos de transmision (vias de comuni
cacion) que entran a la matriz, haste un lado de cir-
cuitos de transmisidn en el que hay circuitos de trang
mision que salen de la matriz, y en cada intervalo de
tiempo, cada circuito de transmisidn de entrada esté
conectado & un circuito de transmisidn de salida por
medio de una de las puertas logicas de circuito de trang
mision,

Pare aplicar un principio de selector de ba
rras cruzadas en la transmisidn de palabras con modu-
lacion de impulsos codificados, se utilizen metrices
de puertas.logicas en lugar de selectores controlados
por relés en una transmision de conversacidn conven~
cional y andloga. En la transmision multiplexadora de
division de tiempo de palabras con modulacidn de im-
pulsos codificados, en un cireuito de transmisidn se
desarrollen ciclicaments los canales en los interva-

los de tiempo del sistems multiplexador de division de
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tiempo. En consecuencia, los relés, que trabajan con
relativa lentitud, deben sustituirse por rdpidas puer
tes logicas de circuitos de transmisidn que son adecua
dag para seflales binarias y que constituyen una cons~
truceidn muy compacta de les matrices, que es posible
cuando se aplica la téenica de los CI (circuitos inte
grados). Cuanto més compactas se construyen las matri
ces en una de estas centrales telefdnicas, con mis fa
cilidad se resuelven los problemas de sincronizacidn
que afectan a la capacidad de transferencia de la cen
tral telefdnica.

Por ejemplo, se conoce a través de 1la paten
te sueca 314411 y a través de la "Revista de Ingenieros
Eléctricos de Oficinas de Correos", 1968, volumen 61,
péginas 186 & 195 (especialmente la figura 7) la forma
de dividir una red de selectores multiplexadores de
divisidn de tiempo en una serie de etapas selectoras
que comprende cada una una serie de matrices de puer-
tas ldgicas hasta lograr el minimo nimero total de
puertas légicas de circuitos de transmisidn que son
controladas desde una memoria de contactos comunes me
diante una unidad comin de control, extensa y complicg
da. De este modo, cada puerta légica de circuito de trans
mision estéd provista de una entrada de activacidn co-

mo minimo que se conecta a la unidad de control a ac-
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5.

tivarse en un cierto intervalo de tiempo.

Por ejemplo, en la patente sueca 351542 se
describe una red dsscentralizada de selectores multi-
plexadores de divisidn de tiempo, en la que las pala-
bres con modulacidn de impulsos codificados se trans-
miten en parelelo y en la gue se ha reducido mis la ne
cesidad de puertas ldégicas de circuitos de transmisidn.
Con el fin de mejorer las condiciones de sincroniza-
cidn, la memoris de contactos se divide en una serie
de memorias de direcciones, y las direcciones de las
puertas 1légicas de circuitos de trensmisidn se trans-
miten en paralelo sobre el mismo circuito multiplexa-
dor de transmision de division de tiempo en que se
trensmiten & la matriz de puertas ldgicas las palabras
asociadas con modulecion de impulsos codificados. En
la matriz de puertas logicas, cada circuito de trans-
misién de entrada se conecta a un registrador de direc
clones. Una direccién registreda en éste se descodifi
ca con objeto de abrir las puertas ldgicas de cireuito
de transmision sobre los que se transmiten las pala-
bras con modulacion de impulsos codificados en una dig
posicion en paralelo.

Mediante la limitacion de las puertas 18gi-
cas de circuitos de transmision en su totalidad, v la

descentralizacion de la centrasl telefénica, se logran
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mejoreg condiciones de gincronizacidn. Sin embargo, la
compacidad de las matrices conocidas de puertas ldogi-
c&s que se acaban de menclonar es limiteda en el sen-
tido de que las entradas de activacidn de las puertas
1égicas de circuitos de trensmision deben conectarse

a la unidad comin de control y al descodificador de di
recciones, respectivamente. Una matriz conocida de eg
ta clase con n? puntos de cruce en n circuitos de transg
misidn de entrada y n circuifos de transmisidn de sali
da requiere un espacio pare 2n + n2 clavijas de cone-
xidén, como minimo.

El objeto del invento es reducir el ndmero
de clavijas de conexidn y por tanto disminuir todavia
més las dificultades de sincronizacion y lograr una ma
triz de puertas ldgicas compacta y constructible, en
la que las puertas ldgicas de circuitos de transmisién
no se activen separadamente desde el exterior de la ma
triz. El invento se caracteriza como se deduce de las
partes de caracterizacidn de las reivindicaciones, ¥y
se describira por medio de un dibujo adjunto, que mueg
tra en

La figura 1 una disposicidn para la ejecucion
del invento, en

La figura 2 un diagrama de tiempos con sefia

les e impulsos de un generador de reloj, ¥y en
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Las figuras 3 a 5 ejecuciones para un dispo

sitivo de comparacién que se incluye en cada punto de
cruce en una matriz de puertas 1ldgicas de acuerdo con
el invento.

Ia figura 1, que muestra una disposicion pa
ra 18 ejecucion del invento, se ha simplificado de tal
manera que un punto de cruce entre un circuito de trang
misidn de entrada IF y un circuito de transmision de
gselida UF representa a todos los puntos de cruce conte
nidos en una matriz de vuertas 1ldgicas. Dicho punto de
cruce coatiene una puerts ldgica de circuito de trang
misidn PG y un dispositivo de comparacidn JA que estén
conectados a los circuitos de transmisidn gue se cru-~
zen entre si y a un generador de reloj KG. Las palabras
con modulacion de impulsos codificados que se transml
ten en serie a trevés de 12 matriz de puertas ldgicas
se leen desde memorias de recepcidn y se escriben en
memorias de emision. En la memoria de recepcion MM re
presentada en la figura 1 se almacenan las palabras
con modulacion de impulsos codificados, cada una de las
cueles ge transmite en un intervalo de tiempo en un
sistema multiplexador de division de tiempo sobre el
circuito de transmision IF, el cual en dicho intervalo
de tlempo se conecta a uno de logs circuitos de trans-

PR 4 . E 2 PO
mision de salida. En la memoria de emisidn representa
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da en la figura 1, se almacenan las palsbras con modu
lacidén de impulsos codificados, siendo transmitidas
cada una de las cuales en un intervalo de tiempo so-
bre el circuito de transmieidn UF que ha estado coneg
tado a uno de los circuitos de transmisidn de entrada.
Otra utilizacicn de dickas memorias de pala
bras con modulacion de impulsos codificados es para la
operacidn de la centrel telefénica en situacidén de re
poso. Por ejemplo, las palabras con modulacion de im-
pulsos codificados se pueden regenerar por &lmacens—
miento, o pueden usarse les memorias en relacidn con
un cambio de un sistema multiplexador de divisidn de
tiempo a otro, o en relacion con un cambio desde la
transmisidn en paralelo a la transmisidn en serie, o
viceversa. La escritura en las memorias de recepcidn
y la lectura de las memorias de emisidn pueden contro
larse mediante otros generadores de reloj cuyas fases
estén desplazadas de una forma usual respecto a la fa
se del citado generador de reloj KG que controla 1la
lectura de las memorias de recepcidn y la escritura
en las memorias de emision, correspondiendo el despla
zamiento de fase aproximadamente a medio periodo de re
peticidn (= cuadro) que e8 el mismo en los sistemas
multiplexadores aplicados de division de tiempo. De

esta manera, la lectura y la escritura en una memoria
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nunca se perturban una con otra, y 1la disposicién re-
presentada en la figura 1 es independiente de las con
diciones de sincronizacidn en las otras etapas de la
central de transmisidn. Esto se indica en la figura 1
en el sentido de que unicamente las flechas direccip
nales simbolizan la escritura en las memorias de re-
cepcion y la lectura de las memorias de emisidn.
Ademés de las mencionadas memorias de pala-
bras, a los lados de log circuitos de transmision de
la matriz de puertas ldégicas estan conectadas memorias
de direcciones y registradores de direcciones. En la
figura 1 se muestra una ejecucidn en la que une memo-
ria de direcciones AM esté conectada al circuito de
trensmision de entrada IF y un registrador de direccip
nes AR estd conectedo al circuito de transmisidn de sa
lida UF. BEn 1a memoria de direcciones AM se almacenan
las direcciones, cada una de las cuales define un cip
cuito de transmision de salida y con ello una via de
comunicacion, que debe establecerse, por e jemplo para
una conversacion, entre el circulto de transmisidn de
entrada IF y dicho ¢ircuito de transmisidn de salida,
En el registrador de direcciones AR se registra cons~
tantemente la direccion que define el circuito de trang
misidn de salida UF. Como se describira posteriormente,

el generador de reloj K& controla la transmisidn sin-
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crona en forma secuencial de las direcciones almacena
das en la memoria de direcciones AM y la direccidn
constante registrada en el registrador de direcciones
AR, regpectivamente, sobre el circuito de transmisidn
de entrada IF y sobre el circuito de transmisidn de sa
lida UF, respectivamente, y mediante esto a todos los
dispositivos de comparacidn que estdn conectados al
cireuito de transmisidn IF y al circuito de transmisidn
UF, respectivamente. Solamente el dispositivo de compa
racidén JA estd conectado al circuito de transmisidn IF,
asi como al circuito de transmisidn UF. Cuando se re-
ciben en sincronismo dos direcciones idénticas en un
dispositivo de comparacién, ge activa una primera en
trade de activacion en la puerta 1égica de circuito

de transmisidn que conecte los circultos de transmisidn
que transmitieron dichas direcciones idénticas. De es
to se deduce que existe una ejecucidn equivalente a 1a
ejecucidn representada en la figura 1, en la que las
memorias de direcciones estén conectadas a los circui
tos de transmisidn de salida y los registradores de
direcciones estén conectados a los circuitos de trang
mision de entrada, registréndose en cada uno de los
registradores de direcciones la direccidn del circuito
de trensmisién conectado, y almacendndose en las memo

riag de direcciones las direcciones de los circuitos
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de transmision de entrada a los gue debe conectarse
el respectivo circuito de transmisidn de salida, por
gjemplo para una conversacidn. En ambas ejecuciones,
la escritura en las memorias de direcciones se lleva

a cabo mediante una orden de conmutacidn para la cone
xion o la desconexidén de una via de comunicacién. Véa
ge la flecha direccional que sefiala a la memoria de di
recciones AM, en la figura 1.

La figura 2 representa en un diagrama de
tiempos las sefiales que se generan en las salidas del
generador de reloj. El generador de reloj KG estd es-
calonado con una frecuencia de bitios fb en el sistema
multiplexador, que se aplica para la matriz de puertas
16gicas, y en una salida @ se obtienen impulsos de tem
porizacidn con dicha frecuencia de bitios. A una fre-
cuencia de repeticidn f., es decir, en un periodo de
cuadros 1/fr, durante un periodo de cuadros fb/fr se
obtienen impulsos de bltios y en "m" impulsos secusn-
ciales por palabra con modulacion de impulsos codifi-
cados se obtienen K ¢ = /(£ .n) palabras con modula
cidén de impulsos codificados por cuadro, es decir, ca
nales de transmisidn por circuito de transmisidn, a
cuyos canales se les da intervalos de tiempo separados
en el sistema multiplexador. Una sefial de fase en la

salide @ del generador de reloj divide cada intervalo
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de tiempo en una fase de direccidén seguida por una fa

se con modulacidn de impulsos codificados, cuyas fases
estén definidas en la figura 2, por ejemplo, pPor una
amplitud de sefial que durante la fase de direccidn re
presenta un "1" y durante la fase con modulacion de
impulsos codificados representa un "0" en el sistema
binario aplicado. Para "a" impulsos secuenciales por
direccidn en la fase de direccion y para dichos "m"
impulsos secuenciales por palabra con modulacion de
impulsos codificados en la fase con modulacidon de im-
pulsos codificados se obtienen K = fb/(fr(m+a)) cana-
les de transmisidn por circuito de transmisidn,

En la figura 2 se supone que m = a = 8§, K =
16, £, = 8000 impulsos por segundo, es decir, la fre-
cuencia de bitios f = 16(8 + 8)8000 = 2,048.000 im~
pulsos por segundo, y un periodo de exploracidn de 125
microsegundos. Un intervalo de tiempo contiene 8 4 8
impulsos de temporizacién, y en la salida ﬁr del gene
rador de relo] se obtiene un impulso de cuadro en cada
2562 impulso de temporizacidn.

La figura 1 indica que los dispogitivos ex~
ploradores de lag memorias de direcciones y de las me
morias de palasbras, ademds de dicha sefial de fase pro
cedente de la salida ¢f, que detiene 1a exploracidn

de las memorias de palabras durante lag faseg de 4i1-
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recciones durante las fases con modulacidn de impulsos

codificados, se controlan mediante los citados impul-~
sos de exploracidn e impulsos de temporizacidn proce-
dentes de las salidas f#, y @. De este modo las memo-
rias se leen y se escriben, respectivamente, de una mg
nera conocida en forma secuencial, con una frecuencia
de repeticidn que viene determinada por los impulsos
de exploracidn y con una frecuencia de bit que viene
determinada por los impulsos de temporizacidn. Los dig
positivos de lectura de los registradores de direccion
estdn conectados a las salidas ¢f vy &, de manera que
la lectura se repite para cada fase de direcelon ¥y se
efectia también en forma secuencial, La figura 1 indi
ca ademds que dicha salida ff, esté conectada a una sg
gunda entrada inversora de activacion de la puerta 1§
gica de circuito de transmision FG y a una entrada de
control del dispositivo de comparacién JA, cuya salida
estd conectada a la primera entrada de activacidn an~
tes citada de la puerta légica de circuito de transmi
sion PG. De este modo la puerta ldgica de circuito de
transmisidn PG se activa durante una fase con modula-
cidn de impulsos codificados, si durante la fase de
direccidn gque compone un intervalo de tiempo juntamen
te con dicha fase con modulacion de impulsos codifica

dos se transmitiesen direcciones idénticas al disposi
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tivo de comparacion JA, para el que se describirdn di
ferentes ejecuciones en relacidn con las figuras 3 a 5.
Aunque solamente se ha representado un punto de cruce
en la figura 1, sin embargo es aparente que una matriz
de puertas 1l0gicas que contenga dichos puntos de cru-
ce unicamente requiere espacio para clavijas de cone-
xidn para los circuitos de transmisidn de entrada y de
salida, y espacio para una clavija comin para la linea
de gefial de fase procedente de la salida Qf del genera
dor de reloj.

Si se sustituye una matriz de puertas 1ligi-
cas ya conocida, con a = 0, y con n c¢ircuitos de trang
misidn de entrada y de salida, respectivamente, y n°
puntos de cruce, conservando la frecuencia de bitios
¥y la capacidad de transferencia, por una matriz nueva
en 18 que las palabras con modulacion de impulsos codi-
ficados se transmiten de acuerdo con el invento, la
nueva matriz debe proveerse de hecho de 2n circuitos
de transmision de entrada y de salida, respectivamente,
y de 4n2 puntos de cruce, si se supone como en la figu
ra 2 que las fases de direccidn y las fases con modu-
lacidn de impulsos codificados tienen la misma dura-
cién. A pesar de esto, la matriz conocida requiere pa

2

ra sus 2n 4+ n° clavijas de conexidn mls espacio que la

nueva matriz, que solo lleva 4n 4 1 clavijas.
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Es posible, aun en la transmisidn en parale
lo de las palabras con modulacidn de impulsos codifica
dos, aplicar el principic del iavento para controlar
un dispositive de puertas logicas de circuitos de trans
migidn que consta de un grupo de puertas 1ldégicas (una
para cada bitio paralelo), mediante dispositivos de
comparacién dispuestos en el punto de cruce respectivo
por medio de la técnica de los circuitos integrados,
para comparar las direcclones transmitidas en los c¢ip
cuitos de transmisidn que se cruzan., Sin embargo, si
se transmiten en paralelo direcclones tales como las
palabras con modulacidén de impulsos codificados, en ca
da dispositivo de comparacidn solamente Se compara un
par de impulsos por direccidn, y todos los dispositi-
vos de comparacidn entremezclados para una direccion
se incluyen en un organo de comparacion que determina
la condicidn de que todos los pares de bits sean o no
idénticos. Bsto hace que las construcciones de las ma
trices tengan drganos de comparacidn mds complicados,
de acuerdo con 1o anterior, y mas clavijas de conexidn
por punts de cruce que en el caso de ls transmision
en forma secuencial,

Para el dispositivo de comparacidn J4, las
figuras 3 & 5 muestran diferentes ejecuciones, todas

las cuales tienen los circuitos de transmisidn que se

- 14 -



10

15

25

17.7.73

ﬁ14g43”'6ﬁ6

cruzan conectados a entradas de una puerta ldgica O-EX
CLUSIVA-EO y contiene un circuito biestable V, que cuan
do se activa una primera o una segunda entrada, respec
tivamente, se coloca en una primera y en una segunda
condicidn estable, respectivamente. Dicha primera con
dicidn activa la salida del circuito biestable, cuya
salida compone la salida del dispositivo de comparacidn,
y la citada segunda entrada estd conectada a la salida
de dicha puerta EO,

La figura 3 muestra un dispositivo de compa
racion cuya entrada de control recibe una sefial de fa
se de la salida ﬁf del generador de reloj, de acuerdo
con la figura 2, la entrada de control se conecta a
una entrada de inversidn para ajustar el cero de un
contador R, y a una primera entrada de una puerta y A1l
que tiene su segunda entrada de inversidn y su salida,
respectivamente, conectadas a la salida de la puerta
E0O y a la entrada de contador del contador, respecti-
vamente. Bl contador, al estar ajustado a cero durante
la fase de modulacidn de impulsos codificados, cuenta
pares de impulsos secuenciales de direcciones idénti-~
cag y activa su salida en el dltimo periodo de impul-
sos de una fase de direccidn, todos cuyos pares de im
pulsos tienen idénticos caracteres binarios. Dicha sa

lida del contador se conecta a la primera entrada del
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circuito biestable V,

La figura 4 wmuestra un dispositivo de compa
racidn, cuya entrada de control recibe una sefial de
fase de la salida ﬁf del generador de reloj, de acuer
do con la figura 2. La entrada de control estéd conec—
tada a la primera entrada del circuito biestable V¥ a
través de un condensador diferenciador C, de manera
que el cambio de la sefial de fase desde la amplitud "O"
hasta la amplitud "1" al principio de cada fase de di
reccidn activa la salida del circuito biestable, cuya
salida es, sin embargo, desactivada si como minimo uno
de los pares de impulsos de la fase de direccidn no
tiene caracteres idénticos. Ia ejecucién acorde con l1la
figura 4 no requiere contador, pero para evitar que las
dos entradas del circuito biestable se activen al mis
mo tiempo, no se puede usar el primer per{odo de impul-
sos de la fage de direccion para los impulsos secuen-
ciales de las direcciones.

La figura 5 muestra un dispositivo de compa
racion provisto de una puerta légica Y A2, Ia primera
entrada del circuito biestable V estd conectada a la
salida de dicha puerta logica A2, cuya primera entrada
de inversicn esté conectada a la salida de la puerta
EQ y cuya segunda entrada representa la entrada de con

trol del dispositivo de oomparacién, cuya entrada de
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control estd conectada a una salida £,y del generador

de reloj KG de la disposicidn de matriz (Véase figura
1). En dicha salida ﬁal se genera un imnulso de acti-
vacidn en el primer perfodo de impulsos de la fase de
5 direcciones, como se ve en la misma parte inferior de
la figura 2, de modo que la salida del circuito bies-
table solamente esta activada gsi el primer par de im-
pulsos de las direccilones tiene idénticos caracteres
binarios, y es desactivada cuando como minimo uno de
10 los demds pares de impulsos no tiene idénticos caracte
res binarios. La ejecucidn acorde con la figura 5 no
requiere condensador ni una reduccion de las cantida-
des de impulsos de las direcciones, pero una matrig
de puertas ldgicas que contenga dispositivos de compa
15 racidn acordes con 18 figura 5 necesita espacio para
dos clavijas comunes de conexidn, & fin de controlar
las puertas 1dgicas de circuitos de transmisidn y los
dispositivos de comparacidn por medio de las salidss
Zey gal del generador de reloj.
20 Bsta solicitud, que corresponde a la presen
tada en Suecia, el 18 de Mayo de 1.972, bajo el Nimero
6514/72, se acoge & los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
25

1707073 - 17 -
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-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de egta solicitud de Patente
de Invencidn en Espaiila, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,~ Un método de operar puertas lbgicas de circui=-
tos de transmisidén en una matriz de puertas 1légicas median
te la cual se transmiten palabras con modulacidn de impul-
sos codificados en forma secuencial durante un intervalo
de tiempo en un sistema multiplexador de divididn de tiem-
po, desde un lado de circuitos de transmisibén con c¢ircui-
tos de transmisibn (vias de comunicacidén) que entran en la
matriz hasta un lado de circuitos de transmisién con cir-
cuitos de transmisidn que salen de la matriz, y en cada in
tervalo de tiempo cada circuito de transmisiédn de entrada
estd conectado a un circuito de transmisibn de salida por
medio de una de las puertas lbégicas de circuitos de trans-
misibén, caracterizado porque cada intervalo de tiempo es-—
t&4 dividido en una fase de direcciones seguido de una fase
con modulacién de impulsos codificados, porque las palabras

con modulacidn de impulsos codificados se transmiten a y
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desde, respectivamente, la matriz en las fases con modula-
cibn de impulsos codificados, porque las direcciones, ca-
da una de las cuales define uno de los circuitos de trans-
misibén, se transmiten a la matriz en forma secuencial des-
de los circuitos de transmisidén de los dos lados de cir-
cuitos de transmisibn en las fases de direcciones, de tal
manera que cada circuito de transmisidn de un lado de cir-
cuitos de transmisibén transmite una direccidn que defina
un circuito de transmisién del otro lado de circuitos de
transmisibn, y que cada circuito de transmisién del otro
lado de circuit s de transmisibn las transmita su propia
direccidn, porque en cada uno de los puntos de cruce de
la matriz la direccidn transmitida en un lado de circui~
tos de transmisibén se compare en cada fase con la direc-
cién transmitida en el otro lado de circuitos de transmi-
gibn, y porque durante cada fase con modulacidn de impul-
sos modificados se activen las puertas lbégicas de circui-
tos de transmisién conectadas a los circuitos de transmi-
sién que se crucen entre gi a las que se hayan transmiti-
do direcciones idénticas de circultos de transmisibén du-
rante la fase de direcciones asoclada con dicha fase de
modulacién de impulsos codificados.

8,~ Un método de operar puertas ldégicas de circui-

tos de transmisidn en una mabtriz de puertas ldgicas.
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Tel y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompanan y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a mé-

5 quina por una sola cara.

Medrid, g9 pen 1975

AVS, 20. 7 - 20 =
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