Pc— 54’.162
¢ 153/172 Sp

para soliciter PATENIE DE INVENCION por 20 afios

A nombre de CTC GmbH

entided alemana

establecids en Muhlendamm 61, 2 Hamburg 76, Republica

Federal Alemana

por: "INSTALACION PARA EL ACONDICIO:AMIENTCQ, ESPECIAL
MENTE PARA LA REFRIGERACION, DE HABITACIONES"

(Clase Internacional F24f)

14'-5073 -1 -



10

15

20

<5

14.5.73

A & 53

El invento concierne a una instalacion para
el acondicionamiento, especialmente para la refrigera
cion, de habiteciones, que posee una conduccion tubu-
lar que ha de ser dispuesta en la capa de elementos de
construceidén de un pavimento de un suelo, de una pared
o de un techo, y ha de ser alimentada con una carga de
agua,

Con las instalaciones del tipo citado hasta
anora conocidas no es posible poder llevar a cabo un
deshumedecimiento del aire ambiente por evacuascion del
calor latente contenido en él, ya que a temperaturas
de la superficie de la capa de elementos de construc-
cion, situadas por debajo de la temperatura del punto
de rocio del correspondiente estado del aire ambiente,
el vapor de ague contenido en el aire smbiente comien
za a seperarse por condensacidén sobre ls capa de ele-
mentos de construccidn. Junto con otros fendmenos con
siguientes desagradables, es entonces inevitable espg
cialmente un dafio para la capa de elementos de cons-
truccion. Por lo tanto, hasta el momento la técnica se
ne limitado a una refrigeracidén por evacuacidén de solo
el calor sensible, estando establecidos limites rele-
tivamente estrechos para la msgnitud de la temperatu-
ra de avance del agua de refrigeracion de la conduc-

cidn tubular por parte de la temperatura de punto de
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rocio del correspondiente estado del aire embiente.

£1 presente invento se ha establecido ahora
la misidén de proporcionar una instalecion Je la clase
inicialmente citads, con la cusl se pueda producir una
refrigeracidon tanto por evacuacion del calor sensible
del aire ambisnte como también del calor latente del
mismo, con el fin de poder llegar por congiguiente
nasta el margen de acondicionamiento total.

Esta misidn se resuelve de acuerdo con el
invento haciendo que la carga de agua, aparte de ser
comprimida a través de la conduccidn tubuler, haya de
ser comprimida a través de un transmisor de calor co-
nectado en serie o en paralelo con la conduccion tubu
lar y dispuesto en la misma habitacion, el cual cam-
biador de calor tiene una gran superficie exterior de
transuision de calor. De este modo el transmisor de
calor, para la evacuacion del calor latente, puede ser
alimentado también con una temperatura de avance del
agua de refrigeracion gue se encuentra muy por debajo
de le temperatura del punto de rocio uel correspondien
te estado del aire ambiente, con el fin de poder de
este modo deshumedecer eficazmente el aire, nientras
que el calor sensible es evacuado @ través de 1z -ran
superficie de radiacidn, por ejemple del pavimento del

suelo, por medio del agua de refrigeracion proviste con
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una temperatura que se encuentra poco por debajo de la
temperatura del punto de rocio del correspondiente eg
tado del aire ambiente,

De acuerdo con una ventajosa caracteristica
del invento, el transmisor de calor y la& conduceidn
tubular estén conectzdas en serie una detras del otro
segin la técnica de circulacidén con una conduceidn de
avance comin.

De este modo, la carga de &agua que absndona
el transmisor de calor y esté calentada a una tempera
tura situada por encima de la temperatura del punto de
rocio, sin llevar aparejadas las desventajas citadas
al comienzo, puede ser alimentada directamente a la
porcién de avance de la conduceidén tubular para la
refrigeracidén adicional,

No obstante, también es posible conectar pa
ralelamente entre si segin la técnica de circulacidn
el transmisor de calor y la conduccibén tubular con una
conduccidn de avance comin, estando unidas entre si
la conduccidn de aveance y la conduccion de retorno de
la conduccidn tubular por medic de una vélvule mezcla
Gora de tres vias y una conduccidén de rezulacidn. Con
el fin de poder lograr un deshumedecimiento y una re-
frigeracién muy rapides y eficaces del aire ambiente,

el transmisor de calor y la conduceidn tubulsr se co-
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nectan con dos conduceciones de avance diferentes, de-
biendo corresponderse la temperatura de la superficie
de 1la conduceidn tubular precizamente con la tempera-
tura del punto de rocio del aire ambiente y pudiendo
extenderse para ello a bajos valores la temperatura de
la superficie del transmisor de calor. En este caso es
esencial para el invento que entre el deshumedecimien
to junto @i transmisor de calor por un lado y la refri-
geracién mediante la conduccidn tubular junto a la su
perficie de la capa de elementos de construccidn exig
ta una gcecidén de intercambio. En efecto, al sumentsar
el deshumedecimiento disminuye también la temperatura
del punto de rocio del correspondiente estado del eire
ambiente y por consiguiente la temperatura posible del

gus de refrigerzcidn de le conduccidn tubular, ya gue

o0

disminuye continuamente el contenido absoluto de hume
dad del aire emblente.

Ventajosamente, el transmisor de calor conslg
te en un convector havitual gue preferivlemente ha de
ser zlimentado con 2ire por un ventilador radial, gque
estd provisto con una cubeta que recoze el condensado
gque se separa junto @ é1l. De este modo se proporcions
de menera sencilla un "aparato acondicionpdor", gque
en unidén con la conduccidn tubular garantiza un acondi-

cionamiento total y eficaz de la nabitacidén correspon
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Con el fin de impedir perniclosas consecuen
cias en el caso de una falta de corriente y por consi
guiente en el caso de una parada del ventilador se
dispone entre el ventilador y el convector, siempre que
este Gltimo esté conectado en serie con la conduccion
tubuler, un relevador de hilo de viento, que al peraer
se el ventilador impide la entrada de la carga de agua
fria en 1s conduccidn tubular mediante cierre de una
vélvula megnética.

De acuerdo con otra caracteristica del inven
to, delante del transmisor de calor estd dispuesto un
squipo refrigerador adicional con el fin de enfriar
edicionalmente la carga de agua, el cual eguipo con—
siste preferiblemsnte en una maquina frigorifica, a
causa de la elevada potencia de refrigeracidn de ésta.

De acuerdo con una caracteristica especial-
mente ventajosa del invento, el agua de refrigeracidn
necesaria para efectuar la refriserzcidn es alimentada
en un depésito de almacenamiento habitual con corrien
te eléctrica en los momentos de tarife baja de la co-
rrespondiente central de abagtecimiento de electricidad.

Algunos ejemplos de realigacidn de la insta
lacidén de scuerdo con el invento estén representados

en los dibujos. En ellos:
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Te figura 1 muestra una instalacion con un
transmisor de calor y una conduceion tubular conecta-
das en serie en una conduccidn de avance comin, como
equipo parcial de la figura 3.

La figura 2 es un diagrame -i-x- de iollier
con las lineas de estado del aire embiente durante un
proceso de refrigeracidn;

Ia figura 3 muestra el esquema de circuitos
de una instalacidn global con transmisor de caler ¥y
conduccidn tubular conectadas en serie una detréds del
otros

La figura 4 muestra el esquema de circuitos
de una instalacidn global con transmisores de calor y
conducciones tubulares conectadas paralelamente entre

I
Sl.

Bn la figura 1 se designe con la cifra 1 el
transmisor de calor y con la cifra 2 la conduccidn tu
pbuler 2 que consta de las dos conducciones tubulares
parciales 2' y 2", El transmisor de calor 1 estd es-
tructurado como convector, estando apoyado de modo ca
paz de girar por debajo de él en la caja del convector
1' un ventilador radial 3 en forme de rodillo. Entre
el convector 1 y el ventilador redial 3 se encuentra
en la caja del convector 1' un relevador de hilo de

viento 4, mediante el cual al pararse el ventilador 3

-7 -
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se cierra la vilvula magnética 5 en la poreidn de avan
ce del convector 1. En uno de tales casos el relevador
de hilo de viento 4 abre al mismo tiempo la vélvula
magnética 6, con el fin de garantizar que el agua de
refrigeracidn continfe pasando a través de la conduc-
cidn de derivacidn 7 en la conduccion tubular 2, tal
como puede verse especialmente en la figura 3, en la
parte superior & la izquierda. En dicho caso el agua
de refrigeracidn que entonces fluye a través de la con
duccidn tubular 7 tiene una temperatura de avance que
es igual o mayor que la temperaturs del punto de ro-
cio del correspondiente estado del aire ambiente ya
que entonces estéd desconectado el equipo de refrigera
cidn 14 dispuesto delante (véase figura 3).

La modificacidn del estado del aire ambiente
durante un proceso de:refrigeracién con la instalacidn
de acuerdo con el invento se representa en la figura
2. Partiendo de un estado de eire en el punto & con
una temperatura de 309C y 50% de humedad relativa, se
refrigers y deshumedece el aire ambiente por medio de
una carga de agua muy fria, por ejemplo & 62 hasta
102C, en el convector 1 hasta el estado B, es decir
hasta una temperatura de 28eC y alrededor de 50% de
humedad relativa del aire. Durante el proceso de re-

frigeracién del aire smbiente desde el estado A hasta

-8 -
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el estado B disminuye el contenido absoluto de agua x
gel aire de la haebitacidn desde aproximadamente 13,2
hasta 11,8 g de sgua/kg de aire seco. Este contenido
de egua se separa por condensacidn junto 2l convector
1 y se escurre sobre la cubeta colectora 8 indicada en
la figura 1, desde donde es evacuado. Durante el pro-~
ceso de refrigeraoién y el proceso de deshumedecimien
to del aire embiente desde el estado 4 hasta el estado
B tambidn su temperatura del punto de rocio ha dismi-
nuido en aslrededor de 22C, Esto significa que ahora
tambidén la conduccidn tubular 2 puede ser alimentada
con una cerga de agua correspondientemente més fria,
por ejemplo & 16,5%C en lugar de & 18,59C, sin que exig
ta el peligro de que se deposite vapor de agua junto
a la superficie del elemento de construccidn que rodea
a la conduccidn tubular 2,

Ia carga de agua ebandona el convector 1 con
una temperatura més elevada, que preferiblemente es
ajustada de modo tal que corresponda precisamente a la
temperatura del punto de rocio del estado de aire en
el punto B o se encuentre un poco por encima de ésta.
Esto significaria en el cago presente que la temperatn
ra de 1a carga de agua que zbandona el convector 1 de
beria ser &l menos de 16,5%C. Por medio de la conduc-

cidn tubular 2 se enfria adn més el aire ambiente,

-9 -
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sin deshumedecimiento, solamente con evacuacidn de ca
lor sensible desde el estado del aire ambiente B hasta
el estzdo de aire ambiente C con una temperatura de

259C y una humedad relativa de 60%. En tal caso una

refrigeracién y un deshumedecimiento desde el punto de
estado & hasta el punto de estado C ya corresponden
a un acondicionamiento total.

Un esquema de cirecuito global de una inste-~
lacién de acuerdo con el invento estd representada en
la figura 3. Por medio de la bomba 9§ el agua de avan-
ce es comprimida a través del evaporador 10' de una
méquing frigorifica 10, desde donde llega a los dos
distribuidores de avance 11 y 12. E1l agua, previamente
enfriada de este modo por ejemplo a 182C, llega a tra
vés de la conduccidn de avance 13 al evaporador 14' de
una méquina frigorifica 14 adicional y a través de la
conduccidn de avance 13' directamente a2 una conduccidn
tubular 2'!'', Junto al evaporador 14' el agua previa-
mente refrigerada es enfriada todavia més, por ejemplo
a 10¢C, desde 2lli 1llega finalmente a través de la vél-
vula magnética 5 al transmisor de calor 1, en éste ge
calienta por ejemplo a 16,59C y luego es comprimida a
través de las dos conducciones tubulares 2' y 2" conec-
tadas en paralelo. En este caso la conduceidn tubular

parcial 2' tiene, de acuerdo con una propuesta anterior,

- 10 =
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la perticularidad de gue su canal de avance y su canal
de retorno formen, por disposicidn yuxtapuesta inmedia
ta, un transmisor de calor en contracorriente, el cual
a causa de su disposicidn en contracorriente puede ser
alimentado con una temperatura de avance del agua que
todavia se encuentra por debajo de la temperatura del
punto de rocio del correspondiente estado del aire am

biente. Después de que la carga de agua ha atravesado

las dos conducciones tubulares parciales 2' y 2" 621,

llega al colector de retorno 15, 16 y desde alll, a
través de 1la conduccidn de retorno 17 y de la vélvula
mezcladora de tres vias 18, de nuevo de vuelta a la
bomba 9, desde donde comienza de nuevo el circuito. Las
dos méquinas frigorificas 10 y 14 consisten en lo esen
cial en los dos evaporadores 10' y 14' ya citados, asi
como en cada caso en un compresor 10", 14", que suc-
ciona el medio frigorifico evaporado en sl evaporador
10!, 14', lo comprime y lo envia a presidn al conden-
gador 10''', 14"t, En el condensador 10", 14"' el me
dio frigorifico es condensado de nuevo mediante eva-
cuacidn del calor, por ejemplo por medio del ventila-
dor indicado, . y a través de la vélvula reductora de
presién 101V, 14'V, en estado refrigerado, vuelve de
nuevo al evaporador 10', 14'.

En la figura 4, el agua de avance previamen

- 11 -
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te enfriada en el evaporador 10' de la méquina frigo-
rifica 10 es comprimida por la bomba 9, a través del
distribuidor de avance 11 y de la conduccidén de avan-
ce 13, por un lado a través de una vélvula mezcladora
de tres vias 19 adi¢ional a la conduccidn tubular 2 y
por otro lado a través del evaporador 14' de la méqui
na frigorifica 14 adicional al convector 1. Después de
ésto, el agus de refrigeracidn situasda en el colector
de retorno 15 y 1la conduccion de retorno 17 vuelve de
nuevo & la bomba 9.

En la parte derecha de la figura 4 se repre
senta un circuito en el cual varios convectores 1 co-
nectados en paralelc entre si y varias conducciones
tubulares 2 conectadas en paralelo entre si estén co-
nectadas con dog conducciones de avance diferentes. Asi,
en el presente caso las conducciones tubulares 2 son
alimentadas & través del distribuidor de avance 11 y
de la conduccidn de avance 13", mientras que los con-
vectores 1 son alimentados desde el distribuidor de
avance 12 a través de la conduccidn de avance 13"!' con
une carga de agua que, por medio de un equipo de refri
geracion adicional 20 en forma de una méquina frigori
fica posee una temperatura més baja que la de la car-
za de agua, solamente refrigerada de modo previo, dis

puesta en la conduccidn de avance 13".

-12 -



De acuerdo con una caracteristica especial-
mente ventajosa del invento el agua de refrigeracion
necesaria para efectuar la refrigerscion es alimentada
en un depésito de almacenamiento habitual (22) con cg

5 rriente eléctrica en los momentos de tarifa baja de la
correspondiente central de abastecimiento de electrici-
dad (CAE). Para este fin las vélvulas 23, 25 y 24 de
la figura 4 son cerradas y las vélvulas 26, 27 y 28
son apiertas. Luego, la bomba 9 retira el agua no re-

10 frigerada a través de la vdlvula 28 desde el depdsito
22 y la comprime para la refrigeracion a través del
evaporador 10! de la miquina frigorifica 10. Desde alli
llege a través de la conduccién gemela 26', de la vél
vula 26, asi como de la vAlvala 27, al depdsito de al

15 macenamiento 22, en donde es acumulada desde abajo ha
cia arriba. Al consumirse sgua de refrigeracion, en-
tonces, -por ejemplo estando desconectada la méquina
frigorifica 10 en los momentos de tarifa elevada- sge
cierran de nuevo las véalvulas 26, 27 y 28, se ebren

20 de nuevo las vélvulas 23, 24 y 25,y el eggua de refri-
ceracidn, con o sin mezclado de retorno, (mediante la
vélvula de mezclado de tres viag 18) es retirada por
abajo desde el depésito 22 para la refrigeracién del
convector y/o de los serpentines tubulares 2', 2",

25 2"! .

14-5-73 - 13 -
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Se entiende que las conducciones tubulares 2
y los convectores 1 antes descritos pueden ser utili-
zados también para calentar habitaciones. Para este
fin, se genera en una caldera de calefaccidén 21 o en €1
deposito acumulador 22 la correspondiente agua de ca-
lefaceidn, v desde alli ésta llega a través de la bom
ba 9, del modo antes descrito, a los convectores 1 o
a las conducciones tubulares 2.

Esta solicitud, que corresponde a la presen
tada en la Reptblica Federal Alemana, el 18 de Mayo de
1972, bajo el Nimero P 22 24 242,8, se acoge & los be
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien

tes:

- 14 -
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18,~ Instalacidn para el acondicionamiento,
especialmente para la refrigeracién, de habitaciones,
gue posgee una conduccion tubular que ha de ser dispues
ta en la capa de elementos de construccidn de un pavi
mento de un suelo, de una pared o de un techo y hae de
ser alimentada con una carga de agua, caracterizadsa
porque la carga de agua, gparte de ser comprimida a
tpavés de la conduccidn tubular (2) ha de ser compri-
mida a través de un transmisor de calor (1) con gran
superficie externa de transmisidn de calor, conectado
en serie o en paralelo con la conducecion tubular (2)

y dispuesto en la misma hebitacidn.

28,- Instalacidén segin la reivindicacidn 12,
caracterizada porque el transmisor de calor (1) y la
conduccidn tubuler (2) estén conectados en serie una
detrds del otro segin la téenica de circulacién con
una conduccidn de avance comin (13) (fig. 17 3).

8,- Tnstalacidn segin la reivindicacidn 18,
caracterizada porque el transmisor de calor (1) y la
conduccidn tubular (2) estén conectadas en naralelo
entre si segin la técnica de circulacién en una condug
cibn de avance comin (13), estando unidas entre si las
porciones de avance y de retorno de la conduccidn tu~
bular (2) por medio de una vélvula mezcladora de tres

vias (19) y una conduccidén de regulacidn (19') (fig. 4).

- 15 -
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ie,- Instalacidn segin la reivindicacidn 12,
caracterizada ﬁorque el transmisor de calor (1) y la
conduceidén tubular (2) estén conectadas con dos con-
ducciones de avance diferentes (13"', 13") (fig. 4).

5¢,~ Instalacion segin las reivindicaciones
18 a 42, caracterizada porque el transmisor de calor
(1) consiste en un convector habitual que ha de ser
alimentado con aire por un ventilador radial (3), el
cual convector esté provisto con una cubeta (8) que re-
coge el condensado que Se separa junto a él (fig. 1y
3).

62.~ Instalacidn segin lasg reivindicaciones
22 y 58, caracterizada porque entre el ventilador (3)
y el convector (1) estd dispuesto un relevador de hi
lo de viento (4), que al pérarse el ventilador (3) im
pide el paso de la cerga de agua fria a la conduccidn
tubular (2) mediante cierre de una vélvula magnética
(5) (fig. 1y 3).

78,~- Ingtalacidn segin las reivindicaciones
18, 28, 58 y 62, caracterizada porque delante del trang
misor de calor (1) estéd dispuesto un equipo de refrige
racidn adicional (14) para el enfriamiento adicional
de la carge de agua (fig. 3 y 4).

8e,~ Instalacidn segin la reivindicacidn 48,

caracterizada porgue en o delante de la conduceion de

- 16 -
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avance (13"') del transmisor de calor (1) estéd conec-
tado un equipo de refrigeracidn (20) adieional.

9&,- Instalacidn segin las reivindicaciones
78 y 88, caracterizada porque los equipos de refrige~
racién (10, 14,20) consisten en méquinas frigorificas.

108,~ Instalacidn segin las reivindicaciones
18 a 98, caracterizada porque en un depdsito acumulador
(22) se ha de almacenar a eleccion agua de refrigera—
cidn con temperatura muy baja o agua de calefaceion
con temperatura muy elevada,

112, Instalacidn segln la rsivindieacidn
108, caracterizada porque en calidad de depdsito acu-
muledor (22) se ha de utilizar un depdsito scumulador

eldctrico havitual (fig. 4).

128,~ Instalacidén segln las reivindicaclones
102 y 118, caracterizada porque la alimentacidn de la
caldera (22) se efectda con corriente eléctrica, pre-
feriblemente en los momentos de tarifa baja de la co-
rrespondiente central de gbastecimiento de electricidad

(CAE).
138,~ Instalacidn para el acondicionamiento,

especialmente para la refrigeracidn, de habitaciones.
Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

y para los fines gque se han egpecificado.

- 17 -
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