
PATENTE DE INVENCION
F.S. 745.

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPOSICIONES PARA EL 
REFINO DE GRANOS DE ALUMINIO O ALEACIONES DE ALUMINIO

FOSECO TRADING A.G., entidad suiza, residente en 
Langenjohnstrasse 9, 7000 Chur, Suiza.

Esta invención se relaciona con un procedimien­
to para la  producción de composiciones mejoradas para el 
refino de granos, conteniendo titan io  metálico.

Con anterioridad ya se ha propuesto e l empleo 
5. de titan io  metálico como un refinador de granos para alu -
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minio y aleaciones de aluminio. Sin embargo, el titan io  metá­
lico  y la s  composiciones de refino de granos ya conocidas que 
contienen titan io  metálico, poseen diversos inconvenientes.

El titan io  metálico se disuelve muy lentamente en 
aluminio fundido a la s  temperaturas de operación comerciales 
normales, con el resultado de que en el tiempo disponible entre 
la  adición de un refinador de granos y la  colada, la  solución 
del titan io  es incompleta. Igualmente, se ha encontrado que 
la  disolución, y por lo tanto la  recuperación, del titan io  en 
e l aluminio fundido, está influenciada por la  condición de la  
superficie de aluminio fundido, por la  presencia de escoria o 
agentes fundentes que provocan una reacción exotérmica y una 
reducción de la.recuperación del t i ta n io . Se puede efectuar 
c ie r ta  mejora en el caso de que el titan io  metálico contenido 
en el refinador de granos sea sumergido y mantenido por debajo 
de la  superficie del aluminio fundido. Sin embargo, la  opera­
ción de inmersión implica una etapa adicional para e l fundidor, 
existiendo un peligro de que e l aluminio pueda lle g a r a conta­
minarse con la  herramienta de inmersión.

Se ha descubierto ahora que e l titan io  metálico pue­
de u tiliz a rse  eficazmente como refinador de granos para alumi­
nio, siempre y cuando que e l titan io  se u ti lic e  en forma de 
partícu las de un tamaño in fe rio r  a 400 mieras y se compacte 
con una sal compleja para dar una composición que tiene una 
densidad ta l  que la  composición, cuando se añade a l aluminio 
fundido, se sumergirá por debajo de la  superficie del aluminio 
fundido.

De acuerdo con la  presente invención se proporciona 
una composición para e l refino de granos de aluminio o aleacio^ 
nes de aluminio, que comprende:
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i )  15 -  85 % en peso de titan io  metálico y/o alea­
ción de titan io  no conteniendo menos del 85 % de tita n io ,

i i )  2,5 -  70 % en peso de uno o más compuestos del 
grupo formado por borofluoruro de sodio, borofluoruro de pota­
sio, titanofluoruro de sodio, titañofluoruro de potasio, 
fluoruro de sodio-zirconio y fluoruro de potasio-zirconio, y

i i i )  0 -  46 % en peso de un metal que tiene una den­
sidad superior a 4,5 g/cm^,
no excediendo e l contenido de dicho metal por encima del con­
tenido de dicho titan io  o aleación de titan io , siendo el con­
tenido del componente i i )  por lo menos del 12 % del contenido 
de dicho titan io  o aleación de titan io ; teniendo dicho titan io  
y/o aleación de titan io  un tamaño de partícu la  no superior a 
400 mieras y teniendo dicha composición una densidad de como 
mínimo 2,4 g/cm^.

El metal que tiene una densidad superior a 4,5 g/cm^ 
puede ser, por ejemplo, manganeso, cobre, h ierro , aleación de 
níquel-cromo o ferro-manganeso. El metal real y la  cantidad 
u tilizad a  en la  composición refinadora de granos, se e lig í xán 
de modo que se satisfaga la  noxma requerida del aluminio o 
aleación de aluminio fundidos.

En la  composición refinadora de granos, pueden in ­
cluirse agentes fundentes ta les  como haluros de metales alca­
linos o de metales alcalino térreos. Igualmente, pueden em­
plearse oarbonatos. Ejemplos de agentes fundentes adecuados 
son: cloruro sódico, cloruro potásico, fluoiuro sódico, 
fluoruro potásico, fluoruro de sodio-aluminio y fluoruro de 
potasio-aluminio. Cuando se u ti liz a  e l agente fundente, su 
contenido no será normalmente superior a l  53 % en peso.

La composición refinadora de granos puede producir-
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se mezclando los componentes y realizando a continuación una. 
compactación para proporcionar una masa coherente que tenga 
la  densidad requerida. Por ejemplo, los ingredientes se mezclan 
en un mezclador de pale tas, de cin ta, de 1 tonelada de capaci­
dad, y se prensa la  mezcla para foimar tab letas en una prensa 
BIPEL de 70 toneladas.

Si se desea, puede incorporarse otro m aterial en la  
composición refinadora de granos para f a c i l i ta r  la  producción 
de la  masa coherente, o la  masa puede ser precalentada.

Cuando se u t i l iz a  la  composición para t ra ta r  alumi­
nio o aleaciones de aluminio fundidas, la  cantidad añadida de­
berá ser del orden de una relación en peso de 0,005 a 0,2 %
(de Ti) en peso.

Los siguientes ejemplos servirán para i lu s t r a r  la
invención.

En todos los ejemplos, se u tiliz ó  e l siguiente pro­
cedimiento de ensayo.

La composición refinadora de granos a ensayar fuá 
preparada mezclando los ingredientes entre s i en un mezclador 
de acción planetaria y se tabletearon porciones de la  mezcla 
en una prensa tableteadora hidráulica a una presión de 1.000 
kg/cm^. Las tab le tas resultantes tenían un peso de unos 150 g 
y a continuación se determinó, del modo usual, su densidad.

La composición refinadora de granos fuá ensayada 
con respecto a su eficacia  añadiendo l a  composición a alumi­
nio LMO fundido (99,8 % de AL), en una proporción de 0,02 % 
en peso de t ita n io . El aluminio LMO se mantuvo a 7302C.

Se tomaron muestras y se colaron en moldes de ensayo 
de sillm anita precalentados, 2 minutos antes, 10 minutos des­
pués y 40 minutos después de la  adición de la  composición.
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Los artícu los de moldeo, de 2,5 cm de diámetro y 

7,5 cm de a ltu ra , fueron seccionados transversalmente a 2,5 cm 
de la  base. La cara cortada de la  base fué entonces unida con 
papel de carburo de s il ic io  de 600 mieras empleando agua como 
lubricante y a continuación se atacaron químicamente emplean­
do una solución ácida mixta.

En todos los casos, el tamaño celu lar evidente des­
pués del ataque químico fué visualmente mucho más pequeño en 
la s  muestras coladas después de la  adición de la  composición 
refinadora de granos, pero no ex is tía  diferencia sustancial 
entre la  muestra a los 10 minutos y la  muestra a los 40 minu­
to s . Por consiguiente, la s  determinaciones del tamaño celu lar 
fueron realizadas entonces solo sobre la  muestra de ensayo 
antes de la  adición y a los 40 minutos después de la  adición.

A continuación, se indican la s  composiciones r e f i ­
nadoras de granos ensayadas. Más adelante, la  tabla propor­
ciona los resultados de los procedimientos de ensayo antes 
descritos. Los porcentajes son en peso.
Ejemplo 1:

titan io  (menos de 400 mieras) 70 %
borofluoruro de potasio 30 %

Ejemplo 2:
titan io 30 %
manganeso 20 %
borofluoruro de potasio 50 %

Ejemplo 3:
titan io 40 %
manganeso 40 %

borofluoruro de sodio 20 %
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Ejemplo 4:
titan io 55 %
manganeso 10 %
borofluoruro de potasio 11 %
cloruro de potasio 24 %

RESULTADOS

Ejemplo No. Densidad (gm/cc)
1 2,80
2 2,89
3 3,49
4 2,73

Tamaño de los granos antes de la  adición (mieras)

Tamaño de los granos des­pués de la  adición (mieras)
2.600 500
3.600 1.500
2.900 1.000
2.900 110

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 
as í como la  manera de realizarse en la  práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptib les de modificaciones de deta lle  en cuanto no a lteren  su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a dos solicitudes de patente presentadas en Ingla­
te rra  con los nos. y fechas: 23.219/72 de 17 de mayo de 1.972 
y 36.979/72 de 8 de agosto de 1.972, acogiéndose por lo tanto 
a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales 
en vigor, siendo lo que constituye la  esencia del referido 
invento por lo que se so lic ita  Patente de Invención por 20 
años en España, sobre: PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPOSI­
CIONES PARA EL REFINO DE ORANOS DE ALUMINIO 0 ALEACIONES DE 
ALUMINIO; caracterizándose por lo siguiente:

1 .-  Procedimiento de obtención de composiciones para



-  7 - 414833
e l  refin o  de granos de aluminio o a leaciones de aluminio; 
caracterizado porque en una primera etapa se mezcla entre  
s i:  i) 15 -  85 % en peso de t ita n io  m etálico y /o  a leación  de 
t ita n io  no conteniendo menos del 85 % de t ita n io ;  i i )  2 ,5  -  
-  70 % en peso de uno o más compuestos d el grupo formado 
por borofluoruro de sodio, borofluoruro de p o tasio , t ita n o -  
fluoruro de sodio, titanofluoruro de p otasio , fluoruro de 
sodio-ziroonio y  fluoruro de p o ta sio -z irco n io , y i i i )
0 -  46 % en peso de un metal que t ie n e  una densidad supe-<9r io r  a 4 ,5  ? /  cm , no excediendo e l  contenido de dicho me­
ta l  por encima d el contenido de dicho t ita n io  o a leación  de 
t i ta n io ,  siendo e l  contenido del componente i i )  por lo  me­
nos d el 12 % d el contenido de dicho t ita n io  o a leación  
de t ita n io ;  teniendo dicho t ita n io  y /o  a leación  de t ita n io  - 
un tamaño de p artícu la  no superior a 400 mieras; y  en una 
segunda etapa, se compacta la  compdsición resu lta n te  a una 
masa coherente que t ie n e  una densidad de como mínimo 2 ,4  
g/cm^.

2 .  -  Procedimiento según la  re iv in d icación  1, ca­
racterizado porque cono metal de densidad superior a 4,5  
g/cm , se mezclan manganeso, cobre, h ierro, ferromanganeso 
o una aleación  de niquel-cromo.

3 .  -  Procedimiento según la  re iv in d icac ión  1 ó 2, 
caracterizado porque se mezcla también un agente fundente 
a base de un haluro o carbonato de metal a lca lin o  o al ca­
lin o  térreo .

4 .  -  Procedimiento según la  re iv in d icación  3, ca­
racterizado porque dicho agente fundente se mezcla en una 
cantidad de hasta e l  53 % en peso con respecto a la  compo­
s ic ió n  to ta l .

5 .  -  Procedimiento de obtención de composiciones
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para e l refino de granos de aluminio o aleaciones de alu­
minio, ta l  y como queda sústancialmente descrito en la  pre­
sente Memoria. -

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas  a máquina 
por una sola cara.
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