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La presente invencidn se refiere a ls producecidén
de hilo ghuecado o de mayor volumen global.

Se conocen ya métodog y aparstos para shuecar
(aumentar el volumen globel) y rizar hilo. Es muy convenien
te que la calidsd, y principalmente el ndmero de denier en
masgg del hilo rizsdo permenezca todo lo congtante que ges
posible, porque la variacién de calided se pone de manifieg
to como variacidn en la textura de las prendas y otros ar-
t{culos hechos con el hilo shuecado. La variacidn ds cali=-
ded afects también a la aptitud del hilo para aceptar los
tintes y, por consiguiente, una veriscidn en la calidad
puede ocasionar una variecidn en la tonzlidad de distintas
pertes del mismo articulo tefiido. Existen dos causas prin-
cipales de variacidén en la calidad del hilo ghuecado y ri-
zado producido por los métodos ya conocidos, y generalmen—
te utilizados, de ahuecar y rizar.

Egbas ceusas son:

1) lag diferencias en la cantidad de energia tér-
mica trensmitida o comumicada a una masa unidad de hilo du-
rante lo. operacién de ahuecado; y

2) la variacién en la calidad del hilo de alimen~
tacién, que hace que el hilo reaccione de distinta manera
a las diferentes centidades de energia térmica transmitidas
al mismo.

Con los dispositivos mecdnicos de shuecar y rigar,
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del tipo de tubo o de caje de relleno, esto es, de aguellos
que llevan incorporados unos medios mecénicos de alimenta-
cidn o transporte del hilo, la velocided de transmisidn de
calor depende principalmente ﬁe la temperatura del hile o
de las puperficies de celefzcidn de los tapones de hilo,
su limpieza y el tiempo de contacto. En un dispositivo de
ahuecar o rizer no mecdnico, del tipo de tubo o caja de re-
lleno, en el que el hilo es calentado por une corriente de
fluido celiente en une tobera 2 una elevedisime velocidad
de tronsmisidn de celor, antes de ser comprimido en el tu-
bo o caja de relleno, la velocidsd de transmisidn de celor
depende de la temperatura y presidn del fluido y del dise-
fio medio de distribucidn de turbulencis del fluido dentro
de la tobera. Estos disefios turbulentos verien de una tobe-
ra ea otra, 2 causa de ligeras diferencias de dimensiones
entre las partes de las diferentes csbezas de ahuecar del
dispositivo usual de cabezas miltiples, porque las dimensip
nes de las toberas son criticas y las diferencias entre to-
berag, dentro de las necesariss tolerancias de manufacturs,
originen diferenciaes en las cerscteristicas de trabejo. Asi
mismo, les dimensiones efectives de las toberas varien lep
temente durante el funcionsmiento, debido & la formacidn
de depdsitos y @1 desgmste producido por el hilo que pasg.
Al considerer los dispositivos de ashuecsr y ri-
zar del tipo de tubo o de caja de relleno, es posible dig-
tinguir entre sistemas tridimensionalmente definidos, u
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cbstruidos, y sistemas bidimensionslmenite definidos, o li-
bres. El primer tipo se presenta casi siempre en los siste
mas de alimentecidn completamente mecénicos, y la obstruc-
¢idén que proporciona la tercera dimensidn en un tubo de
relleno es con frecuencia una vélvula de charnela con car
ge de resorte. A este tipo puede denomindrsele sistema de
t2pdn forzado.

En un ejemplo del segundo tipo que hace usc de
un tubo o caja de rellenc y puede hacerse funeionar por
medios completemente mecénicos o por medios de aelimentecidn
de fluido, el tubo o caja de relleno no ge halla obgtruido
por ningin medio mecénico, aparte de la friceidn en las
paredes, y no existe tercera dimensidn en sentido restrig
tivo, forméndose un tapén de hilo ahuecado libre o flo —
tente.

Otros ejemplos de tales sistemas libres son aque
1los en los cuales el ashuecado o el rizado se produce mediap
te el uso de unos medios mecdnicos de elimentecidn, o de
una tobera en la que se emplea un fluido caliente paré pro=
yecter el hilo sobre uns superficie mévil que puede ester
hecha de tela metdlica, o bien una superficie doteda de
dientes o equipada con sgujas, y donde el tapén de compre-
sidn es del tipo que se suele denominar de “oruga". Por
conveniencia en este Memoria descriptiva, se utilizard le

expresion de "paquete de hilo slargado", o més sencillamen
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te de "paquete", paras incluir tento el tipo de tapdn como
el de gruge.

Conforme & la presente invencidn, se he hecho el
sorprendente descubrimiente de que la calided del shuecsado,
dependiente del mantenimiento de le constencis del mimero
de denler global o en mesa, y la tingibilidad del hilo akue-
cado son en gran perte funcidnes de la longitud del pague-
te alergado de hilo mantenido en existencia en el dicposi-
tivo de shuecer y rizer por la edicidn de hilo & une de los
extremos del paquete y la retirada de hilo por el otro ex-
tremo del paguete. Se he descubierto asimismo, conforme 2
ls pregente invencion, que la longitud del paquete de hilo
¥s por tente, la celidad y tingibilided finales del hilo
shuecado pueden ser efecitivamente controledes mediente la
aceidn de sjustor segin necesidades le tempersture del hi-
lo que entra en el paquete. En un dispositivo del tipo en
el cuel los medics de trensporte o &limentacidn del hilo
consisten en una tobera dispueste parz ser 8limentada con
un ges caliente de accicnemiento u operetivo, la temperatu-
ra del hilo es funcidn de le temperatura del ges y del ren-
dimiento de trensmisidn de calor de la tobera. Como €l ren-
dimiento de transmisién de calor de la tcbera permenece sen—
siblemente constznte en tede le gama normsl de trabajo, le
temperature del hilo puede ser ajustada con precision me-

diante el ajuste de la temperstura del gas de accicnamiento.
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Haste ahore se consideraba imposible conirolar
la calicdad del ahuecedo en un dispositivo de ahuecar, de
menera que en cusnto a centrol lo Unico que se hacia era
mantener, haste donde podiz lograrse, unas condiciones de
temperatura constente y adecueda en cada cebeza de la méqui-
ne usuel de csbezes miltiples, esi como 18 uniformided me-
cénica de une cabeze & otra, dejando entretento que la mé-
quine funcionese ca2si como quisiese, puesto que no se so-
bia cuéles eren los pardmetros que intervenian en i: deter—
minacidén de la calided del hilo eshuecsdo, en el paguete
producido por csda cabeza.

Un método regulsrmente utilizado pers obtener el
control operscionel del tratemiento de shuecado, 20mo opues~—
to al control de celided, consiste en trater de mantener
constente la longitud del paguete, recurriendo para ello
g sacar hilo rizado, con velocidad variasble, por le sxtre-
midad de toms o salide del peguete, o bien introducir el
hilo & une velocided veriable; es decir, aumentar la velo~
cidad de extraccidén o de tome o reducir la velocidad de
alimentzcidn cuando el paquete tiende a alsrgerse, y redu-
cir la velocided de tome o sumentsr la velocidsd de elimen~-
tacidén cusndo el paquete tiende a acorterse. Estos métodos
emplismente utilizedos s6lo sseguren la posibilidad o cepa=-
cidad de funcionsmiento del procedimiento solemente, pero
no tienen en cuenta de menera slguna les rszones por les
cuegles el paguete libre en mevimiento, consistente en un

tepén en el dispositivo de tubo o de ceja de relleno, o
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bien en una oruge mévil en el dispositivo del tipo de impg
t0 sobre superficie en movimiento, tiende & largerse o
acorterse durante la operacidn, mientras todos los demés
prardmetros del procedimiento permenecen =l parecer constan-
tes; y no tratsn de efectuar compensacidn s@lguns de les ve-
riaciones de longitud del paquete. Tampoco tienen en cuen-
Y2 las razones por las curles los tepones libres u oruges
libres formedos por diferentes csbezes de la misme mdquine,
o de méquinas distintas pero spsrentemente idéntices, son
en general de diferente longitud, siendo todas laas demds
condiciones, 8l parecer, las mismas.

Los métodos de shuecar hilo y la méquins 32 ahue-
cer enteriormente inventados por los presentes sclicitantes,
y en los que se incorpors una cdmere intermedia aec expan-
gidn, resulten extremedamente eficaces pera mentener la ce-
lidad del ahuecado dentro de limites muy estrechos; pero
inclusc con este méquine existe una cierts magnitud de ve-
riscidn en la calidad del shuecado, entre les diferentes
cazbezes de le misme mdquina de cabezes miltiples, e csusa
de lzs ligeres e inevitsbles diferencies dimensionales en-~
tre las partes correspondientes de less distintes cabezas
y entre les partes de repuesto pare la misme cabegza; y tem~
bién, naturslmente, e ceuses de lzs varisciones de calidad
del hilo entrante. También se tienen diferencies resulten~

tes del desgeste y le formscidn de depdsitos.
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Se tiends, bues, & poder compenser las diferenw
cies dimensioneles y las variaciones en lz calided del hi-
lo, de meners que la calidsd del aehuecado permeénezca dentro
de limites tan estrechos que los eriticulos confeccionados
con hilo ahuecado y rizedo de diferentes lotes, del mismo
numero de denier nominel, pero fsbricedo inecluso en mdqui-
nes distintas, no presente variaciones perceptibles en nin-
guna de sus cerecteristicas.

Tiende esimismo la presente invencidn a proporeio-
ner un métedo y sparato para controlar ls calided del ri-
zado de hilo producido por un dispositivo que lleve incor=-
rorado un ftubo o caja de relleno en el cual es impulsado &
entrar el hilo, o por un dispositivo que lleva incorporads
una superficie mévil contra le cusl se proyecta el hilo.

Con arreglo & la invencidn, un método dz producir
hilo ahuecsdo y rizado de celidad sensiblemente constante
mediante el uso de un dispositive de esiwecsr y rigzer del
tipo que lleve incorporados unocs medios digpuestos pere re-
cibir el hilo e impulserlo hacia adelante de manera que for=-
me un paquete elargado, sfadiéndose el hilo a uno de los
extremos del paquete y siendo el hilo tomsdo o retirado por
el otro extremo del paquete en el estsdo shuecado y rizedo,
consiste en detectar le desviacidn de le posicidn del extre-
mo de tome del paguete respecto @ una posicidn de referen-

cia prefijadas, generar une sefial que contenga informacidn



10

15

20

25
26.7, 73

-
wrri
g
o

relative a la megnitud de dicha desviacidn y utilizsr dicha
sefial pera controlar ls temperatura del hilo que se esté
alimentendo @l paquete.

Un dispositivo pera producir shuecado y rizado
de cglidad controlade, por el método descrito, lleva incor-
porados: unos medios de slimentscidn de hilo, dispuestos
para recibir hilo e impulsarlo hacia adelante formsndo un
paguete alargsdo que se extiende aparténdose de los medios
de elimentecidn de hilo; unos medios de intercembio ¢ trang
misidn de calor, dispuestos en relacidn de intercembio de
calor con el hiloj unos medios pars tomer hilo del extremo
del paquete més alejado de los medios de alimentecién de
hilo; unos medios capaces de detectar la posicidén del ex-
tremo de toma del paguete de hilo, y generar una zefial de
toma corregpondiente; y unos medics dispuestos para recibir
la sefiel de tome, y cspzces de funcioner influyendo en el
funcionamiento de los medios de transmisidn de calor de
conformidad con la informzcidn contenida en le sefial de
toma.

Los medios capaces de detectar la posicidn del
extremo de toma o retirzda del pmguete de hilo pueden in-
cluir un componente emisor y un componente receptor. E1
componente emisor puede ser un componente emisor de luz,
siendo el componente receptor un componente fotosensible

cepaz de funcionar modificendo sus ceracteristices opersti
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ves con arreglo a la centidad de luz recibida del componep
te emisor de luz, gsegin lo determinado por la posiecidn del
extremo de toma o retirsda del pagquete.

El componente fotosensible puede estar dispuesto
pere recibir luz directa del componente emisor de luz, y
en este ceso 165 dos componentes estén situados a lados
opuestos del paguete; o bien el componente fotosensible
puede estar situado en posicidn de recibir luz rerlejada
del paquete. Egta Wltima disposicidn tiene la ventaja, en
.un dispositivo que lleve incorporsds una superficie mdvil
contra la cusl veya dirigido el hilo para formar el paque-~
te, de que el materiel de le superficie mdévil no llegz a
gituarse entonces entre el componente emisor de luz y el
componente fotosensible, como pudiera ser necesario por
rezones précticas en el caso de estar dicho dispositivo
prepersdo para former varios paquetes alargsdos simulté-
neemente sobre ls misma superficie mévil.

El componente fotosensible puede llevar incorpo-
redas varias gulas de luz dispuestas de msnera que una ex-~
tremidad de cade guia de luz forme, con uno de los extre-~
mos de guias de luz alternadas, una fila de extremos de
guia de luz dispuestos para recibir la luz procedente del
compoente emisor de luz, estendo los otros exiremos de las
guias de luz reunidos entre i formsndo hez o manojo; y

un dispositivo fotosensible cuyas carascteristicas de fun-
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cionamiento varien con arréglo a le cantidad de luz que
caiga sobre él, colocado pars recibir la luz procedente
de los extremos reunidos en ménojo de las guiss de luz.

El componente fotosensible puede egtar opersti-
veamente conectado en un circuito eléctrico dispuesto de
meneras que la salida eléetrice del cireuito varie con arre
glo a le centidsd de luz que csiga sobre el dispeositivo
fotosensible, siendo alimentada la salida elécirica 2 un
regulador "multitérmino® de los ya conocidos en la téeni-
ca del control, con el fin de modular efectivamente le tem=
peraturs del fluido de modo que se obtengen respusgtes ade-
cuades a veriaciones de corto y leargo plezo en las condicio=-

nes de trabajo.

E1l componente emisor de luz puede egtar dispues—
to pare emitir su luz en un hzz estrecho que se oscurezca
0 se expongsz por completo con 8610 un pequefio movimiento
del extremo de toma del paguete; o bien puede estar dispues~-
to pare emitir su luz en uns emplia banda a lo lergo de ls
linez de movimiento del hilo: estando el componente foto-
gensible dispuesto para recibir la banda emplia de luz
como luz transmitida o reflejada y emitir una sefial de to-
ma que varia con arreglo & la enchura de le banda de luz
que se ha dejado tramsmitir o reflejer, de acuerdo con la

posicidn dsl extremo de tome del paquete.

Un dispositivo que lleve incorporado un componen-

-1 -
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te fotosensible dispuesto pers recibir luz del componente
smigor de lugz como luz reflejada, puede incluir una cémera
de televisidn enfoczde sobre el extremo de tome o retirade
del paquete, eﬁtando gl dispositivo fotosensible situado
para recibir una imagen del extremo de tome del paguete,
transmitida por la cémera.

Como elternative, los medios scneibles 2 Ly posi-
cidn del extremo de toma o retirada del paquete pueden lle-
var incorporado un componente emisor de sonido, disnuesto
pars emitir un hez de ondes de sonido, ¥ un componenve transg-
ductor dispuesto para recibir el haz y transmitir una sefisl
eléctrica de toma correspondiente.

En otra alternativa o variante, los medios sensi-
bles a la posicidn del extremo de tome del pagquete pueden
llevar incorporados dos electrodos separados a distancia,
entre los cualeg se halle digpuesto a colocarse el extremo
de toma del paquete, y unos medios dispusstos para detec~
tar el campo eléetrice entre los dos electrodos cuzndo se
apligque una tensidn & los mismos, y pare detectar toda varia-
¢cidn en el campo que provenga de un cembio de la posicidn
del extremo de toma del paquete, y pera generar la sefial
eléetrica de tome correspondiente.

En otra variente de construccidn, los medios pa-
ra detectar la posicidn del extremo de tome del paguete pue-

den consistir en un dispositivo mecdnico que lleve incor-
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porado un dedo o palpador dispuesto para descenser en la

parte de hilo que aceba de abandonar el paquete, yendo el
dedo acoplado 2 un dispositivo interruptor o conmutador
capaz de funcionar controlando una corriente eléctrica y
dando asi una sefial que varie con arreglo & la posicidn del
dedo, determinsda por le posicidén angular del hilo gue se
estd tomando.

En otra forma de construccidn alternativa, los
medios sensibles a la posicidn del extremo de toma del pa~
quete pueden consistir en un dispositivo slectroneumatico
en el que haya una tobera, conectable a un suministro o re-
gerva de gas a presidn por medio de un orificio limitador
o reductor, y dispuesta en las proximidades del exirsmo nor-
mal de toma del paguete, de tal modo que el caudal de paso
de gas procedente de la tobers dependa de la posicidn del
extremo de toma del paquete respecto a la tobera, habiendo
unos medios de trensductor sengibles a la presidn dispues-
tos para actuar en combinscion con la tobers para percibir
o detecter la presidén de gas existente entre el orificio
limitador y la tobera, y transmitir una sefial eléctrica que
contenga informacidn concerniente a dicha presidn. Le tobe-
re puede ser una tobera alargada, cuya dimensidn en longi~-
tud sea paralels a la dimensidén en longitud del paquete,
de manera que la sefigl transmitides por el trensductor varie

con arreglo a la posicidn del extremo de toma del paguete.
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El componente emisor de luz puede estar dispues—
%o para emitir luz principalmente en le gema de ondas visi-
bles, o en la @e infrarrojes o la de ultrevioleta. Como
alternativa, el componente emisor de luz puede ser un espew
jos o0 bien puede ser la exiremided o lag extremidades de
salide de une o varias guiass de luz capaces de funcioner
proyectando une banda ancha de luz trensverselmente hacia
el paquete, o bien puede ser una fuente de luz, tal- como
una lémpara, o cierto mimero de fuentes de luz discretas
o individuales dispueslas pera proyecter cierto nﬁmero de
haces de luz transversalmente hacies el paquete, halléndose
estos haces dispuestos en fils en el sentido longitndinal
del paquete.

Las guias de luz pueden ser fibras JSpticas, las
cuales pueden esgter en forms de fibras individusles o de
haces o manojos de fibras, constituyendo cada haz una gul
de luz. En una de las formes de construccidn, les fibras
Spticas individuales, en le extremidad emisora de luz de
un mano jo de fipras, estén extendidas a modo de sbanico,
proporcionando de ese modo une veariacidén cesi ininterrumpi-
da o continua de la luz transmitide a su través, a medida
que el extremo de toma del pagquete de hilo se mueve & lo
largo de 1z fibra de filas cuando varia le longitud del
paquete.

La selids de ciertos dispositivos fotosensibles

- 14 -
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es logaritmica, para un régimen o veloeidzd constante de
variacién en la cantidad de luz aplicade a los mismos. Si
se desea que la salide del dispositivo fotosensible del
aparato sea linesl, los extremos de las guias de luz que
constituyen uno de los componentes pueden repartirse o se-
pararse en progresidén logeritmica en la posicidn a ocupar
por el paquete de hilo, de manera que la salida del dispo-
sitivo fotosensible seré entonces linesl. Como alternativa,
la seperscidn de las guias de luz puede ser constanie, pe-
ro sus dreas pueden elegirse de modo que aumenten en progre-
9ién logeritmica a lo largo de la fila de guies de luz, pe-
ra asi obtener una sslida linesl del dispositivo Ffotosen-
gible.

El componente fotosensible puede incluir una cé-
lula cuye resistencia eldctrica verie con arreglo a la cen-
tidad de luz que caiga sobre ells, o bien uns ¢élula que
genere una salida de corriente variaeble con arreglo a la
cantidad de luz gque calga sobre aquellea.

‘En un dispositivo en el que se empleen una tobe~
ra y un gas de accionamiento como mediog de trensporte o
alimentacidn de hilo, los medios de intercembio de calor
pueden egtar dispuestos de modo que sean capaces de trans-
nitir celor @1 gas de accionsmiento i/o extraer calor del

mismo.

Para transmitir celor al gzs de accionamiento,
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los medios de intercambio de calor pueden llever incorpora-

do un elemento de calefaccién eléctrico dispuesto pars ser
recorrido por el ges a su paso hasta la tobera. El elemento
de calefaceidn estd de preferencia dispuesto para funcionar
con una tensidn baja, pera mayor seguridad.

Como a2ltermativa, los medios de intercembio de
calor pueden estar dispuestos de modo que sean capaces de
Pransmitir calor directamente &l hilo.

Cuando los medios de alimentacidén del hilo sean
unos rodillos de presidn de alimentacidn de hilo, los medios
de intercembio de calor pueden consistir en un rodillo ca=-
lentable, o una placa czlentable o un tubo celentable, si=~
tuados en una posicidén tal que el hilo, en su camine hacia
los rodillos de presidn de alimentacidn de hilo, pase en
relacidn receptora de calor con respecto el rodillo, o la
placa o el tubo, el cual puede estar dotado de unos con-
ductos para el paso de un fluido celiente, o bien puede
egtar provisto de un elemento de resigtencia eléetrica de
calefaceidn, o un de bucle o bobina de calefeccidn por in-
duccidn eléctrica.

Cuando el dispositivo de ahuecar y rizar incluya
un tubo de relleno, los medios de intercambio de calor pue~
den consistir en una camisa que rodee por lo menos una par-

te del tubo de relleno y sea capaz de contener un fluido

caliente, o bien pueden ser un elemento de calefaccidn por
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resistencia eléetrica o un bucle o bobine de calefeccidn
por induccidn situado en proximidad magnética respecto a
por lo menos una parte del tubo de relleno.

Cuando el aparato de ashuecer y rizer emplee una
superficie mévil contra la cual se vaya a proyectar el hi-
lo, pueden habiliterse unos medios de guia junto al extre-
mo de tome o retirade del paquete para hacer que el hilo
gea retirsdo del paquete en una direccidn que forma un pe-
quefio fngulo agudo respecto a la superficie mévil, o res-
pecto & una tangente a2 la superficie mdvil en el punio de
retirada del hilo respecto del paquete.

Un aparsto en el que se emplee une superficie mé-
vil puede ester dispuesto para ahuecar y rizar varios hilos
simulténeamente, unos 21 lado de otros. En un aperato como
éete, en el ocual los medios para detecter la posicidn del
extremo de toma de cada paquete tienen dos componentes, los
dos componentes pueden estar dispuestos en lados contrarilos
de la superficie mdvil o, cusndo los medios detectores de
toma empleen luz reflejadas, los dos componentes pueden ha=-
llarse dispuestos uno al lado del otro o en linea parslelea
a la direccidn de movimiento de la superficie, en el mismo
lsdo de 1la superficie que el paquete. Le disposicidén de cé-
mara de televisidn entes descrita es particulermente sdecue-
da para uso en esta forma de construccidn, pues los extre-

mes de toma de todos los paquetes de hilo pueden estar dis-
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puestos pars aperecer en le misme imsgen transmitide por
la cémara, habiendo un dispositivo fotosensible para cada
extremo de toma, dispuesto en la pantalla en la cual apare-
ce la imsgen.

Cuando la superficie mdvil forme parte de un tem=
ber, uno de los componentes puede estar situado fuera del
tembor y el otro dentro del tambor. En este forma de cons=
truceidn, el tambor puede esisr spoyado a rotacidn en unos
rodillos que corran por unas pistas circulares por sl exte-
rior del tambor, de menera que el interior del itambor que-
de exento o libre de toda obstruccidn, haciendo asi posible
soporter el componente interior en um brazo fijo. En esta
forma de construccidn, uno de los extremos del tambor puede
ester fijado a un extremo de un mufidn o eje corto. Si se
desea hacer entrar aire refrigerante a través del tambor
pare enfriar el hilo en un pequete que descanse en la su-
perficie del tambor, uno de los extremos del tambor puede
estar cegado, haslléandose el otro extremo abierto a2 un con-
ducto de aire, estando situado dentro del conducto, y meti-
do por el extremo abierto del tambor, el brazo que sostiene
dicho componente interior. El conducto de aire puede mante-—
nerse 2 una presidn subatmosférica o superatmosférica.

A continuacidn se detallan unes formes précticas
de realizacidn del invento ilustrades en los dibujos semies-
quemdticos que se acompefian, en los cuales:

- la figura 1 ilustras en seccidén un dispositivo

- 18 -
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de ahuecar ¥y rizar enteriormente inventado por los presen=—
tes solicitantes, y provisto de un aperato conforme a la
presente inveneidn que lleva incorporado un componente
emigor de luz y un componente fotosensible, en el cual el
componente emisor de luz es une bombilla y el componente
fotosensible es una célula fotoeléectrice situada directa-
mente enfrente de la bombilla, y los medios de transmisidn
o intercambio de celor llevan incorporade un elemerto eléec~
trico de calefeccidn;

- la figure ¢ ilusires una psrte del disvesitivo
de la fig. 1 en la cual el componente emisor de luz inclu-
ye unas gulas de luz constituidss por unas fibres Spticas;

- la figura 3 llusitra una parte del dispositivo
de la fig. 1, en la cual los medios capaces de detectar
la posicidn del extremo de toma del paquete de hilo lle-
van incorporedos un componente emisor de sonido y un com~

ponente transductor;

- la figura 4 ilustra un dispositivo del tipo de
superficie mdvil, en el cual el componente fotosensible es-
t4 colocado para recibir luz del componente emisor de luz

por reflexidn desde el paquete de hilo;

~ 1la figure 5 ilustrs une parte del dispositivo
de la fig. 1, en la cusl los medios czpaces de detectar la
posicidn del extremo de toma del paquete de hilo lleven

incorporados dos electrodos seperados a distenciaj

-19 -
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- la figura 6 ilustra una perte de un dispositi-
vo del tipo ilustrado en la fig. 1, que lleva incorporado
un dispositivo electroneumédtico para detectar la posicidn
del extremo de toma o retirads del paguete de hilo;

- la figura 7 ilustra un dispositivo del tipo que
tiene una superficie mdvil y unos rodillos para alimentar
el hilo, ¥y lle&a incorporados unos medios mecdnicos pera
detectar la posicidn del extremo de toma del paquets de hi-
lo, asi como un tubo de intercembio de calor suscevwible
de ser caelentado por unos medios de induccidn de alia fre-
cuencia, para celentar el hiloj

- las figuras 8 y 9 ilustran unass formee de cons-
truceidn -que tienen unos rodillos de alimentecidn psra la
glimentacidn del hilo, teniendo la construccidn ée la fig.
8 incorporado un rodillo en torno el cuszl pasa el hilo dan~
do varias vueltss en su cemino hasta los rodillos de ali~
mentacidn, pudiendo calenterse el rodillo por medio de unos
elementos eléctricos de celefaccidn, y la fig. 9 lleva in-
corporada una placa estacionaria sobre cuya superficie se
lleva el hilo en su cemino hasta los rodillos de transpor-
te, siendo la pleca cslentada por un elemento calefactor
de resistencie eléctrice; 7

~ la figura 10 ilustra una perte de un dispositi-
vo de ghuecsr y rizar que lleva incorporado un tambor como

superficie mévil portadora de varios paquetes alargados de
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hilo, represente el tambor abierto 2 un conducto de aspira~-

cidn;

- la figura 11 represente un dispositivo del ti-
po de tubo de relleno, provisto de una camisa que rodez unsa
parte del tubo de rellenocs y

- la figura 12 ilustra un dispositivo del tipo
de tubo de relleno, que lleve incorporada una bobina de
calefaccidn eléetrica por induceidn de alta frecuercia, que
rodea une parte del tubo de relleno.

Con referencia a los dibujos, y en primer luger
a le fig. 1 de los mismos, el nimero 1 designa un coanjunto
de tobera dispuestos para reclbir el gas celiente nor la
lumbrera 2, recorriendo el gas unos medios 3 de intercembio
de calor constituidos por una cdmera 4, en la curl 7a colo-
cado un elemento de calefsceidn 5 por resistencia eléctrica.
La toberal estd dispueste pesres impulser el hilo 6 por medio
del gas csliente, haciéndole recorrer una cédmers invermedis
T nasta el interior de un tubo de relleno 8, en el cusl el
hilo es permanentemente rizado. El mimero 9 designe unos
rodillos de toma dispuestos para retirer del tubo de relle-
no 8 el hilo ye ahuecedo y rizedo. E1 mimero 10 designa un
componsnte emisor de luz, en forma de bombilla dispuesta
para dirigir un hez de luz 11 e través del tubo de relleno
8, en el trayecto del pequete de hilo 12 formado en el tu-
bo de relleno; y el mimero 13 designa un componente fotosen~-

sible en forme de célula fotoeldetrica dispuesta pars reci-
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bir el haz de luz 11 y generar una sefial que contiene ihfﬁ;
maeidn relative a la cantidad del luz recibide de la fuen-
te de lugz 10, siendo apliceda dicha sefial por uncs medios
eldetricos de control 14 gl elemento de calefaccidn 5. Al
moverse el extremo del paquete de hilo 12 & través del haz
de luz 1l segun el paquete veria de longitud, leo parte ex-
treme del paquete corta el hez de luz, 0 lo oscurece en
cierto gredo o lo deje ininterrumpido, con arreglo a ls po-
sicidn del extremo de toma del paquete de hilo 12. Lo sefal
transmitida por el componente fotosemsible 13 varie, pues,
con arreglo a la posicion del extremo de toma o réﬁﬂrada
del paquete de hilo 12, y esta sefisl influye en los medios
de control 14 pera hscer varier le cantidad de corriente
suministrade a2l elemento de cslefaccidn 5. El gradv de ca-~
lor trensmitido al gas caliente, pues, varia asi de confor-
mided con le posicidn del extremo de toma del paguede de
hilo 12. Debido 2l elevado régimen de produccidn o salida
de un dispositivo de shuecsr y rigzer del tipo descrito,
existe 8dlo un pequefilsimo tiempo de reterdo entre una al-
teracidn de la longitud del pagquete de hilo y ls veriacién
neceseris de tempersture del gas celiente para regtablecer
la celidad del ahuecado.

Con referencia a la fig. 2, el componente emisor
de luz 10 estd dispuesto para suministrar un hez 11 leargo

y estrecho, y el componente fotosensible 13 se halla, en
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esta forma de comstruccidn, en relecién receptora de luz

con respecto al haz 11 por medio de un juego de fibras Opti-
cas 15, cuyas extremidsdes de entrade de luz estdn dispues-
tes en fila y espaciedss logeritmicamente; esto es, su dis-
5 tencie de seperscidn esumentas exponencislmente de uno de los
extremos &l otro. Los exitremos de salide de luz de lesg fi-
bres estén reunidos en menojo. El componente fotosgensible
13 egtd conectado como ya se ha descrito a los mediom de
intercembio de calor.

10 En lz fcrme de construceidn de le fig. 3, el mi=-
mero 16 designa un componente emisor de sonido, dispuesto
pera emitir un haz de ondss sonoras 17 dirigido a trasvés
del tubo dekrelleno 8, ¥y el mimero 18 designa un componen—
te transductor dispuesto pers recibir el hez y ftrznsmitir

15 o suministrer una sefial eléetrica correspondiente gue se
aylice, como antes, para controlsr el funcionsmien’ic de los
redies de intercembio de czlor.

En la forma de construccidn de lz fig. 4, el mi-
mero 19 designe une superficie mdvil presentade por un tam—

20 bor, contra le cusl es proyectado el hilo 6 por una tobere
1. E1 componente emisor de luz 10 y el componente fotosen-
sible 13 estén dispuestos de meners que ol hez de luz 11
es reflejado por el pacuete de hilo 12 en lag proximidades
del extremo de tome de éste cuando el paguete tiene una

25 longitud determinada, El componente fotosensible 13, en

26.7073
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este caso, puede egter constituido, de maners sumemente
itil, por uns cémara de televisidn dispueste de modo que
dé una imagen presentendo el extremo de ftoma del paquete,
estondo el dispositivo fotosensible dispuesto en proximidad
receptora de luz respecto & lz imagen, pare que funcione
con arreglo & 1le posicidn del respectivo exiremo de toma.
Le imagen puede estar dispuesta de manera que aparezca en
una pantelle distante o/y en uns pentalls monitore en la
propia cdmera. For conveniencia, el dispositivo fotosensi-
ble se halla dispuesto en ls pantalla monitora devlé céme~
ra, y la pantalla distante se use paras vigilencie Jdptice a
distencisa,

El uso de una cémara de televisidn en unidn de
un dispositivo que lleve incorporads uns superficie mdvil
(por ejemplo, un dispositivo de tembor rotetorio) resulte
rerticularmente ventsjoso porque usualmente se forman verios
paguetes en la misme superficie, unos 8l lzdo de otros, ¥
con una sola cdmara provists de un dispositivo fotosensible
para ceda paquete es posible vigiler todos los paguetes
simulténeemente, y puede ester colocsds la cdmara lo bastan-
te ale jada del dispositivo como para no interferir con las
pertes mecdnicas de este Ulbtimo. EL nimero 20 designa unos
medios de guia en forme de rodillos dispuestos para hacer
que el hile sez retirado o tomedo del tambor 19 en direceidn

que forme un pequefio dngulo agudo con una tengente 8l tem-—

1
o
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bor en la posicidn del extremo de toma del paguete 12.

Con referencia a la fig. 5, el mimero 21 degig~
na unos eleetrodos dispuestos en lados contrerios del tu-
bo de relleno 8., Como el hilo que compone el paguete 12
tiene une constante dieldetrica distinte de la del aire,
la capacidad del condensador constituido por los dos eleg
trodos 21 varia con arreglo a la posicidn del extremo de
%oma del paquete 12 entre los electrodos. El circuito elég
trico 14 estd dispuesto pars transmitir una sefial que verie
con srreglo & la variscidn de cepacided del condensador,
¥y este sefial es aplicada, como antes, pera controler el
funcionamiento de los medios de intercembio de celor.

El dispositivo electroneumdtico de la fig. 6
ileva incorporada una tobera 22 que tiene una exiramidad
de desocargs o salide 23 en forma de hendidura alsrgedae,
cuya dimensidén en longirud es paralelas sl trayecto seguido
por el paguete 12. La tobera 22 puede conectarse, por me-
dic de una conexidn 24, a una fuente de suministro de ges
a presidn, y contiene un orificio -redmctor 25. La parte
de la tobera comprerndida entre el orificio reductor 25 y
la salida 23 va conectada a2 un transductor 26 sensible a
12 presidn, dispuesto para transmitir una sefial de control
con arreglo & la presidn gue haya en el ledo de aguas sba-
jo de orificio 25. Cuando el paguete de hilo 12 se reduzeca

en longitud, se pone sl descubierto una perte meyor de la

- 25 .
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galida 23, escepa mds gas de la tobera y cae la presién
aplicedsa al transductor 26. La varimcidn de sefial trensmi-
tida por el transductor regula el funcionamiento de los
medios de intercembio de celor como se ha descrito anterior
mente,

En la forma de construccién de la fig. 7, el hi-
lo 2 es transportado por los rodillos de slimentacién 27
y proyectado contra la superficie del tambor 19 mientras
éste se halla girendo, y el paquete alargado 12 se forms
en lg superficie del tambor 19 io mismo qQue para ls for-
ma de construccién de la fig, 4. EL hilo ghuecado y rizado
retirado por el extremo de toma del paquete 12 va gniado
por los rodillos de guia 20 hasta salir del paquete 12 for-
nando éngulo agudo con la tengente s la superficie del tam
bor 19 en el punto de toma del hilo. Al veriar de lengitud
el paquete 12, varia también la longitud del arco de la
superficie del tambor cubierta por el paquete. Como el pun
to en que el hilo se aflade al paquete estd en posicidn
esencialmente invarisble respecto a la tobers, la posicién
del punto de tome varia, y varis fambién el édngulo que el hi
lo, al abandonar el tambor, forma con la tangente a la supexr
ficie del tambor en la posicidn del punto de toma de hilo.
Este dngulo es funcidén de la longitud del paguete 12. Se
prevé un dedo o palpador 28 que descanse en la parte.del hi

lo que acaba de abandonar el paquete 12. Bl dedo 28 estd aco
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plado 2 un dispositivo interruptor 29 asociado a un circui
to eléotrico capaz de fucionar transmitiendo una sefisl de
conformidad con l2 posicidn del dedo 28, determinada por
el dngulo del hilo que hae sbendonado el psquete y, por teg
to, por la longitud del psquete 12. La sefial transmitide
ge usa del modo y& descrito pera controlar el funcicnemien
t0 de los medios de intercembio de calor asociados, que
en esta forma de resalizacidn consisten en un tubo 30 rodeg
do por une bobina 31 de celefaccidn por induccidn, sléc-
tricamente conectade & un cireuito de control 32 gue in-
cluye un generador de alta frecuencia, pssando el kilo 2,
en su cemino heste los rodillos de presidn 27 de elimenta
cidn, a través del tubo 30. En las formass de construccidn
de las figs. 8 y 9, el hilo, en su cemino 2 los rodillos
de presidn 27 de glimentacidn, pesa en torno & un tembor
33 dispuesto para ser celentasdo por un elemento eléectrico
de calefaccidn 34 (fig. 8) o por encime de una placa 35
dispuesta para ser calentada por un elemento eléctrico de
calefaccidn 36 (fig. 9). El funcionamiento del elemento de
calefaccidn 34 & 36 estd controlado de cualquiera de las
maneras ya descrites.

En el dispositivo de la fig. 10, el tembor 19
va montedo en uno de los extremos de un mufion o eje corto
37, y 1leva verios paguetes de hilo 12 alargados, formedos
gimultédneamente en la superficie. El otro extremo del tag
bor estéd abierto a un conducto 38 conectado & un ventilador
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o e un estractor de aire. En el exterior del .tezmbor, en
los extremos de toma de los paquetes 12, van montzdos va-
rios componentes emisores de luz 10, uno por cadas paquete;
v hey varics componentes fotosensibles 13, uno por cada
paquete, montados de menera que quedan sostenidos en el
interior del tambor, frente a los correspondientes compo
nentes 10 emisores de luz. Como se comprenderd, 1los com-
ponentes 10 y 13 representados pueden sustituirse por cusl
qgquiera de los medios ya descritos pers detectar i?%posi—
cion del extremo o punto de tome del pszquete de hilo.

En la forma de construccidn de la figs 11, una
perte del tubo de relleno 8 estd rodeada por una cemisa
39 dispuesta psra le recepeidn de un fluido caliehte, que
estd dispuesto 2 su vez para pasar por unos medios de
transmisidén o intercambio de calor, como ya se ha descri-
to. En la construccidn de la fig. 12, una perte del tubo
de relleno estd rodeads por une bobina 31 de calentamiento
por induccidn, eléciricamente conectzda a un generador de
alta frecuencie incluido en un circuito de control 32, cu
Yo funcionamiento viene reguledo con arreglo & la longi-
tud del pequete de hilo 12 en el tubo de relleno 8, como
ya se ha descrito.

Con el propésito de enfriar el hilo, en cuslquig
ra de las formes de construccidn ye descritas puede poner

se un elemento refrigerante en sustitucidn del elemento
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de calefaceidn, en los medios de intercembio de calor.

En la prdctica, con arreglo s le posicidn del
extremo de tome del paguete alergedo de hilo 12, se envia
une sefial a los medios de intercembio de calor pars alte=-
rar la cantidad de calor suministrade al hilo, o posible=-
mente peras enfriar el hilo, yz sea directemente, ya sea
mediente el recurso de calentar o enfriaer el gas de accig
nemiento, reguldndose asi ls longitud del paquete alerga=
do y, por consiguiente, su calidad en el sentido G2 ahue-
¢ado y rizado y su tingibilided. En unas formas ds cons=-
truccidn tales como las representadas en les fige. 11 5
12, es sumemente ventajoso proyectar los tubos de relle-—
no y sus elementos de celefaccidén de menera gque tengan
la minims inercia térmica posible.

La invencidn proporciona asimismo considerables
vente jas de funcionsmiento, ademds de las relativas al hi
lo ahuecado y rizado producido.

4 cousa de la regulacidén proporcionada por lez
forma de construccidn conforme &l presente invento, muchas
de las dificultades de les construcciones existentes se
eliminan o reducen a unas proporciones insignificantes.
Por ejemplo, una de las dificultedes més rebeldes con
las que haste 2hors se he tropezedo viene siendo le gra-
dual scumulacidn de meteriss extrefies en las toberas, en

su mayoris depdsitos provenientes del apresto o prepara-
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cidén del hilo que pasa por el dispositivo de zhuecar.
Tales depdsitos reducen el didmetro efectivo de la tobe-
ra, dendo luger a una alteracidn en 1z longitud del pa-
quete alargado formado y la consiguiente variacidn en la
calidad del hilo o torcido que pase por ella. Viene nece-
siténdose, pues, unz limpieza frecuente de le tobers, pa-
ra mantener una uniformided incluso apenas aceptable de
la calided del hilo o torcido. La forma de construqcién
del presente invento mantiene constante la 1ongitad del
paquete alsrgado sun cuaendo en la tobera se haya éoumnla-
do un depdsito grande, de modo que se hace posible que
los periodos entre opersciones de limpieza sean mucho

més largos, con l2 -‘tonsiguiente me jora en la preduccidn
de salida, ya que se pierde menos produccidn en opsrscio-
nes de limpieza.

Como el dispositivo de la invencién compensa au-
tomdticamente una considerable veriacidn en el didmetro
de la tobera, es obviamente innecesario fabricar las
toberas con las estrechas tolerancies haste ahora nece-
serias, y que vienen siendo la rezon principal del eleva-
do coste ds squellas. Se hacen, pues, aceptables pera uso
en el dispositivo las toberas febricadas & mucho menos
precio. Asimismo, la aptitud pare compensar las veriaclo-
nes de didmetro de la tobera permite usar una tobera des-

pués de haberse gastado hasta un punto hastas shora inacep~-
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table. De ese modo se slarga considerablemente la durzacidn
o vida Util de cade tobera.
En un dispositivo del +tipo de tobera de fluido
montado en el apareto de le invencidn, segin se he visto,
5 pera fabricar la misma celldad de hilo se ha hecho que tre-
bajen a veces distintas toberas, con temperaturas de flui-
do que, eajustades por el apareto de la invencidn, diferien
haste en 509C. Como se apreciard, pues, un dispositivo de
csbezas miltiples de tipo ya conocido, en el que todés les
10 cabezas se alimenten con fluido caliente a esencialmente
la misme temperaturas, es seguro que daré hilos de celida-
desg muy diferentes, procedentes de las distintas cabvezas.
La presente solicitud, que corresponde @ la pre-
sentade en Gran Bretafia, el 17 de Mayo de 1972, cvajo los
15 Wos. 23070 y 23071, 12 de Octubre de 1972, bajo el We -
47082 y 7 de Abril de 1973, basjo el N® 16812, se scoge &
los beneficios del Articulo 9. del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industriel.

20
REIVINDICACIONES
Los puntos de invencidn propia y nueve, que se
25 presentan para que sesn objeto de esta solieitud de Peten-
26.7.73
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te de invencidn en Hspafla, por VEINTE afios, son los gue se
recogen en las reivindicaciones siguientes: _

1%, Un método de producir hilo ahuecado y ri-
zado de calidad sensiblemente constante mediante el uso de
wr digpositivo de ghuecar y rizar del tipo gque 1lleva incor-—
porafos unos medios dispuestos para recibir el hilo e impul-
gsarlo hacia adelante de manera que forme un paguete alargado,
afiadiéndose hilo a uno de los extremos del paquete y siendo
el hilo tomado o retirado por el otro extremo del paguete en
el estado ahuecado y rizado, caracterizado dicho método por
lag etapas de detectar la desviacién de la posicifn del ex~
tremo de toma del paguete respecto a una posicién de referen—
cia prefijada, generar una seiial gue contenga informacién re—
lativa a la magnitud de dicha desviacibén y utilizar dicha se-
flal para controlar la temperatura del hilo que se estd ali-
mentando al paguete.

28,~ Un método de producir hilo ahuecado y riza~
do de calidad sensiblemente constante.

Tal y como se ha descrito en la Lemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y para

los fines que se han especificado.
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