31-5-73

MEMNORTIA DESCRIPTIVA

pare solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

A nowbre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad norteanericana

con domicilio en Westinghouse Building, Gateway Center,

Pittsburgh, Pensilvania 15222, TFstados

Unidos de Auwdrica.

por: "UN DISPOSITIVO SELECTOR DE PIS0S, ADAPTABLE PARA
USO EN UN SISTEMA DE ELEVADORES"

(Clase Internacional B66b)
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Un cierto aparato dado a conocer y descri-
1o en esta solicitud, pero no reivindicado, se reivindi-
ca en las siguientes solicitudes de patentes Britédnicas

presentadas simulténeanente:

Solicitud Nimero 414795, presentada el 16
de Mgyo de 1.973, denosinada “UN DISPOSITIVO GENERADOR
DE PATRON DE VELOCIDAD PARA SISTEMAS DE ELEVADCORES", que
ha sido cedida a la misma concesionaria que la solicitud

Presente.

Solicitud Ndmero , presentada el
, denowinada "CONTROL DE DESACELERACION
DE DISTANCIA PARA SISTENAS DE ELEVADORES", que ha sido
cedida a le wiswa concegionarie que la solicitud presen-~

te.

Solicitud Ndwero 414794, presentada el 16 ;
de Mayo de 1.973, denominada "UN SISTENA DE CONTROL DE !
BLEVADORES", que he sido cedida a la wmiswma concesionaria

que la solicitud presente.
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La invencidn se relaciona en general con
sistemas de elevadores y, més especificawvente con un se-
lector de pisos, nuevo y wejorado, para usarse enh siste-
mas de elevadores.

Ios selectores de pisos del rawo anterior
incluyen convencionalmente un dispositivo electromecéni-
co, que de hecho, es una versidén reducida a escala del
sistemna de elevadores asgociado. Este dispositivo elec-
tromecdnico es impulsado en sincroniswo con el carro
asociado del sistema de elevadores y wantiene un control
de la posicidén del carro, las llamadas del carro y del
pasillo y dirige el carro hacia el piso correcto para
las llanadas de servicio. Los interruptores de limite
y los relés para controlar dichas funciones auxilia-
res tales como ehcender los faroles del vestibulo y
abrir las puertas del carro, se wontan en el disposi-
tivo electromecdnico.

Adn cuando el selector de pisos elec-
trowecdnico proporciona excelentes resultados, seria
deseable poder proporcionar de una manera segura
sus funciones sin ningunas piezas, movibles, que re-—
dueirian, por lo tanto, el desgaste y el wantenimien-

t0 simulténeos requeridos., Adewds, puesto que el selec



tor de pisos controla el punto en donde se inicia la desacele~
racidn del carro para detenerse en un piso, los sistemas de
elevadores de alta velocidad y eran elevacién usados actualmen-
te necesiten un selector de pisos electromecdnico extremddamente
grande a fin de obtener la precisidn requerdis para proporcio-
nar la sefial de desaceleracidn para el generador de patrén de
velocidad asociade, Por lo tanto, seriz deseable controlar
exactamente elApunto en el cual se inicia lz desacgleracidn
de un carro elevador, sin necesidad de usar un modelo electro-
mecdnico grande en la instalacidn del elevador.

La Patente Britdnica Nﬁmero'1;273,301 que ha sido
cedida a la misma concesionaria que la solicitud presente,
da 2 conocer un generador de patrén de velocidad nuevo y mejora-
40 que utiliza la téenica numérica de estado sdlido para pro-
porcionar una sefial de referencia de velocidad como una
funcidn de 1a>distaﬁcia recorrida por el carro elevador. Es;
_ta-patents da a conocer elementos para determinar la posicidn
avanzada del carro de un carro elevador y mara proporcionsr
impulsos para controlar el funcionamiento del generador de
patrén de velocidad, en respuesta a las llamadas para servicio.

Un problema importente que debe vencerse es 21 pro-
porcionar una sefial de posicién avanzada del carro que faci-
lite detectar la coincidsncia de la posicidn zvanzada del
carro con las llamadas para servicio para esta posicién avanze-

da, y debe proporcionar emplazamientos de piso altamente pre-
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cisos para el selector, la combinacién de los cuales proporcio-
na impulsos exactos para sineronizar el funcionamiento de un
generador de patrdn de velocidad asoeiado. Es igualmente im-
portante que el selector de pisos sea adaptable a cualquier
estructora.

La invencidn estriba en un selector de pisps, adapta~
ble para usarse en un sistema de elevadores incluyendo una
estructurae que tiene una pluralidad de pisos, y un carro mon-
tado para moverse con relacidn a la estructura para dar ser-
vicio a los pisocs, el selector de pisos consiste de un primer
elemento contador que proporcionz uns sefial continua de posi-
cién avanzada del carro que responde 21 movimiento de carro que
indica en dondes se detendria la estructura del carro si se
desacelerard de acuerdo con un programs de desaceleracidn
predeterminado; un primer elemento comparador que responde
al primer elemento contader y los emplazamientos de los pisos
eon relacidn a la estructura, el primer elemento comparador
proporciona una sefial de igualdad para un piso adelante de la
direccidén del recorrido del carro cuando el carro llepa a un
punto en donde debe iniciarse la desaceleracidn hasta dete-
nerse en ese piso; un sesundo elemento contador que proporcio-
na una sefial discreta de l2 posicidn avanzada del carro que
indica el piso miximo adelante del recorrido de la direccidn
del carro en donde el carro puede detenerse de scuerdo con

un patrdén de desaceleracidén predeterminado; un tercer ele-
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mento contador que explora corntinuamente y divide los perfodos

de tiempo predetermingdos sucesivos en una pluralidad de in-
tervalos, con por lo menos ciertos de los intervalos de cada
perfodo de tiempdb correspondiendo a los pisos de la estructura,
el tercer elemento contador proporciona una sefial que iden-
tifica la posicidn de cazda intervalo en el perfodo de tiempo

2 medida que se explora cada perfodo de tiempo; un segundo
elemento comparador que responde s las sefizles desde el ge-
gundo y tercer elementos contadores, proporcionando una se-
fial en serie de la posicidén avanzada del carro durante el in-
tervalo de cada per{odo de tiempo que representa el piso de la
sefial disereta de la posicidn avanzada del carrc; el =lemento
selector de llamadas que responde o la sefal en serie de la po-
sicidén avanzada del carro y 2 . las seflales de llamadas de ser~
vicio a las cuales estd nooridicionado el earro para dar servi-
cio; el elemento selector de llamadas proporcions una solicifud
coincidente para la sefial de paro cuando se registra unaz lla-
mada para servicio para elpiso de 12 seflal en serie de la
pesicidn avanzada del carro; y elementos sincronizadores que
responden al primer elemento comparador y al elemento selector
de llamadas que proporcionan una sefial de solicitud de desacele-
racidén parz detener el carro en un piso especffico cuando la
sefial de igualdad para la posicidén avanzada del carro para

ese pisd es recibida del comparador después de una llamada

coincidente en la sefial de posicidn avanzada del carro indi-
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cando una solicitud para servicio en ese piso.

La invencidn ge hard mds fhcilmente evidente de la
'siguiente deseripeidn ejemplarie que s gtoma junto con los
dibujos que se acompafian, en los cuales:

Lz Fipgura i es una vista parcialmente esquemitica
y parcialmente en diagrama de bloque gque ilustra un sistema
de elevadores que puede utilizar las enseflanzas de la inven-
cidn;

La Figira 2 es un diangrama de bloque de un selec-
tor de pisos que abarea los conceptors bédsicos de la inven-

cién;

La Figurs 3 es un diarrama de blogue de un selec-
tor de piso& que 2barca leg conceptors bAsicos de la invencidn,
y ademés iiustra una modalidad preferida del mismo;

La Pigura 4 es un disgrama de tiempo parz explorar
la posicidén de cero del contador de exploracién qu e ilus-
tra el desarrollo de cizrtas sefinles de tiempo usadas en el
selector de pisos:

La Pigura 5 es un diagrama esquemdtico de un conto-
dor, descodificador, memoria, comparador e indizador, apropiados
pars usarse en el selector de pisos mostrade en la Figurs 3;

La Pigura 5 es un diagrama esquemdtico de un conta-
dor, comparndor y dispositivos de reajuste superior e inferior
apropiadoe para usarse en el selesctor de pis9§ mogtrado en la

Figura 33
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La Figura 7 es un diagrama de tiempo pars un edifi-
cio d= 30 pisos que 11ustra ciertas seflales que explican el
funcionamiento del Selector de pisos mostrodo en la Figura 3;

La Figura 8 es un diagrame esquemitico de un se-
lector de llumadas apropl do parz usarse en el selsctor de pi-
sos mostrado en la Feura 3; |

La Figura 9 es un diagrama esquemdtico de un circui-
to 1lético apropiado_para usarse en el selector de pisos mos-
trado en la figﬁfa 34

Ia ﬁigu}a 10 es un dizgrama esquemdtico de un sin-
cronigzador dp@opiado para usarse en el selector de pisos mos-
trado en 1la Plglira 3;

La Figura 11 es un diagrame que ilustra cual de las
1lamadas del pasillo puede ser tomada en cuenta por un carro
cuando se ajustz para rectorrido ascendente y desecendentes

Lo Pigura 12 es un dizgrama de bloque de un genera-
dor de patrdén de velocidad que puede usarse en el sistema ele-
vador mostrado en la Figura 1;

L2 Figura 13 es un dizgrama esquemdtico del circui-
to ldglco apropizdo para usarse en el generador de ‘patrdén de
velocidad mostrado en la Figura 12;

La Figura 14 es un diagrama esquemitico de un gene-
rador de rampa de tiempo zpropiado pars usarse en el generador
de patrdén de velocidad mostrado en la Figura 123

La Figura 15 es una gréfica que ilustra las formas



de onda en varios puntos del circuito del generador de rampa
de tiempo mostrado en la Figura 14;

Ta Figurs 16 es una grifica que ilustra las sefia-
fies de sobreaceleracidn aceleracién y velocidad gque dependon
del tiempo para el generador de patrén de velocidad mostrado en
1z Figurs 2;

e Figura 17 es un diangrama esquemftico dé un cir-
cuito de desaceleracidn de distanciac apropiado para usarse
en el generador de patrén de velocidad mostrado en la Figura 12;

La Pigura 18 es un diagrama esquemdtico de un circuito
de desaceleracidn en la terminal apropiado para usarse en el ge-
nerador de patrdn de velocidad mostrado en 1la Figura 2;

La Figura 19 ilustra una cuchilla de desaceleracidn

en la terminal del tipo que puéde usarse junto con un genera-

dor de impulsos para proporcionar los impulsos para el circui
to de desaceleracidn en el terminal mosirado en la Pigura 18
Tias Pigura 204 y 20B son gréficas qus ilustranb el

funcionamients del cirecuito de degaceleracidn en el terminal

mostrado en 1a Pigura 1% y

In Pipire 21 o8 un dinsrama esquemdtico d2 un circuito
impulsor gque puede usarse en el generador de patrdn de velocidad
mogtrado en la Pipura 12,

Abreviande, la presente invencidn es un selsctor
de pnigos de estads s6lido para sistemas de olevadores vuavo

y mejorado que inecluye primers, szesundo y tercer contadores



y dos comparadores parz proporcionar tres sefinles diferentes
de posicidén avanzada del carro. El primer elemento contador,
que responde almovimiento del ecarro con relacién a la estrue-
tura, proporciona una cuenta que indica continwamente la posi-
cidn avanzada del carro de un carro con relacién a la estruc-~
tura. El segundo contador que proporciona unz cuenta que repre-
senta el piso real, se denomina la posicidén discretz avanzada
del carro, en cuyo piso el carro podris detenerse de écuerdo con
un patrdn de desaceleracidn predeterminado;El tercer conta-

dor es un contador de exploracidén continuo que divide un pe-
riodo de tiempo predeterminndo en una pluralidad de intervalos,
por lo menos ciertos de los cuales corresponden a los pkos

del edificio. Un primer comparador que responde 21 segundo

y tercer contadores produce unaz sefinl en serie de posicidn
avanzada del carrc que aparece en el intervalo de tiempo o
ranura de pisc representade por la posicidn discreta svanza-

da del earre. Esta .sefinl en serie de la posiecidn avanzada

del earro fecilita detectar la coincidencia de 1a posieidn
avangada del carro enn las llamadas para serviecio dgl earro

y de los pasilios o de los pisos. Un segundo comparador,

que responde a la posicidn discreta avanzada del carro y a

1a posicidn continus avanzada del carro proporciona una sefial
de igualdad en el momento preciso en que debe iniciaerse la
desaceleracidén a fin de detener el carro en el piso de la po-

sicidn discreta avanzada del carro. Esta sefizl de igualdad,.

-



junto con una seflal de coincidencia registrada que requiere
gervicio para ese piso, inicia la sefial de desaceleraci&n
para ¢l generadbor de patréh de velocidzad. En ausencia de

una sefial de eoincidericia cusndo se genera 1a sefial de igual-
dad, el elemento de indizacién proporciona una sefial que in-
crementa o disminuye 61 sepundo contador, en unc, dependiendo
de la diteccidn del carro a fin de indicar el sigeuiente piso
en el cual puede detenerse el carro,

Fn una modalidad preferida de la invencidn, el se-
gundo eiemento contador incluye solamente o1 mimero de bita
necessrios parn identificar el ndmero del piso de 1z posicidn
discreta avanzada del carro en forma binaria, El sepgunde
contador, con su palabra binaria para el mimero delpiso, di-
rige una memoria solamente de lectura que produce una palahra
binaria con el nimero de los bits necesarios para localizar
exacdtamente este piso con relacidn 2 la estructurz, en térmi-
nos de un incremento normal tal como de 1.27 centimetros,

La posicién de cada piso puede programarse exactamente en 1la
memoria de lecturz Unicamente durante la instalacién, propor-
cionando una sefial considerablemente precisa de cuando debe
iniciarse la deshceleratidn para detener el carro en el

piso de 1ln posicidn didereta avanzadza del carro.

FIGURA 1
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Haciendo referencia a los dibujos, y 2 1a Firsura 1 en

particular, se muestra un sistema de elevadores 10 en donde ud
carro 12 estd montado =n una escotilla 13 para woverse con relz
cidn 2 una estructurz 14 que tiene una pluralidad de niveled do
pigo, tal como 30 dz 21los con solamente el primero o1 seeoundo

v o1 trirésimo niveles 4 piso hahiéndoss mostrado 2 fin d2 sin
plificar =1 dibuio. Tl cnrro 12 estd sostenido por uz cable 14
gue s2 hace pasar 2 través d2 una rarrucha de traceidn 17 mdnta
dq en 12 flecha d2 un motor imnulser 20, asi como un motor ée
corriente directa como el quo se uga en el sistema impulsor Ward
Leonard. Ux contrapeso 22 se couecta con ol otro extromo dal
e¢able 1%. Un cable regulador 24, que estd conectado con la par-
te superior e inferior del carro 12 se hace pasar a través de u-
na esarrucha resuladora 25 coloeads vor encima dzl punto mis ole-
vado del recorrido del carro en 1~ escotilla 13 y 2 través d=
una polea 28 colocada on el fondo d2 la escotilla, Un captador
30 se coloes para detectar o1 movimiento del carro 12 2 través
del efscto de las hbebturas cirvcunferentialmente separadas 264
en la garruchs reguladdra 26, Lag aberturas en la garrucha regu
ladora estdn separadas para proporcionar un impulsor durante ca-
dz incremento normal de recorrido d4el carro, tal como un impulso
durante cada 1.27 centimetros del recorrido del carro. El capta
dor 30 que puede ser de cualguier tipo spropizdo, +tal como por
ejemplo del tipo éptico o del tipo magnético,proporciona en impul

s0s en respuesta al movimiento de todas las aberturas 264 en la



garrncha regiladora. E1l captador 30 se conecta con wn detec-
tor de impylsos 32que proporciona impnlsos de distancia para wm
selector de piso 34, Los impulsos de distancia preden desarro-
llarse de cuwalgrier otra manera apropiada, por ejemplo mediante
“n éaptador colocado en el carro gie coopera con los indicios

0 marcas regrlagrmente separados en la escotilla. |

Las llamadas del carro, tal y como se registran median-
te -na disposicién de botones de presidn 36 montada en el carro
12, se registran y se colocan en serie_en control de llamadas
de carro 38 y la informacién de llamadas de carro en serie re-
snltantes se dirige al selector de piso 34.

Lias llamadas de pasillo, tal-y como se registran me-
diante los botones de presién montados en los pasillos, por ejem-
plo los botones de seleccidn ascendentes 40 colocados en el
primer nivel de piso, el botén de presidén descendente 42 coloca-
do en el trigésimo nivel de piso y los botones de presién ascen-
dente y descendente 44 colocados en el segwmdo y loé otrog nive-
les de piso intermedios, se reglstran y se colocan en gerie en
el control de llamhdas de pasillo 46, ILa informacidén de llama~-
das de pasillo en serie resnltante, se dirige hacia el selsasctor
de piso 34.

El selector de piso 34 procesa log impwlsos de dig-
tancia desde el detector de impnlsos 32, para desarrollar lg in-
formacién relacionada con la posicién del carro 12 en la esco-

tilla 13, y dirige también estos imp-lscs de distancia procesa-



dos hacia wn genherador de patrdn de velocidad 48 qre genera
na sefial de referencia de velocidad para m dispositive de con-
trol del motor 50 gne a sn vez proporciona el voltaje impvlsor
para el motor 20.

El selector de pisos 34 sigre la pista del carro 12,
las llamadas pera servicio para el carro, proporciona la solici-
tnd para acelerar la sefial al generador de patrén de velocidad
48 y proporciona la sefial de aesaceleraciéﬂifara el generador
de patrén de velocidad 48 en el perfodo de tiempo prgciso‘rque-
riﬁo para que el carro se desacelere de acuwerdo con m patrén de
desaceleracidn predeterminado y que se detegga en 'm piso prede-
termingdo para el cnal se ha.ﬁegistrado_una 1lamagds para servi-
cio. El selector de pisoé 34, tambiép ?rggorciona sefiales para
controlar los dispositivos awxiliares tales como el dispositif
vo de funciongmiento de pruerta 52; las linternas del vest{buio
34 y controla el reajugte de loa Qontroles de 1llamada de carro
y de llamada de pasillo, cnapdo se ha prestado servicio a mng
1llamada de carro o de pasillo!

la llegadn, y la ignalacién del carro al nivel de pégq?
se logra mediante -n sistema transd-ctor gve uti;iza placés -
indwctoras 56, colocadas en cada nivel de piso y -n transformador '
58 colocado en el carrd 12,

El dispositivo de control de motor 50 inclwye "n re-
gilador de velpcidad gue responde al patrén de refe;encia'pyor

porcionado mediahte.el generador de patrén de velocidad 48. El
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control de veloeidad pvede derivarse de wnz comparacidn de la
velocidad real del motor y agnuella reqrerida por el patrdn de
referencia, nsando 'm regnlador de imdn de resistencia de gvance
tal como se da a conocer en la patente Britdnica Nimero 878,880
¥ la patente Norteamericana N¥mero 3,207,265, que se han cedido
a la misma concesionaria gue la golicitwd presente. El sistema
de parada de precisidn vsando placas indvctoras 56 y el transfor-
mador 58 se describe en detalle en la patente Nimers 3,207,265,
ma condicidn de sobrevelocidad, ya sea cerca del
terminal superior o inferior se detecta mediante la combinscidn
de 'm captador 60 y las cnchillas de desaceleracidn, tales como
la cnchilla de desaceleracidn 62, E1 captador 60 de preferencis
ge monta en el carrs 12, y wna cnchilla de desaceleracidn se
monte cerca de cades terminal. Sin embargo, mna sola cvchilla
de desaceleracidn montada en el carro podria cooperar con los
captadores colocados cerca de cade terminal. Ta cwchilla de des-
aceleracién tiene abertwras separadaes, tales comn 'ma orillas '
dentada, con los dientes separados para generar impvlsos en el
daptador 60, cnando hay »wn movimiento relagtivo entre los mismos,
duyos impulsos se procesan en el detector de impwlsos 64 y se
dirigen hacia el generador de patrdn de velocidad 48 en donde

lgs impulsos se wgah para detectar la sobrevelocidadi

FIGURA 2
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La Figora 2 es nm diagrama de blogne del selector de

piso 34, que abarca los conceptos bisicos del mismo. Los im-
pilsos de distencia desde el detector de impnlsos 32, se aplican
a »n contador reversible 70, gnue comienza con »na cnenta de

CERO en el nivel de piso mds bajo primero, cvwenta hacia arriba
cwando el carro estd ascendiendo y cwenta hacia abajo cuands el
carro tatd descendiendo. El contador 70 se reajnsta forzada-
mente Hasta CERO en el nivel de piso inferior, en caso de gue
egté fuera de chenta y tambidn pwede reajnstarse hasta la cnenta
que representa el nivel de piso mds hacia arriba crando llega

a ese piso, para corregir cmalgnier error en la cmenta. El
contador 7O de preferencia ed wn contador binario-gue tiene el
némero de bits necesarios para contar hasta el nimers binario
determinado, mediante el incremento normal gue se wsa para ge-
nerar un impnlso y la altura entre los pisds mds hacia abajo ¥
mds hacia arriba.

El cohtador 70 se coloca para proporcionar -m nimero
binarit gile cambia continuahente a medida gre el carro se mueve
¢dn relacidn a la estroctnra, a fin de indicar continnamente,
14 posicidn avenzada del carro, en oposicidn a la posicidn ver-
_ dadera del carro en el pozo de izar. Egta posicifn continwa
avanzada del carro es el pmto en donde el carro se detendria
desde sy valocidad regular, bajo »n programa de desaceleracidn
predeterminada. La posicisn continna avanzada del carro es més

importante que la posicidn verdadera del carro en los sistemas



de elevadores de alta velocidad, pnesto que se necesitan varios
pigos para detener el carro smavemente sin tensidn innecesaria
en los pasajeros.

Tal y como se da a conocer en la patente Britdnica
anteriormente mencionada Mimers 1,273,301, la posicidn continua
avanzada del carro pwede generarse directamente en el contador
reversible 70 generando los impwlsos al doble del régimen de
los impulsos de distancia, cnands se estd acelerando el carro,
¥ 2l mismo régimen gque los impnlsos de distancia cwando el carro
marche a velocidad constante., Cwando se inicim 1a desacelera-
cidn, se descontimia la cnenta de los impnlsos de distancia de
maners tal gue cvwando el carro se detiene, la cnenta en el con-
tado refleja la posicidn verdadera del carro.

™ segndo contador reversible 72 propsrciona wna se-
flal gue indica la posicidn discreta avanzada del carro en tér-
minos de mfmers de piso. FEl segmds contador reversible 72,
también de preferencia es wn contador binario gnue tiene el wime-
ro de bits necesarios para proporcionar 'ma palabra binaris para
el piso mds hacia arriba. EL contador 72 pvede reajvwstarse en
uno 2 ambos terminales y se hace coincidir hacia arriba o hacia
gbajo, tal y como se regqniera a medida gue cambia la cventa de
la posicidn continna avanzada del carro, tal y como se describi-
rd = continnacisn.

Se proporciona -me memoria de lectnra solamente 74,

gue, cnando se dirige por wna palabra binaria del contador 72,
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gque representa la posicidn discreta avanzada del carro con 'm
nmero de piso, proporcions +ma palabra binaria que tiene el
némero de bits necesario para describir el emplezemiento exacto
de ese piso con relacidn a la estructnra, con mna resolncidn del
mismo ineremento normal wsado para generar los impulsos, tales
com> de 1.27 centimetros. La memoria gue permite solamente la
lectura es de preferencia 'ma matriz de diodos fnndidos, con la
presencia de nn diodo correspondiente a »n TNO 1égico, mientras
gue -m dedo gre falta, es decir -no en donde sw fusible se ha
qremado, representa »n CERO 18gico. ™n diodo prede desconectarse
de la matriz, descargandos wn capacitor cargado a través del
mismo y guemando el fusible en serie con el mismo. De esta ma-
nera, la memoria gme permite solamente la lectura, puede wsarse
de manera precisa para cada piso de la estructura con el cual
estd asociallo, dwrante wna instalacién de campo. Por ejemplo,
el carro elevador se nivela en el piso inferior, el contador 70
se reajusta a CERO, el selector de pisos para la mem2ria gne
permite solamente la lectwra 74 se ajusta con el piéo inferior
y los bits del contador 70 cada 'no se conecta con »m bit de la
memoria que permite solamente la lectwra, a través de -m inver-
tidor y wn intermmptor, gue cwando se hace accionar, descarga
wn capacitor a través del diodo asociado de la memoria gque per-
mite solamente la lectnraz y el bit invertido del contador 70

es 'n UNO 1légicon. De esta manera, cwando el contador 70 regis-

tra CERO en el nivel de piso inferior, los bits invertidos son
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todos UNO y todos los diodos de la memoria que permite solamente
la lectura 74 se desconectarfan del cirenito para la posicidn
del piso.1mo. El carro lmegd se meeve mediante 'ma operacidn
manval hacia el sigriente nivel de piso y se nivela exactamen—
te con el piso sin rebasamiento. La cienta del contador 70 de
esta manera describe el emplazamiento exacto de egte piss con
relacidn a 1a estroetvura, y el selector de paleabras o de plsos
de la memoria gne permite solamente la lectwra, se ajwsta hacia
la segmnda palabra. Oprimiendo el interrwptor se ajnstard la
gsegmnds palabra de la memoriaz a la cvwenta en el contador 70,
Esta secuencia se repite hasta gqre se haya pregjnstads en la
memoris gque permite solamente la lectwra, el emplazamient? exac-
to de todos los pisos. Por 1o tanto, la memoria de direcci’sn
74 con una palabra del contador 72 gne contiene el nsmero de
bits necesario para deseribir el némero de m pign, ocasiona que
la memoria 74 proporcione wha palabra ¢re tiene el n¥imero de
bits necesarios parsa descridir de manera exacta, el emplazamien-
to de piso en la estrmetura con la misma resolneidn nsada en el
contador 70 para describir la posicién continua avanszada del
carro. Por ejemplo, wna palabra de entrada de 5 bits gne des-
| cribe un mimers de piso, pwede proporcionar wna palabra de 16
bits gque describe el emplazamiento de ese piso en la estrmctura.
Se proporciona ' comparador de bit por bit 76 gue
compara las palabras de salida binarias del contador 70 y la me-

moria T4. Cmando las palabras binarias del contador 70 y de la



memorie 74 son igrales, el comparador 76 proporciona nna'seﬁal
de ignalded En2. De esta manera, cwando el carro estd ascen-
diendo, ¢nando las palabras binarias del contador 70 y de la
memoria T4 son igieles, se genera la sefial de igraldad En2. ILa
seﬁal de igngldad En2 indica gne debe iniciarse la desacelere-
ciSn durente este momento o el carro no pnede detenerse en la
posicidn discreta svanzada del carros. Si no se iniciz 1la des-
aceleracidn en ese pmto, el contador 70 continnard contando
hacia arriba en regprwests a 1os impvlsos de distancia, la pala-
bra bineris del contador 70 ecederd la palebra binaria de la
memoria 74 y el comparador 76 proporciona wna sefial pars el disg-
positivo de indizacidén 78. E1 dispositivo de indizacién 78
proporciona 'ma sgeflal para el contadir 72 gre increments el
econtador 72 para proporcionar la palabra binaria para el sigaien-
te piso mds elevado.,

Cnando el carrs estd descendiends y la palabra binarig
del contador 70 se convierte en ignal a la palabra binaria de
la memoria T4, se genera la sefial de igraldad EQ2. Si no se
injicia en este momento la desaceleracién, el contador 70 conti-
nmard contando hacia sbajo en respmesta a log impulses de dis-
tancia y ten pronto como la palabra binaria del contador 70 es
mensr que la palabra binaria de la memoria 74, el comparador
76 proporciona wna sefial para el dispositivo de indizacién 78
qie & su vez proporciona 'ma sefial de indizacién para el conte-

dor 7é, disminwyendo el contador 72 mediante wn pisb para indicar



el mimero del piso del signiente piso inferior. La salida de
la memoria 74 de esta manera se cambia 2 la direccidn de ese
piso.

Se proporcisna mn tercer contador 80 gue es ‘m conta-
dor de %ipo de exploracidn continwa, de preferencia del tipo
binario, que comienza en CERo, crenta hasta -m mimero binario
predeterminado en m perfiodo de tiempo predeterminado, e inicia
el siguiente periodo predeterminado de tiempo en CERO mmevamente,
dividiondo de esta manera cada periodo de tiempo predeterminado
ghecesivo, en 'ma plvwralidad de intervalos > ranwras de tiemps.
La wbicaciln del mismo intervalo en cnalgnier perfodo de tiempo
predeterminado, se identifica de esta manera, mediante el mismo
nimero binario., El ndmero de intervalos en cada periods de ex~
ploracidn se determina mediante el nimero de pisos en la estrie-
tora, con el nfmero de intervalos siendo por lo menos tan grande
como el mimero de pisss., Tm contador de exploracidn de cinco
bits, por ejemplo, proporcionard 32 intervalos antes de reajus-
tarse antomdticamente a CERO e iniciar el signiente perisds de
exploracifn. Si el mimero de pisos es mayor de 32, »n contador
de seis bits proporcionard 64 intervalos, ete.’ La dvwracidn de
tiempo para cada intervalo se determing mediante el régimen al
cnal puede recogerse la informacibn de la llameda de 1os boto~
nes de presidn del carro y del pasillo, cnyo régimen se limita
debido a la captacién de rnido en el cable movible, ™n inter—

valo de tiempo de 2 milisegmdos se ha encontrado gue es satis-



factorio. DPar lo tanto, con »m contador de exploracidn de

cineo bits, wn perindo de exploracién predeterminads serfa de

32 veces 2 4 sea 64 milisepmdos, con cada wno de 1los 32 inter-

valos, ocupando 2 milisegndos del perindo. E1 contador de ex-

ploracidn 80 se controls mediante -m relsj de sistema maestro,
Se proporciong yn gegmdo comparador de bit por bit

82 gque compara la palabra de salida binaria del contador 72

gwe describe el n@méro del piso de 'ma posicidn discreta avanza-

da del corrs, con la salida del comtador de exploracisn 80, bi-

naria. El comparador 82 proporciona 'ma sefial Eq1Z dwrante cads

-periodo de tiempo predeterminadn, evwands el ndmeros binario de la

posicidn de exploracidn del contador de exploracidn 80 es ignal
a la palsbra binaria del contador 72. ILa sefial EQ1Z de esta
maners puede denominarse la sefiel en serie de la poasici’n avanza-
da del carro, ya gne coloca la pasicidn avanzada del carrs en el
intervalo o ranvwra de tiempo especifico de la exploraci’n gue
identifica el piso de la posicifn avanzada del carro.

Ua cirenito 18gico 84 recibe las llamadas del carro
y del pasillo, con las llamadas del carro, las llamadas ascendenw
teg del pasillo y las llamadas descendentes del pasillo, cade
ma estendo en wma forma en serie, sincromizsda com el eontador
de exploracién. De esta manera, -mna llamada de carrd para wn
piso predeterminado apareceria en el intervals o ranwra de
tiempo para ese piso, tal y como se desarrolla por el contador

de exploraciin., De »na manera semejante, las llamadas ascendente



en los intervalos asociados de c¢ada periodo de exploracidm.

El circuito 146gico 84 detecta la coincidencia de »ma llamada
pafa gervicio, pare la cwal el carro estd acondicionado para
prestar servicin, para el piso de la posicidn avanzada del ca-
rroy §i la direccidn de recorrido del carro es agcendente, el
carro ge acondiciona para tomar en crenta las llamadas del carro
y del pasillo registradas para los pisss, adelante de sv direc-
eibn de revorrido. El carro manejard todss las solicitwdes para
servicio ascendénte y se acondiciona para svwbir hasta la 1lama-
da registrada mds elevade para servicio descendente y 1lnego da
servicio g todag las golicitndes para »m recorrido descendente
regigtrodo adelante del mismo. ™ha vez gne no hayan adelaite
del mismo llamadas de solicitnd de servicio descendente, el
carro se acondicioha para snbir hasta la llameda inferior gue
golicita servicio descendente, y maneja todas las llamadas adg—
lante del mismo, paras prestar el servicio ascendente.

La coincidencia de -ma llamada para servicio para el
piso de la sefial en serie de la posicidn avanzada del carro,
ge memoriza por el cirewito 1égico 84 y crando se genera la
seffal de ignaldad E02 por el comparador 76, se inicis inmedie-
tamente la desaceleracidn, lo cnal impide gwe el contador 70
regigtre cualesqyiefa impnlsos de distancia adicionales. Ia
coenta del contador 72 de egta manera no se hace coineidir y

cnando el carro se detiene en el piso en el cngl se solicits



servicio, la posicidn discreta avanzada del carro y la posicibn
continua avanzada del carro, ambas estardn en la posicidn ver-
dadera del carro. Si no ge detecta rma coincidencia de 'ma go-
licitnd para servicio para el piso de la posicién discrets avan-
zada del carro antes de gue se genere la sefial de ignaldad EQ2
por el comparador 76, el sigwiente impnlso de distancia ocasio-
naréd que el comparador proporcione wna sefial para el dispositi-
vo de indizacidn 78, gqne hace eoincidir el contador 72 para pro-
porcionar un nimero binario gque representa el mfmero del signien-

te piso, en el enal puede detenerse el carro.
FIGURA 3

La Figra 3 es -in diagrama de blogue del selector de
pisos 34, gue representa wma vista frmcional detallada de msg
modalidad preferida de la invencisn, con laos mimeros de referen-
cia ignnles a las Fignras 2 y 3, indicands componentes semejan-
tes, qe no se describirdn en detalle, pnesto gue ya se han
descfito con relacidn a la Figira 2.

M4s especificamente, la Fighra 3 incluye wn elemento
de reajuste snperior/inferior 86 que responde a los detectores
de perads del carro en los ﬁisos superior e inferior para pro-
porcionar una sefial de carga denominada CARGA N para los conta-
dores 70 y 72. Las memorias dirigidas mediente el emplazamien-

to de 1la terminal especifica, proporcionan wna pelabra binaria



gue describe el emplazamiento, es deeir, 'm mimers de piso con
respecto a2l contador 72 y el emplazamiento del piso en la es-
tracture con respecto al contador 70, cwyas palabras se cargan
en los contadores, cvwands se genera lg sefial del eontador
GARGA N

Se proporciona wn descodificador minimo/médximo 88 gue
detecta la llegada de la posicidn continna avanzads del carro
de los pisos swperior e inferior y gwe inicia la desaceleracidn
en el ferminal con »na sefial TDS en el caso en que no oenrra
ywna coincidencia de la sefial en serie de la posicidn avanzada
del carro EN1Z con 'ma llamada para servicio para el termingl
a que s@ aproxima, antes de la generacién de -ma gefial de ignal~
dad EQ2.

Se proporciong wna memoria gne permite solamente 1lg
lectira 90 gue se preajusta para identificar cndles de los inter-
valog, en caso de haberlos, no se han asignado a los pisos, y
para identificar los intervalos gne no tienen llamadas de pasillo
ascendente y descendente, es decir, pisos guperior e inferior,
regpectivamente,

El cirenito 14gico 84 de la Fignra 2 se mwestra en
mayor detalle en la Fignra 3. El cirewito 1ldgico 84 inclwye wm
cirenito selector de llamadas 92, 'm cirenito sineronizador 94
y 'm cireuito 1ldgico 96, El circnito selector de llamadas 92,
recibe 1a sefial en serie de la posicidn avanzada del carro

En1z y detecta cwalgnier coincidencia entre la seflal E01Z y las



1lamadas del pasillo en serie ascendente y descendente, y las
llamadas del carro 1Z, 2% y 3Z, respectivamente., Cwando se
detecta wma coincidencia, se genera 'ma sefial de coincidencia
EIX que se sincroniza en el cirewits 13gico 96 y se aplica al
sincronizador 94 como lg sefial EI. El sineronizador determina
si la solicitnd para gue se detenga en el piso de 1la sefigl de

lg posicidén avanzada del carra EI cewsrre antes de la generacidn
de la sefial de ignaldad EQ2, efectnada por el comparador 76.

§i la sefial EI es recibida mediante el sincronizador 94 antes

de gue reciba la sefiel de igrhaldad BEN2, se genera -ma sefial de
sclicitud de desaceleracisn DEC gque se procesa mediante el cir-
cnito 18gico 96 para proporcionar wna sefial ACCX para el gene-
rador de patrén de velocidad 48. Si wna sefial FI no es recibida
para ¢uando se genera la sefial de igrnaldad EN2, el comparador 76
proporciona wna sefial para el dispositivo de indizacién 78,

y el dispositivo de indizacidn 78 proporciona 'ma sefial de im-
prlso ascendente o de impnlso descendente P 4 PD respectiva-
mente, pars hacer coincidir el contador 72 a fin de gne propor-
cione lg palabra binaria gque representa el mimero del piso en
donde el carro pnede detenerse de acwerdo con el programa de des-
aceleracidn predeterminado., ILas sefiales restantes en la Fignra
3, se deseribirdn cwando se describan log cirenitos para llevar

a cabo lag digtintas fmeiones.

FIGITRA 4



Antes de describir los circnitos gne pweden nsarse en
el selector de pisos 34, serd conveniente ilwstrar el desarro-
1lo de algunas de las sefiales de tiempo gnue se vsan en el fun-
cionamiento del selector de pisos. ILa Figira 4 es -n diagrana
de tiempo gue iluwstra las sefiales generadas dnrante la posicidn
de exploracidn de CERO, denominada 00, dei contgdor de explora~
cidh 80 que se mmestra en la Figora 2, gie se snpondrd gre es wn
intervalo de 2 milisegmdos. ZFl reloj maestro o de sistema .
es 'ma sefial de 32 Khz. denominado K32 desde donde se derivan
las otras sefiales de tiempo. Las sefiales K16, K08, K02, K01 y
KP5; son sefinles de reloj o de tiempo de onda cnadrada de 16
Khz, 8 Khz., 4 Khz., 2 Khz., 1 Khz, y 500 hz. respectivamente,
degarrolladas dividiends la sefial de reloj bdsica X32 en »m
contador binarioi

Las sefiales de reloj K08S y X028 se desarrollan des-
plazando hacia adelante en 90 grados, las sefiales de reloj
K08 y K02 respectivamente.

La sefial de reloj STC se desarrolla invirtiends las
gefiales de reloj KO1 y KPS y nsando estas sefigles invertidas
coma entreodas para »m cirenito de compnerta NAND (STC = K01.KP5).

Las sefiales de reloj S1, 52, S3 y S4 se desarrollen
en el primero, segmndo, tercero y cnarto cnadrantes, respecti-
vamente de cada posicisn de exploracidn con la sefial S1 siendo
ignal o KO71.KP5.K025, la sefial S2 siendo igwal a K01.KP5.K0,S,
la sefiel §3 siendo ignal a KO1.KP5.K0,S, y la sefial S4 siendo



ignal a KO1.KP5.XK025.

Todag las sefisles anteriores se& desarrollan dnrante
cada posicidn de exploracidn del contador de exploracidn 80.

Tas sefiales de relcj S100, S200 y S300 se desarrollan
solamente durarte la posicidn de exploracifm 00 del contador de
exploracidn 80, con la sefial §100 siendo ignel a 00.81, la sefial
5200 siendo igral a 00.82, y la seflal S300 siendo ignual a 00.53.

A fin de comprender mejor la signiente descripeidn
detallade de los circmitos gne preden wsarse en la invencidn,
las gefiales generadas medisnte los distintos cirenitos, y las
frmeiones de las mismas se nomeran a continnacifn. Las sefiales

de tiempe no se han enwmerado, ya gue se han mosgtrado en la

Figura 4.

SENAL FUNCION

ACC OUE EL CARRO SE ACELERE O MARGHE A VELOCIDAD COMPLETA
ACCX SOLICITID DE ACELERACION

AVPO-AVP4 POSICION AVANZADA DEL CARRO EN FORMA BINARIA
BTTM EL CARRO ESTA DENTRO DE 47.72 CENTIMETROS DE LA TERMI~
NAT INFERIOR

BYPS EL CARRd PASANDO POR ALTO LAS LLAMADAS DEL PASILLO

CA LLAMADA POR ENCIMA DEL PISO DE LA POSICION AVANZADA
DEL CARRO

CB LLAMADA DEBAJO DEL PISO DE LA POSICION AVANZADA DEL
CARRO

cCY LLAMADAS DEL CARRO EN SERIE
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CAPACITACION DE LLAMADAS
LLAMADA EN EL PISO DTRANTE LA PRIMERA EXPLORACION
CAPACITACION DE LLAMADA DESCENDENTE

PUERTAS CERRADAS

LLAMADAS DESCENDENTES N SERIE

SOLICITTD DE DESACELERACION

SOLICITND DE DESACELERACION SINCRONIZADA

SENAL PARA IMPMLSAR EL RELE DB INTERFAZ "DE DESCENSO®
SEFAL PARA IMPULSAR FL RELE DE INTERFAZ DE "ASCENSO®
SENAL PARA IMPTMLSAR LA INTERFAZ DE PARADA
CAPACITACION DE SOLICITMD DE PWERTA ABIERTA

SOLICITTD DE PUERTA ABIERTA

REAJTISTE-SOLICITUD DE PRERTA ABIERTA

SENAL OME ES VERDADERA CTANDO EL CARRO SE AJTISTA PARA
DESCENDER

IMPTLSOS DE DISTANCIA

REAJTISTE EN SERIE DE LA LLAMADA DEL PASILLO DESCENDENTE
PATRON DE VELOCIDAD DEL CIRCWITO DE DESACELERACION DE
DISTANCIA

SENAL IMPTLSORA PARA EL INTERRTPTOR DE DSAN

IMPILSOR DEL RELE MAESTRO DE PTERTAS

TLAMADA EN LA POSICION AVANZADA DEL CARRO

SOLICITID PARA DETENCION

POSICION DEL CARRO EN SERIE

POSICION AVANZADA DEL CARRO IGMAL AL NTVEL DEL PISO
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TSC PRIMERA EXPLORACION
HLD CAPACITACION PARA LINTERNAS DEL VESTIBULO DE DESCENSO
HLIT CATACITACION PARA LINTERNAS DEL VESTIBULO DE ASCENSO
HLX CAPACITACION DE LINTERNAS DEL VESTIBITLO
HT1 SEFAT DEL TRANSDICTOR DE ESCOTILLA
HTAN SERAL DEL CIRCUITO DEL TRANSDNICTOR DE ESCOTILLA
HIS SEFAT IMPMLSORA PARA EL INTERRMPTOR DE HTAN
IDLE CARRO INACTIVO, LISTO PARA EFECTUAR LA CORRIDA
TA70 CARRO A DISTANCIA DE + 25.40 CENTIMETROS DESDE EL

NIVEL DEL PISO
LOAD N CONTADORES DE POSICION CARGADA DEL CARRO

MAIN CARRO 4 DISTANCIA DE 45.72 CENTIMETROS DEL PISO PRIN-
CIPAL

MINA DESACELERACION MAXIMA

MTO0 CARRIL DE LA MEMORIA

MTO 1 CARRIL DE LA MEMORIA

MXVM VELOCIDAD MAXIMA

NC GIRCTITO LOGICO EN CERO CWANDO NO HAY LLAMADAS

NCS GIRCTITO LOGICO EN CERO CMANDO NO HAY TLAMADAS

NLC _ IMPILSOS DE ENTRADA AL CONTADOR 544

NL1-NL12 SALIDA DE DISTANCIA PARA IR AL CONTADOR DE PARADA
544
NL16 EL CARRO ESTA A DISTANCIA DE 40,64 CENTIMETROS DE ILa
. Z0NA DE PARADA

INDICA QUE HA CAMBIADO LA POSICION AVANZADA DEL CARRO

o
Q
o
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DEL PISO
CONTLDOR DESCENSENTE DE IMPRLSOS DE LA POSICION AVAN-
ZAD: DEL CARRO

IMFYZ30S DE LA CiiCHILLA DE DESACELERACION EN EL TERMI-
NAL

IMPILSO ASCENDENTE DE LA POSICION AVANZADA DEL CARRO
EYPLORACION POR ENCIMA DE LA POSICION AVANZADA DEL
CARRO

EXPLORACION POR DEBAJO DE LA POSICION AVANZADA DEL
CARRO

SELECTOR DE AJUSTE PARA DESCENSO

INTERRVPTOR DE SELECCION DE VELOCIDAD

SOBREVELOCIDAD EN LA TERMINAL DETECTADA

SELECCION DE VELOCIDAD #1

SELECCION DE VELOCIDAD #2

SEFAL DE PATRON DE VELOCIDAD PARA EL DISPOSITIVO IE
CONTROL DEL MOTOR

SENAL PARA HACER ARRANCAR EL CARRO EN RESPIESTA A UNA
SOLICITTD DE ACELERACION

SELECTOR DE AJUSTE PARA ASCENSO

SENAZES DE EXPLCRACION N

SENAL DE DETENCION EN LA TERMINAL

CARRO A DISTANCIA DE 45.72 CENTIMETROS DEL PISO SUPERIOR
SOBKIVELOCIDAD EXCESIVA EN EL TERMINAL

PATRON DE VELOCIDAD ANMXILIAR TTSADO DURANTE IA DESACE-
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Ao
LERACION EN EL TERMINAL
CARRO EN DESACELERACION EN EL TERMINAL CUANDO EL CIR-
CUITO LOGICO ESTA EN O

PATRON DE VELOCIDAD ONE DEPENDE DEL TIEMPO

SENAL IMPTLSORA DEL TRAN

CAPACITACION DE LLAMADA DE ASCENSO

LLAMADAS DEL PASILLO ASCENDENTE EN SERIE

SENAL QUE ES VERDADERA CUANDO EL CARRO SE AJUSTA PARA
ASCENDER

REAJTISTE DE LLAMADAS DEL PASILLO ASCENDENTES EN SERIE
ASCENSO

CARRO DENTRO DE 5.08 CENTIMETROS DEL NIVEL DEL PISO
LLAMADAS DEL PASILLO ASCENDENTES EN SERIE

TLAMADAS DEL PASILLO DESCENDENTES EN SERIE

LLAMADAS DEL CARRO EN SERIE

PIGURA 5

La Pigwra 5 os mn diagrama esquemdtica de wn conta-

dor reversible, »wn descodificador, wna memoria gwe permite sola-

mente la lectwra, wn comparador, y wn dispositivo de indizacifa,

gne puede usarse para el contador 70, el descodificador minimo/

méximo 88, la memoria 74, €l compasrador 76, wn dispositivo de

indizacidn 78 mostrado en la Tigsra 3, con los n'mercs de refe~

rencip iguzles en las Fignras 3 y 5 indicands componentes seme-
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jentes,

El contador 70 incluye »ma pluralidad de contadores
bingrios sincrdnicos de cwatro bits, con cnatro contadores 100,
102, 104 y 106, habiéndose ilnstrado. EL mimero verdaderos de
bits y por lo taento, el nfmero verdadero de contadores en cas-
cada requeridss, depende del incremento normal grne se wse para
proporcionar los impwlsos de distancia y la distancia entre
los pisos mds bajo y mds alto.

ELl contador 70 reqniere gnue los impnlsos de distancia,
denominados impvlsos DPL, que se generan mediante la garrcha
regnladora 26 y que se convierten al nivel ldgico mediante el
detector de impvlsos 32 mostrado en la Figura 1, ge generen a un
régimen doble dwrante la aceleracién del carro, para establecer
wma posicibn centinnwa avanzada del carro a wn régimen normal
despmés de que el carro llega a la velocidad mdxima para descon-
tinnarse cuando el carro inicia la desaceleracidén, a fin de gue
la posicién avanzada del carro y la posicidén verdadera del carro
coincidan a medida ghe el carro se detiene en »na parada. Tos
impulsos DPL deben dirigirse hacia las entradas de cwenta ha-
cig arriba o cnenta hacia gbajo del contador 70, dependiendo de
1z direccidn del recorrido del carro. El generador de patrdn de
velocidad 48 requiere que reciba los impnlsos de distancia al
régimen al cval se generaron en todo momento dmrante el movi-
miento del carro. Todas estas frmnciones se proporcionan mediante

el cirenito gue inclnye primero y segmdo cirewitosg bascnladores



activados del tipo D, de orilla pésitiva 108 y 110, 'm cirenito
basenlador 112 de cifcuito de compﬁerta NAND acoplado transvers
salmente, pfimeré; segnndo, teféero; cwarto, gninto, sexto y
séptimo circnitos de compmerta NAND 114, 116, 118, 120, 122,

124 3 134, reépéétivamente, primefo; segmdo, tercero, cwarto,
guinto, gexto y séptimo cironitos de éOmpnerta NOT o invertidores
125, 126, 128, 130, 1324 133 y 135, respectivamente.

Ios impwlsos de dis%ancia TPL se zplican a w terminal
de entrada qne se identifica con lag mismas letras gque la sefial
aplicada al mismo, asi coms lds termmnales de entrada y de salida
en todas las distintas figuras que van a describirse en la pre-
Yente, EL terminal de entrada TUPL se conecta con la entrada D
del eiremito bascwiador 108. Ias sefiales de reloj KO8 se conec~
tan con la entradas C del circuito bascmlador 108 a través del
invertidor 125. Ia salida 0 del ciremito basenlador 108 se conec-
ta con la entrada D del circmito bascnlador 110 y con -ma entrada
del circﬁitb de compnerta NAND 114. La salida 3 del cirewito
baécﬁiador.108 ge conecta con la ent?ada del circwito de compuer-
ta NAND 116. Tas sefiales de reloj XK08S se conectan con la en-
trade C del cifewito basenlador 110. Ias entradas 4y 3 del
cirenito basenlador 110 se conectaﬁ con las entradas de los cir-
enitos de compnerta NAND 116 y 114, respectivamente. El termi-
nal de entradé ﬁiVﬁ se conecta con wna entrads dél ciﬁcuito de
éém@ﬁerta NAKD 116: Te sefial MXVH tal y como se describird a

continuacidn, se genera medisnte el generador de patrén de velo-
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cidad 48, con la sefial MXVM yendo a »n CERO logico cnando el
carro elevador alcanza la velocidad médximg.

La salida del eirdiito aé obmpnerta NAND 114 se conec-.
ta con yna entrada del éirbhitb de cbmpuerta NAND 134, y a tra-
vés del invertidor 126 en mn tgfmiﬁél de salida NLC. El termi-
nal de salida NLC propordions imp#isos de distancia NLC cnando
los impulsos se generan mediante ié garrwcha regnladora, al mis-
mo régimen al cwal se generaron.. L4 salida del circwito de com-
prerta NAND 116 se conecta con la otra entrada del ecirecwito de
compnerta NAND 134i

Ta salida de)l cirewito de compwerta NAND 134 se conec-
ta con las entradas de ambos tircwitos de compuerta NAND 118 y
120,

El cirenito bascwlador 112 es »m cirenito baseslador
de direccién de recdrrido, con s» entrads ajnstada S conectads
con ‘¢ terminal de entrada 1P a través del invertidor 133 y con
gn entrade reajnstada coneétada con ym terminal de entrada
DOWN a través del invertidor 135. ILas safies P y DOWN son ‘se-
fiales légicas que responden a la direccién de recorrido &el ca~
rro, con la sefial TP siendo vn TNO 1égico cnando el carro estd
marchando on ascenso y con la sefial DOWN siendo -n ™NO 1dgico,
cnando el carro estd marchando en descenso. ILa Salida Hil
del eirenito basemlador 112 se denomina DN y estd conectada
con nna entrada del cirewito de compnerta NAND 118 y con wna

entrads del cirenito de compmerta NAND 120 a través del inverti-
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Un terminal de entrada ACC se conecta con las entra-

d0r 1'28.‘

das restantes de ambos circwitos de compnerta NAND 118 y 120.
La séﬁal ACC, gne ge propgrgiona mediante el generédor de pa2~-
trén de veloéidad 32, se coﬁvierte en verdadera o‘en»vn TINO
16giéo cuando el relé del frano pars el motor impnlsor se re-
coge, y falsa o de CERO logico cnando se solicita al'carro Qe
inicie la desscelerscidn.

Lo selida del cirenmito de comprerta NAND 118 se conee-
ta con wae entrada de circwito NAND 122 a través del invertidor
130. La selida del qirenito de compwerta NAND 120 se coneéta
con nna entrada del cirenito de comprerts NAND 124 a través del
invertidor 132; Las entradas restantes de los circwitos de
compnertz NAND 122 y 124 se conectan con las salidas WAX y WIN
del degeodificador minimo/médximo 88 y, tal y como se explicard
a continnacidn, la sefial MAX se convierte en verdadera o de mn
CERO 1égico cvandq'la palabra de salida de la posicién contimma
avanzads del carro (coptador'7d) es ignal a la palabra binaria
descritaven el piso teyminal svperior y la sefial MIN se.convier-
te en verdaders o en 'm CERO logico cmando la palabra de salida
de 1a posiciﬁn;continna avenzada del carro es de CERO, descri~
biendo el piso fgrminal inferior.

Dyrente el fjncionamiehta del contedor 70, se asegn-
rara @;é gl carro se ajuste para recorrido ascendente con la

sefial UP siendo verdadera y el carro estd comenzando a acelerarse.



El terminal de entrada TP estd al nivel de -m TINO légice y el
terminal de entrada DOWN estd gl nivel de »n CERO logico gne,
cnando se invierten ambos, se ajwsta el cirenito bascwlador 112.
Le sefiel de salida DN se ajustard al nivel de TINO ldgico, apli-
cando wn UNO 18gico a 'ma entrada de circnito de compwerta NAND
118 y de wn CERO 1dgico hacia 'ma entrada del cirenito de com-
prerta NAND 120 o través del invertidor 128, De esta manera,
el cirenito de compwerta NAND 120 se blognea. Cnando el reld
de frero se recnge, la sefial ACC va hacia el nivel de N0 14gi-
co puesto gue el carro no estd desacelerdndose. Por lo tanto,
-m impulss gre aparece en la salida del circnito de compwerta
NAND 134 impulsard impnlsard hacia -m estado bajo la salida del
ciremwito de compuerta NAND 118 y el invertidor 130 aplicard »m
N0 16gico a la entrada del circwits de compmerta NAND 122.
siempre y cvando la posicifn continwa avangada del carro no esté
en el terminal swperior, MAX estard al nivel de »n "NO 1égico y
el cireuito de compwerta 122 proporcionard -m CERO ldgico, cada
vez gque la salida del cirenito de compwerte NAND 134 va haéia
m estado bajo. La salida del cirenito d2 compnerta NAND {22
ge conetta con la entrade de "cwmenta hacia arriba® del contador
100¢

Fl cirenito de compnerta NAND 134 se hace fmcionar
mediante la combinacién de los cirqnitos-bascnladores 108 y 110
y los circnitos de comprerta NAND 114 y 116 para proporcionar

el doble de impulsos de los impwlsos de distancia Tecibidos,
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hasta que el carro alcanza la velescidad mdxima, tal y como so
sefala onando MXVH va hacia m estado bajo. El cirenito bascn-
lador 108 recibe los impwlsos de distanciz IPL en s» entrada D
desde el terminal TPL y lnego se sineroniza medisnte las sefiales
de tiempo X08 a travéds del invertidor 125. Ia salida 0 del cir-
enito basenlador 108 aplica los impwlsns al régimen de los impil-
sos de dis%ancia hacia el circrito de compwerta NAND 114 y el
cirenito de comprerta NAND 114 proporciona wma entrada hacia el
circuito de compwerta NAND 134, y hecia el terminal de sglida
NLC. De esta manera, siempre y cvwando se reciban los impelsos
de distancia, se aplicardn al régimen gue son recibidos a 'ma
entrads de eircnito de compmerta -NAND 134, ¥y al terminal de
salida NLC.

El cirenito bascmlador 110 tiene sw entrada D conecte-~
da con 1o selida n del circnito basenlador 108 y se sincroniza
mediante las sefiales de tiempo X08S, ge -es la sefial de relsj
K08 desplazada hacia adelante en 90 grados. Esta disposicifn
ocasiong gue el cirewito basewlador 110 cambie 90 grados després
gre el cirenito basewlador 108 en 1la gefial de reloj de 8 Khsz.
danda por reswltado en gne para 'm impnlso de distancia hay nna
salida ) del cirenito bascwulador 108 y +na szlida 5 del circwito
baserlador 110 estands ambas al nivel de wn TNO 1dégieo para 90

.- grados, impulsado la salida del ciremito de compnerta NAND 114

" al estado bajo para 90 gradns. Este traslapo ocnrre al comienzo

de la solide ) positiva del circwits bascwlador 108 y 1z termi~



nacidn de la dalids N del eirewito bascnlador 110, oe propcr—
ciona el impnlso cerca del comienzo del impnlso DPL.

Este traslapd de los estados de TNO 16glco tamblén
secvrren entre las salidas 0 y 0 de 1ds girenitos bagenladores
108 y 110, respectivamentes, a la terminacidn de la gglida N del
cirenito bascrnlador 110 y -al comienzo de la galida 3 del cireni-
£ basculador 108, proporcionandc w1 impilso en la salida del
cirenito de compmerta NAND 116 cerca de le terminacién de los
impnlsos DPL, cnyo impulso por 1o tanto éstd separado del impulso
qe se proporcimma en la salida del ciremito de compnerta NAND
114 en respvesta a »n impnlso DPL.

Puesto gue las salidas de los circwitos de compwerta
NAND 114 y 116, estdn en estado elevado hasta gue son impnlsadas
nacia el estado bajo cerca del comienzo y terminacién de wm ime
plso ﬁPL; respectivamente, la selida del cirenito de compneris
NAND 134 es impnlsada dos veces a estado mayor por cada impnlso
TPL proporcionando de esta manera imprlsos hacia la entrada de
1n cnentz hacia arriba del contador 100 al doble del régimen de
DPL, mientras gne los 1mpvlsos se proporcionan al mismo régimen
goe los impnulsos TPL en el ferminal de salida NILC.

Cnando el carrs alcanza la velocidad méxima, 1a sefial
#TVM ve hacia el estado bajo, blogreandso el cirewito de compnerta
116 y 1z entrada de cnenta del contador 100 hacia arriba, enton-
ces recibe 1os impnlsos al mismo régimen en gne son recibidos

103 impulsos de distancia. Onando se inicia la desacelerac15n
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del carro, la sefial ACC va a sv estado bajo, blogwesndo el cir-

cnito de compwerta 118 de envier Impnlsos adicionales sl conta~
dor 100, capacitando la cventa del contador 70 para gue coincida
eon lz posicidn verdadera del carro, a medidd gue el carro s¢
detiene en wna parada.

thiands el carro desciende, el cirenito basenlador de
direccibn 112 blogrea el ciremito de compwerta NAND 118 y cape-
cita al eirvenito de compwerta NAND 120, dirigiendo l= salida
del cirenito de compwerta NAND 134 hacia la entrada de la cnenta
hacia zbajo del contador 100 2 través del cirenito de compuerta
NAND 124, siempre y cvando HIN esté en el estado elevado.

El descodificador d¢ minime/mdximo 88 fwerza la des-
aceleracidn del carro, cwands: la posicién continng avanzada del
carro, gue se indica mediante la cuenta del contador 70 llega a
enalguier terminal y también blogues el y también blognea el
contador 70 de registrar cwalgriera de los impnlsos de distancia
adicionales onando oewrre esta sitnacisn, Ia salida MAX del dcsw
codificador 88 responde a »na plwralidad de diodos 138 conecto-
dos con la salida del contador 70 gque estdn al nivel de n TNO
1égico, cnando la posicidn continva avanzada del carro es ignal
& la palabra binaria gue deseribe la posicidn del piso terminal
gwperior. Cnando estos diodog tienen todos sns electrphdors del
cito conectadoé con -m TNO 15gico, el lado de entrada del inver-
tidor 140 gre estd conectado con los electrodos del fnodo de los

disdes, va hacia -m estado elevads y la salida del invertisor
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140 es impnlsada hacia el estads bajo para proporcismar la
seflal verdadera MAX.

La salida MIN del deseodificador 88 responde a wme plum
ralided de combinacisnes de invertidor/dindas coneetadss en serie
a 178 eunles se hace referencia generalmente, medignte el ndmors
de referencia 142, gre estdn conectadss cm 1la salidn del eonto-
dor 70, Cuvands las salidas del contador 70 estdn todas .2l nivel
de CERO 1l6gico, indicands gre la pasicifn continwa avanzada del
carro estd on el piso mds bajo, el lado de entrada del invertidor
144 qe egtd conectado ¢om log electradss del dnosdo de Llos dio-
dog, ostd en estado elevado, debids a gue los invertidores, y
la salida del invertidor 144; estd al nivel de CERO ligico.

Ias salidasg MIN y MAX ge wean para éar por terminada
1n cﬁenta del contador 70, tal y como se ha descrits en 1o gue
antecede, y también se wsan para inieiar 1g desaceleracidn del
terminal o través del cirenits gre inelwye los terminales de en-
trade BOTTOM, TOP, ™P y DOWN, los invertidsres 146, 148 y 150,
los cirenitos de compnerta NAND 152, 154, 156, 158 y 160, y el
terminal de éalida TDS.

Tss terminales de entrada BOTTOM Y TOP se conectan com
log interryptores de limite en la escotilla, gre ocasiocnan gne
1ns terminales de entrads BOTTOM y TOP estén 2 »m nivel de 'm
TNO 18gico cnand? el earro gueda a distanein de 35,72 centime-
tros desde 19s pisos inferior y swperior, respectivamente. Por

15 tanto, los circwitos de compnerta NAND 152 y 154 se capacitan
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siemﬁfs ¥y cnands el carrs no grede a distancia de 45.72 centi-
metros de cnalgrier terminal. ILos circwitos de compwerta NAND
156 y 158 responden a 1la direccifn del carro, con el cirenito

de compucrta NAND 156, capacitdudose cnando el carrs se ajnsta
para descender y el ciremito de compnerts NAND 158 cepacitdndose
cnando &l carro se ajrsta para sscender.

Dirante el frmeisnamients del descodificador de minimo/
méxims, supongamos que el carrs estd ascendiendo. ILas sefiales
v Y BKY, ambas estdn a nn nivel de "NO 1dgico, tal como las
sefinles BOTTOM y TOP invertides. De esta manera, las salidas
del cirenito de compnerta NAND 156 y 158 estén a nivel de -m CERO
15gico, las salidas de los cirewitos de compnerta NAND 156 y
158 estdn ombos al nivel de wn "NO 18gico, las salidas del cir-
cito de compnerta NAND 160 estd al nivel de -m CERO Légico y la
gelide del invertidsr 150 es n "NO l4gico proporeionands wma
seMal oloveda o falsa TDS. Cwando la salids del contador 70
llegn o lo palebra binaria gne deseribe el pisc swperior, la= se-
fial MAX vo hocia el estado bajo, la salida del cirewita de come
prerta NAND 154 va hacia el estado alto, la salida del cirenito
de compnerta NAND 158 va hacia st estado bajo, la salida de
compnerta NAND 160 va hacia el estado elevado y la salida del
invertidci 150 va hacia el estado bajo, el nivel verdaders pars
1a sefial de desaceleracisn del terminal TDS. TIa sefial TDS
se aplica al sineromizador 94, tal y eomo se explicard a conti-

macidn.



De wha manerae semejante, enamnd@n el carro desciende
¥ 1a sefial MIN va hscia el estads baj2? indicands ogwe la posi-
cifn cmntinra avanzada del carrs he llegads al terminal infe-
risr, la salide del cirewito de compnerta NAND 152 va hecia el
estado elevadn, la salida de circwite de’ compwerta NAND 156 va
hacia el estadn bajo, la salida de cirenits de compwerta NAND
160 va hacia el estado elevads y la salide del invertidor 150
va hacia el estada bajo.

La memoria T4 gue prede ser wn2 memoria awe permite
solamente 12 lectra tal como agrells dispmible de Imtersil
Company, por ejempls, la No. IM 5600, se col-ca, =l tiemps de
la ingtalacién del elevador, para prodwcir m wimers binaris gre
es 1la direccin binaria exacta del piso ¢m relacifm a la estrwe-
tora, nsando el incremento normal, representads medisnte el
nmer> binerio gwe responde a2l piss de la posicin discfeta avain-
zada del carro tal como se determin= mediante el emtador 72.

El comparador 76 inclwye 'ma plwralidad de comparadores
de bit por bit 162, 164, 166 y 168 teniendo -ma entrada para la
"pslqbra "A" cmectada em la galide de los contadoares 100, 102,
| 104 y 106 y 'ma entrada para la palabra "B" conectada con la
salida de la memoria T4. La memsria T4 es del tipo que tiene
tres salidas. ™ salida A { B gue estd a2l nivel de »n TNO 14-
gico cnandz 1a palebra A es mensr que la palabra B, »m2 salida
A =3 me estd 2l nivel de 'm "0 14gico cnends las palabras

son ignales y 'ma salida A > B gue es »m ™¥0 1l4gics cvandy la
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palabra A es mayor ove 1a palabra B. ILa salida A {B esﬁé eb-—
nectada con la entrade D de 'm cirenito bascwlador activads de
tipj-D, de orills positiva 170, 1a galida A = B egtd comectada
con la entrada D del circmits bascolador 174 y la salida AD By
Zes%E cmectads ¢om la entrada D de m cirenito basgeladar 170.
Tas edtradas de relsj de estosg cirewitns basenladores se c¢omee-
tam para recibir lag sefiales de reloj K32 a través de -m inver-
tidor 176, Ias salidas 9 de los cirenitss bascrladores 170 y
172, estén conectadas cm el dispoasitivo de_indizécién 78,
mientras gme la g=2lida N @2l circeito baseowlador 174 s2 cMmeeta
com el terminal de salida EN2 & través del invertidor 178. El
terminal de salida EA2 proporcima la sefial de ignaldad F52
c9ndo 1la pesicidn continwa avanzada del .¢arro llega =2l ﬁivel
del piso de 12 pas@piﬁn discreta avanzada del carro.

Dnrante el frmeciomamisnts del comparador 76, ge sﬁpon—
dr% primers awe el carro egté desqéndiendoi Ia palabfa’A de
beétg maners serd meﬁpf qweﬂla pqlaﬁfé B y 12 salida A <'B egterd
21 nivel de »m TN 1légico, mientias que 1ag stPas selifas estdn
gl nivel de éﬁﬁo'i5gico. El cirenits bascwlador 172 de este
meﬁera proporcima -ua sefial de »m TNO ldgico, mientras ame las
salidas de log cirenitos basenmladores 170 y 174, estén en egtado
bajos. Cnando las palabras de ontred2 A y B son igiales, indi-
candd gne 2l carrc debe ghora iniciar la desaceleraeifn si va
a detenerse en el piso de la posicién discreta ﬁvanzada del ca-

rr2, de acuerds con +m pragrams de desaceleracin predeterminado,



la salida A = B va hacia -m 1NO l5gica, el circnito basenlador
174 proporciong «m vNO 1égico y 1a sefial EN2 va hacia el estads
bajo o verdadero, Si se inicia la desaceleracidn, la sefial ACC
va hacia el estads bajo y el contador 70 permenece a la crenta
de la posicidn disereta avanzads del carr2?, y 12 palsbra A eomn-
tinvard siends ignal a la palabrz B hasta gue se detenga el ca-
rro y Inego empiezs o moverse alejdndose del pisa. §i 12 desa-
celeracifm no gse inicia cwands la galida A = B estd en -m estado
elevado, el primer impwlso de distencia despnéds de la igraldad
scasionard awe la s=lida A D> B del comparadsr vaya haci= el es-
tads elevado y el cirewito basgewlador 170 proporciona wn ™NO
1l%gico.

Bl dispositiva dc indizacidn 78 respomée a las salidas
de log eircwitog basewladores 170 y 172 pars hacer coincidir la
Posicidn discreta avanzads del carrs para representar el signien-
te piso en el c+ial prede detenerse el carrs, El dispositivo
de indizacidn 78 inclwye 17s cirewitas de comprerta NAND 182,
184, 186 y 188, los invertidores 190 y 192, y respoﬁde a las
gsefiales de entrada ™P, DOWN, ACC y S100, y se conecta cm 1l9s
terminales de galids PT y PD ome estdn eomectadns cm el emta-
gor 72, y eon el sineromizadar 94, Los cirewitas de comprerta
NAND 182 y 184 tienen entradas conectadas con 1ss terminales
de entrada TP y DON respectivemente y cade smo de ellns tiene
entradas conectadas com el terminal @2 entrada ACC. De est2

manera, crands el carry desciende y el carrn no se egtd desace-
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lerande, €l circwito de compwerta NAND 182 proporéionq m CERO,
gne se invierte pars capacitar al circwito de compnerta NAND
186. Fl circnito de compnerta NAND 184 proporcions -m ™NO 15~
gico gre st invierte para blogrear el eirewito de comprerte
NAND 188. De memera semejante, cwando elcarrs estd descendien-
ds, ol cirewits de compwerta NAND 186 se blognea y el cirenito
de compnerta NAND 188 se capacitas De esta manera, crands el
carry asciende, l=a salide A ('B del comparador 176 y su cirenite
bascnlador asncizda 172 no tienén efects de circnito 2 medida gue
el circuito de compuaerta NAND 188 se blageea. Tan prauts comd 1a
galida 4 OB va hacia el nivel de -m "NO ligics, la salida del
ciresito basenladar 170 va hacia el estads elevads y el S100 se
fija, 1o emal ocwrre 541 durante el intervalo de exploraci’n
00 del contador de exploracidn 80, impnlse 12 salida del cirewmito
de compnarta NAND 186 hacia el estads bajos, gne es el nivel ver-
daders para la sefisl Pr. Cnands la sefial P va hacie el estado
b2j2, hace aVanzarrel cmtador 72 psra indicar el gigriente nmime’
ro de piso mds elevads ¥y la salida de la memoria 74 cambia para
indiecar la direcci’n del pisos de ese pisoy, cvy2 mimers de wmevd
es'mis elevedsn me 1la posicifn continna avanzads del carro. Is
galida & <TB ¢el comparadsr 76 ve hatia el estado alto, mientras
e a8 stras s2lldag eatdn e1 estads bajs.

Cnandz el carrs desciende, l2 pslabre A grne respmde
a 1la posicidn continna avanzada del carro €s mayor gie la pala-

bra B gne respomnde 2 ls posicidn discreta avanzada del carrs y
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1la salida 4 > B del comparadsr 76 estc'; en estads elevads, 1o

enal 1o tiene efects de circmits puesta gqre estd blogreads el
cirenito de comprertas 186. Cnands la posicidn eontinna avanza-
da del carro llega a l2 posicisn discreta avenzada del carro,

la galida A = B va hacia el estado elevado y la sefial E02 va ha-
cia el és’cado bajos. Si se inicia la desaceleracién, el contador
70 se.blognea mediante la sefial ACC gne va hacia el estado bajo,
i la desaceleraci’n no se inieia, el coatador 70 continda con-
tando hacia gbajo y tan promto c¢omo la salida A <B ve hacia

2]l egtadn eleveds, el cirenito bageladsr 172 va hacia el estads
elevads y la salids del cirenito de comprerta NAND 188 ird hacia
el estado bajo 21 recibir la fijacidn del S100 dvwrente la ramra
de explcraci&n 00, pars hacer coincidir el contador 72 con ma
gefial PD verdadera o de estado bajo para representar el sighiente
piso inferior., C»ands se hace coineidir el comtador 72, ‘el COom=
parador 76 proparcismard «m TNO 1ligico en la salida AD B, yla

gecuenela anterisr se repite.
FIGURA 6

La Fignra 6 eg m diagrama esguemdtico de -m contador
revergible, 'm resjnste swperior/inferior, y 'm comparador, gue
pnede ser wgado para el cortador 72, el reajwste gwperior/infe-
rior 86 y el comparador 82 mastrado en la Pignra 3, Ios n'me-

ros de referencis igrales en lag Pigoras 6 y 3 indican componen-
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tes semejantes.

El contadsr 72 inclnye el nsmers necesaris de cota-
dsres binarics de 4 bits sincrénicos en caseada gue se regqniaren
para representar el n'mero de 1lss pigos en 1la estrwetwrs asseion-
da, con los dos contadores 194 y 196, habiéndose ilustrzér. Im
entrads de cnénta hacia arriba del e¢mtador 194 ge conecta ecm
el terminal de entrada PU, gne recibe 1as impulass de indizacidn
del dispositivo @e indizacidn 78, y 12 entrada de la cwenta
hacia abajo del eontadsr 194, se cmecta con el terminal de 2n~
trada PD ane recibe 19 imp»lsrs de indizacidn para el @isposi-
tivo de indizacidn 78. Le salida del eomtadar 72 se conecta
em la memoria 74 deserita en 15 e antecede, 2 través de las
terminales de szlida AVPO, AVP1, AVP2, AVP3 y AVP4 y con la
entrada del comparadsr 82. El comparador 82 es -n compgredsr de
bit por bit, owe tiene s» 2tra entrada cmnectada con el cmta~
dsr de exploracidn 80. FE1 comparador 82 tiene tres salidsas,

'mq salidg L (’B gne es mig elevada cnandn la salida del comba—
dor de exploracifn 80 es mds baja awe lo palabra de galida bina-
ria del contador 72, ma salids A:= B gqne es slevads guandn 2l
cmtador A2 exploracifm estd en la ranwra de tiempo.ae la posi-
cifn discrete avanzada del carrs y -na salida 4 > é ave es alte,
cvands la palabra de galida del cmtadar de exploaracisdn 80 exce~
de la palabra de s=1ida del contador T2.

Las salidas del comparadar 82 se wsan pars @egarrsllar

la gefial en serie de la posicidn avanzada del carrs En1Z, 1la ex-
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ploracifn debajn de la sefial discreta de la posicidn avanzada
del carro SBC y la exploracidn por encims de 1la sefial discreta
Ge 1lq posicidn avanzada del carro SAC. TFgtas sefiales se desa-
rrollan mediante -m cirewits gue inelnye -m terminal de entrada
STC, que recibe 'z sefial de fijacidn 2 estroboscdpica STC que
ascvrre dnrante cala ranwra de exploracifa del comtador de explo-
racidn 80, tel y como ge representa en la Pigora 4, -m terminal
de entrads BCR, gue recibe »ma sefial PCR ame es baja o verdadera
cads vez gne el dispositivo de indizacisn 78 proporciona la sefinl
de indizpcidn BT 5 PD, tal y com» se explicard cnands se deseri-
be ol sincronizadsr 94, los cirewitos de compuerte NAND 198,

200 y 202, los invertidores 204, 206 y 208 y los terminales de
salida SBC, EN1%Z y SAC.

En el fyacionamients del camparador 82, cnando el con-
tador de exploracidn 80 esgtd explorando (emtands) debaje del
piso de la posicidn discreta avenzeda del carrs, la s=lids A (B
esté en estads elevado, la cvmal se fija por medis de la sefial
STC, dwrante cada rannra de exploracisn para proporcionar -na
salide baja desde el cirewits de compmerta NAND 198, gre sc in-
vierte por medis del invertidor 204, para proporcisnar la sefial
elevada o verdadera SBC.

Crando el contador de exploracidn 80 llega a la cwenta gqne re-
pregents el piss en 1a posicidn avanzada del carrs, la salida
A =B va haciz el egtqds glevado ¥ 1la salids del cirewito de

¢ompuerta NAND 200 va hacia el estads bajs ewando STC va hacia el



estado elevadn, siempre y cwands el emtador 72 se capacite,
mediante vma sefial PCR elevada (el cmtador 72 no estands en
coincidencia). Ta salida baja del circwito de comprerta NAND
200, se invierte mediante el invertider 206 para proporciomar
-ma sefial verdaders FN1Z en serie ¢ 1la pasicifn avanzada del
carrn, en la ranvra de exploracidn apropiada del cotedsr de ex-
ploracidn 80, 'Cwando el contador de exploracidn 80 hace pasar
la cnenta de la posicidn discreta avanzada del carrs, la salida
A >B, va haeia el estads elevads y el circwito de compnerts
NAND 202 propareimma wn CERO lagico ewands la sefial STC fija

va hacia ¢l estads elevado dwrasnte cada ranwra de exploracifn.
Le s2lids baja del cirenito de comprerta NAND 202 se invierte
mediante 21 invertidor 208 pers praparcionar »ma sefial SAC sle-
vada o verdadera, que indica la exploraciin por encima de l=
posicidn discreta avanzada del carrs.

El reajnste snperisr/inferisr 86 reajnsta ambss de
1ss contadores reversibles 70 y 72 eon lg cnenta apropiads on
los pisos tanto swperisr eomo inferisr, para hacer avenzar el
carrs clevador, desde cwalgrier terminal, con la cnenta apropila-
da, antas de ma carrers gqre se inicia desde estos pisos.

El reaj-ste gwperior/inferisr 86 inclwye los cirenitos
de compnerta NAND 210 y 212, 214, 216, 218 y 220, ma memoria
qie permite solamente la lectwra 222, los invertidores 224, 226,
228, 230, 232 y 234, los terminales d¢ entrada TOP, BOTTOM, MAIN,
L2, 202 y S100 y -m terminal de salida LOAD N.
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Fl cirenitn de comprerta NAND 210 tiene s»s entradés
canectadas con los terminales de entrada DL2 y 702, con la sefinl
I52 siendo wmna sefial desarrollada mediante el generador de pa-
trén de velocidad 48 cuands el carrs va 2 detenerge en »ma pe-
rada. Cuando DL2 estd al nivel de CERO ljgico, corresponde a
nefectuar la ¢orrida™ y cnando DL2 estd a nivel de ™NO ligico,
correspmde a "efectnar »ma parada". Im sefial 702 se desarroclla
mediante wn interrwptor de limite en la escofilla, con la sefial
702 sismds v+ "NO 13gico cnands el carrs estd a distancia den-
tro de 5.08 centimetros del nivel de parada. Las sefiales TOP,
BOTTOM y MAIN, deserrsllan nediznte los interrwptores en la 2s-
coéilla v astdn el nivel de -n TNO légico cvando el carrs gneda
2 distencia dentro de 45.72 centimetros de los pisos swperior,
inferior ¥ principal, respectivamente. 8Si el piso inferior
es el piso principal, el terminsl de entrada MAIN y el eirenito
de compnerta NAND 214, pneden eliminarse. El terminal de entra-
da S100 recibe el implso de relsj S100 genersdn dwrante la ra-
nora de exploracisn 00 del contaedsr de explaoracisn 80. Ia sa-
1ida del cirenito de compmertz NAND 218 se conecta con el comiba-
dor 72 y también con el terminal de salida IOAD N, onyo terminal
estd cmectado cm el contador 70 mostrads en la Figira 5.

La memoria gue permite solamente la lectwra 222 se
ajnsta para proporcinmar el neimers del vpiso en forma binaria
del pisn especffico dirigiendo la memoria. Por ejempls, cnando

la salida del cirewito de comprerta NAND 212 va haclia el estado



bajo, la memoria 222 proporeionard el ndmers del piso del pise
inferior gue es 00001. Cwands 1l salida del cirenits de com-
prerta 216 va hecia g~ estado bajo, la memoris 222 proporciona-~
rd el nimers del pisn swperior, gre en el ejemplo del piso
trigésimo, seria 11110.

Cnandn el carro elevador estd en wn piso gre no sos
el piso al cnal se reajustan los cmtadores, las entradas hacia
el cirenito de comprerta NAND 220 todas estardn en estado ele~
vads y sus salidas estardn en estads bajo, blogreands el cireni-
t5 de compnerta NAND 218. Cwands el carrs llega a.wmn, de los
pisos raegjnstados, el cirenito de comprerta NAND 210 capacite
log eirenitos de comprerta NAND 212, 214 v 216, y dependiends de
ewdl de 1los pisas reajustados se ha e¢olacads el earrn, mo de
estos circnitos de compnerta NAND dirige la memoria gne permitz
solamente la lectwra 222 y capacita el eirenits de compnerta
NAND 220, 1La sefial de reloj S100 en la ranwra de explaracifn 00
del contador de exploracidn improlse la salida del cirenitn és
compnerta NAND 218 hacia el estads bajo, 1o cwal carga el n'imers
de piso apropisdo del contador 72. Fl emtador 72 de esta mano-
rs se fwerze hacia el nvmers de sélidq corrects y este salida
dirige la memoria 74 de la Fignra 5. Ta memoria 74 proporcions
el emplazomiento exacto del pise con relacidn a la estractvra,
en términcs del incremento normal. Ademds de gre la salida de
1la memoria T4 se »sa por el comparador 76, 1la salida de la memo-

ria 74 tembién se comecta con la entrada de earga del contador
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70, %2l y como se ha ilnstrads en 1la Figora 5. Ia sefial

TOAD § dosde el reajnste swperior/inferior 86 se cmecta con la
entrads TOAD N Gel terminal 70, y cwando la sefial LOAD N va hacig
€l estado bajo, la salida de la memoria T4 se coloca en el cdi-
tador 70 para hacer siempre arrancar el contador 70 con la cuenils
correcta en eada piso reajnstads. Este reajustamients de 1los
contadores y 1las memorias en los pisos reajnstados seleccionados
ocwrre antomdticamente dvwrante el frmcimamiento del carro ele-
vador. Si se pierde energia dwrante el frmecionamiento del ele-
vador, ocosimaendo gee 13s comtadores pierdan sn cvwenta, se ligrg
21 frmeiznemients de sisteme normal, segnido par el regresn de
energfa, haciends fimeionar el carrs mannalmente hasta -mo de

1l2s piagos reajnstadss.
FIGTTRA 7

In Pigora 7 eg n dingrama de tiempo para -wn edificin
de treinta pisos, ilvstrando las distintas ranwras o intervalos
de exploracién del contador de explorscifn 80, y la relacidn de
las sefinlos seleccionadas con respecto al mismo, teles como les
1lamadas del carrs y las llamadas de pasills ascendente y des-
cendenta. DPrests gue el edificio del ejemplo tiene treints pisos,
el contador de exploracidn 80 prede ser -m contador de 5 bits,
gne proporeiona 32 intervalos o ranwras para cada exploracisn.

Pndsto gie se gnpome qgne cada intervals es de 2 milisegmdos,



el tiempd de exploracidn para caca perisds de exploracin es de
64 milisegmdos. Si la constriceisn tiene mds de treinta y dcs
pisss, se nsarfa 'm comtador de 6 bits para wsar las estrvctr-

ras con 33 a 64 pisocs, y wn contador de exploracidn de 7 bits,

manejarfs estractras eom 65 2 128 pisys. ILos stras cmtadores
y memorias se seleccimarfan cmsecrentemente.

Liag llamadas del carrd, a las cnales se hace refersucia
com2 sefinles 37, se colocan en serie y se sineronizan em el
contador de exploracisn 80 pare aparecer en la ranwra de tiemps
para el pisec al cwal soalicitarmm gue marchnrs el carrs. Por
ejemplo, cada -mo de las botones de presidn del carro prede co~
nectarse madiante alambrs cm »m cirenita de compGefta, cm los
cirenitos de comprerta capacitdndase en gecwencis, mediante la
salida del contador de exploracidn, de manera tal gnz la ranmrs
de exploraciSn 00 capacitarfa el circwits de compnerta agociado
eon el primer piso, ete. ILas salidas de 1os circenitos de com-
prerta se racngerian para presentar le infaormacidn de llamadas
del carrs on forma de serie. Para los objetos del ejempln, so
sopondrd gue el carrs estd descendiends, la posicidn disereta
avanzelin 42l carrs, representadafmediante la sefial EN17 estd
en el piso vigésimo y el carrs tiene llamadas de earrs (sefial
37) para los pisos 199, 150, 119, 12, ¥ 49.

Las llamedas del pasilln ascendente y descendente, re-
presentadas mediente las sefiales 12 y 237, respectivamente, pne-

den tembifn blogqrearse mediante el contador de exploracisn 80,



para colocar en serie y sineronizar lag llamadms haciz las
ranwras de exploracisn asociadas, con el nfmero del piso desde
domde estdn registradas. Tal y comd se ha ilvstrads en la Figr-
r2 7, los llamadas de pasills ascendentes 12 se colocan en seris
geparadamente, ecom las llamadas para el servicis ascendente,
registrindcse desde los pisds 100 y 139. Las llamadas del pagi-
115 27 se registran para los pisas 7o y 222.

Las sefiales MT00 y MTO1 mostradas en 1la Figwra 7, s
proporceisnaron mediante la memoria gre permite selamente la
lectare 98, en 1a Pigera 3 ¥y se -vsan como sgefiales de capacita-
cidn para asegirar gue las ranvras 4z explsoraci’n de los conte~
dores de exploraci‘n no wsadas para representar los pisos,
ns se tomen en ecwentaj; asi comod para no tomar en cwenta las
ranmras de exploracién pera los pisns mds hacia arriba y mds ha-
cia abajo c¢cvendn g2 cponsideran las llamadas de pasillo ascendente
y descandante, respectivamente. De esta manera, el carril de
memoria MTOO gwe se wsa para capacitar lag llamadas de pasillo
agcendentos 12, es -m ™NO 1igicon para 1las ranwras de explora-
cidn 00 o 28, representande los pisns 1 a 29 y de -m CERO ligi~
¢o para los ranwreg 8e exploracidn 29, 30 y 31. El carril de
memoria MTOt, se nsa para capacitar las llamadas de pasills
2% y de esta manera, hay =n "NO 1dgico para las ranwras de explo-
raci‘n 01 2 39, representands 1os nigss 2 2 20 ¥y hay -n.CERO
14gico pare las -ranvras de exploracisn 00, 30 y 31.

La sefizsl CEN 2g 'mna sefial de capacitacifin de llamada



para las 1llamadas del carrs, gwe se proporcisna mediante m co-
rril de lg memoria gne permite solamente la lectwra, tal como
12 memaria gnre permife solamente 1a lectwra 90. La sefial CEN,
prede gimplemente wsarse paras asegrrar gre las rannwrgs de explo-
racifn nsc nsedas para representar 1los pisos 1o se toman en cwen~
ta por los cirewitos de llamadasd del carro; o tal y comp se
ilngtra medisnte la sefizl CEN altermativag en 1la Pigora 7, pnade
vsgarse para impedir gee el carro vaya hacia pisos especifiens,
en reépnestg a2 yma llamada del carrs, tal eomd log pigns 15, 20
¥y 30.

Iag seflales restantes gee ge han mastréda en la Figara
7, s scfinleg de reloj gne se desarrsllan en la Figra 4y qme
ge han descrits en 1o gne antecede.
En el diagrama de tiempo de la Figwa T, el earra, g
estd descendiendo, se detendrfa en los pisos para log cwales se
registron las llamadas de carro 3% y se detendrfa en el 72. piso
para der servicis 2 la llamada descehdente registrada 2% pars
ese piso. Cmands el carra ha dads servicis a 1la “i1timz llameds
en la direccidn descendente, avengard hacis 1la llameda del pasi-
110 ascendante registrada nds baja, y lwegd mensjard todas las
1lamadns descendentes registrodas. Al manejar la -iltima 1lamada
pare el servicis en la direceisn ascendente, el carro avangard
haste la 1lamada descendente registrada mds alta., E1l ciremito
para hacer frmecionar el carrs de esta manera, se describird a

continnacidn,
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FIGTRA 8

La Pigwra 8 es m diagrame esgremdtico de -m selector
de llomada gne pnede nwsarse para el selector de 1lamadas 92
mastrado en 1a Pigera 3. La fwncifn principal del selector ds
llamadas 92 es detectarle coincidencia entre el piso de la sefial
disercta de fingifn avanzada del carro ENM7Z y »na solicitnd de
detener la sefial de detencisn EIY, cvando se detecta esta coinei~
dencic. Las funeiomes anxilinres del selector de llamadas 92,
sm el reajvste de las llamadas de pasilla, la capacitacidn de
les linternas del vestibnlo, gue proporcionan la golicitnd de
prerta abierta, y detectar -ma 1lamada en el piso 21 comienzo
de cada corrida,

Mds especificemente, el selector de llamadas 92 in-
clwye lss terminales de entrads I13; 22 y 34 para recibir las
llemedas del pasills y las llamadas del carro ascendentes y des-
cendentes en serie resgpectivamente, los terminales de entrads
MT00, MTO1, y CEN, para recibir las sefiales del carril de la
memoria MTO1, MTO1 y CEN, respectivamente, los terminales de on-
trada UWCE Y DECE para recigir las sefiales de capacitacidn de
llamadas ascendentes y descendentes, respectivamente desde el
cirenito 18gico 96, los terminales de entrada DCL, DO y DORR
Para recibir las sefinles de capacitaciéﬁ de puerta cerradg y
de puerta abierta y las sefiales de reajnste de prerta respecti-

Vamente, ol terminal de entrada "PTR gre recibe -na sefial desde
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el circuito 1égico 96 que indica la direccidn del trecorrido
del carro; el terminal de entrada FSC que recibe una sefial de
circuito 1dgico 96 cuando se inicie la primera exploracién al
comienze de una carrera, y el terminal de entrada S4 para re-
cibir impulscs de tiempo durante cada ranura de exploradén.

La sefial en gerie de posicidn avanzada del carro
ENl1Z aparece en el terminal de entrada EQ1Z en la ranura de
exploracidn asignadn a su posicidn de pisc especifica y se
fija mediante la sefial de reloj S4 a través del circuito de
compuerta NAND 240, dque se invierte mediante el invertidor
242 para aparecer al nivel de un UNO 1égico en la entrada
de cada uno de los circuito de compuerta NAND 244, 246, y
248,

Las 1llamedas del pasillo ascendentes en serie que
aparecen en el terminal de entradg 17 se invierten median-
te el intertidor 250, se selececionan mediante la sefial del
carril de 1a memoria MPOO a través del circuite de compuer-
tallAND 252,se invierten hacia el nivel de un UNO 18gico me-
diante el invertidor 254, se aplican a una entrada de cada
uno de los circuites de compuerta NAND 244, 256 y también a
través del invertidor 258 hacia el terminal de salida UCY,
que proporciona las llamadas del pasilleo en serie, tal y como
se seleccionan mediante el carril de la memoria WT0O.

Las llamadas del pasillc descendentes en éerie que

aparecen en el terminal de entrada 2%,se invierten mediante
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el invertidor 260, se seleccionan mediante la sefial del carril
¢e 1a memoria MTOL a través del circuitc de compuerta NAND
262} se invierten hacia el nivel de un UNO 1ldgico medimnte el
invertidor 264, se aplican a una entrada de ceda uno de los
circuites d® compuerta NAND 246 y 266 y también a través del
invertidor 268 hacia el terminal de salida DCY que propor-
ciona las llamadas de pasillo descendentes en serie, tal y
como son seleccionadas mediante el carril de la memoria MTOl.
Las llamadas de carro en serie que aparecen
en el terminal de entrada 37 se invierten mediante el inver-
tidor 270 y se aplican a un terminsl de entrada de cada uno
de los circuitos de compuerta NAND 272 y 248, Ia sefial
de capacitacidén de llamada del carro aplicada al terminal de
entrada CEN se invierte mediante el invertidor 274 y se
aplica a otra entrada en cada uno de los circuitos de compuer-
ta NAND 272 y 248, Las llamadas de carro para los pisos, para
los cuales se capacita el carro, aparecen en la salida del

circuito de compuerta NAND 272 y en el terminal de salida

TCY

Cuando la sefizl de capacitacidén de llamadas ascen-
dentes'en el terminal de entrada UCE, que es recibida del cir-
cuib 18gico 96 esti al nivel de un UNO légico, se acapacitan
los circuitcs de compuerta NAND 244, 256,276. Durante es-
te momento la seflal de capacitacidén de llamadas descendentes

en el terminal de entrada DCEestard al nivel de un CERO 16~

N
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gico,bloqueado los circuitos de compuerta NAND 246,266, y 278,

2l
. wrezers b

Cuando la sefial de capacitacidn de llamadas descendentes del
terminal de entrada DCE, que también es recibida desde el cir-
cuito 18gico 96 estéd al nivel de un UNO légico, la sefial UCE
estard al nivel de un CERO 1légico, y los circuitos de compuerta
NAND 246, 266 y 278 se capeeitardn y los circuites de compuerta
NAND 244, 256, y 276 se bloquearén,

Las salidas de los circuitos de compuerta: NAND 2446,
246 y 248 son normalmente elevadas cuando no hay ccincidencia
de 1a posicibn discreta avanzada del carro y no se detecta una
1llamada para servicio para este piso, y puesto que estas sali-
das estdn todas conectadas con una entrada del ecircuito de com-
puerta NAND 280, el circuito de compuerta NAND 280 proporeciona
un CERO 1légicc en ausencia de coincidencia, el cual se invier-
te al nivel de un UNO 1légico por medio del invertidor 282.
Por lo tanto, la sefial en el terminal de salida TIX,que es la
solicitud dé detener la sefisl, es falsa o esta a un nivel de
un UNO 1dgico, en ausencia de coincidencia,

Cuando se registra una llamada del pasillo o del
carro para elpiso de la posicibn discreta avanzada ded carro,
la sefial FIX 8e hace verdadera o va hacia el estado bajo de
1la siguiente manera. Si la coineidencia detectada es una
llamada de pasillo ascendente y el carro se capacita para
llamadas ascendentes, las sefiales de entrada hacia’el cir-

cuite de compuerta NAND 244, es decir UCEH, 30Z fijade y UCX,
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indicando la ¥ltima las llamadas del pasille seleccionadas, es-
tardn al nivel de un UNO ldgico similténeamente durante la ramu
ra de exploracién del pisc de 1la posicién discreta avanzada del
carro, impulsando la salida del:'circuito de compuerta NAND 244
hacin el estadc bajo, la salida de circuito de compuerta NAND
280 hacia el estade elevado y el terminal de salida EIX hacia
el estado bajo a través del invertidor 282.

» 51 la coincidencai detectada es una llamada de pasi-
110 descendente y el carro se capascita pars llamadas descenden-
tes, las sefiales de entrada para el circuite de compuerta
NAND 246, es decir DCE, E0lZ fijads y DCK, indicaddo la dl-
tima las llamadas de pasillo descendentes seleccionadas, es-
tard al nivel de un UNO légico simulténeamente durante la ra-
nura de exploracidn del piso de la posicidn discreta avanzae-
da del carro, impulsando la salids del eireuito de compuer-
ta NAND 246 haciz el estado bajo, la salida del circuito de
compuerta NAND 280 hacia el estado elevado y el terminal de
galida BIX hacia el estado bajo.

S5i la coincidencia detectada es una llamada de ca-
rre ¥y el carro se capacita para el pisco de la sefizl discreta
de la posicidn avanzada del carro, las sefiales de entrada
CEN, EnlZ fijada y 3Z para el circuito de compuerta NAND
248 estarpan al nivel dd un UNO ldgico simulténeamente” duran-
te la ranura de exploracién del piso de la posicién discre-

ta avanzada del carro, impulsando la salida del eircuito de



compuerta NAND 248 hacia el estado bajo, la salida del eircui-
to de compuertn NAND 280 hacia el estaco elevado y el terminel
de salida ETIX thacia el estado bajo.

Cuando el carro elevader iniciz una carrera, el
circuito 1dgico 96 proporcions una sefial FSC verdadera o
baja durante la primera exploracidn completa del contador de
exploracidn 80 comenzando en la sefinl de tiempe S200 y ter-
minando en 1la sefial de tiempo S100 que aplica al terminal de
entrada TSC del selector de llamadas 92, Esta sefial FSC verda-
dera 0 baja se invierte mediante el invertidor 284 apliecan-

do un UNO légzico o la entrada del circuito de compuerta NAND

-+ 286, Puesto que la posicidn discreta avanzada del.carro y la

posicidn verdadera del carrc son iguales al comienzo de una

carrera, la sefial EALZ aparecerd en la ranura dJde tiempe pa-
ra el piso en donde estd coloeado el carro. Si hay una lla-
nads de pasillc ascendente en el piso en donde estd coloca-
do €l carro, se aplicard une sefinl de pesillo verdadera UCX
a la entrada del circuito de compuerta NAND 256. Si el ca-
rro se capacita para llamadas ascendentes, la sefial UCE
serd y verdadera si el carro se ajusta para ascender, la se-
fial UPTR serd verdadera impulsands la salida del circuito
de compuerta NAND 256 hacia el estado bajo.

De meners semejante, si hay una llamadn,de nasillo
descendente en el psis en donde estd cclocads el earrn, se apli

card una sefial de pasillo descendente verdadera DCX a una



H
Oy
l_l
1
>,
o)
£~
)
£
Lo

entrada de circuito de compuerta NAND 266, Si el carro se
capacita para llamadas descendentes, la sefial DCE se hard
verdadera y si el carro se ajusta para descenso, la sefial
UPTR sers falsa o elevada impulsando la salida del eircuito
de compuerta NAND 256 hacia el estado bajo.

Las salidas de los circuitos de compuerta NAND 256
y 266 se conectan con las entradas de circuito de compuerta
NAND 288. Si nc hay llamada en el piso, estas salidas se-
rén elevddas y la salida del circuito de compuerta NAND 288
serd baja. Si una de las gsalidas de los circuitos de compuer-
ta NAND 256 o 266 va haciz el estado bajo indicandos una 1lla~
mada en el piso, la salida del circuito de compuerta NAND28S
de nuevo irfd hacia el estado elevado. Cuando la salida del
circuito de compuerta NAND 288 va hacia el estado elevado du-
rante la primera exploracidén, la salida del circuito de com-
puerta NAND 286 va hacia el estadc bajo que se invierte mediante
el invertidor 290 y se aplica como una entrada de un circui-
t0 compuerta NAND 292. La otra entrada del circuito de com-
~puerta 292 se conecta para recibir una sefial de reloj 54,
cuya sefial fija la allamada en el piso a través del eircuito
de compuerta NAND 292 en donde se aplica a un terminal de
salida CFLY, que ihdica una llamada en el piso. La salida
del circuito de compuerta NAND 292 también se aplica a una de
las entradas de gjuste del primer circuito basculador de puerta

294. El circuito basculador 294 puede ser del tipo de eircui~
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to de compuerta NAND acoplado transversalmente, que tiene
los circuitcs de compuerta NAND 295 y 297.

Las entradas de ajuste del primer circuito basculador
de puerta 294, es decir, las entradas del circuito compuerta
NAND 295, estdn también conectadas para que respondan a2 las
salidas de los ecircuitos de compuerta NAND 244, 246.y 248.

Por lo tanto, una llamado en el piso ¢ una solicitud. para
detencién para una llamada de carro o unz llamada de Fasillo,
ajustard el primer circuito basculador de puerta 294 propor-
cionando un UNO 1ldégico en la salida del circuito de compuerta
NAND 295, y un UNO 1ldgico en la entrada del circuito de com-
puerta 296, La otra entrada del circuito ée compuerta 296

se conecta con el terminal de entrada DO, que estd 2l ni-

vel de un UNC ligico cuando se capacita la solicitud de puer
ta asbierta. De esta ménera, cuzndo el circuito de compuerts
NAND 296 se capacita mediante unaﬁseﬁal D0 elevada, y el cir-
cuito bageculador 294 se ajusta, se ojustard un sepundo circui-
to bageulador de segunda puerta 298. El ecircuito basculador
298 puede ser del tipo de circuito de compuerta N4ND acepla-
do transversalmente que tiene los circuitos de compuerts

NAND 299 y 301. El circuito de compuerta NAND 299 propor-
ciona un UNO 1égicc en su salida, que se invierte mediante

el invertidor 300 y se aplica al terminal de salida DOR.

Una seficl de DOR baja es una solicitud para abrir las puertas

del carre, cuya solicitud se dirige a los circuitos de fun-



cionamiento de puerta 52 que se han mostrado en la Figura

1. Los circuitos de funcionamiento de puerta pueden ser
convencionales. Cuando trancurre el tiempo de no interfe-
rencia o de puerta abierta normal, los circuitos de funciona-
miento de puerte 52 proporcionan una sefial DORR baja en el
terminal de entrada DORR, que reajusta el segundo circuito
basculador de puerta 298. Cuande se cierra en realidad la
puerta, una sefial DCL baja aplicada al terminal de entrada
DCL, iniciada mediante un interruptor de 1lfmite asociado con
las puertas del carro y de la escotilla, reajusta-el rrimer
circuito basculador de puerta 294.

Se observard que el segundo circuito basculador se
puerta 298 puede ajustarse iniciando una solicitudde puerta
abierta mediante un a sefial de desacderacién en el terminal
TSD baja aplicada al terminal de entrada TSD y conectada con
ung de las entradas de ajuste del circuito basculador 298.

De esta manera, la desaceleracidn en el terminal, iniciada
mediante el generador de patrén de velocidad 48. tal y come
se deseribird a continuacién, también iniciard la apertura de
las puertas del carrc y de la escetilla.

La salida del invertidor 300 se invierte mediante
el invertidor 302 y se conecta con una entrada de cada unc de
lns circuitos de compuerta NAND 276 y 278, que tienen también
las entradas conectadas para recibir las seflales de capacita-

cién de llamadas ascendentes y de capacitacidn de llamadas des-
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cendentes UCE y DCE, respectivamente. Por le fanto, éuando

un ¢2rro se caracita para lag llamadas ascendentes y se ini~
cia una solicitud de puerta abierta, la salida del circuite de
compuerta NAND 276 va hacia el estado bajo y este sefial se in-
vierte mediante la sefial 304 y se aplica o una entrada del
circuito de compuerta NAND 306, EL circuite de compuerta

NAND 306 tiene también una entrada conectada para recibir

1a sefial en serie de 1la posieidn avanzada del carro EnlZ.
Cuando 1la sefial en serie de la posicién avanzada del carro
BENlZ va hacia el estado elevado, la salida del circuitoe

de compuerta NAND 305 va hacia el estado bajo y estd szlida

se conecta con el terminal de salida HIU, que capacita 2 1la
linterna del vestibule dJde ascenso para el piso de la rosiecidn
en serie avanzada del carro y con el terminal de salida

UPRZ, que reajusta el botén de presidén del pasillo ascendente
para el pisc de la posicidn en serie avanzads delearro. El
control de la linterna del vest{buls 54 y el control de la lla-
mada del pasillo 46, que se han mestrado en 1la Figura 1, que
recibe estas sefinles de capacitacidn y reajuste, puede ser
convencional,

De una manersz semejante, el carre se capacita para
1llamadas descendentes y se inicia una solicitud de puerta
abierta, la salida del ceircuito de compuerta NAND 278 va ha-
cia el egstadn bajo y osta asefial de inderte mediante el in-

vertidor 308 y se aplica a una entrada del circuito de compuer-



ta NAND 310. Ia sefial en serie de posieidn avanzada del ca-
rro ENl7 se conecta con otra entrada del circuito de compuer~
ta NAND 310 y cuande es recibida, l= salida del cirecunitc de com-
tuerta NAND 310 va hacia el estado bajo proporcionando una
sefinltaja de capacitacién de linterna de vestfbule descenden-~
te HLD y una sefial de reajuste de pasillo descendente bﬁja

o verdadera DNL7,
FIGURA 9

La Figura 9 es un disgrama esguemdtico de un circui-
to 14gico que puede usarse para el circuito 1égice 96 mestra-
do en la Pigura 3. Ia funcién del ecircuite légico 96 es re-
“cibir las llamades en serie UCY, DCY y TCY desde el selec—
tor de llamndas 92, determinar cuando una llamada es relativa
n ln nposicidn en serie avanzada del carrc ENlZ, determinar en
cuzl direccifn debe marchar el carro y rroporcionar la sefinl
de direccidn de recorrido UPTR en respuesta a2 la misma, capa-
citar el cnrre para llamadas ascendentes o descendentes con las
sefiales de capacitacidén UCE y DCE, respectivamente, solicitar
el arranque del carro con una sefial verdadera ACCX cuando estd
inactive, en respuesta a una llamada para servicio, propercio-
nar la primera sefial de exnloracidn FSC para el selector de lla-

mada 92, preporcionar una sefial alta o verdadera EI cuande ha

ung llamada en el pisc de la pesicidn en serie avangada del
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carro, proporcionar una sefial verdadera o baja ACCX cuands se
efectua una selieitud de desqceleracién mediante el sineroniga-
dor 94, y capacitar el control de la linterna del vestfbulo con
una sefinl verdadera HAIX.

Més esnecificamente, las llamadas de carrc.y de na-
sillo estdn coneetadas con las entradas seleccicnadag de los cir
cuitos de compuerta NAND 320, 322, y 324,con las llamadas de ca-
rro on serie, que son recibidas en ol terminel de entrada CCY es
tande conectades con un terminal de entrada en todos las tres cir
cuitos de compuerta NAND, las llamadas de pasillo ascendentes en
serie son recibidas en el terminal de entrada UCY, ostén conec
tadas eon los terminales de entrada de los circuitos de compuer

ta NAND 322 y 324 y las llamadas de pasillo descendentes en se

rie aplicadas al terminal de entrada DCY,estdn conectadas con
los terminales de entrada de los circuitos de comruerta NAND
320 y 324.En susencia de cuslesgquiera llamadas, las salidas de
estos tres circuitos de compuerta NAND serdn bajas,.Una llamada
del carrc TCY impulsard las salidas de todos los tres de estos
circuitos de compuerta NAND hacia el estade elevado.Una llama-
da de rasillo ascendente UCY impulsard las salidas de los cir-
cuitos de eompuerta MAND 322 y 324 hacia el estads elevadoi Una
1lamada descendente DCY impulsard las salidas de los circuites
de compuerta NAND 320 ¥ 324 haciz el estado elevado.

Las salidal de 16% éirduitos ds compueréa NAND 320

322 y 324 se conectan con las entradas seleccionddas de los
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circuitos de compuerte NAND 326, 328, 330 y 332, con la sa-
1ida del circuito de compuerta NAND 320 estando conectado

con una entrada del circuito de compuerta NAND 330, la salida
del circuito de compuerta NAND 322 estando coneetada con una
entrada del circuits de compuerta NAND 328 y 1la salida del
circuito de ccompuerta NAND 324 estando conectada con las en-
tradas de los circuitos de compuerta NAND 326 j 332,

El circuito de conmpuerta NAND 326 tiene también
una entrada conectada con el terninal de entrada SAC, que re~
cibe una sefial alta o verdadera SAC desde el comparader 82
en la Figura 6 cuando el contador de exploracidn 80 estd ex-
plorando por encimz de la posicidn 3¢l nise de la posieidn
eh serie avanzada del carro.

El circuito de compuertna NAND 329 tiene también sus
éntradas conectadas con el terminal de entrada 5S4 que recibe
sefinles de reloj durante cada ranura de exploracidn tal y co-
no se ha mostrado 7, hacia el terminal de emtrada ENLZ
desde el tomparador 32 que proporciona la pesicidn en
serie avanzada en el carro en la ranura de exploracidn
arroriads y a la salida de un eircuito de compuerita NAND
374 a través del invertidor 323, La salida del invertidor -
323 es elevada cuando se efectda una sclicitud para acelerar
el carrc, tal y como se explicard a continuacidn.

El cirecuitc de compuerta NAND 330 tiene también entra-

das conectadas con la salide del invertidor 323, con el terminal



de entrada EQ1Z y cen el terminal de entradn S4.

El circuito de compuerta NAND 332 tiene también uns
entrada conectada con el terminsl de entrade SBC, que es ver-
dadera cuando el comparador 82 indica que 21 contador de
exrleracidn R0 estd explorande por debaje del niso de 1la sefial
en serie de 12 posicidn avanzeds 3el carro E0lZ, "

Las salidns de los circuitos de compuerta.NAND 326,
328, 330 y 332 estdn conectadas con las entradas seleccionadas
de un circuite basculador de "llamada surerior" 333, y un
eircuito hasculador de "llamnda inferior” 335. El circuite
basculador de llaomada superier 333 ineluye des cireciuwites 2
compuerta NAND 334 y 336, acorlados transversalmente, con las
entradas del circuite de compuerta NAND 334 estando concctadas
con las salidas de 1los circuites de compuerta NAMND 326 y 328,
Una entrada del cireuito de comruerta NAND 336 se coneeta con
un terminal de entrada S300 a través cdel invertider 342, que
reajusta el circuito basculador dz llzmada superior 330 duran-
te la ranura de exrloracién 00 del contador de exrloracidn R0,

El circuite basculador &e llomada inferior 335 incluye
dns circuitos de compuerta NAND 33% y 340 aéeplados transver-
salmente, cen las entradas del cirecuito de compuerta NAND 338
estando conectadas con las salidas de los circuites de compuerta
NAND 330 ¥ 332, Una entrada del cirtuite de comvuerta NAND 340
se conecta don el ferminal de entrada 3300 a2 través del inver-

tidor 342, para reajustar también el cireuits basculador de 1la
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mada inferior 335 durante la ranura de exploracidn 00.

El circuito basculador de llamada superior 333 se ajug
ta haciende accionar la salida del circuito de compuerta NAND334
a2 la cual se hace referencia coms la seflal CA, hacia un nivel
ge UNO 1dgico mediante 21 circuito de compuerta NAND 326 que
va hacia el estade baje,le cual indica que el contador de expls
racifn 80 estd explerando ror encima del piso de la posicién
en serie avenzada del carro y mientras que estaba expleorando
gse detectd unn llamada de pasille 2 llamada de carro ascen-
dente o descendente. Cuands la sefial de salida CA del cireui-
to de compuerta NAND 334 va hacia el estado slevade, 12

8alida del cirecuite de compuprta NAND 335, 2 12 cual se hace

_ referencia como la sefizl TA, va hacia el estadc bajo.. Bl circui-

to basculador de llamada suverior puede también ajustarse medi=n
te 1a salida del circuito de compuerta NAND 328 que va hocia
el estade bajo, lo cual indicz que hay una solicitud para acele-
rar y una llamada dé carre ¢ 4de pasillo ascendente =n el pise
del earro (los pisns de la posicién en serie avanzada del carro
v la posiecidn verdadera del carrc sen ipuales). Cuands el circui
to basculador de llamadsa sunerior se ajusta durante el eiclo
de exploracidn del.contador de expleoracidn 80,se ajusta median~
te 1o sefial 5300 durante la ranura de expleoracidn 00.

El circuits basculador de 1llamada infericr 335 se ajus~

ta, haciendo accicnar 14 salida del circuito de comruerta

NAND 338, a la cunl se hace referencia comec la sefial CB, a
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i nivel de UNO 1é#ice y ia salida del circuito de ecompuor-
té NAND 340, a ia cuél Be kace referencia eomo CB, hacia un
nivel 2e cero. 14zrico mediahte 12 salida del circuite de compuer-
ta NAND 332 que va hacia ei estado baje. Esto indica que el
contaFOr de exrlﬂracidn 30 estd exrlorando por debaje de 1la

pﬂsiciﬁn dal piso de la rosic1‘n en serie avanzada del earre,

'y mientras que estaba exniofanﬂo se detectd una llamndn de pasi

1lo ascendente » descendénte o una llamada de earro. El cir-
cuitn ﬁaséuiaﬂor de 1iaqué inferior 335 ruede también ajustar-
se mediante 1a salida del éifcuitc de comruerte NAND 330 que
va hacia el estado baje, indicando gue hay ung solicitud

para atelerar el carre y due hay unz llamada de pasillo ascen-
dente de carro en elpiso en donde estévbicade el carro.

La ssldda CA y 8% del circuite basculador de 1llamada

superior 333 ge vonecta ¢on 1as entradas del cireuitc de com-

puerta NAND 344 y 346, respectivamente, y 1las salidas CB y CB
del eireuito basculadoer de ilamada inferior 335 se conectan

cor 1las entradas de lcs circuitos de compuerta NAND 334 Vg

34A, regpectivamente. DLas entradas de los circuitos de compuer-
ta NAND 344 y 346 se conectdn también con el terminal de entrada
5200, que propercicna un impulss de reloj durante la ranura

de exploracién 00, y tambidn hacia el terminal de entrada TOR,
que estd en el estodo elevade cuande no hay solieitud para

abrir la puerta del carro mediante ol selector de llamadas

92. De esta maners; cuande se ajusta el circuito basculador
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de llamada siperior 333, la sefial CA ost4 = un nivel de un
UNO 1égico, cuando no se ajusta el circuite basculader de
llemada inferior, 335, la sefial CB estard al nivel de un UNO
1dgico, y cuando no hay solieitud para abrir la puerta del ca-
rro, la sefial TOR estd a un nivel de un UNO ldgico y 1la sali-
da del circuito de compuerta NAND 344 ird hacia el estade bajo
cuando la sefinl de reloj 5200, es recibida durante la ranura
8e exploracidn 00.

De una manera semejante, cuande se ajusta el circui-
to basculador de llamada inferior 335 1z sefial CB estard al
nivel de un UNO 1ldgico, cuande no se ajusta el circuito bas-
culader de llamada superiro 333, la sefinl CA estard o un
nivel de un UNO 1légzico, y cuando ne hay solicitud para atrir
la puerta del carro, la sefial TOR estard al nivel de un UNO
1épico y 1a salida del circuite de compuerta NAND 34A ird
hacia el estado baje cuando es recibida la sefinl d= relaj
5200,

8i hay llamadas por encima y por 3debajo Jel carro,
ninguno de los circuites de compuerta NAND 344 y 346
cambiard al nivel de salida bzajo puesto que TB y TR estorén
ambas en CERO.

Las salidas de lcs circuitos de compuerta NAND 344 y
346 se conectan con las entradas seleceionadas de un circuito
basculador de direccién de reccrride 350, El circuite bascula-

dor de direccidn de recorrido 350 incluye circuitos de compuer-



ta NAND 352 y 354, acorlados transversalmente, con el circuits
de compuerta ﬁAND 352 teniendo una entrada conectada con lz
salida del éircuito de compuerta NAND 344, y con el circuite
de'compuerfavNAND 354 teniende una entrada conectads con la
salida del circuito de compuerta NAND 346,

El pircuito de compuerta NAND 352 tiene {ambidn entra-
das coneetadas con los terminales de entroda SUT y BTTN.
El tefminai de entrada 30T, por ejémplo, puede responder -
2 un botdn de presidn inherente qus cumnde se onrime para
indicar que se desea un recorrido ascendente, proporcisnard
una sefial SUT al nivel de un CERO ldgico, Fl terminal de
entrada BTTY regponde o un interruptor deo limite en la esco-
tilla que rroporeciona una sefinl a nivel de un UNQO 1deico
cuanio el carro estd a distancia dentro de 45,72 centimetros
de la parnda inferiocr. Un invertidor 355 invierte la sefinl
BITM antes de que se aplique al circuitn de compuerta NAND
352. |

El circuito de compuerta NAND 354 tiene también
entradas conectadas con los terminales de entrada SDT y TOP.
El términal de entrada SDT, por ejemple, puede responder a
un bhotén de presidrinherente que se oprime cuandc se desea
un recorrido descendente a fin de proporcionar una sefizl SDT
a1l nivel de un CERO légico, La terminal de entrada TOP res-
ponde 3 un interruptor de limite en 1la escotilla que proveor-

ciona una sefial 2l nivel de un UNO 1léeico euando el carro qusada
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distancia dentre de 45.72 centimetros de la parada superior.
Un invertidor 353 invierte 1la sefial TOP antes de que se arlique
2l circuito de compuerta NAND 354,

Lo salida del circuite de compuerta NAND 352 del
circuits bosculader de direecidn Je recorride 350, que se
denomina 1la sefial 81U, se ¢onrecto con una entrada de un cir-
cuito de compuerta NAND 360 de dos entradas. La entrada res-
tante del circuite de compuerta NAND 350 so conecta con la
salida del invertidor 358. La salida del circuito de compuer-
ta NAND 364G, denominada UPTR, se invierte mediasnte un inver-
tidor 342 y se aplica 2 urna terminal de salida UPTE.

El terminal de salida UPTRque estd conectado con el generador
de patrdn de velocidad 4%, estd en estado devado cuando se
solicita un recorride a2scendente y estd en estzdo bajs cuando
ge solicita un recorrido descendente.

Durante ol funcionamiento de los ecircuites de direc-
cién de recorrido de 1la Figurz 9; se observari que el circuito
basculador de direceidn de recorride 350 se ajustari para
proporcionar una sefial verdadera 91U, ya sea mediante la sefial
de botén de presidn inhaente SUT, 2 cuando el carro estd a
distancia dentro de 45.72 cextinetros deade 1la parada
inferier o cuande la salida del circuite Qe compuerta NAND
344 va hacia el estade bajo., Ademds, el circuitét basewlador
de direccidn de recorrido 350 se ajustard para propsrcionar

una seflal baja 31U por medio del botdn de presién inherente
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SDT, o cuando el carro estd o distaneiz dentro de 45.72 centi-
metros de la parada superior, o cuande la salida 921 circuito
de compuerta NAND 346 va hacias 21 estade baje.

Si hay llamadas por debaje y por encima (el emrlaza-
miento del carro, ¢ un~ llamdda en el piso durante la primera
exploracidn, inguno de los cireuitos de compuerta NAND 344
o 346 pueden ir hacie el estado bajo,ya que tanto-Ck como TB
estdn a nivel de un CERO légico. Por 1o tanto, 21 circuito
basculadosr de direccifén de reeorride 350 no se hard accionar
¥y el earro mentendrd la direccidn de recorrido que estd toman-
g2 en ese meomento. Si se sun~one que el carro estﬁ marchando
hacia arriba, continuard en la direcceidn ascendente hasta
que (2) no hayz 1llamdas 2dicionales vara servicic delante
de su direecidn de recorrido ¢ (b) llega 2 1o paradz
superior. Cuande el carro llepes a la parnda sunerior, el terminal
de entrada tOP ird hacia el estads superior, el circuite bascu-
lador 350 se hard aecioﬁar y la sz2lida de wn circuito de com-
ruerta NAND 350 ve hacia el estado elevado. Lia salide del cir-
cuito de compuerta NAND 360 iréd hacia el estado elevads adn
cuanda el cireuito hasculadro 350 no se hagn necicnar de cual-
gquier razdén debido a que unn entrada del eireuito de compuerta
NAND 360 estd conectada con 2l terminanl de entrada TOP a través
del invertidor 359. Si el carro no estd en la narada superior
¥y 12 hay 1llamadae adelante dest recorride ascendente, sine

gue hay llamdas inferiores, la salida del ecircuito de compuer-
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t2 NAND 346 ird hacia el estado bajo,haciende aceionnr el circui
to basculador 350 para preporcicnar una sefial baja 81U y rara in
rulsar 1a salida del cireuite basculader 360 hacia el estado ele
vado.

S5i se supone gque el carre estd descendiendo,continuard
en 12 direccidn descendente hasta que (2) no haya llamedns
adicioneles para servicio adelante de su direccidn de reenrri-
da o (b) 1lesa a la parada inferior. Cuando el carro llega a la
parada inferior, el terminal de entrada BOTTOM va haciz o1 esta
do elevado, haciendo accicnar el circuite basculad-sr 350 para
proporeionar una sefial de salida verdadera £1U, y 12 salida del
circuito de compuerta NAND 360 se impulsard hacia el estade bajo.
Si no hay llamndas adelante de su dirececién de recorrids dzecen
dente y no estd en la parada inferior,vero si hay llamdas supe-
riores, la salida del cireuito de coammuerta NAND 344 ird hacis
el estado bnje haciende aceionar el circuit? hasculador 350 nara
provorcionar una sefial verdadera 81U que impulsa la salida
del circuito de compuerta WAND 360 hzeia el estado bajo.

Los circuitos de capacitacitacisn de llamndas de pasi-
112 ascendentes y descendentes del circuito 1lérico 95 incluyen
los circuitos de cemruerta NAND 364 y 36A y los invertidores 368
y 370, cuyos circuitns resrondens un terminal de-entrada BYPS,
nue resronde al pese del carro. Cuando el reso del carre exce-
fe de una cantidad rredeterminada,se arlica al terminal de entra

da BYPS wuna sefial verdadera o baja.
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Los circuitos de compuertna NAND 344 y 366 eada une
tiene una entrada conectads con el terminal de entrada BYPS

Tl circuito 3e compuerta NAND 364 tiene también una entrads

conectade con el terminal de selida UPTR, mientras que el cir-

cuito de compuerta NAND 366 tiene también un terminal dz entrada
conectado ¢m la salida UPTR  del eircuito de compuerta NAND
3A0. Si el resc del carrc es menor gue la maenitud.pradeterminnda,
y si 12 sefial UPTR es elevada, la salida del circuits de compuer
ta NAND 3A4 ird hacia el estado bajo que se invierte mediante

el invertidor 368 y se anlies 1l terminal de salida UCE como

una sefial elevada o verdadera indicande que el carrcs se enpaci-

“t2 para las llamedas de nasillc ascendente. De una manera seme-

jante, si el peso del carrs es menor que unza magnitud rredeter-
minada, y la sefial UPTR es baja o verdadera,la salida del cir-
cuitn de compuerta NAND 366 ird hacin el estada baje,que ee in-
vierte mediante el invertidor 370 y s2 arliea 2l ternminal de sa~
1i¢z DCE como una sefial elevada o verdadera indieando aque s¢ ha
capacitadn el carro rars las llamadas de pasille descendentes.
Si el peso del carro excede lo maemitud predeterminada,
12 sefinl BYPS ird hacia el estado bajo y ambos cireuitos Ze
compuerta NAND 364 y 366 se bloqueardn y los termincles de sali-

da UCE y DCE estardn ambos a un nivel de CERO 1isie~. Como

w

e

ha exrlicads en lo gue ontecede,lns terminnles de salida UC

=

y DCE estdn conectados con el circuits selector de 1lomadas

92 que se rmestra detalladamente’ en la Fisura 8.



Cuando el earro elevador esta inactivo, una llamada
en el sistems iniciard una solicitud verdadera para acelerar
la sefial ACCK, en la direccidn sclicitada, mediante los cir-
cuitos de direceidn de recorride justamente deseritos. Los cir-
cuitos que reneran la sefinl ACCK incluyen los circuitos bascu-
ladores 380, 382 y 324, los circuitos de compuerta NAND 374,
386, 398,390,391, 392 y 394 y los invertidores 3%5, 398, 400,

El eircuite basculador 38R0 incluye circuitos de com-
ruerta NAND 402 y 404 acoplados transversalmente, con lans entra-
?as del circuito de compuerta NAND 402 estando conectadas con las
salidas CA y CB de los circuitos basculadsres de llamada supe-
rior y llamada inferior 333 y 335,respectivamente. Bl eircuite
de compuerts NAND 402 también tiene una entrada conectada con
la salidn del circuite de compuerta NAND 391, El circuito de
compuerta NAND 3391 tiene una entrada conectada con el terminal
de entrada EN1Z y otra entrada conectada con el terminal de
entrada TEN. Cualquier llamada ajustard el circuito basculador
390 para proporeicnar un UNO 15gico en la salida del circuito
de cempuerta NAND 402, a cuya sefial de salida =e hari referen-
cin eomo la sefial NCS. Asfmismo, puesto que 1la sefial CEN es UNO
1légico para elpiso para el cual no se capacita del carro,
tal y come se ha descrito con relacidn sl seleeteor de 1lamadas
92, 8i el riso de la posicidn en serie avanzada del carrc indi-
cado mediosnte lao sefinl ENlZ coincide con un piso parz el cual no

se capacité el carro, parece ser que hay una llamada en el siste



ma ¥ el circuito basculador 380 se ajustari también., Bsto impi-
deAque el carrc se detenga accidentalmente en el pidc para el
cual no se eapacitéd. El circuito basculador 380 se reajusta
durante la ranura de exploracién 00 mediante 1la sefinl de reloj
S300 y se ccnecta con una entrada de circuito basculador NAND
404,

La sefial de salida NCS del circuito de compuerta NAND
402 se conecta con las entradas de los circuites de compuerta
NAND 386 y 392. La sdida del circuitc de compuerta NAND
404 se conecta con nna entrada del circuito de compuerta NAND
328, Cuando se detecta una llamda en elsistema y el circuito
baseuladsr 380 se ajusta, la sefial verdadera NCS se desbloquea
a través del circuito de compuerta NAND 386 durante la ramura
de exploracidn 00 medisnte la sefial de reloaj S200, que se
conecta con la otrd entrada del circuitc de compuerta NAND
3846, La salida del eircuito de compuerta NAND 386 va hacia el
estade bajo cuando es recibido el impulso del reloj $200 ajus-
tando el circuito basculador 282 para proporcionar una sefial
- NC de un UNO 1légiec en la salida del circuito de compuerta NAND
406, La entrada de reajuste del eircuito basculador 382, es
decir, un terminal de entrada del circuito de compuerta NAND
408, se conecta con lg salida del circuite de compuerta NAND
388, ILas entradas del circuito de compuerta NAND 388 se
consetan eon la salida del circuito de compuerta NAND 404 del
circuito basculador 380, con el terminal de entrada S200 para

recibir el impulso de reloj 5200 y el terminal de entrada DOR
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que estd en el estado clevado en ausencia de una solicitud
para abrir la puerta del carro. De estz manera, el circuite
basculador 322 se reajusta mediante el circuite de compuerta
NAND 388 en ausencia de una solicitud de puerta abierta DOR,
per: ne hasta que se haya reajustade el circuito basculador
3%0 mediante 1la sefial de reloj S300.

La salida de ajuste NC del circuito basculador 382 se
conecta con una entrada de un circuito de compuerta NAND
7410 del cirecuits basculadsr 384, cen una entrada del cirecuito
de compuesta NAND 390, y también con una entrada de un circuito
de comvuerta NAND 414 gque estd a2sncindo con la primera funcidn
de exrloracién, tal y enme se explicard a ceontinuacidn. Cuando
la sefial NC va haciz el estadn elevado en la sefial de reloj
5200 capacite al circuito basculader 384 y capacita al circuito
de compuerta NAND 390. El circuito de compuerta NAND 300%
tiene también una entrada conectada con 21 terminal de entrada
8100, para recibir un impulscr de reloj durante lz2 ranura
de exploracidn 00, Lo sefial de relej S100, gque aparece
como un perfodo de explorzcidn comrleto desyués de que se
hace accionar el circuito basculador 382 en la sefial de reloj
S200, hace accionar el circuite de compruerta NAND 390 para pro-
rorecionar una sz2lida baja, haciendo accicnar el circuito
basculador 384 para impulsar la salida RON del circuito de
cormpuerta NAND 410 hacia el estado bajo y 1la salida RON

del circuite basculador NAND 412 hacia ¢l estado elevade. lLa



&Y

£ fe 4 sl b C@
- 80 - #1484, S

galida TON del circuite basculador 3%4 se coneeta con una
entrada del circuito de compuerta NAND 414, y la salida RUN
del circuito basculador 324 se conecta con una entrada del
circuito de compuerts NAND 392,

El eircuitc basculnder 350 no se ajusta durante el
impulse de reloj S300 debido a 1la llamada en el sistema, de
manera que la entrada NCS haecia el circuito de conpuerta NAND
392 es elevada cuznde la salida TUN del circuits basculador 384
va hacia el estado elevado, en S5100. Las entradas del cir-
cuito de compuerta NAND 392 tombisn estdn coneetados con ol
terminal de entrada S100 y IDLE. Per lo tante, cuapdo 1as
sefinles NCS, RUN y S100 =s5t4n en el estado elevado cuando el
carro estd inactive, la salida del cireuito de compuerta NAND
392 va hacia el estade hajo, forzande la s2lida del circuito
de compuerta NAND 394 hacia el estado elevado que se invierte
mediante el invertidor 39% hacia una sefinl verdadera o haja
ACCX. La sefial ECCX que es una solicitud para acelerar, se
anlica al zenerador de patrdn de velocidad 47,

La salida del circuite de compuerts NAND 394 estd
también conectada con una entrada del ecircuito de compuerta
374, y lo salida del circuito de compuerta NAND 374 estd
también conectada con una entrada del cirecuito de compuerta
NAND 394 y Proporcionando una sefinl de salida baja ACCY desde
el ecircuite de compuerta NAND 374, en ausencis 82 una sefinl

de solicitud de desaceleracisn DEC, De esta momera, el circuito



de compuerta NAND 374 mantiene la sefial baja ACCX, adn cuando
el eircuite de compuerta NAND 392 vaya hacia el estado eleva-
de al terminar el impulso de relej S100 hasta que la sefial
DEC va haciz el estado bajo.

La primera sefisl de exploracidén FSC se proporecionn
rara un perfodo de expleracién ccompleto al comienze de una
carrera justamente antes de que se ajuste el circuite bascula-
dor de carrera 374. Cuands la salida NC del circuits hasculador
392 va hacia el estade elevado, capscitando al circuito haseu-
1nde de carers 354, RUN estd en el estado elevado cuya sefial
se arlica al terminal de entrada del circuite de compuerta
NAND 414 y puesto que la sefial NC elevada se aplica tambiédn
a una entrada del circuito de compuerta NAND 414, la sefial
FSC inmediatamente va hacia el estads bajo y permanece en
el estado bajo desde la seflal de relej 5200 gue hizo accionar
el circuite basculader 372 hasta que la sefial de relsj S100, que
hace accionar 2l ecircuite basculader de carrera 3°4, impulsa
a RUN hacia el estade bajo y a FSC hacia 21 estado elevade.
Fn la seflal de relej S200, el circuite basculador 392 se
reajusta mediante el circuito de eompuerta NAND 3883, y €1
reajuste del circuite basculador 382 reajusta el circuito
bageulador 3%4.

! Otra funcién del circuite 1lfgice 96 es proporcionar
una sefial EI indicondo una 1lamda en el piso de la posicién

en serie avanzada del ecarrs cunndo se genersa mediante el
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selecter de 1lamddas 92 a una solicitud para sefial de deten-
cién BIX. EL circuite para generer la sefinl EI ineluye las
terminales de entrada ¥IX, CEN, S4, BEnlZ, 5200, PCR vy
TEES, los circuitss basculadores 420, 422 y 424, los in-
vertidores 400, 426, 429, y 430, y el eircuitc de compusria
NAND 432. El circuito basculadsr 420 ineluye los cireuites de
compuerta NAND 434 y 43A,acopladsos transversalmente, con una en-
trada del circuito de compuerta NAND 434 estando conectadsa
con el terminal de entrads EIX. Un terminal de entrada de eir-
cuito de compuerta NAND 434 se conecta también eon la salidae
del eircuito de comnuerta NAND 432, Una entrada de circuito
de comruerta NAND 435 se conecta com el terminal de entrada S200
e través del invertider 426. Una entrada del circuite de com-
ruerta NAND 435 estd también ccnectado eon ol circﬁito rascu-
 ladgor 424,

El circuito basculader 422 es 42l tizo JX gue tiene
su entrada J conectada con la salida del eircuits de compuerta
NAND 436 a trovés del invertidor 433, su entrads ée relej C oo-
nectnda para recibir las sefinles de reloj S100, su entrada K co
nectada 2 tierra y eu salidz 0 consetada con el terrinal de sa
1ida EI a través del invertidor 430,

El circuito basculador 424 inclﬁye los circuitos
de compuerta NAND 43% y 440 scopladss transversalmente,
con una entrada del circuito de compuerta NAND 424 conectadn

eon el terminal de entrada PCR, una entrada del eircuito



de comruerta NAND 440 cenectada con el terminal de entrada
DECS, ¥ el terminal de salida del circuito de compuerta NAND
437 estando conectado con la entrada CLEAR del circuito has-
culador 422 y una entrada del ecircuite de eompuerta NAND 434
del eircuite basculador 420,

Tl circuito de compuerta NAND 432 tiene entrafas conec
tadas con la salida RUN del circuite basculador 394, con el
terminal de entrada ENlZ, con el terminal de entrada 54,

y con el terminal de entrada CEN a través del invertisor 400,
De estz manera, una sefial verdadera RUN que coincide ¢on una
gefial en serie clevada de posicidn avanzada del carro E01Z,para
un piso para el cual se capacita el carro (CEN = 1) da por
resultade gque 1a salida del eircuito de comruerta NAND 432

vayn hacia el estade bejo en la sefinl de reloj S4. La =alida
del circuitn dz compuerta NAND 432 se conecta con una entrads
del eircuito de cémpuerta NAND 434 del circuito bhasculader 420,

Cuands el terminal de entrada BIX va hacia el ostado
hajn, el eircuito basculador 420 se ajusta rrororcisnando wn
UNO 1égico en la salida del invertidor 42° y en 1la entrads J
del circuito basculsador 422. Durante la sefial de reloj S100, 1g

salida A del circuito basculador 422 ird hecia el estadn hajo

!

¥y el invertidor 430 invierte esta sefial bajs o una seiia

verdadera BI. La sefial EI se arlicz al sincronizador 94,

que se deseribird a continuacién.

El circuite basculador de reajusts 424 jue incluye
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los circuitos de eompuerta NAND 43% y 440 acsplades transversal
nente, reajusta los circuitos baseculadores 420 y 422 cuanan

se efectiia una solicitud para desacelerar el earrs, es decir,
cusndo la sefinl DECS va hacia el estado bajs. Bl eircuito
baseulader de reajuste 424 se redjusta cunndo se eambia el pi-
so de la posicidn en serie avanzada del earrs que se indiea
cusndo la sefial PCR vahacia el estado hajs. Bl eircuits hascu-
lador 420 puede también reajustarse medinnte una sefial de re-
12§ 5200.

Ademds de que el circuito basculador 420 se ajusta
mediante una solicitud para detencién ;EE verdadera, la sa-
1ida del circuito de compuerta NAND 432 que va haecia el esta-
do bajo tiene el mismo efecto y esto ccurre, tal y come se
ha manifestado con antericridad, cuanfa uns sefinl RUN verdade-
ra o alta eoincide eon 1la sefil en serie de la posicién avan—
zada 4del carre para un riso cuando se canacita 21 eorro.

Una sefisl de capacitacidn de lirerna del vestf{ulo
HIX se proporcionz mediante un circuite de ineluysz 1os
circuitos de compuerta NAND 441, 443, 445 y 447. El circui-
te de compuerta NAND 44) tiene entradas .conect=das cou la
salida del circuito de compuerta NAND 324, 12 salida 22l
circuito de comruerta NAND 360 y el terminal de entrads
SBC. La salida del circulto de compuerta NANT 441 estd conec-
tada con una entrada del circuito de compuerta NAND 445. El

cireuito de compuerta NAND 443 tiene entradas conectadns
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con la salida del eircuite de compuerta NAND 324, el terminzl
de s2lida UPTU y un terminal de entrada SAC. Lo e2lida del
circuito de compuerta NAND 443 se conecta con una entrada del
cireuito de compuerta NAND 445. Tl circuite de compuerta
NAND 447 tiene una entrada conectada con la salida del ecir-
cuito de compuerta NAND 445 y con el terminal de entrada

DOR. La salida del circuite de compuerta NAND 4247 estd co-
nectads con el terminal de salida XiX.

Durante o1 funcionamiento del circuits de capacita-
cidn de linternas de vestibule, si nc hay llamdas en el siste-
ma, la salida del circuito de compuerts NAND 324 va hacia el
estado baje forzande las sglildas desde los circuitos de com-
muerta NAND 445 hacia el estado baje y la salida del cireui-
to de compuerta NAND 447 hacia el estado elevadn, proporcio-
nondo una seflal elevada HLIX que puede usarse pars supri-
mir los cteuitos de linterna de vestitule. 8i hay une
1lamada en el sistema, la s821idz2 del circuitn de eompuerta
NAND 424 cerd olevada. Si el crntador de exploracidn estd
exrplorandns por debajo de la pesicidn de 12 nposicidn avanzada
~del carro, la sefial SBC serd elevada y si el carro se ajusta
Tara recorride descendente, la sefial UPLLT serd &levada y la
‘'salida del circuito de compuertz NAND 441 ird hacia el estzdo ba
jo. Bgto fuerza la salida del circuitc de commuerta NAND 445 ha-
cia el estado elevador y si no hay solieitu? para abtir una

ruerta, la sefial DOR  también serd elevada forzandn la salida



de compuérta NAND 447 hacia el estade bajo, lo cual provorciona
una seficl baja HLX que ruede también usarse para caracitar
ios eircuitos de linterna del vestfbulo. Si hay una 1llamnda
en: el sistena, ¢l eircuito de cémpuerta NAND 324 seri elevado
¥y 8i el contador de exploracién estd exrlorande por encima
del carro, la sefial SAC también seré elevada y si el carro
se ajustz para recorrido ascendente, la sefinl UPTL serd
elevada, Este fuerza la salida del circuitos de comruertn NAND
443 hacina el estade bajo y la salida del circuite de compuerts
NAND 445 iré hacis el estad2 elevado. En ausencin 42 una so-
licitud para abrir la puerta, la sefizl DOR serd elevada y el
circuito de comruerta NAND 447 tendrd una salida baja, oropor-
cionando una sefial AIX de salida haja, que e nueve puede usar-
ge para capacitar los circuitos de la linterna del vestitulo.
FPIGURA 10

La Pieura 10 es un diagrama esguemdtico de un cir-
cuito sincronizader que puede usanse para el sineronizador 94
que se ha mostrade en la Fisura 3. Ias funcinnes del circuito
pincronizader 94 es recibir la seflal TI desde el circuito 1dei-
¢o 95 que indiea que hay una 1llamdz en el piso de 1la =mosicidn
avanzada @el carrs y la sefial B2 del comparador 76 en la
Pipura 5 que indica cuando 1la posicidn avanzada del carro es
isual 2l nivel del piso. Si 1o sefial EA2 es recihida medisnte
el sincronizador y no se ha registrado ninguna llamda para es-

te pisc, es deeir, el sineronizador no ha recihido una sefizl
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elevada EI desde el circuito lésicc 95, la sefial E02 blcoauea
una sefial BEI que llepa después, impidiendo que tenpe ningtn
efecto de eircuite. El carro de estin manera contimia marchan-
do al mismo réegimen y el dispositivo de indizascién 7% propor-
ciona una sefial PU o PP de impulsc ascendente o impulse descen
dente para el contador reversible y para el sineronizador,
cuye impulso reajusta el sincronizalder y lo capacita para re-
gistrar una sefial EI para la siguiente nosicidn discreta
avanzads del carro hasta el momento en que es recibido el gi-
suiente impulso TA2. Cuande una sefial BI se ha resistrado
cuandn esrecibide ¢l impulse EAZ2, 21 impulse BAZ iniciaz 1la
sofigl de solicitud Je desaceleracién DEC.

Mds espec{ficamente, la Fipura 10 incluye un circui-
to para proporecisnar un sclo impulse B2 en respuesta al impul-
so de igualacidn E02 . Este circuite de $ip> de una cperacidén
incluye los ecircuites de compuerta NAND-450 y 452 y los cir-
cuitos basculadores 454, 456 y 45°. Los eircuitos basgulade-
res vueden ser del tipc de circuito de eompuerta NAND acorla-
do transversalmente con el eircuite basculador 454 tenizndo
1ds circuitos de compuerta NAND 440 y 462, el circuito
basculador 456 teniendo los cireuitos de compuerta NAND 464 y
4hh, y el circuito basculader 452 teniends los circuites de
compuerta NAND 44° y 4700

El terminal de entrada ENZ se conecta con una en-

trada del circuito de cempuerta NAND 450 y con una entrada del



circuito de ecmpuerta NAND 462 del eircuite hasculador 454.

La salids del circuito de compuerta NAND 450 estd conectada
con unz entfada del cirecuito de compuerta WAND 4A0. La so-
lida del circuits de compuerta NAND 462 se conecta con una en-
trads del circuito de compuerta NAND 4646 dsl circuito bascula-
dor 456 y también con unn entrada del cirecuite de compuerta
NAND 452. L2 salida del circuits basculador 456 se conectz con
otra entrada del cireuits de compuerta MAND 452. La salida

del eircuito de compuerta NAND 4523 se conecta con una entrada

del circuite de compuerta NAND 470 del circuite basculador

&

457, Otra entrada del circuito de compuerta NAND 470 se
cnnecta para recibir una sefial TECS que, taly como se ex-
nlicard 2 continuacisn, es una solieitud para desacelerar.
L2 salida del circuitc basculader 452 se conecta éon 1s8 en-—
tradas de circuito de compuerta NAND 450, el circuite de com-
puerta NAND 464 del cireuito basculader 456 y con la entrads
del circuito de compuerta NAND 452. Una entrads del cir-
cuito de cormpuerta NAND 452 estd también conectada para re-
cibir la sefinl de sclieitud de desacelerneidn DECS. ILa sali-
da del circuito de compuertn NAND 452 proporcicna la sefinl
E2 cuando es recibida la sefial de ipualdad ¥ho.

El cireuite bhasculador 458 se reajusie ya sea me-
diante cuzlesquiera de las sefinles de desaceleracién &n el
terminal TDS 5 TSD a través del circuite de compuertn AND

472 que tiene sus entradas conectadas con lags terminales



de entrada TDS y TSD y un terminal de salida coneectade eon

un terminal de entrada @el circuite de eompuerta NAND 442,

La-sefial de desaceleracisn en el terminal TDS se senera medisn-

te 21 desccdificador minime/mdximo £8 que se muestra en la
Figura 5, y la sefial de desaceleracidn en el terminal TST se
genera mediente el senerador de patrdn de veleeidad 49, tal y
¢omo se explieard a continuacidn.

El circuito basculador 45% ruede tambidén reajustar-

innte una sefial PU o PD desde el diposgitive de in-

m
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me’
dizacibn 77. Este circuito de reajuste incluye los termina-
les de entrada ?ﬁ, PD y 5200, los invertidores 476, 47% y
470, el circuito wasculador 482, el circuito de comnuerta
NAND 4B4 y un terminal de salida PCR. Pl cirecuito bascula-
dor 482 ruede ser del tipn de circuito de comruertn NAND
acoplado transversalmente ineluyendo los circuitos de come
ruerta NAND 486 y 4°°,

Una entrada del circuito de compuerts NAND 498 gei
eireuito hasculador 492 se conecta con el terminal de entrada
5200 a través de un invertidor 476 que prorsrciona un immul-
s2 de relej durante la ranura de exploracidn 00, Las entradas
del circuite de comruerta NAND 456 estdn conectadas con los
terminales de entrada PU y PD. La salida del cireuits de
comruetta NAND 4%6 del circuits basculador 482 s2 conecta con
una entrala 421 circuite de comrmuerta NAND 4R4 y a través del

invertidor 4%0 com el terminal de salila BCR. Pueste que
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PU o PD ocurre en el impuiso de reloj 8100, ajustando el
eirecuito basculador 432, y el impulsc de reloj S200 reajusta
el eircuito basculador 48é; la sefial PCR es baja o verdade~
ra cada vez gue el dispcsifivo de indizacidn 78 proporeiona
una salida, con la sefial %ﬁﬁ giendo verdadera desde el impule-
so de reloj 5100 hasta el impulso de reloj 5200.

Bl circuito de compuerta NAND 484 tiene también
una entrada ccnectada con le terminal de entrada S100 a2 tra-
vés del invertider 478. DLa salide del cirecuito de compuerta
NAND 4%4 se conectza con una entrada del circuito de compuer-
ta NAND 468 del circuito basculador 458,

El funcionamiénto del circuito que prenoreiona wn
solo impulso EI para cada sefial de ipualdad T2, es el si-
cuiente: los distintod niveles del circuito 1légico que se
han indicado en la Fipura 10 sen sguelles justamente antes
de recibir una sefial verdadera o haja En2. Cuando la sefinl
EA? va hacia el estado bajo, la entrada En2 hacis el cir-
cuito de compuerta NAND 450 va hacia el estado bajo y la sa-
lida del circuito de compuerta NAND 450 va haciz el estado
elevado capacitandc al circuito basculador 454. Ia entrada
baja E02 hacia el circuito de compuerta NAND 462 del circui-
to basculador 452 hace -accicnar al eircuite basculador 454
"recondando" de esta manera que el circuite recibié una se-
fial de ipunldad EN2. Cuando se hace accionar el circuito

basculador 454, el circuito de compuerta NAND 452 del cir-
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cuito hasculador 454 vorduce una sefial de un UNO ligico que
capacita al circuite basculader 455 e impulsa la salida 2el cir
cuito de compuerta NAND 452 hneia el estado bhaje. La salids
hwaja del circuito de compuerta NAND 452 hace aceicnar el cir-
cuito baseulador 45 imrulsande 1z salida del circuite de
comrusrta NAND 4A% hacia el egtado hajo. La salida del cir-
cuits de comruerta NAND 458 se censceta con una entrada del
circuite de comruerta NAND 452 imrulesande 1a salida del cire
cuito de compuerta NAND 452 hacia el estnds elevadn, que es

aja del circuite 2e com=~

bl

E

una sefial E2 verdadera. La salidas b
ruerta 46° también hace accionar el circuito bhasculador 456
que "recuerda" que el eireuito basculador 45° sg ha hecho ao-
gionar y la s2lida 421 circuite de commuerta NAND 452 se impul-
sn hacia el eostads elevado para capzeitar al circuitos bascula-
dor 45°, La £alidz baja del circuito basculador 45° %también
hlogues el circuite de cempuerta NAND 450,

Si se sclicita una desaceleracidn, la entrada DECS
haeie el circuito de comnuerta NAND 470 421 eircuits bascula-
-~ dor 45% ird hacia el estado hajn blogueands el circuito has-
eulador 452 nara gue no se reajuste. Si no se solicita 1a
degaceleracidn, la sefial E02 ir4 de nusve hacia o1 nivel de
un UNO 18gicc. Se prororcionard una sefial verdadera ¢ bajae
PO 8 P cuanco aparece un impulse de reloj S100 y 2l cir-
cuito basculador 4°2 se gjustard cambiando la salida del cire

cuite de comvuerta NAND 496 hacia un UNO 18gicn. Bl cir-



K

- 92 -

4 & 7 =
i R
i N 'ji T

f

evito de compuerta NAND 474 de ests maners se impulsa hacin
el estado hajo al final 421 imrulso de relej S100, cue rea-
justa 21 eircuito basculador 45°, y la salida B2 del circuito
de comruerta NAND 452 va de nueve hacia el nivel de un CERO
147ico, Como se ha manifestads eon anterioridad, ls desacele-
racién en el terminal, tal y come se demuestra medi-nte la se-
fial Ths 4 TS® Thaja o verdadera, también resjustari el
pircuits basculador 458,

Cuandn se reajusta el circuite hasculador 457 capa-
cita al circuito basculador 455 y, nor lo tants, a2 1a sefiel
T2 Ae nuevo hacia un nivel de un UNO légiee, el ecircuite de
compuerta NAND 450 se impulsa hacia el estade hajo mediante la
entrada elevada del circuito hasculador 458. Este reajusta
el circuite basculader 454 y el circuito hasculador 454 rea~
justa el cireuite basculador 456 manteniendo 1a ealida de
un UNO 1d4gico del circuite de compuerta NAND 454 pueste aue
1a entrada desde el circuits hasculadsr 454 cstd ahora ~ un
nivel de un CERO lépico. E1l circuito basculador 492 se reajus-
ta en o1 imrulse de reloj 5200 dands ror terminada la sefial
verdadera. Fl circuito va de nuev? hacia su estade orisinal
esnerando otra sefinl verdadera.

Fl sineronizador 94 también incluye log terminales
de entrada IDLE, S4, D45, TFLY y BI, los terminalesAde
salids DEC, DTHCS'; ¥y DO, 1los cireuitos hasculadores 490 y 492,

los eircuites de compuerta WAND 494, 494, 497, 500, 502, 504
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506 y 50 y los invertidores 510, 512 y 514. I-s circuites
basculadores 490 y 492 pusden ser del tipo de cireuits de

. compuerta NAND acenlado transversalmente, con el circuito has-
_cuiador 490 teniends circuites de crmouerta NAND 516 y 51% y
con el eircuito hasculador 492 teniende circuitos de compuerta
NANT 520 y 522.

Ins terminales de entrada IDLTE, S4 y D45 estdn co-
nectados con los terminales de entrada del circuits de com-
ruerta NAND 494, Tl terminal de entrada ITLE =2 un UNO 14-
eico cuando el carre estd inactive con los frencs arnlicados,

54 es un imvulsc de relej gue ccurre durante cnda ranura de ex-
rloracidn de una sefial D45 elevada indice aque lzs ruertas

dehen cerrarse. Fl terminal de entrada D45 ecstd también co-
nectado eon una entrada del circuito de compuerta NAND 516 del
eircuito hasculador 490. Unz entrads del circuitn de commuor-
ta NAND 514 del circuito basculador 490 se conecta con elt or-
minal de entrada CFLY oue es bajo cuando hay una llamada en
el;niso durante 1a orimera exploracidn, tal y comn 8o ha deseri-
to con relacidén al selector dée 1llamadas 92 nque 82 muestra on

12 Figura ®, D=2 salida del circuitc basculador 490 estd conecta
da con las entradas de circuito NAND 494 y el circuits de come
ruerta NAND 508,

B)l terminal de entrada EI se conecta con un2 entra-
da del circuits de compuerta NAND 496, con una entradas del

circuite de comruerta WAND 500 y a través del invertidor



510 con una entradz del circuite de compuerta NAND 50A. La

.entrada restante del circuite de compuerta NAND 500 se cm=c~-

ta con 1la salida del circuito de compuerta NAND 502 y la salida
del eircuito de compuerta NAND 500 se econeeta con una entrada
del gircuito de compuerta NAND 502, Otras entradas del cir-
cuito de compuerta NAND 502 se conectan con la selida del
circuito de compuerta NAND 472, com la salida del eircuite de
eompuetts NAND 452 y con la salida del cireuits de compuerta
NAND 504. L2 salida del circuito de commuerts NAND 504 tam—
rién estd conectads con una entrada del circuitn de eowmruerta
NAND 50A. Bl circuito de compuerta NAND 504 tiene entradas
conectadas con la salida del circuits de commuertaNAND 472,
con lz salida el circuitn dz compuerta NANT 452 y con la sa-
1ida de comruerta NAND 506.

El circuito d2 compuerta NAND £95 que ya se ha des-
erito, tiene entradas ccnectadag eon 1a salida del cireuite
82 compuerts WAND 502 y con =1 terminal de entrada FI y tiene
tambifn una entrada conectada con la salida de compuerta NAND
452, Ta =3lidg del cireunite de ecrmruertg NANT 496 se conec-
ta con una entrada del circuite de commuerta NWAND 508, %1 cir-

cuito de eompuerta NAND 508 tiene también entraidas conec-

- tadas con la salida del circuito de comnuerta NAND de 472, con

la salida del cirecuito de compuerta NAND del circuito hascula-
dor 490 y con la salida del invertidor 512. La salida Jdel

cireuito de compuerta NAND 502 se conecta con el terminal de
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£alida DEC que es la solicitud nara la sefial de desacelerar
¥ con un terminal de entrada del circuite de compuerta NAND
'49é. El circuito de compuerta NAND 49R tiene también una
entrada conectada con o1 terminal de entrada 5100, La se-
lida del circuite de compuerta NAND 49% por lc tante es 1la
snlicitud de desaceleracidn sincronizada con el impulse de
relej S100 y estd conectada con una entrada del cirecuits de
comruerta NAND 522 del circuito hasculador 492, La salida
del eircuits de cempuerta NAND 522 del circuito hasculador
492 se conecta con el terminal de salida DROS a través
del'invertidor 512 que ez la sclicitud de desaceleracidn
sinernnizada, La sglida del invertidor 512 se conecta
com el terminal de salida DO = través del invertidor 514 oue
es la sefial de capacitacién de solicitud de nuerts 2hierts.
Al describir el funcionamiente del sincronigador
94 se suvondrd que el carrs se egtd moviende con los niveles
1dzicos mestrados en la Figura 10 siend? aguellos antes de re-
cibir las sefiales verdaderas En2 ¥ EI. Cuando la sefial EI
va hacia el estado elevado o verdadero antes de gu gla sgefial
¥h2 vaya hacia el estado bajo verdadero, la entrada %I ha-
cia el circuits de comruerta 496 va hacia o1 estado elevado,
la entrada BI hacia el circuite de comouerta NAND 500 va ha=-
cia 21 estado elevasdo imnulsande la s2lida del circuito de
compuerts NAND 500 hacia el estado bajos aque hlocues el eircui-

t5 de compuerta NAND 502 en su estado rresente de wonorcionar
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una salida elevada. TLa salida BI hscia o1 circuits de com-
ruerta NAND 504 va hacia el estadce hajo camhiande el circui-

to de eompuerts NAND 506 para proporcionar una. salida” slavsda
y rreonorciona una entrdda elevada haeia el circuito de e¢amruer-
ta NAND 504.

Ahora, cuande la sefigl B2 va hacia o1 estado eleva-
do al recibir 1la sefial de isualdad TN2, o1 circuits 3o come
nuerta NAND 494 tiene todas las entradzs elevadas camkidn-
dose en salidas bajas 1o cual ~casiona ocue el e¢irecuitn de
compuerta NAND 502 cambie hacia une salida elevada, La sa-
1lida del circuito de compuerta NAND 50% se conseta con sl termi-
nal de salida DEC que, por lo tanto es slecadn rronorcionando
una solicitud verdadera prara desacelerar 1la ssfial DEC. La
galida elevada del circuito de compuerta NAND 509 tamhién se
anlica al dircuite de compuerta NAND 498, y cuando es recihidoe
el impulso de reloj S100, 1a s2lida del circuito de comouerta
NAND 498 va hacia el estado baje para 2justar el circui-

%7 basculador 492 propcreionands una sefizl de salida DRCS
verdadera y una sefinl de salida DO verdadera, aque som las
solicitudes sineronizadas de desaceleracidn y 3¢ caracitacidn
de puerta ahierta, resvectivamente, Cuando el carrs seo
detiene y abre su ruert2 en respuesta a la selieitud de
desaceleracidén y la solicitud de capacitacidn de nuerta
abierta, la sefial IDLE va hacia un UNO 14rico y cuandn

expira el tiemnc de no interferencia y 1la befial D45 va ha-



TR
- 97 - é%;@ A% . W

cia un UNO 1l4gico sclictando que se cierre 1la pusria, o1

circuito de compuerta NAND 494 ovropsrecinna una salida haja

oue reajusta el circuito hasculader 492.

. Cuandec la ssfial BA2 va hacia el estado hajo

.qntes de aue la sefinl EI vaya hacia el estado elevads,

E2 va hacia el estado elevado anlicando un UNO 1éeico a

las entradas desde los circuitos de compuerta NAND 502,

504, y 495. El circuite de ceompuerta NANT 502 cambia su salida
haja lc cual hloguea el circuito de compuerta NAND 495 y el
circuito de comruerts WAND 500. Por 1o tanto, si la sefial

EI ocurriera on el perfcde corts entre las sefiales de tiempo
S100 e §200 ( en el édispositivo de indizacidn 7° funciona a
$200 i ne hay sefial EI para cuande aparezea S100) no ten-
dria efecto do cireuito, ya gue el circuitn de compuerta NaND
500 se bloque & y el cirecuite de compuerta NAND 494 se hlo-
quea.

_ Si hay una 1llamada en el piso durante l2 priréra
exvlaracidn antes de gque el carro efectde una carrera, tal y
comd 8e explicado en 1o aue antecede, l= sefinl CFLY se har?
verdadera y esto impide la aceleracidn y envia una solicitud
ds puerta abierta por medis de un circuito gque incluye el
cireuito baseulador 490. La sefial baja o verdadera CFLY
reajusta, el circuite basculader 490, capacitande al cirecuito
bagsculador 492 cambiando la salids del circuito de compuerta

NAND 494 hacia el estado elevado y cambionde la salida del
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circuite de compuerta NAND 508 hacis el estado elevado aue, tal
y ccmo se ha explicado con anterieridad, proporcionz-una sefial

DEC elevada, una sefial NECS baja y una sefial DO elevada,

PIGURA 11

Lz Pisura 11 es un dizerame que ilustra las llama~

das de rasillo que el selector de piso 34 permite que tome

0
[N
3

en cuenta el carrc.Bn cada unn de les pisos de un edifi
de 30 pisos se ha mostrado con los blosues asocindos con

108 visos 2 2 30 para recibir llamadas deseendentes, y con

los bloques asocindes con los vpisos 1 2 29 para recibir 1le-
mzdas ascendentes. Los hloques nara las llamadas ascendente

o descendente se miestran dos veces c¢on la primera ilustra-
¢idn estando asoeciada con un carrs 503 gue marcha hacis

abajo (UPIL = 0) gue tiene una posicidn avanzada de carro

en 21 pisc déeimo sépntimo y la sesunda ilustracidn esta
asociada con un carrc 513' aue marcha hacia arriba (UPTT = 1)
que tiene una vogicidén avanzada del cerrc en el »iso décimn-
geptimo. En el caso de que 21 carrs 530 esté descondiendo, el
carre puede considerar 1las 1llamadas degcendentes

en el pisc Adecimoséptime por debajs del mismo a tra-

vés del sesundo rieo, mientras que puede tomar en cuenta las
1lqmadas ascendentes desde el niso decimosexto haste o1

rrimer piso. Los tleques asociades eon los pisos y 12 direc-



cisn de las 1lamadas gre pwede tomar el cwenta el carrc, apa-
recen sombreadss. Tal y como se ha explicado con relacidn al
cirenits 16gico 98, el carro 530 contestard todas las llamadas
descendentes adelante del mismo y si ng hay llamadas descenden-
tes merchard hasta la 1lamada ascendente registrada mds baja.

De esta manerz, el carro 530 estd tomando en cventa las llamadss
descendentes adelante del mismo y evands no hay llamadas ascen-
dentes adicionales, toma en cwenta las llamadas descendentes para
log pisos por debajo de s posicidn avanzada del carrd.

Cnands el carrs 530' estd ascendiando, toma en crenta
t9das laos llamadag sscendentes adelante del mismo, inclwyendo el
piss de s posicidn avanzada del carrs crands nd hay 1lamadas
agcendentes adicionales, toms en cwenta todas las llamadas as-
cendentes para todss los pisns adelante del misme y marcha hasta
la llomeda descendente solicitada mds alta, antes de detenerse

e invertir s» direccifn de recsorrids,
PIGTRA 12

La Pigara 12 es -n diagrama de bleogne de -n generador
de patrin de veloeidad que prede wsarse parz el generador de pa-
trdn de velocidad 48 mostrade en la Figora 1. El generador de
patrdn de velocidad 48 proporciona -ma sefial para el dispositivoe
de control del motor 50 gne controla 12 velseidad del motor im-

prlsor 20 y psr 1o tanto el movimient~ del carro 12. En sigtemas



de elevadores, la velocidad y la posicidn del carrs debe contro~
large de manera prezciss para segoridad y comodidad,de 1os pasa-
jerss, mientras g2 respmde a las llamadas para servicis en
emalgnisyr momenta.

El generador de patrdn de velocidad 48 mostrada en 1a
Fignra 12 continia el concepts de selector de pigo 34, descrito
en lc gne ontecede, ya gue el models electromecdnico del ramd
anterior del sistema de elvadores no se regniere, a fin de
proporcionar las sefiales para el fmciomamiento del mismo. Tal
y como se indicard a continnacifn, el generadsr de patrm de ve-
locided de 1la Figora 12, es 'm sistema de emtral 4ptimo de
tiempo, que mmeve €l carrc elevador desde -n pmto a otro en -n
perfodo d2 tiempo minims, mientras gr2 controla directamente 21
régimen do cambis de la aceleracidn cominmente llamadd sobreace-
eleracifn, smjeto a les limiteciones mdximas gre se cclocan
en la scelsracisn y la velocidad.

El generador de patrén de veloacidad 48 recibe las se-
flales ACCX y "PTR del selector de piso 34, gqre responde a wna

5licitnd pora aceleracidn y wna sslicitnd de direccidn de reco-

rrids, respectivamente, cwyas sefiales se pracesan en el circnity
540 pars proporcismar las sefiales DG 'y DGD para Llis reléds de
diredeifn del carrs, la sefial de aceleracisn ACC, las sefiales
de velocidad SPS1 4 §PS2 para m cirenito de generadsr de rampa
de tiempo542 y ma sefial de arrange START para el circwito im-

pnlasr 552,



El gererador de rampa de tiempo 542 proporcions -ma
sefial TRAN que fepende del tiemp> gwe pars el sistema de elevae-
. dores gqre tizne vna velocidad de carrs mdxima de aproximadamente
152.400 netros por minvts, prede wsarse para controlar la ace-
leracifn, la velocidad eompleta, la desaceleracidn y las fages

de parada de w1 carro. Parg sistemas de elevadores gne hacen
fonecimor los carrss a mds de esta velocidad, la sefinl de refe-
rencia de veloeidsd TRAN g-e depende del tiempn, se wsa -nica-
mente pars la aceleraci’n, lz velccidad completa y la transicidn
entre lag fages de velocidad completa y desaceleracisn mdxima
de 1z carrora, cm el generador de patrin de velocidad 48 cam-
biands antomdticamente a sefizles que dependen de la distencisa
para las fases de desaceleraci’n mdxime y de paradas de la ca-
rrers.

™ eamtadar reversible 544 recibe 1las imprlgos de dis-
tancis NLC degde el emmtador 70 mostrads en la Fighra 5. El
contador 544 responde 2 la sefial MXVM desde el generador de
“rampa de tiempo, gque va hacia »n CERO 13gic» cvands se alcanza
la veloeidad mdxima del carro, y la sefial ACC del ecirenwito 14~
éicn 540 ve hacia el nivel de w1 CERO LAgics cwando se solicita
la desacelaracifn. Egtas sefimles programan al contador 544
para (a) contar hacia arribz en respmesta a 1los impwlsss de dise
tancia NLC mientras grne el carrs se acelera, (b) detener la
cnenta, enonds el carrs llega a le velocidad mdxima (MXVM va

hecia CERO), gre de esta maners almacena la distancia pars gne
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vaya hacia wna parada y (c) Gontar hacia abajo, cnando se

inicia la desaceleraci’n (ACC va hacia CERO). _ s

La salida del contador 544, se aplica a 'm ecircnito
de desaceleracidén de distancia 546, gne proporciona 'ma sefial de
referencia de velocidad DSAN proporcional a 1a.raiz cradrada
de 1g distancia para ir hacia la parada. La raiz cvwadrada de
la distancia para ir hacia la parada proporciona 'ma desacele-
racidn constante para el carro elevador, con el _cambio de la
gefial TRAN qne depende del tiempo hasta la sefial DSAN gue de-
pende de la distancia, logrdndese mediante los interrwptores
548 y 550 y ' circenito impnlsos 552 gie proporciona las sefiales
de conmytacién TRSW Yy TSSW anrante el tiempo apropiado para ha-
cer fimeionar los interrwptores 548 y 550, respectivamente., ILa
coqmutacién entre las sefiales de referencia de velocidad, se
describird en esta solicitnd como »n interrwptor directo y
completo desde wna sefial o la dtrai Sih embargo, es preferible
e se yse la tonmutacidn de transicién gre mezcla o combina
progresivamente las sefiales grue van a cambiarse para proporcio-
nar wma transicidn wmiforme entre las sefiales y limitar la
sobresceleracidn en caso de 'ma falta de coincidencia entre las
mismas. ELl aparato para llevar a cabo esta conmutacién de
transicidn de las sefiales, se da a conocer en la patente Britéd-
nica Mimero 1,293,097, gque fne cedida a la misma concesionaria
gme la solicitnd presente.

Cnando el carro guedsa dentro de wna distancia prede-



termingzdz del piso en donde va a detenerse, tal como a digtan-
cla de 25.40 centimetros, se aplica -ma sefial HT1 desde -m
transductor hacia »na disposicién de conmntacién 554, grue tame
. bién responde a las sefiales de direccidn del recorrido del ca-

rro P y DOWN, La sefinl P es verdadera cwando el carro estd
ascendiendo, y la sefial DOWN es verdadera cwando el carro estd
descendiendo. Le disposicidén de conmntacidn 554, proporciona
na sefizl de referencia de velocidad HTAN para 'm interrwptor
556, gque recibe wna sefial de conmmrtacién HIS desde el impnlsor
522 dnrante el periodo de tiempo apropiado para cambiar desde
la sefinl de referencia de velocidad de distancia DSAN hagta la
sefial de referencia de velocidasd de distancia HTAN. De nwevo,
se nsa de preferencia la conmutacidn de trensicién nsando inte-
rroptores analdgicos para cambiar entre las dos sefiales de re-
ferencia de velocidad. El desarrollo de la sefial HT1 del trans-
doctor, se describe en la patente Norteamericana anteriormente
mencionads Nimero 3,207,265, |

. Bl detector de impnlsos 64 mostrado en 1la Pighra 1,
- genergz impnlsos en respuesta al captador 60 en el carro elevador
¥ las cuchillas de desaceleracidn 62 montadas en la escotilla
cerca de los terminales, Estos impnlsos, a los c—ales se hace
referencia como impvlsos PLSIP, jonto con -na sgefial desde 'n
tacdmetro en el motor imprlsor 20, se aplican a 'm cirenito
de desaceleracifm en el terminal 558. El circnito de desacele-

racifn en el terminagl 558, detecta la sobrevelocidad del carro
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cerca de nu terminal y enando se deteeta la sobrevelocidad,
proporciona »na sefial de referencia de velocidad TSAN paras ds-
tener el carro en el termingl al cwal se estd aproximando el
earro., La sefial TSAN se cambiz hacia »m efecto de cirenito,
mediante el interrwptor 560 gne recibe -ma sefial de conmwia~
cidn TSD desde el impwlsor 552. Si la eondicién de sobrevelo-
cidad detectada mediante el cirenitn de desaceleracidn en el
terminal 558 excede de 'ma megnitwd predeterminada, se genera
‘ma sefial TOVSP gre se aplica al control de detencién de emer-
gencia (no ilnstrado) que puede ser convencional.

Las seflales de log interrmptores analdgicos impnlsae-
dog mediente el impwlsor 552, se aplican g 'm amplificador de
svma 562, que proporciona wna sefial de referencia de velocidad
SRAT parz el dispositivo de control del motor 50 gne se mestra

en la Figura 1; gqne pwede ser comvencional.
PIGTRA 13

Ia Figora 13 es v diagrama esguemdtico de 'm cirewi-
to 18gico gue pvede wsarse para el circiito 1dgico 540 mostra-
4o en la Pigerz 12. El cirewito 14gico 540 ineclwye los termi-
nales de entrada PR, ACCX, A, y SPSL. El terminal de entrada
TPTR recibe »ma sefial del cirenits 13gico 96 gne resgponde =
1la direccidén del recorrido del cerro, con la sefial MPTR siendo

'm "NO 1égico para el recorrido ascendente, y siendo 'm CERO




18gico para el recorrido descendente. El terminal de entrada
" KCCX recibe mma sefial del eirenwito légico 96 gne responde a
'nﬁa solicitnd para aceleracidn. La sefial ACCX es verdadera o
estd al nivel de -m CERO 1ldgico tan pronto como el relé del
freno A (no ilwstrads) se conecta, y permanece verdesdera hasta
gue el carro se solicita gue inicie la desaceleracifn. El ter-
minal de entrada & se conecta para gwe responda al nivel de fre~
no A, y estf al nivel de 'm CERO 1l4gico cmands el frens se ajus-
ta y ésté a nivel de -n TNO légico crando el freno se conecta.
El terminal de entrada SPSL pnede simplemente ser -m interrhp-
tor selector mannal, gue se ajwsta para seleccionar -ma veloci-
dad del carro mdxima degeada, o prede ser -n interrwptor s to-
mético grue, por ejemplo, estd en -ma posicidn dvwrante la parte
de la velocidad elevada de na carrera y en —na gegmda posi-
c¢ién paras seleccionar 'ma velncidad del carro mds baja antes

de llegar 2 la parada.
i Bl circito 1égico 540 incluye tembién los termina
les de salida DGF, TGD, ACC, SPS1 y SPS2. Los terminsles de
$21idn DGU y DGD se conectan con los relés de interfaz de
"agoender" y "descender" respectivamente, gue ajustan la prefe-
rencia de la direccidn de recorrids para el carro, el terminal
de sglids ACC se conecta con el contador reversible 70 en el
selector de pisns 34, con 2l generadsr de rampa de tiempo 542,
¢ el contador reversible 544 y con el cirevwitn de desacelera-

cidn de distencia 546. Los terminales de sglida SPS1 y SPS2



1

| Sl
e
e
“
=
e

- 106 -

se conectan con el acelerador de rampa de tiempo ng.

El eirewito 1égico 540 incluye también log cirewitos

de compuerta NAND 564, 566 y 570, y los circnitos,dezgompwerta
AND 576 y 578, los invertidores 568, 572 y 574, y wn circwito
basenlador 580.

El terminal de entrada TPTR se conecta directamente
con wna entrada del ciremito de compverta NAND 564, y a través
del invertidor 568 con wna entrada del circmito de comprerta
NAND 566; El fterminal de entrada ACCX se conecta; a través del
invertidor 572, con lag entradas de los cirenitos de comprerta
NAND 564, 566 y 570, El terminal de entrada A se conecta, 2
través del invertidor 574, con 'ma entrada del cirewito de
compnerta NAND 570. Las salidas de los circéitos de compnerta
NAND 564, 566 y 570, se conectan con los terminales 67, DGD ¥
ACC.

El terminal de entrada SPSL se conecta con 14 entrada
D de m cirenito basewlador 580 gre pnede ser del tipo D zceio-
nado de orilla positiva. La entrada de reloj del circwito bas-
cnlador 580 se conecta con el terminal de salida ACC. Las sa-
lidas Q y 0 del circwite basculador 580 se conectan con las
entradas de los circwitos de compnerta AND 576 y 578, respecti-
vamente., El terminal de salida Acec se conecta con los termina-
leé de entrada de 1los circwitos de compwerta AND 576 y 578.

Dyrante el frncionamients del cirewito 1ligico 540,

-na sofial UPTR verdadera capacita al circwito de compwerta NAND



564, mientras gne 'ma seflal TPTR falsa o baja capacita =2l
cirenito do compuerta NAND 566, Cnando se envia -nz solicitwd
Péra que el earro se acelere, la seffal ACCX va hacia el estado
bajo qie se invierte a 'm TNO 16gico mediante el invertidor 572,
A& ya seg el cirenwito de compnerta NAND 564 o el eircmits de
compnerta NAND 566, dependiends de cvdl de ellos haya sido
capacitado mediante la sefial "PTR, prodwce -n CERO 14gico o
ma gefial verdadera s s terminal de salida asociado. Swponien~
do gue el carro ge ajvste para ascenso, la sefial "PTR va hacia
el estado elevado, c¢apacitand» al cirewito de compwerta NAND
564, Cuendo la solicitnd se efectia para acelerar el carr,
el cirenito de compnerta NAND 564 proporcionard -m CERO légico
al terminal de salida ﬁﬁﬁ'que impnlsa al relé de interfaz espe-
cifico que ajnata el carro para ascenss.

Cnando se hace sma solicitnd mediante el gelector de
piso 34, para hacer arrancar y acelerar el carro, la sefial
ACCX va hacie el estado bajo y si el fremo A estd ajnustado, la
seﬁal L serf vaja. Los invertidores 572 y 574 invierten las
sefiales AGCX y K bejas, a fin de cambiar el cirewito de com~
ﬁwerta NAND 570 para proporcionar »ma sslida baja, impnlsando
el terminal de salida ACC hecia el estado elevads a través del
invertidor 575. ™na sefial verdadera ACC indica gne se ha efec-
twado nna solicitnd para acelerar el carra, y el carro estd dis-
ponible, es decir, estd inactivs con el frenc aplicado.

Cnando la sefial ACC vg hacia sv estado :2levado, capa-



eita a los cirewitos de compnerta AND 576 y 578 y sincronize

el ajuste selecciomado medinnte el interrwptor selector de ve-
locided SPSL hacie las salidas del circwits basenledor 580 gqna
"recnerda® la seleceisn de velocidad. Si 1a salida n es ele-
vada, el circnito de compnerta AND 576 produce »ma sefial eleva-
da hacia sn terminal de salida SPS1. Si la salida N es elevads,
e; cirenito de compwerta AND 578 prodwce -ma sefial verdadera,
-haeia gn terminel de salida SPS2.

El terminal de salida START se conecta conm la salida
del invertidor 572 gue, cnando el terminal START va hacia el
estado elevads, indica gue ha efeetwado me solicit»d para ha-
cer srroncar el carrs. El terminal de salida START se conecta

con el cirenito impnlsor 552.
FIGTRA 14

La Fighra 14 es »m diagrama esquemdtico de 'm gene-
rador de rampa de tiemps gnue pnede -vsarse para el generador de
rampa de tiempo 542 mostrado en la Figira 1é. El genereador de
rampa de tiempo 542 es 'ma disposicidn nvweva y mejorada para
propaorcicnar por 1o menos el patan de referencia de veloecidad
para las fases de aceleracidn y velocidad completa de la carre-
ra que en sistemas de elevadores de velacidad relativamente
baja, pnede msarse para proporcisnar el patrdn de referencia de

velocidad para ng earrera completa.
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El generador de rampa de tiempo 542 proporeiona wma
gefial de referencis de veloseidad gnme inelnye el e¢mtrol a tra-
Jyés del régimen mdximn de cambios de aceleracidn, denominads a
continyacidn nsobreaceleracién® en el patrdn mismo. Indepen-
dientemente de la rapidez con gre el carrd responda a la sefial
de velocidad de referencia, la sobreaceleracién en la velocidad
del carro no pnede exceder la sobreaceleraciédn mdxima colocada
en el patrédde referencia.

Bdsicamente, el generador de rampa de tiempo 542 ge—
nera 'm patrfn de refersncis de velocidad, gue se controla en
sobreaceleracidn, mediente la integracisn doble de »ma sefial
de corriente, gue es representativa de la sobreaceleracidn mig-
ma. Con esta disposicidn, la sobreaceleracidn, de 1a cwal
estdn mds al tanto los pasajeros gee la aceleracidn o veloci-
dad, se coxntrosla directamente y no se somete a imprecisiones
debidas = toleranciss y desviacidn en 1o componentes del cir-
cuito gne se ngan para éfectwar los cdlewlos matemdticos. ILa
. ateleracifn se controla indirectamente, integrando la sefial de
ssbresceleracidn y la velocidad del carro se controla indirec-
tamente integrando la sefial de aceleracidn, pero los errsres
pegnefios en la aceleracidén y la velocidad del carro debidas
imprecisiones de cirewito, no da por ressliado incomosdidad pare
los pasajeros, tales como podrian proporcionar los errores en
el control de la sobregeeleracidn.

Ia medidg de la gobreaeeleracién para la aceleracidn
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y la desaceleracidn se proporciona mediante corrientes positiva
y negativa, respectivamente, estando swjetas estas corrientes
a 'm interenptor analdgico que se cambia en respnesta a n elr-
cenito de realimentacidn gnue controla la aceleracidn y desace-
leracidn miximas, asi como la velocidad mdxima. El régimen de
conmtacidén del interrmptor analdgics ewando se aleanza la
aceleracidn o desaceleracidn mdéxima o la velocidad méxima, s
demagsiado vdpido para gme el carro responda al mismo y esta con-
mitacidn promedia la sobreaceleracisn hasta CERO dwrante estos
perisdos. Dwrante los perfodos de transicidn entre la veloci-
dad de cero y la aceleraci’n mdxima, entre la aceleracidn mdxi-
ma y le velocidad mdxima, entre la velocidad mdxima y la des-
sceleracidn mdxima, y entre la desaceleraci’n méxima y lz velo-
cidad de cer2, el interrwptor analfgico se ajusta mediante la
sefial de reslimentacidn pars aplicar la corriente positiva o
negativa hacia el primer integrador, sin commntacisn, a fin de
proporcionar wna referencias de control de velocidad dwrante
estos periodos de transicidn, con »ma cantidad exacta directa-
mente controlable de la sobreaceléracién enloegda en el patrén
de velocidad, mediante las magnitwdes de las corrientes positi-
va y negativa.

Mds especificamente, el generador de rappa de tiempo
542 inelnye los terminales de entrada SPS1, SPS2 y ACC y los
terminales de salida TRAN, MINA y iXVK. Los terminales de

entrades SPS1, SPS2 y ACC se comectan eon el cirenitoldgico 540,
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Fl terminal de salida TRAN proporciona por 1o menos las por-
ciones de aceleracidn y velacidad completa del patrdn de velo-
éidad pors el digpositivo de control del motor, el terminal de
5vsalida ﬁfﬁﬁ. gne proporcisng -na sefial verdadera dwrante la
desaceleracifn néxima, se conecta con el c¢irenito impwlsor 552
vy el terminal de salida MXVM, que proporciona mna sefial verda-
derg cnondo el patrdn de velocidad estd a s valor mdximo, se
conecta con los contadores 544 y 70, con el -i1timo contador ha-
biéndose deserits en 1o gque antecede, y mostrado en la Figara 5.
El generador de rampa de tiempo 542 inclnye el elemen-
to 582 pora representar directamente la sobreaceleraci’n o ré-
gimen de cambin de aceleracifn, tales como fnentes de voltaje
pasitivo y negativo 584 y 586 ajnstables y »m interrnptor anslé-
gico 587, La fuente de voltaje positivo 584 se conecta con »m .
terminsl 588 g través del interrwptor 587 y wmna resistencia 589
¥y 'ma fnente de voltaje negativo 586 se conecta con el terminal
588 a través de wma resistencia 591. De esta manera, el valor
y513 direccidn de la corriente en el terminal 588 pneden contro-
"larse, abriends y cerrando el interrvptor $87. El fvnciona-
miento del interrwptor 587 se controla mediante -n cirewito de
realimentocifn gre ineclnwye el condwctor 590, con el interrwptor
587 cerrdndose cnando el condnetor 590 estd al nivel de -m TINO
légics y abridndose cnands el condwetor 590 estd al nivel de
“n CERO 1l3gico.

Ia corriente en el terminal 588 es -ma representacisn
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directa de la sobreaceleracién y pnesto gne s» magnitnd se
ajrsta mediante las fwentes de voltaje ajwstah1e51584 yﬁ§86,
1la asobreaceleracidn en el patrdn de referencia de velacidad,
gte va a desarrollarse no excederd la magnitnd de la sobresce~
leracibén preajrstads.

' El terminsl 588 se conecta con el primer elemento de
integracién 592, tal como 'm amplificador de frmcionamiento gque
tiene wn capacitor 593, en sn cirenito de realimentacidn. Si
se nga un amplificador de frncionamiento tal y como se ha ilys~
trado en la Fignra 14, el terminal 588 se conects con s» entrg-
da de inversién y sv entrada de no inversién se conecta con
tierra. Puesto gne la forma integral de la sobreaceleracidn o
régimen de cambio de aceleracién es la aceleracién o la desace-
leracifn, la salida del primer integrador 592 en el terminal
594 es representativa de la agceleracidn o de la desaceleracién,

El terminal 594 se conecta con el segmdo elemento de
integracibn 596 grne prede ser 'm amplificador de fwncionamiento
gre tiene »m cgpacitor 595 en s» cirewito de reslimentacidn,
con el terminal 594 conectado con la en%rada de inversién del
mismo a través de ls resistencia 597. La entrads de no inver-
sidn se conectn con tierra. ILa forms integral de la aceleracién
d desaceleracidn es la velocidad y por lo tanto la salida del
segmdo elemento de integracidn es representativae de la veloei-
@ad. El terminal de salida 598 del segmndo clemento de inte-

gracifn 596 se conecta con el terminal de salida TRAN.
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Los limites en la aceleracidn, desaceleracidn y velo-
cidad con el control de sobreaceleracidén directo y antomdtico,
ge, colocan en el patrén de referencia de velocidad TRAN median-
:te circnitos de realimentacién de aceleracién y de velocidad
que controlan la conmwtacién del interr—ptor 587.

El circwito de realimentacidén de velocidad compara la
sefial en el terminal de salida 598 del segndo integrador 596,
con 'ma sefial de referencia, La sefial de velocidad desde el
terminal 598 se invierte mediante el invertidor 600 gne prede
gser «m amplificador de frncionamiento con -ma resistencia 606
en sn circuito de realimentacidén. El terminagl 598 se conectz
con la salida de inversién del amplificador de fnmcionamiento
a través de la resistencia 608 y la entrada de no inversién
ge conecta con tierra a través de wna resistencia 604. Ias re-
sigtencias de realimentacién y de entrada 606 y 608 respectiva-
mente de valor ignal, para proporcionar wn amplificador gne
tengs une genancia de =1 para la sefial desde el terminal 598.

El terminal de selida 602 del dispositivo de inversién
600; se cohecta con el primer elemento comparador 610 qie puede
ger snamplificador de frncionamiento, con la sefial de salida
602, conectada con la entrada de inversidn del amplificador de
funcionamiento. ILa entrada de no inversién del primer compara-
dor 610 se conecta con »m voltaje de referencia, a través del
dispositivo de inversién 612, el elemento selector de demanda

de velocidad 614 y wn interrwptor analdgico 616.
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El interrmptor analdgico 616 ineluye primero y se-

gmdo interrwptores 618 y 620 impnlsados mediante las .sefiales
aplicadas a los terminales de entrada SPS1 y SPS2 respectiva-
mente. Las sefiales SPS1 y SPS2 se proporcionan mediante el cir-
crito 16gico 540, descrito en lo gue antecede. Tas salidas del
ppjmero y segmdo interruptores 618 y 620 se conectan com las
entradas seleccionadas del selector de demanda de velocidad
614, con cada mna de ellas estando conectada con -m extremn de
mg resistencia predeterminads del mismo, tal comn las resisge
tencias 622 y 624, respectivamente, gue tienen wna magnitwd que
se selecciona para proporcionar velscidades de carro predeter-
minadas. Los otros extremos de las resistencias selectoras de
velocidad, inecluyendo »n conduwetor 626 gque ns tiene wna resis-
tencia adicional afiandida al mismo y por lo tanto representsa la
seleccidn de velocidad méxima, se conectan en comin con el ter-
minal de salida 628 del selector de demsnda de velocidad 614.
El terminal de salida 628 del selector de demanda de velacidad
614, se conecta con lg entrada del dispositivo de inversién 612,
El dispositivo de inversidn 612, prnede ser wn amplificador de
foncionamiento que tiene wna resistencia de realimentacisdn 630,
con el terminal 628 del selector de demanda de velocidad 614
conectado con la entrads de la inversifn del amplificador de
f'meionamiento, a través de wna resistencia 632, ILas resisten-
cias de realimentacidn y de entrada 630 y 632 respectivamente,

son de valor ignal para proporcionar wna ganancia de ~1. Ia
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entrada de no inversifn del amplificador de funcionamiento se
conecta con tierra a través de la resistenciag 634. Ia salida

~ del dispositivo de inversidén 612 aparece a trzvés de la resis-

tencis 638 en 21 terminal 636. El terminal 636 se conects con

e

wma entrada de no inversidén del comparador 610. Cwando la en-
trade de velocidad hacia el comparador 610 del terminal 602

es menor gue la entrada de referencia en el terminal de entrads
636, la salida del comparador 610 es positiva y esta salida se
invierte mediante el inversor 638 parfa gue aparezca en el fer-
minal 640 al nivel de »m CERO 1légico. Cuando la entrada de
velocidad ol comparador 610 desde el terminal 602 excede la
entrada de referencia en el terminal de entrada 636, la salida
del comparador 610 es negativa y esta salida se invierte medianw
te el invertidor 638 para gre aparezea en el terminal 640 al
nivel de wn TNO légico. De esta manera, el terminal 640 es

m TNO 1légico cnando la entrada de velocidad excede la entrada
de referencia y es de m CERO 1dgico, cnands la entrada de re-
ferencia excede la entrada de velocidad.

IS El circnito de realimentacién de aceleracidn del ter-
minal 594 consiste de dos cirenitos separadoas, -no para la ace-
leracidn y uno para la desacelergeidn, El cirenito para la
acelerzcidn incluye el invertidor 642 y el comparador 644, El
invertidor 642, prnede ser nn amplificador de fmcionamiento
gue tiéne vna resistencia de realimentacién 646, con la entra-

da de inversidn conectada con el terminal 594 o través de la
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resistencia 648. La entrada de no inversidn se gonecta tambiéﬁ
a través de la resistencia 650. Las resistencias de realimen-
tacidn y de entrada 646 y 648 respectivamente, son de valor
ignal pars proporcionar wna genancia de -1,

El terminal de salida 652 del invertidor 642 se conece
ta con la entrads de inversidn del invertidor 600 a través de
la resistencia 653, gque es grande en comparacidén con el valor
de la resistencia 608, tal como aproximadamente diez veces mo-
yor. De esta manera, 1los cirewitos de realimentacidn de acele-
racidn y de velocidad, se intercmectan, mientras gwe el valor
de la resistencia de conexidn 653 gne se selecciona para impedir
el rebasamiento de la velocidad méxima dwrante la transicifn
desde la sceleracidn mdxima hasts la aceleracidn de cero y lo
velocidod mdxima.

El terminal de salida 652 del invertidor 642 estd
tambidn conectado con wne entrada de no inversidn del compara-
dor 644 y la entrada de inversién del comparador 644 se conec-—
ta con el brazo selector 654 de m gselector de demanda de ace-
leracifn 656, El brazo selector 654 se conecta con ma resis-
tencia predeterminada del selector de demanda de aceleracidn,
tal como la resistencia 658 gque tiene wn valor gre propsrcionsa
la acelerncifn deseada. Cnando la entrada de la aceleracidn
al edmparador 644 desde el terminal 652 excede la entrada de
referencia del gelector de demanda de aceleracidn 656, la sa-

lida del comparador 644 es positiva, gque se invierte mediante
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el invertidor 660 para aparecer en el terminal 662 al nivel de
wm CERO légico. Crando la entrada de referencia excede 1o en-

trada de aceleracidn, la salida del comparador 644 es negativa

‘ la enwal se invierte mediante el invertidor 660 para aparecer

Cen el terminal 662 al nivel de wa ™NO légico. De esta manera,

el terminsl 662 esti al nivel de m ™NO légico cwands la refe-
rencis excede la entrads de acelermeidn y al nivel de »m CERO
18gico, cnandos la entrada de la aceleracidn excede el nivel de
referencia,

Los terminales 640 y 662 gne responden a la velscidad
y a lg aceloracidn, respectivamente, se conectan con lgs entra-
das de yn cirenito de compuerta NAND 664. De esta manera, ya
sea la velocidad o la aceleracidn proporcionsndo wn CERO légico
en los terminales 640 y 662 respectivamente, pneden forzar la
salida del cirenito de compnerta NAND 664 hacia el nivel de wn
N0 1d8gico. ILa salida del circwito de compwerta NAND 664 se
eonects con 'ma entrada de cirewito de compmerta NAND 666. ILa

stra entradn del circwito de compnerta NAND 666 responde al cir-

c1ito de realimentacisn de desaceleracidn, tal y como se expli-

éard o continvacidn, mieontras gee la salida del cirenito de
domprerts NAND 666 se conecta con el conduetor de realimenta-
c¢idn 590 y de esgta ﬁanera, la conmtacidn del circnits de come
prerta NAND 666 controla el estado de CONEXION-DESCONEXION del
interriptor analdgico 582.

El circnits de realimentacién gne responde 2 -la des~



aeelergeidn inelnye wn comparador 668 gre pneQe ser -n amplifi-
cador de fyncionamiento gnue tiene wna entrada de no inversidn
conectada con el termingl 594 y s entrada de inversidn conec-
tada con el brazo selector 654 del selector de demanda de ace~
leracidn 656. De esta manera, dwrante la desaceleraci’n, el sc-
lector de demanda de aceleracidn 656 controla la poreidn de des-
acelergeidn del patrén de veloeidad., La salida del comparador
668 se invierte mediante el invertidor 670, y la salida del in-
vertidor 670 se conecta con wm terminal 672 gne se conecta

con 'ma entrada del cirewito de comprerta NAND 666 y con el
terminal de salida MINA. Ia sefial MINA es verdadera dwrante la
desaceleracidn mdxima,

Lo salida del comparador 668 es positiva c¢wando 1la
entrada de desaceleracifn del terminal 594 excede la entradn de
referencin, y es negativa cnando la entrada de referencia exce~
de 1a entrada de desaceleraciin. De esta manera, el terminsl
672 estd al nivel de wn TNO 18gics, cnands la referencia excede
1a ehtrada de 1la desaceleracisn y al nivel de »n CERO légica,
ewnrido la entrada de desaceleraci’sn excede la entrada de refe-
rencia; Tal y eomo se explicard a continmacidn, el terminal
672 estard al nivel de wn TNO 1légico, excepto dnrante la desa-
celeracidn. De esta manera, excepto dnrante la desaceleracién,
¢l cirenito de dompnerta NAND 666 actfa c¢omo mn invertidor para
1a salida del ciremito de compnerta NAND 664; con las entrades

de amceleracién o velocidad haciaz el cirewito de compnerta NAND



664, controlando la commtgeidn del interrptor de reslimente-
cién 587. Tmna vez gque se inicia la desaceleracidén, la salida
del-circnito de compnerta NAND 664 estd al nivel de - MNO
1l4gico, capacitando el circnito de compnerta NAND 666 para con-
trolarse medignte la realimentacidén de desaceleracidn desde el
termingl 672.

Como se explicard dvwrante la descripeién del fincio-
namiento del generador de rampa de tiempo 542, la salidg del
comparador 610 cambia rdpidamente dnrante la porcién de la ve-
locidad méxima de la sefial de referencias de velocidad. A fin
de proporcionar 'na sefial definitiva gve indigrue gre la fase
de 1g velocidad méxima de la sefial de referencia de velocidad,
se estd efectwando, se proporciona »m cirewito de memoria 673
gme se conecta con el terminal de entrada ACC y con los terming-
leg 662 y 640 gre responde a la realimentacién de asceleracidn
y de velocidad, respectivamente. Ia salida del eircwito de
memoris 673 estd conectada con el terminal de salida NXVI que
ﬁrdporciona wng sefial baja o verdadera solamente durante‘ia
fase de velocidad méxima de la sefial de referencia de veloci-
dad TRAN.

El cirenito de memoria 673 ineclwye 'm cirenito de
compuertz NAND 672 gque tiene nna entrads conectada con el termi-
nal 640 g través de -n invertidor 674 y wng entrada conectada
con wne selida desde vmn c¢ircnito bascwlador 676 a través de

»m invertidor 678. El circwito basculador 676 prede ser del



tipo de circwito NAND acoplado trangversalmente qrg.tiene los
cirenitos de compnerta NAND 680 y 682. El cirenito de compner-
ta NAND 680 tiene na cntrada conectada con el terminal 662,
y el eireuito de comprerta NAND 682 tiene vma entrada conecta-
da con el terminal de entrada ACC.

La salida del circnito de compwerta NAND 672 se conec-
ta con wn cirewito bascnlador 684. E1 circwito bascwlador 684
prede ser del tipo J-K gue, con wna ldégica positiva, frmeiona
para ajustar 0 al nivel de -m TNO légico con wna entrada baja
hacia ¢l terminal PRESET, y ajnsta n al nivel de -m CERO l4gico
con una entrada baja hacia el terminal CLEAR. La salida del
cirenito de compnerta NAND 672 se conecta con 1la entrada PRESET,
el terminnl de entrada ACC se conecta con la entrada CLEAR, las
entradas J, C y K se conectan con tierba ¥ la salida ) se conec-
ta con ol terminal de salida MXVM e través del invertidor 686.
El fmecionamiento del cirenito de memoria 670 se describirg des-
Pués de que se ha deserito el fmcionamiento del generador de
rampa de tiempo para desarrollar el patrdn de referencia de

Vveloacidad.
FIGITRA 15
La Pigra 15 qre inclnye las Figaras 154 y 15B es ma

s
grafica que ilwgtra las formas de onda en varios p-ntos de

Circnito gdel generador de rampa de tiempo 542 mostrada en la
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Pignra 14. Se herf referencia a la Figsra 15, mientras gqne se
deseribe el frmecionamiento del cirenito del generador de rampa
de tiempo 542.

k Primero se swpondrd gue el carrs elevador estd en la
Sosicién de descanso y gue no hay demanda para servicio. De
esta menern, las seBales SPS1, SPS2 y ACC estardn al nivel de
«wn CERO 18gico. Con cero voltios en el amplificador de frwmeio-
namiento 612, habrdn cers voltios en el amplificador de f'n-
ciongmiento 612, habrin cero voltios en s» salida 636, tal y co-
mo ge indica en la Pignra 15B en 689 de la forma de onda para
el amplificador de fmeionamiento 612. Si estd abierto el inte-
rroptor 587 tal y como se indica en 690 en la gréfica de
"gbierto~Cerradom del interruptor 587 en la Fignwra 154, la co-
rriente flnird hacin afvera de la entrada de inversién del pri-
mer integrador 592 y la salida del primer integrador 592 comen-
zard o ir hacia el estado positivo, tal y como se indica en
692 de 1la forma de onda para la salida del primer integrador
592, Cnando 1la salidg del primer integrador 592 va hacia el
estadc positivo, la salida del segmdo integrador 596 ird hacia
ei estado negativo, tal y como se indica en 694 de la crrva para
el segnndo integrador 596, ILa salida del amplificador de fn-
cionamiento 600 ird por lo tanto, hacia el estads positiva, tal
y como se indica en 696, ILa salida positiva del amplificador
de fncionamiento 660 se aplica a la entrada de la inversidn

del comparador 610 (Fignra 15B) y se compara con la entrada de



CERO en la entrada de no inversidn del amplifipad%r de fin-
cionamiento 612, Puesto gqnue la sefial de velocidad desde el
amplifieador de fyncionamisnto 600 excede la sefial de referen-
cia de velocidad del amplificador de fmcionamiento 612, 1a
salida del comparador 610 va hacia el estado negativo $al y como
se indica ea 698 en la enrva para el comparador 610, L2 salida
negative del comparador 610 se invierte al nivel de -m "NO
18gico, mediante el invertidor 638 que se indica en 700 para

la grdfica para el invertidsr 638 gre se aplica a 'ma entrads
del cirenwito de compwertz NAND 664,

El gelector de demanda de aceleracidn 656 estd propor-
cionando w1 voltaje positivo en las entradas de los comparado-
res 668 y 644, Poesto gue el carro no estd acelerdndose ni
desacelordndose dwrante este momento, el voltaje de referencia
excede a las sefiales de aceleracidn y de desaceleracisn y lasg
salidos de 1los comparadores 668 y 644 son negativas, tal ¥ como
se indieca en 701 y 704, respectivamente, en las grdaficas asocin-
das con estos cmmparadores. La salida negativa del comparador
668 ge invierte al nivel de wn MNO ligico mediante el invertidor
670 tol y como se indica en 706 de la gréfica pera el inverti-
dor 670, y la salida negativa del comparador 644, se invierte
mediznte el invertidor 660 hacia el nivel de »m TNO 1ldgico gue
ge indica en 708 de la grdfica pars el invertidor 660. Ia
galide de wm TNO 1légico del invertidsr 660 se aplica a la otra

entrada del cirewito de compnerta NAND 664, y la salida de wn
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N0 18gico del invertidor 670 se aplica a »ma entrada del cir-
cwito de compnerta NAND 666,

Por lo tanto, cnandos el carro estd en la posicidn de
descanso y el interrmptor 587 est4 abierto, ambas entradas de
cirewito de compnerta NAND 664 van hacia el estado elevado,
impylsando la salida del cirenito de compwerta NAND 664 desde
el nivel de »m ™NO 1l5gico qrue se indica en 710, hasta el nivel
de m cero 1ld4gico, indicado en 712. Cwando la salida del cir-
cuito de compnerta NAND 664 va hacia el egtado bajo, la salida
del circaito de compvwerta NAND 666 ge cambia desde el nivel de
wn GERO légico grne se indica en 714, hasta el nivel de -n TNO
1l5gico gne se indicé en 716, Cwands la salida del cirewits de
compuerta NAND 666 va hacia el estado elevado, se cierra el
cirenito analdgico 587 tal y comé se indica en 718 (Figira 154).

Cnando se cierra el circwito analdgico 587, 1la co~
rriente de sobreaceleracifn flnird hacia la entrada de “inversién
del primer integrador 592, impnlsando la salida del primer inte-
.grador 592 hacia el estado negativo, tal y como se indices en
720. La salida del segindo integrador 596 por 1o tanto, comien-
za a pasar al estado positivo, gqre se indica en 722, y la selida
del amplificador de frncionamiento 600 comienza a pasar haeia el
estado negotivo, tal y como se indica en 724. La entrada de in-
versién del comparsdor de velocidad 610, por lo tanto se conver-
tird en menor gqee la entrada de CERO desde el cirewito de refe-

rencia de velocidad, y la salids del comparador 610 va hacis el
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estado positivo gne se indica en 726 (Figira 15B), Esta sali-

da positive del comparador 610 se invierte hacia el nivel de v
CERO 18gico mediante el invertidor 638, gue se indica en 728,
la splida del cirewits de compnerta NAND 664 se impnlsa hacia
el etado elevado en 730, la salida del circwito de comprerta
NAND 666 se impnlsa hacia el estads bajos mediante las dos en-
tradas elevadas, que se indican en 732 y se zbre el interrmptor
analdgico 587, tel y como se indica en 734 (Pigwra 154). Esta
conmitacidn del interr-ptor analﬁgico 587 ocurre a »n régimen
mny rdpido gne se determing mediante el wmbral del comparador
610 y las caracteristicas de 1los integradores 592 y 596, El
régimen de conmmtacidn, gne nswalmente serd mayor de 1 Khz.,

es demasiado répido para gre &l carro respoenda al mismo, de
manera gque no tiene efecto perjndicial en el movimiento del ea-
rro. Do conmmtacidn rdpida del interruptor 587 se ilwstra en
las formas de onda de las Figoras 158 y 15B como siendo de 'm
régimen bejo g fin de ilnstrar mds claramente la manera en qe
1a condicifn del interruptor 587 afecta las distintas acciones
" del circnito.

Ta conmmtacidn rdpida del interrptor analigico 587
eontinda, debidos a 1la realimentacisn de velocidad y del compara-
dor 610, mientras el carro estd en posicisn de descanso sin go-
licitud para acelerarse, a cnya fase del fwncionamiento del
carro s¢ hard referencia como lz fase I, Laos distintas fases

de mna carrera completa se indican en la parte swperior de 1a
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A"'Fi‘"gh*tra 154.
g La fage II se inicia cvando hay ma golicitvd para
ncelerar el carro, sefialado por ACC y conmmtdndose ya sea SPS1
8 5PS2 desde wn nivel de CERO 14gico hasgta 'm nivel de ™NO 14-
gico en 736. Para los objetos del ejempls, se swpondrd gre el
interriptor selector de velocidad se ajnsta para proporcionar
'ma sefinl SPS1 verdadera cwands la sefial ACC va hacia el estado
verdadero. ™na sefial SPS1 verdadera cierra el interrwptor
analdgico 618 y 1a saiida del amplificedor de fymcionamiento
612 va hacin el estads negativo en 738 (Figwra 153). Pnesto gne
la salids del amplificador de f-meionamiento 600 ésté cerca de
CERO, ¢s més positiva gqne la salids negativa del amplificador
de frmecionamiento 612,y la salida del comparador 610 va hacia el
estado negativo gque se indica en 740. La salida del invertidor
o 638 va hacia »n nivel de TNO 1légicn gqe se indica en 742, la
dalide del circwito de compnerta NAND 664, va hacia el nivel de
wh  CERO 18gico, gque se indica en 744, lg salida del circmito
de compuerte NAND 666 va hacia el nivel de »m TINO 13gico gre se
indica on 746, y el interrnptor analégico 587 se cierra, qne se
indics en 748 (Pigira 154).
La conmmtacidn rdpida del interrwptor analdgico 587
gre promediaba 'ma sobreaceleracidn hasta CERO y gwe también
mantenfa las sefiales de eceleracidn y de velocidad a CERO, se
da ahora por terminada y el interrwptor 587 permanece cerrado

hasta gqué se alcanza la demanda de aceleracisn seleccionada.
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Cnands se cierra el interruptor 587, la entrada positiva hacia
1z entrada de inversidn del amplificador de funcionamients 592
impnlsa lo salida del amplificador de funcionamients hacia el
estado negativo, con -ma inclinacidn 750 gue se detenmina me-
diante 1z magnitnd preseleccionadas de la sobrenceleracl5d.
esta manera, la salida del amplificador de frncionamiento 592,
gre es la primera forma integral de la sobreaceleracidn, propor-
cima el patrén de aceleracisn y el régimen de cambio de este
patrén de aceleraci’n no prede exceder del valor preseleccionado.
Lo salida qre digminwye linealmente del amplificador
de frmeiomomients 592 se integra mediante el segmds integra-
dor del omplificadsr de funcionamients 596 para proporeionar
wma transicifn cnrvada wmiforme 751 desde cero hasta -ma velo-
cidad predeterminada, cuando se alcanza la aceleracidn méxima.
El amplificador de f»ncionamiento 642 invierte la
galida del primer integrador 592 y aplicda wna sefial positive gne
ge indica en 752 hacia la entrads de no inversidn del compara-
dor 644, TLa magnitnd awmentada de la sefial positiva 752 se
compera ¢on la sefial de demenda de aceleracidn positiva constante
aplicada a la otra entrada del comparador 644 y cwando la sefial
de aceleracidn 752 excede la referencia de aceleracisn en el
pmto 754, la salida del comparador 644, se cambia desde el
nivel de voltaje negativo 704, hasta »»m nivel de voltaje posi-
tivo 756. El invertidor 660 cambia desde el nivel de ™NO 1l4gi-
¢o 708 hasta el nivel de CERO ldgico 758. 1La salida del cirenito
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de compuerta NAND 664 de esta manera va desde el nivel de n
CERO 18gico hasta el nivel de »n TNO 1égico en 760, la salida
del circnito de compnerta NAND 666 vz hacia el estedo bajo en
762 y el interrsptor 587 se abre en 764, Esto termina la fase
I1I e inicia la fase III de la carrera,

En la fase III, la aceleraci’n se mantiene constante
medignte lo conmntacidn rdpida del interrwptor 587, debido al
eomparador 644. La velocidad del carro, gue se indica mediente
1la salida del segmdo integrador 596, sin embargs, estd anmen-
tando debido a la aceleracidn comstante. Cwando la velocidad
del carro llega a 1la demanda de velocidad seleccionada, lao
fase III se da por terminada y se inicia la fase IV.

Més especificamente, cwands el interrptor 587 se
‘abre en 764, el amplificador de fimeionamients 592 comienza a
ir a sn ostado menos negativo, el amplificador de frmncionamien-
to' 642 comienza a ir hacia wm estadc menos positivo, disminwyendo
a menos del nivel de referencia de demanda de acelerascifn y 1la
galida del comparador 644 va hacia el estado negativo. La so~
lida del invertidor 660 v~ hacia -n TNO 1lfgico, el circwitode
comprerta NAND 664 va hacia el estads bajs, y la salida del cir-
enito de compwerta NAND 666 va hacia el esbtado elevado para
cerrar el interrwptor 587. Esto impnlsa la sefial de acelera-
cidn més elevada gque la sefial de referencia de aceleracisn
abriendode nnevo el interrmptor 587. Esta conmmbacidn rdpidas

del interruptor 587 contin’a manteniendn la salida del amplifica~
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dor de funcionemiento 592 a 'm nivel negativo méximo predeter-
minado 766, v la salida del amplificador de funcionamients 642
al nivel positivo predeterminade 754. La entrada negativa cons-
tante hacia el segmdo integrador 596, ocasione gque la salida
del segmndo integrador 596 awmente linealmente dwrante la fase
III, que se indice en 768, a’n cvando cambias al mismoﬁrégimen
rdpido gue 21 interrwptor 587. El invertidor 600 invierte la
salida del segmdo integrador 596, y aplica -ma sefial negative
770 al comparador 610. Cnando la sefial disminnye a 770 y llega
al . nivel de referencia de velocidad negativo en la otra entrada
hacia el comparador 610, gue se indica en el pwmto 771 de la
grifica para el invertidor 600, la salida del comparador 610
cambiz desde m nivel negativo hasts »n nivel posgitivs en T772.
La salide del invertidor 638, cambia hacis -m nivel de CERO
16gico en 774, la salids del circoito de comprerta NAND 664
va hacin el estads elevads en 776, la salida del cirewits de
eompnerta NAND 666 va hacia 6l estado bajo en 778 y el interrap-
tor annldzico 587 se abre en 780. Esto termina la fase III.

Se observard que la entrada positiva del invertidor
600 en el cirenito de reamlimentacidn de velocidad desde el se-
gmdo integrador 596, es ayndado dwrante la fase:III mediante
la snlida positiva del invertidor 642, en el circwito de reali-
meéntacién de aceleracidn. Esta interaceidn de los cire-itos de
realimontacidn de aceleracidn y de velocidad, pcasiana gre la

salida del invertidor 600 llegre al nivel de la demsnda de ve-
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loeidad en 771, ligeramente de manera mds répida de lo gue
seria sin dicha interaccidn y mientras qre rebasa el nivel de
referencia de velocidad, impide el rebasamiento del patrin de
referencin de velocidad 596, dwrante la trensicifn desde el
perfodo de velocidad del carro awmentada hasta el perisdn de
velocidad del carro constante, dwrante la fase IV.

(rands se abre el interrwptor 587 en 780 para dar
por terminada la fase III, ¢ iniciar la fase IV, la salida del
primer integrador 592 anments linealmente desde el nivel nega~
tivo consbante 766 hacia cero a lo largo de la linea 782, 1Ia
inclinacida de la linea 762, y por lo tento el régimen de came
bis de 1n sceleracién se determing mediante el ajwste preselec-
_cionado de la sobreaceleracidn,

El segmdo integrador 596 proporciona 'ma transicidén
enrvade uniforme 784 desde la porcisn gue awmenta linealmente
768 hasta nna porcidn constante 786, A medida gre la dalida
del segmdo integrador 596 se alisa -miformemente, la ay-de
del invertidor 642 recibida por el invertidor 600 gne se de-
termina mediante el valor de la resistenciam 653, red—ce hasta
cers a lo largo de la linea 788, capacitende la galida del in-
vertidor 600 gne rebasa el nivel de referencia de velocidad pars
regresar al nivel de demands de velocidad, enwando el patrén
de velocidad 596 estd llegando al nivel de referencia dé velo-
cidad, De esta manera dwrante la fase IV, la porcifn 790 de

la salide del invertidor 600 greda ligeramente debajo del nivel
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de referencia. Cnando awmenta la salid= del invertidsr 600
hasta el nivel de referencia, el comparador 610 cambia desde
“ma salida positiva hasta wm2 salida negativa en 792 que 2 s»
vez impulsa el invertidor 638 hacia 'm estado elevado, el cir-
enito de comperte NAND 664 hacia -m estado bajo y el ecirenito
de compnerta NAND 666 hacia mn estado elevado para cerrar ei
interrnptor 587 y dar por terminada la fase IV,

La fase V consiste de ia conmntacidn rdpida del inte-
rrvptor annldgico 587 en respnesta al comparador 610 a fia de
mantener constante la salida del segnndo integrador 596 2l nivel
786, Cuando el interrwptor 587 se cierra al comienzo de la
fage V, la salida del primer integrador 592 se hace negativa,
la salida del seg:ndo integrador 596 se hace mds positiva, la
galida del invertidor 600 se hace mds negativa, y cwando llega
al nivel de referencia de velocidnd, la salida del comparador 610
va hacis el estads positiva, el invertidor 638 va hacia el CERO
lggiéo, las saiidas de los cirewitos de compuerta NAND 664 y
666 von hocia el estads elevado y bajo, respectivamente, y el
intermptor 587 se abre en 796. Esto inicia la cadena de even-
tos qué cierra el interrwptor 587, scasionando 'ma conmtacisn
répida del interrwptor analdgicc 587 dwrante la fase V, gre man-
tiene congtante lg velocidad del carro. ’

Lo fase V se da por terminads cmando se efectia na
solicitnd por el selector de pisos para dstener el carro en

el piso de la posicidn avanzada del carro, se representa me-
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diante lns sefales ACC y SPSt gre van hacia el nivel del CERO
l4gico en 800. Ests inieia la fase VI gqne es ma transicidn
wniforme desde wma velocidad constante mdxima, hasta -ma desa-
celeracisn mdxima. Cwando la sefial SPS1 va hacia CERO, lz en-
trada de demahda de velocidad hacia el amplificador de funcio-
nemiento 613, va hacia CERO y la salida del amplificador de
frmeionaniento 612 cambia desde el nivel de referencia de de-
mandz de veloeidad 738 hasta cero en 802, Puesto gue la velo-
cidad del carrs es mayor qve el nivel de referencia, la salids
del comparador 610 va haeia 8l estdads positivo en 804 impmlsando
1la selidn del invertidor 638 hacia el estadd bajo en 806 y la
salida del cirenito de compmerta NAND 664 hacia el egtado ele-
vado en 808. 1La otra entrada hacia el cirenito de compwerte
NAND 666, desde el cirenito de realimentacién de deséceleracién
todavia estd a m MNO 1ldgico y el cirewito de comprerta NAND
666 cambia hacim 'm estado bajo en 810 para abrir el interrup-
tor 587 en 812,

Crands el interrvptor 587 se abre en 812, la salids
del primer comparador gnmenta desde cers a 1o largo de 'ma cwrva
814, ¢i¢ tieme na inclinacién determinada mediante el ajuste
de la sobreacelerscidn. La salida del segndo integrador 596,
disminyye wniformemente desde el nivel de velocidad mdximo 786
hasta wna velocidad més baja a lo large de la cwrva 816. Cnando
la desaceleracisn del carro llega al nivel de denmanda de desace-

leracidn gne se representa mediante la porcidn 814 de la sefial
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de aceleracidn en la salids del primer integrador.592 al llegar
2 1a magaitnd de 1 referencia de 1la demanda de, degageleracidn,
el oomparador 668 cambin sv salida desde ' nivel negativo
702 hasta un nivel positivo 818. E1 invertidor 670 cambia hasta
el nivel de ' CERO ldgico en 820, 1a salida del cirewito ds
comprerta NAND 666 va hacia el estado elevado en 822, y el in-
terrnptor 587 se cierra en 824. Esto termina la fase VI e
inicia la fase VII, gwe es la fase de desaceleracidn constante
de le corrida.

Cnands el interrwptor 587 se cierra al comienzs de 1n
fage VII, li salida del primer integrador 592 disminuye, y
cvands disminwye a menos del nivel de referencia de desaceleras
cifn, la solida del comparador 668 se cambia hacia ma salida
negativn, el invertidor 670 va hacia -m TNO ldgico, la sslida
del cireuito de compwerta NAND 666 va hacia -m CERO ligico y
agbre el interrptor 587. Esto 1wego inicia la cadena de even-
tog gne vaelven a cerrar el interrwptor 587 y el interrwptor
587 cambia répidamente entre sns estados abierto y cerreds para
mantener la salida del primer integrador al valor positivo mdxi-
mo selaccionads 826. La salida positiva constente del primer
integrador 592 scasiona gne el segmdn integradar 596 disminnys
linealmente a 1o largo de wna cwrva 828, y el invertidor 600
ammente hacia cers. El amments en la salida del invertidor
600 hacin cero a lo largo de la poreisn de la énrva 830 es

ayndads por la porcidn negativa 832 de la salida del invertidor
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642, ocasionando gre la curva 830 llegre hacia el nivel de

CERO pdelonte de la salida del segmds integrador 596, impi-
diendc el rebasamients del patrén de velocidad mds alld del ni-
vel de referenciap de la misma manera gue se ha descrito en 1o
qne antecede, con relacién a la fase IV. Cnando la poreidn de
la cnrva 830 1lega al mbral del comparadsr 610, en el punto
834, le saolida del comparador 610 cambia desde »m nivel positi~
Vo hasta 'y nivel negativo en 836, la salida del invertidor

638 cembia hacia »n nivel de -m TNO ligico en 838, la salida del
cirewito de compnerta NAND 664 va hacia »n CERO 1légico en 840,
la salidn del cirenito de compnerta NAND 666 va hacia »m estado
elevado en 842, y el interrvptor de realimentacidn 587 se cierrs
en 844, para dar por terminada la fase VII e iniciar la fase
VIII.

Le fase VIIT es la transicifn de 1la velscidad del
carro de la deseceleracidén mdxima a cers. Cnands el interrup-
tor 587 se cierra al iniciarse la fase VIII, la salidns del pri-
mer integrador 592, disminuye a 1o large de la cwrva 846, con
wga inclinacién constante determinada, mediante el ajnste de
la scbreaceleracidn, el segindo integrador proporciona wna tran-
sicién curvada wmiforme 848 de la velocidad del carrs desde la
desgeeleraci’n mdxima hasta cero, y la combinacidn de la szlida
del segmdo comparador y el smplificador de fncionamiento 642,
el $ltimo de los cnales estd savwmentando hacia cers a lo largo

de 1la curva 850, impide gue el amplificador de frmeismamiento



600 disminwya de nmevo hacia el nivel de referencia, hasta gque
el carrc se detiene -miformemente en 852, (Cmando el carrc se
detiene, la fase.VIII ge da por terminada y le fase I se iniecig,
El circnito de memorin 673 proporciona ma sefial
fiXVMl false o elevada, hasta gque el comparador 610 indica gque sg
ha alconzado la velocidad méxima, en cnyo periodo de tiempo, tal
y camo se indica en 1la Fignra 15B, la sefisl MXVM se cambia en
verdadera o baja en el pwmto 854, Cwands el cerro estd en la
posicién de descanso, la salida del invertidor 660 es elevada,
1o cnal capacita el cirewito bagenlador 676 y la sefial ACC es
baja, 1o cual ajusta el circwito baseslador 676 para proporcio.
nar ' nivel de ‘n "NO 14gico en la salida del cirewito de com;
prerta NAND 682, gne se invierte al nivel de -n CERO 1ligico,
mediante el invertidor 678, El circwito de compwerta NAND 672
por lo tanto swministra -m TINO 18gico a la entrada PRESET del
cirenito bascnlador 684. La gefial ACC baja aplicada a la en-
trads CLEAR del cirenito basculador 684, ajnsta el cirenito
basenlador 684, paras proporcionar »n CERO LOGICO en la salida
4 gue se invierte hacim m TNO 1égico en el terminal de salida
ﬁiVﬁa Cuendo se solieita la seeleraeidn, la sefial ACC va hacig
sn "NO 1ldgico, capacitando los cirenitos basenladores 676 y 684.
C(wando se alcanza la acelerageidn mdxima, el invertidor 660, A'
va hacia el estado bajo en 758 pare cambiar el eirenito bascn~
1ador 676, y el invertidor 678 ahora proporciona »m TNO 15gleo

heciz wna de las entradas del circwitos de compwerta NAND 672.
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Cnando el comparador 610 cambia hacis el estado positivo para
indicar gque se ha aleanzado la velocidad méxima, los invertido-
res 638 y 674, aplican -n 1NO 1dgico hacia la otra entrada del

cirenito de compnerta NAND 672 y la salida del cipcvito de com-

prerta NAND 672 va hacia el estado bajo cambiando el cirenito

basenlador 684 para propsrcishar rma salida Q elevada gre se
jnvierte hnsta -ma sefial MXVM. Cvando la sefial ACC va hacia
CBRO, el circwito basculador 676 se cambia de nnevd parsa scasio-
nar que el cirenito de COMPTIERTA NAND 672 proporcione »n TNO
13gico y el CERO l%gice en la entrada CLEAR, cambia el cire»ito
bagenlador 684, para proporcionar »na salida @ baja, gqre se in-
vierte, para proporcionar 'ma sefial elevada MIVM tal y como se

indica en 856 en la Pignra 15B.
TIGITRA 16

La Fignra 16 es -na grdafica gqre presenta las corvas
de sobreaceleracidn, sceleracisn y velocidad gre se mwestran en

la Fignra 15, con la excepeidn de gre se mmestran sin la conmr-

_tacidn wrdpida mostrada en la Figrra 15. Ia cwrva de sobreace-

leracién representa la entrada hacia el primer comparador 592
desde el torminal 588. Dnrante la conmwbtacifn rdpida del inte-
rraptor 587, la sobreaceleracidn se promedia a CERO. (Cwands el
interrupbor se cierra, se aplica ma restriccidn positiva de

sobreaceleracidn y cnando se abre se aplica 'ma restriccisn ns-
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gativa de sobreaceleracisn.

La enrva de velscided, es deci¥, la salida del segmds
integrador 596, pwede wsgarse parz le tarrera completa del carr?
Para sigtemgs de elevadores de velocidad relativamente baje, ya
~gue proporcisna 'm patrén de velscidad para todas las fases de
»ma carrera; FBn sistemas elevadares de alta veloscidad, ms de
aproximadamente 150 metras por minwta, el patrén de veloeidad
gue se proporcionz mediante el gener=dor de ramps de tiempo no
serf{a 1o bastante preciss dnrante las fases de desacelerscidn
y de parada de ls ¢arrera. Por 17 tento, tal y como se mwesira
en la Figura 12, el generador de pstrin Ce velscidad designads
48 inclwye, ademés del generedor de rampa de tiemps 542, m cir-
enito de desacelerheidn de distencia 546 y 'm cirewits transdne-
tor 554. Comn se meestra en la Pignra 16, la sefial de patrin
de velzeidad SRAT desde el genersdor de patrin de velscidad 48
predé ser wma gefial compnesta inclwyends 1z parcisdn 860 desde
el generadsr de rampe de tiemps gne incluye las fases I a VI,
«wna poreidn 862 desde el cirenito de desaceleracién de distancia
546, gne inclwye la fase VII, y -ma porcida 864 desda Bl cireni-

t5 trangdnctor 554 gue inclwye la fase VIII.
FIGTRA 17

La Pigowra 17 es vm diegrama esavemdtico de -m comta-

for reversidble y 'm circnits de desaceleracisn de distancia gne



prede ngarse para el comtador reversible 544 y el circenito de
desaceleracidn de distancia 546 mostrads en forma de blogne ez
1a Tignra 12, El cirenits de degaceleraci’m de distancia mos-
trads en la Pigare 17, es »ma disposicifn nweva y mejorada para
.colocar exactamente el carrd en »ma parads 5 zons de igialacisn
a pesar de las emstantes de dvracifn prolwmgads de desviacién
del cirewito, Bl cirewite impelsor 552 cambia la fuente del
patrdn de velocidad desde el generador de rampa de tiempo 542
hasta el cirenito de desaceleracifn de distancia 546 cwends 1a
gefinl MINA va hacis CERO, indicands gwe ge ha aleanzados l= desa-
celeracisn méxima, Jnstamente antes de este moments, el cireni-
to de desaceleraci’n de distancia mogtrads en la Figora 17, se
calibre antomdticament2, pers ns pare la posicifm del earr? di-
rante ese moments. El cirewito de desaceleracisn de distancia
gse calibra parg la crenta gue representa el pmnto en dmde 2l
carro estard cnands el patrdn de veloicidad ge transfiere desde
el cirewito de desaceleracidn de distancis hasta el circwito
transdndtors Este es el +nico pmtos en donde se regriere -ma
precisidn exfrema, ¥ calibrando el cirenits de desaceleracidn de
distancia para esta distancia especifica, hasta el pisnd, evya
calibracidn ocwrre jostamente antes de aue ge wtilice €l eircni-
t2, el cirenite de desaceleracidn de distancia 19 necesita dis
sefiarse para mantener exencisn de desviacidn a través de -m pe-
riod> de tiemps prolongads y el aparato resnltante por 1o taato

prede eomstrvirse mds ecomdmicamente.



De manera més especifica, el contador 544 awe se
meestra on la Pigere 17 inclwye 1as terminales de entrada IDLE,
WYVH, ACC y-NIC, y los terminales de salidg WL1 a WL12, ¥ ﬁf?g,
Fl terminal de entrada IDLE recibe 'mg sefial elevada 5 verdadera
eoando el carrn estd inmactivo, listo para efectnar wha carrers,

- gl terminal de entrada MXVM recibe 'ma sefial bajes »n verdadera,
desde el generqdqf de rampa de tiempos 542, cnando el carrs estd
en 1a porcifn de la velocidad mdxima de v carrera, el terminal
de entrads ACC recibe 'ma selal alta § elevada 9 verdadera,
ewandn se ofect-ta wma solicitnd pars scelerar el carro y el relé
del frann se conecta, y permanece verdadera, hasta gque se solici~
ta gque el carro se desacelere y el terminal de entrdda NILC re-
cibe los imprlsos de distancia, tales coms »m impnlgs de distan-
¢in par cads 1.27 centimetros del recorrids del carrs, desde el
cmtador reversible 70 en el selector de pisss 34.

El eomtador 544 inclwye -n elemento comtador reversgi-
ble 870, tal coms m contedor binaris gre tiene 'ma capacidad de

bits gnficiente para contar hasta la digtencia mdxima en térmi-

. n2g del incremente normal, a2 través del cwal, el carrs elevador

ge neelera, Por ejemplo, pneden ealocarse en cascada tres
eontadores binarios sincrdnicoss de 4 bits mp/DOWN 872, 874 v
8?6, para proporcionar sn contador de 12 bits swficiente para
contar haste aproximadamente 51.815 metros, wsands 1,27 centime-
tros para cada impnlso, pers prede nsarse eralgrier ndmers de

bits dependiends de 118 regnisitos de 1a asplicacidn especffica,
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Las salidas CARRY y BORROW del camtador 872 se comee-
tan eon las entradas "P y DO del eontador 874, respectivamen-
te y las salidas CARRY y BORROW del contador 874 se.conectan
eon las entradas "P y DOWN del contador 876. Las entradas
..CLEAR de los contadores 872, 874 y 876, se comectan com el tor-
mingl de entrada gwe recibe la seflal IDLE. Cnando la seffal
IDLE es elevads o verdadera, todas las galidas se fvwerzan hacia
el nivel baic.

Las entrgdas ™P y DOWN del contador 872 se conectan
para recibir los impwlsos NLC 2 través de »m eirenits gue in-
c¢lnuye los terminales de entrada NLC y ﬁ?ﬁﬁ, 1los invertidores
902 y 904 y los eirewitos de compwerta NAND 906, 908, 910 y 912.

El cirewito de compwerta NAND 906 tiene -ma entrada
conectada directumente cén el terminal de entrada MYVM y 2tra
entrada conectada con el terminal de entrada NLC a través del
invertidor 902. Fl cirenito de compnerta NWAND 908 tiene »ma
entrads conectade con el terminal de entrada NLC 2 través del
invertidor 902, y otra entrada conectada con el terminal de sa-
1ida BORROW del contadar 876, cvy» terminel de saiidq;esti a1
nivel de wn ™NO 14gica, excepts cwands el comtador 876 crenta
hacia abajo y llega haste cers. Las salidas de losg circewitos
de compuerta NAND 906 y 908 se comectan eom las entradas de los
cirenitos de compwerta NAND 910 y 912, respectivamente. El
cirenito de compuerta NAND 910 tiene también -ma entrads conee~

tada con el terminal de entrada ACC y el cirenito de comprerta



NAND 912 tienc wna entrada comectads con el terminel de entra-
de ACC a través de »m invertidor 904. Iz salide de 1lns cir-
chitos de compnwerta NAND 910 y 912 estdn conectsdas con las en-~
tradas P y DOWN, respectivamente, del cotgdor 872.

Las salidas A, B, C y D del cantador.872 egtdn comec~
ltadas con las entradas de log circewitos de comprerta NAND 878,
?80, 882 y 884 respectivamente, las salidas A, B, C y D del con-
tador 874 estdn conectadas con las entrades de los cirewitos de
comperta NAND 886, 888, 890 y 892, respectivamente, y las sali-
dss 4, B, C y D del contador 876 estén conectadas eon los cir-
cnitas de compwerta NAND 894, 896, 898 y 900, respectivamente.
Las salidas B, C y D del contedor 874 y las salidas A, B, C ¥
D del contador 876 sgtdn también conectadss con las entradas de
‘n circnits de comprerta NAND 948 s través de los invertidores
950, 951, 952, 953, 954, 955 y 956, respectivamente. Ia salida
del cirenito de compuwerta NAND 948 se conecta con wn terminal de
salida NL16.

Los cirewitos de compwerta NAND 878, 880, 882, 884,
836, 888, 890, 892, 894, 896, 898 y 900 cada 'mo tiene -ma enira-
da p‘onectada con el termingl de salids 999 de ' cirenits gue
:igéluye el terminal de entrada ACC, la salida BORROW del conta-
dor 876, los invertidores 914 y 916, y el cirenito de compnerta
AND 918, un circwits de compnerta NAND 920 y wn mmltivibrador
monsestable 922, FEl cirenito de compnerta AND 918 tiene 'ma

entrada conectada con el terminel de entrads ACC o través del
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invertidor 914, y stra entrada comectada com la salida BORROY
del contador 876. La salida del cirewmits de compuérta AND 918

se conecta con las entradas del cirewifo de compuerta NAND 920

¥ del multivibrador monsestable 922, Otra entrada del.cireni-
t5 de compnerta NAND 920 se ¢mecta c¢on la s2lidas del mmltivibra-
dor monoesteble 922. ILa salida del cirenito de comprerta NAND
920 st conecta com el termingl de galida 999 3 través del iaver-
tidsr 916.

Ias gsalidas de los cirenwitoss de ceompnerta NAND 882 y
886, se conectan con las entradas de los circnites de compnerta
NAND 928 y 932, respectivamente. ILos cirevitos de comprerta
NAND 928 y 932, tienen también entradas conectadas con el ter-
minal 999. Las salidas de 1os cirewitos de comprerta NAND 928
¥y 932, se conectan com los terminales de salida NL3 y NL5, res-
pectivamente. Los cirenitos de compnefta NAND 878, 880, 884,
888, 890, 892, 8944 896, 898 y 900 restantes, estdn conectados
oon los terminales de salida NI1, N2, NL4, NL6, NL7, NI8, NLS,
NL10, NL14, y NL12, respectivamente, s través de los invertidores
‘924, 926, 930, 934, 936, 938, 940, 942, 944 y 946, respectiva-
mente.

Durante el funciomamients del contador 544 se snpondréd
gre el carro elevadsr estd insetivo y lists para efectwar wua
eorrida, ea cnyo c2so, el terminal de entrada IDLE recibe -3
gefial verdadera o elevada gue ferza las doce salidas del c¢on-

tadsr 870 hacia el nivel de »m CERO 14gico. Cwando se snlicita



gne el carrc se acelere, la seflal IDLE vs hacls el CERO légico,
capacitando al contador 870, la sefial de aceleracin ACC va
hacia el nivel de »m "NO 1ligico, y 21 generador de rampa de
tiemp> 542, proparcima 2l patrdn de velocidad owe inieia el mo-

vimiento del carra. Cwando el carrs comienza a moverse, propar-

'+ cinng v impnlso NLC en el terminal de entrada NLC para cada

“ineremento normal del recorrido del carro, tal como de 1.27
centimetros. El terminal de entrada MXVM estd al nivel de m
mNO 1l8gico, presto gne el carrn no estd a la velseidad méximg,
y la salida BORROYW B del contador 876 proporeiona »ma sefial gne
est4d al nivel de -m ™NO 15gico. De esta manera, ambos cireni-
tog de compwerta NAND 906 y 908 se degblognean mediante los im-
plsos NLC. Dorante 1la aceleracifn, lg sefial ACC egtd al nivel
de »m UNO 18kico, 1o cwal desblogrea los impnlsos NLC a través
del ciremito de compuerta NAND 910 hacia la entrada de la oneﬁta
hacia arribd del contador 872. El invertidor 904 invierte la
geflal ACC verdadera para blagrear el circenito de compwerta NAND
912, Omando el carrs llega = la velocidad méxima, MXVM va ha-
cim ' CERO l3gico, tal y como se ha descrito en 1o gue ante-
cede’y como se mmestra ean lg grdfica de la Figora 15, gre blo-
| grea el cirenito de compnerta NAND 906 e impide gre 15s impnl-
‘sos NLC llegren al contador 870.

Cnando la sefial AGC va hacia »m CERO ligics, solici-
tands 1la desaceleracidn, la sefial MXVM va de nnevo hacia »m

™0 13gies, pers el cirenito de compwerta NAND 910 se blognea
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ahora mediante la sefial ACC baja. E1 invertidor 904 invierte

la gefial ACC baja y hace pasar los imprlsos NLC a8 través del
eirewito de eomprerta NAND 912 hacia la entrada de la cwenta ha-
cia abajo del eontador 872, De esta manera, la sa;ida del con-
tador 870 tiene wna crenta en sws termineles de éalida gne re-
.glotra continwamente la distancis gve hay gwe recorrer hacia el
piso. Deja de contar log impnlsosg NLC e¢nands el carrs deja de
acelerarse y cuenta hacia abajo cmand- el carro comienza g9 de-
gacelerarse. (o regimenes de aceleracidn y desaceleracisdn
ignales, el contador registra exactamente la distencia gwe se
debe recorrer al piso de la posiciin avanzada del carrs crando
1a gefial ACC va haciam el CERO 1dgico. _

Cnends el eotador 870 ¢wenta hacia abajo hasta el
a'mero binaris owe represents 32, gqre indica gre el carrs estd
a digtancia de 40.64 dentimetros desde el pisd en el ¢val va
n hader parada, las salidas B, C y D del contador 874 y las sa-
1idas A, B, C y D del contador 876 estardn al nivel del CERO
1%gico. Estas salidas de CERO se invierten mediante los inverti-
dores 950, 951, 952, 953, 954, 955 y 956 para cambiar el cireni-
tc de compmerta NAND 948 y proporciomar -ma sefial baja NL16,
indicands gne el carro estd a distancia de 40.64 centimetros
del piso, en dmmde debe efectnar la parada.

Cnando se inieia la desaceleracidn o redvweeidn de ve-
locidad, el eircnito de desaceleracidn de distancia 546 que se

miestra en la Figeora 17, proporciona »wm patrdin de velocidad gne



respﬁnde a la rafz cnadreda de la sefial gque tiene -na magnitnd
proporcional a la distancia gque debe recorrer hasta el piso,
com el patrén de velacidad transfiriéndose desde el generador
1i,de rampa de tiempo 542, hasta el circwito de desaceleraciin de

q fdistancia 546 a través del fwneismamients de log interrmptores
Enalégicos 548 y 550 y el impnlsor 552, gre se han-mostradﬁ en
1z Fignra 12. De esta manera, la salida del contador 870 no se
7154 haste gre se inicia 1a dessceleracidn y entonces se wsa has-
ta gie el patrdn de velocidad cambia desde la salids del cir-
evits do desaceleracidn de distancia 546 hasta la sallds del
cirenito transdvwctor 554 cnando el carrs estd a ma distaencia
predeterminada desde el piss, gue para los objetos del ejemplo
se gpondrd gque es de 25,40 centfmetros. Cnando el carro se
estd desacelerands para efectrar su parada y estéla distancig
de 25,40 centimetros del piso, es importante, a fin de evitar
‘ma parads de sacndidas, que 1las voltajes de salida del cirenito
de desaceleracisn de distancia 546 y el circ»its transdnetor
554, se hagan coincidir, cwando se efect'a la transferencis en
'ei‘pwﬁto de 25.40 centimetros, mediante los imterr-ptores ana-
iégicos 550 y 556. A fin de asegirar -ma buena coincidencia,

el dispositive de rafz cnadrada gqwe se wsa en el cirewito de
desaceleracidn de distancia, tendria gwe tener 'ma precisiln de
+ 0.05 por ciento, ™n dispositivo de ralz cradrada con esta
precisién, ein embargo, serfa relativamente costoso de fabricar.

La Figora 17 ilnstra -n cire-ito de desaceleracisn de



distancia nwevo y mejorads gque proporciona la preecisifn necesa-
tia en el pwto de trensferenciz de 25.40 centimetrss, sin ne-
cesidad de wger m Adigpositivo de rafiz evwedrads, altamente
preciss y de costo elevadn. ™m dispositivo de ragz-Cnadrada
ecmdmico, tal com> »n amplificador de fﬁncionamiehtg,pan !
msltiplicador analfgics de costo bajs em s cirenits de reali-
mentacidn, mantendria s» calibracidn a través del perisds de
tiempo gue se regriere para desacelerar n carrd elevador y de-
tenerlo su 'ma parada. Esta caracteristica, j-mto eon el hecho
de gue la salida del econtador reversible 870 sflo se wsa dwrante
la fage de desaceleracidn de la carrera del elevador, se wsg pars
proporcionar m cirevwito de desaceleracisn de distencia de bajo
eogto, gue prOporcionaré la precisisn requerida de 0.05 por cien~
t5 en el pmta de transferencia de 25.40 centimetros, cmands se
efeetia la transferencia.

Mds egpecificamente, el contador reversible 544 se mo-
difica para prodneir -ma sefial binaria 10100 para el nimers 20,
ge representa la distancia de transferencia de 25.49 centime-
tras, antes de la etapa de desaceleracidn de la corrida ¥ Loze
g> se cambia para proporcionar la cvwenta verdadera 2 real del
eontador 870, c»ando se solicita la desaceleraci’n.

Cnando la sefigl ACC es baja, el cirenits de comprerts
AND 918 tiene dos entradas de TNO 1ldgico, 'mno desde la salida
BORROW del contador 876 y »na desde el terminal de entrada ACC

a travds del invertidsr 914, El mmltivibrador monnestable 922
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tal como vn Instrements de la Texas Instromen SB 74121, tiene
s galida 0 conectada con mma entrada de cirenito de comprerta
NAND 920 y por lo tanto estd proporcionando ma salida al nivel
de ™NO 1%gice. Ias dos entradas de TNO légico hacia el cirenito
de Cbmpuerta NAND 920 proporcionan ma salida de CERO 14gico
:,Q"e se invierte al nivel de -m ™NO 1l4gico, mediante el inver-
tidor 916, De esta manera, el terminal 999 estd al nivel de
‘n N0 14gico, qe capacita 1os cirewitos de comprerta NAND 873
a2 900 y los eirevitos de compwerta NAND 928 y 932.

Crands se golicita gne el carrn se acelere, la sefial
ACC, va hacia el estado elevado, el cirewito de comprerta AND
918 se cembia al estad» bajo, el cirenito de comprerta NAND
920 se cambia al estado elevads, y el invertidor 916 proporcio-
na m CERO légico en el terminal 999. IL»os cirenitos de compner-
ta NAND 878 2 900 %todoss proporcionan wn "NO ligico en svs se-
lidas, cnyss seflales se invieriten mediente las invertidares 924,
926, 930, 934, 936, 938, 940, 942, 944 y 946 hasta el nivel
del CERO 1dgico. Los circnitos de compwerta NAND 928 y 932,
sin e@bargo, proporcionan salidas al nivel de »n nNo'iﬁéico.
'Dé‘esta manera, cnando la sefial ACC es elevada, los terminales
de salida NL1 a NL12, proporeionan el nmero binsri» para 20
po 10100, representando el pmts de transferencia de 25.40
cent{metros. Cnands la sefial ACC va hacia el estado bajo, la
salida del cirewito de compuwerta AND 918de nwevo va heecis el

estado elevads, 1o enal hace accionar el mmltivibrador monoes~
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table 922 para praporcionar »m impnlgs bajo de dvwraciin prede-
terminadn gre de esta manera, retiene el ciremito de comprerta
NAND 920 gl estadn elevads y el terminal 999 en el estads bajs
8 través de la dwracidn del impwlso monocestable, debido a las,
razones gne se explicardn a eomtinmacidn. -

En caso de gne el contador 870 debido a'cnalgnier ra-
23n enenta hacia abajo hasta CERO antes de llegar al pnto de
$ransferencia de 5.40 centfmetros, el circnito de desacelerazcidn
de digtancia adoptaria la rafz cwadrade de CERO, gne es CERO,
y el patrdn de velocidad estaria a -m voltaje de CERO y el carro
ns correrfa., Sin embargy, con la dispasicifn mostrada en 1a
Figwra 17, en donde la salida BORROW del contador 876 se conecta
con wna entrada y el cirenwito de compwerta AND 918, el contador
544 se forzard a prodvwcir -ma cwenta binaria de 20 cwando el
contador 870 cnenta hacia abajo y llega 2 CERO. Si el carrs no
ha lleghdo al pmto de transferencia de 25.40 centimetrss, asta
cwenta proporcionard -me salida de voltaje desde el circwito de
desaceleracidn de distancia, haciends funeionar el carrs en la
misma direccidn gre gv direceidn de recorrido anterior, hasta gae
se alcanza €l pmto de transferencia o el piso. ILa salida
BORROW del contador 876 va hacia CERO cwands el eomtador 876
A cvwente hacia abajo hasta cero, 1o enal inicia 1la migma secnencia
descrita, cnands la sefial ACC pasé a CERO.

El cirenito de desacelerascidn de distancia 546 mostre-

5 en la Fignra 17 inclnye »m comvertidor de sistema nmérice



a analdgico 960, »n invertidor 962, 'm dispositivo de raiz
cradrada 964, -m invertidor 966 y 968 y 'm cirenito de sacads
de mmestras y de retencidn 970.

El convertidor del sistema nwmérico a analdgics 960
“es 'm convertider lineal gre proporcimma -m voltaje de salida
smidireccional predeterminado, cwands sws termingles de entra-~
~da NL1 n NI12, que estdn conectados con 1los terminales de sa-
1lida nwmerados Ge manera semejante del eontador 544, estdn o~
dos ellos zl nivel de »n "NO légico, y »n voltaje proporcional-
mente menor a medida gne se redwce la cwenta binaria.

La selidg del convertidor 960 se aplica al invertidor
962 gne pnede ser wn amplificador de fmeionamiento gre tiene
'na resistencia 972 en g cirenito de reslimentacidn. Ia sa-
1ida del convertidor 960 lwego se conecta con la entrada de ine-
versién del amplificadsr de frneionamiento 962 a través de la
resistencia 973, y sv entrada de no inversién se conecta con
tierra a través de -na resigstencia 974. La salida del amplifi-
cador Qe frmeisnamientos 962 se conecta con el dispositivo de
raiz cuadrada 964 g través de -n selector 976 gre ineléaye -m
 brazo selector 978 y 'ma ploralidad de resistenciss 980. El
'selectcr 976 se wsa para proporcionar -ma eleccisn en las ca-
racterfsticas de desaceleracidn.

El dispositivo de rafz cvadrada 964, prede scr de
cralgnier tipo apropiads tal como 'm amplificador de frnciona-
miento 982 gue tienme wn mmltiplicador enaldgico 984 y 'me re-

v
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sistencia 986 en g+ cirenito de realimentaciin, E1 selector

976 se conecta con la entrada de inversidn del amplificador de
fimcionamiento 982 y la entrada de no inversisn se conecta con
ma mente de voltaje ajnstable 988, De esta manera, si la
fruente 988 s2 ajusta a cern, en angencla de »m voltaje del am-
plificador de frmcionamiento 962, la galida del amplificador de
fueionamionts 982 y la salida del mwltiplicador 984 serdn de
cers, a medida gre lag entradas se eqrilibran. Si la salida
del amplificador de frmeionamients 962 awmenta de cers a -X
volting, la selida del moltiplicador 984 gerd de +X valtiss,
a fin de mantener eqnilibradas las entradas hacia el amplifi-
cador de funcionamients 982, y 1la entrada hacia el mmltiplicador
984 por 1o tanto debe ser de ¥ voltioss. Si la fmente 988 no
ge ajnsta a CERO, la salida del amplificador de frmeionamient2
982 gserd propsrciomal a la rafz, la salide del amplificador de
fmcionemiento 982 serd proporcional a la raiz cwadrads de la
entrada desde el emplificador de fmcionamients 962 con »m=
polarizacién afiadide a la misma, gre depende del ajnste de la
fuente de voltaje ajnstable 988. |

Le salida del amplificador de fwmeionamiento 982, gue
tal y como se ha manifestads en 1o gre antecede es praporeimal
2 la rafz cnadrada de la entrada hacia la misma, se aplica al
invertidor 966 a través de la resistencia 989, El invertidor
966 puede ser wn amplificadsr de fmeimamients gre tiene sn

entrada de inversifn conectada con la resistencin 989, -ma re-



sistencia 990 en s~ cirenito de realimentacidn qﬁe es ignal o
la resistencia 989 en magnitnd, a fin de proporcionar e ga-
nancig d¢ -1, y s» en%rada de no inversifn conectada con tierrs
a través de la resistencia 992.

La salida del amplificador de fmcionamiento 966 se
.caﬁecta con el elements de inversidn 968 a través de la resis-
tencia 994, El invertidor 968 pwede ser m amplificador de fHrm-
‘cionamicnto gre tiene sv entrads de inversidn conectada con la
resistencia 994, g entrada de no inversidn conectada em tie-
rra a trovds de la resistencia 996 y -m=2 registencia 998 en sn
cirenito de realimentacidn, gne es igral en magnitwé a la re-
sistenciz 994, a fin de proporcionar -ma genancia de ~1. Ia
galida del amplificador de fhnecionamients 968 proporciona el
voltaje de patrdn de velocidad dnwrante la desaceleracidn, y por
1y tanto estd conectada con el terminal de salida DSAN.

n selector 1000 pnede proporcionarse pars afiadir .n
voltaje de polarizacifn a la entrada del amplificador de frn-
cionemiento 968, a fin de seleccionar las diferentes caracter{s-
ticas de desacelermcién. E1 selector 1000, por ejemplo, prede
inc;wir wma frente Je voltaje 1002 conectada selectivamente
¢ -ma de wna pleralidad de resistencias 1004 a través de m
braza selector 1006, '

Fl cirenito de saeado de mmestras y de retencisn 970
inclnya wn elements comparador 1008, gue prede ser -n amplifi-

cador de frncisnamients gne tiene diodos Zener 1010 conectados
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en sy circwito de realimentacién, y s entrada de inversidn co-
nectada con wn voltaje de referencia gre incluye nna fjente
1012 de »m potencial w-nidireccional y »n cirenito divisor de
voltaje por resistencia eléetrica 1014, El voltaje de referencin
se selecciona para gne sea igral al valor deseado del voltaje
de galida DSAN, ¢nands la cwenta del eomtador 544 alcanza la
magnitnd gre indica gue el carro estd a la distancia hasta el
piso en donde el transdwetor fonciona para sministrar el patrin
de referencia de velocidad. Como se ha nsado con anterioridad
como wm ejempln, el voltaje de referencia seria el voltaje gue
aparecerfa en el terminal de salida DSAN, cnando la cwenta del
eontador 870 estd en el mimero binario para 20 representando
ma distancia de 25.40 centimetrss desde el piso. ILa entrada
de no inversidn del amplificador de fncionamients 1008 se conec-
ta eéom el terminal de salida DSAN, a través de la resistencia
1016; gne proporciona la informacién de realimentacisn necesa-
ria; en cwantos al valor de la sefinl DSAN y ol efects del cireni-
t5 de sacado de mmestras y de retencidn en la sefial DSAN,
Cnalgnier desviacidn del voltaje de Saiida en el ter-
minal DSAN desde el voltaje de referencia proporcionads mediante
la fuente 1012 y el cirewito divisor 1014, da por reswltado gre
la salida del amplificador de frmciomamients 1008 cambie en 1la
direccidn necesaria para egqnilibrar las entradas. FEl eirenits de
gacado de mmegtras y de retencisn 970 se conecta f>meimable-

mente para sacar mmestras de voltaje gue aparecen en el terminal
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DSAN, cnando el carro se estd acelerands y durante la porcidn

de velocidad constante de sm carrera. Este es el momento en que
el cotador 544 estd enviands el ndmero binario para 20 repre-
gsentands la distancia de cambis desde el cirenito de desacele-
racifn de distancia 546, hasta el circwito transdnctor 554.

.- Imrante este momento, el voltaje de calibracién necesaris pare
forzar el voltaje en el terminal de sglida DSAN para gre seg
ignal =1 voltaje de referencia, se desarrolla y se almacena.
Justamente antes de gqre el contador 544 cambie desde »mna cnenta
de salida forgada hasta na cwznta verdadera o real del contador
870, 1o porcidn de realimentacidn y el circwito de sacads de
miestras y retencidn se desconecta de 1la porcidn de almacena-
niento d2 manera tal gqie el voltaje de calibracidn para el pmto
de cambio pvede mantenerse dnrante la desaceleracisn de disten-
cia sin ser afectads por la salidn del eontador 544 cnands cam—
bia haciz la cuenta del eontador 870. Este voltdje de polari-
zacidn o de calibracisn para el pnto de cambis entre la sefial
de desaceleracidn @e distancia DSAN y la sefial del transductor
HTAN no tiene efecto perjndiciasl en el funcionamiento del carrs
mientras gqne se egtd desacelerands desde s» velocidad?mékima,

- hagta s pmtn de ermce, ya gne s valor es insignificante
éuando la cnenta de salidg del contador 544 es relativamente
elevada. El voltaje de calibracidn sdlo se convierte en impor-
tante, cuando lg cwenta hacia abajo gqreda prdxima a la distancia

de cambio y asegnra 'ma transferencia entre las sefiales de desa-

e



ecleracidn de distancias y del transductor sin ma descontinni-
dad que ocasionaria wma parada de saendidas.

La secnencia apropiada del cirenito de sacadn de maes-
tras y de retencidn 970 con la salida del contador 544 prede lo-
grarse nsando ~na sefial ACC elevada para activar el é}rqﬁitﬁ de
Sacado dz mmestras y de retencidn y para desconectér la porcifn
de realimentacifn del cirenito de sacads de mwestras y de ra-
tencidn desde la porcidn de almacenamients, cvwands la sefial ACC
gre va hagia -n valor bajo, cwandn se solicite la desacelera-
ciSn. Egto eg cwands el mmltivibrador mmmoestable 922 se con-~
vierte en importante, ya gue retarda la conmntacidn del eonta-
dor 544, desde sn cwenta forzada hasta s cnenta real o verda-
dera cnands la sefial ACC va hacia el estads bajo, dnrante -m
periods de tiempe swficiente para gre el circnito de sacads de
mmestras y de retencidn, en respuesta a la sefial ACC baja, des-
conecte la fimeisn de sacads de mwestras de sn frmeidn de re-

tencidn.

Las fmciones de cirenito del cirenitos de, sacade ds
mwegtras ¥ de retencidn 970 prnede proporcionarse mediante 'n
invertidor 1018, 'm transistor 1020 del tipo PNP, -n transistor
 del tipo 1022 NPN, dos transistores de efecto de campo 1024
y 1026 del tipo de canal N y 'm capacitor 1028. El electrado
emisor @2l transistor 1020 se conecta con el terminal de entrads

ACC, o travéds del invertidor 1018 y -ma resistencia 1030, la

bage del transistor 1020 se conecta con tierra, y s» electrode



eolector s2 conecta con el electrodo de base del tramsistor
1022. El electrndo emisor del transistor 1022 se conecta con
g1 electrodo de bagse a través de 1la registencia 1032 y con ma
fiyente 1033 de -m prtencial snidireccionnl ﬁegativo. El enlec~
- tor del transistor 1022 se conecta eon el electrodo de compner-
ta ¢ del transistor de efecto de campo 1024. El electrodo de
compnerta G del transistor de efecto de camps 1024 también se
conecta con la. salida del eomparador 1008 a través de la resis-
tencia 1036. Ia fmente § del transistor 1024 se conecta con la
salide del comparadsr 1008, y s electrodo de conswmo D se co-
necta con el electrodo de compnerta del transistor 1026, E1
capacitor 1028 se comecta desde los electrodos de congmo y
compnerts interconectadss de los transistores 1024 y 1026, cm
tierra. El electrodo de consimo del transistor 1026 se cmecta
con ;o fnente 1037 de »n potencial -midireccional positivo y
gv feente se conecta con la entrada de inversidn del amplifica-
dor de fimcionamiento 968 a través de la resistencia 1038, la
fuente 1033 del potencisl -midireccisnal negativo a través de le
résistencia 1034.

Crando el terminal Qe entrada ACC va hacia el estado
51evado, 2l eontador 544 cambia hacia sn cwenta forzada, tal y
como se he deserito en lo gqne sntecede, el invertidor 1018 des-
conecta los transistores 1020 y 1022, proporcionands -n voltaje
de cers entre la fwente y la comprerta del transistor 1024, cam-

bi=ndo el canal del transistor 1024, hacia s» condicidn de baja

~a
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impedancia. Por 1o tanto, 1la salida del comparador 1008 gwe
Va haeia el valor necesario para eqrilibrar sis entradas, se
conecta eficazmente para cargar el capacitsr 1028. El capacitor
1028 conectado con el electrnds de comprerta del transistor
1026, ocasiona que el transistor 1026 condnzca de donformidad
con la magnitnd de la carga en el capacitor 1028»3 apliqne "m
- voltaje de calibracidn hacia la entrada de inversidn- del ampli-
ficador de frmcionamients 968, Cwands la aalida del amplifica-
dor de frmcionamients 968 es ignal sl voltaje de referencia en
la entrada de inversidn del eomparador 1008, la carga del capa-
citor 1028 se estabiliza, asi como el voltaje d2 calibracién
aplicado a la entrada de inversién del amplificador de fwnciona-
miento 968.

gnzndo la sefinl ACC va hacia el estados bajs ewando se
gnlicita la desaceleracidn, el invertidor 1018 aplica '-m volta-
je positivo a la resistencia 1020 ocasiomando gne 12 misma con-
dnzea y proporcione wna impnlsidn de bzse para el transistor
1022, TL transistor 1022 condnce y conecta el electrods de com-
pnerte del transistor 1024 con la fwente 1033 del potencial mi-
direccional negativo, cambiando el transistor 1024, hacia sn
condicidn de impedancia elevada y desconectands eficazmente 1o
galids del comparador 1008 desde el capacits 1028, El mltivibra-
dor monjnegtable 922, retiene el contador 544 a gn cwenta forzo-
da dwrante »n perfsds de tiempo snficiente para capacitar al

capacitor 1028 a aislarse desde la salida del comparador 1008.
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El capacitor 1028 permanece cargado durante la desa-

:° céleracidn con mmy poes escape debido a la alta impedancia de

*en%rada del transistor 1026 mientras gre polariza al transistopr
1026 para proporcisnar el voltaje de calibracidn neéceserio pars
hacer coincidir 1la salida del amplificsdor de frnecisnamiento
968 con la salida del transdvwctor a la distancia desde 21 piso
en donde el patrin de velocidad cambia desde el cirewito de do-
sacelernacisn de distancia hasgta el cirecwito transductor.

Esta calibracifn del cirewito de desaceleracisn de dig-
tancia, antes de cada desaceleracisn del carro elevador, capa-
cita 'm dispositivo de refz cwadrada de bajo costo 964 para
“sarse, ya gue, la calibraci’n intermitente es la qme se ocwpa
de la desviacién prolongada, asociada con log dispositivos de
ralz cuadroda de menor costo. Estns dispositivos de raiz cna-
drada de menor cost2, son my estables dwrante periodos de tiempo
cortos, tol como el tiempo regquerids phta desacelerar -m carrd
elevador de alta velocidad desde sw velocidad mfxima Hicia la
:po;icién de descanso. Ademds, la calibracidén del cirevito de
éésaceleracién de distencia se efecta en la escald baja del
voltaje de salida, gne es la regifn menss exacta para -n dispo-
sitivo gque calevla la rafz cnadrada.

La calibracidn del circwito de desaceleracidn de dis~
tancia antes de cada fase de desaceleracidn de 'ma carrera de
m carro elevador, an c¢uando principalmente reduce el costo

del dispositivo de raiz cnadrada, tiene otras ventajas, ya que
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permite gye no sea tan estricta la precisifn del convertidor de

sigtems analdgico a nwmérico. A valores de sefial mayores, el
error del convertidor del sistema nwméries a analﬁgico 960,
mds 2 menog gse divide a la mitad, tomando la rafz ¢radrada de
s salida, y a valores de sefial mds bajos, la calibroeidn com-
pensa por la desviacidn en el comvertidor de sistema nymérico
a analbgico, Se elimina 1a recalibracidn del cirenito de des-
aceleracifn de distancia 546 despnés de la caelibracisn inieinl

Ak

en la fdbrica, presto gue la recalibracién osenrre antomdticamente

durante cada carrera del carro elevador.
FIGTRA 18

Los c4digrs de segnridad de log elevadores regriercn
gqwe se proporcione -m elements red-ndante e independiente para
1 desaceleracidn del carro en la proximidad de los pisos tormi-
nales. Este elemento de desaceleracidn en el terminal proporcio-
na las frmciones de gupervisar cnalgnier pérdida de control po-
sible y en caso de grne se detecte -na pérdida de contral propor-
cima m  patrin de velocidad awxiliar para el dispésitivo de
eontrol del motor y detiene el carrs. Los dispositivos de desa-
celeracidn en el terminal del ram2 anterisr »tilizan cominmente
dns series de interrwptores accimadrs eom levas, 'ma serie co-
localla en el carro selector y la otra serie en el carro elevador.

A medida gne el carro elevador se mneve hacia 'n piss terminal,



nna leva colccada en el pnzo abre las interrwptores en el carro,
en seéuencia. Si el carro selector se estd moviends apropiado-
mente, tal como se regniere pars la desaceleracisn normal dsl
__c:s{rro, hay ' contacto correspondiente gne se cierra en el se-
leetor. En caso de gne el selector deje de moverée, #h cireni-
to de comprobecidn inicis la desaceleracidn én el terminel, Se
genera wm patrn de desaceleracién anxiliar, mediante el detec—
tor de distancia impwlsado por levas, colocads en la parte sn-
perior del earrd. A¥n cnando es efectiva esta disposicidn del
ramo anterior, regniere 'm ajuste delicado de la leva inclinada
gne impulsa los interrmptores y los detectores de distancia en
el carro. ILa desviacidn del brazo de los detectores es peqguefia
en comparacidn con las grandes distencias requeridas para desa-
celerar el carro, haciendo nscesaris wigar dos levas y dos detec~
tores en algenos de los sistemas de elevadores de alta velocidad.
Ia Fignra 18 es »m diagrama esqremdtico de »n ciremi-
to de desaceleracidn en el terminal gie prede wsarse para el
&iquito de desaceleracin en el terminal 558 mostrade en forma
_de blogne en la Figwra 12, cwyo eircnito eliming la serie de in-
terrnptores accionados por levag y el detector de distancia nso-
dos en el ramo anterior. Por 1o general, el circnit> de deso-
celeracidn en el terminal 558 mostrado en la Figora 18 wtiliza
placas enmuegeadas colocadas en la esecotilla, 'ma cerca de cada
terminal, tal come 1la placa enmnescada 62 grne se mnestra en la

Figwra 1 y la placa enmescada 1040 grne ge mmestra en la Fignra

P



19. La placa 1040 tiene -na serie de agnjeros o abertrras 1042
separadas de manera tal gne 'm detector fotosléctrico o magnéti-
¢o colocado en el carro pnede detectar s» presencia e iniciar
12s impnlsos para el cirenito de desaceleracidn en el terminal
558, Las agnjeras 9 aberturas 1042 estdn separados de manera
tal gque si el carro se estd desacelerands con »n régimen de de-
saceleracifn constante, el tiemps transenrride a medida gre 2l
carro marcha desde -ma abertvra a la sigwiente, permanece cons-
tante. Si el carro no se estd desacelerands, o el régimen de
desaceleracidn del carrns no gneda dentro de limites acentables,
el tismpo entre las abertwras separadas serd mds corto gue lo
normal, y 'm circewito de comprobaci’n en el cirenits de acele-
racidn en el terminal 158 detectard esta condicidn de sobreve-
locidad y ocasionard gme el carrs inicie la desaceleracidn en
el terminal, -

La misma cnchilla 1040 nsada para detectar la sobrs-
velocidad se nea para generar el patrdn de velocidad anxiliar,
crwands se detecta »ma eondiciin de sobrevelocidad. Ia difersn-~
cia entre el régimen al cvwal se proporcionan los impwlsos en
regpresta a 'n detector gque pasa a través de la crchilla 1040
y m régimen predeterminads ¢re esrrespomde al régimen de deso-
celeracidn mdximc permisible, proporcima el error de velocidad.
La scporacifn de las abertwras en la ewchills, angta el régimen
de desaceleracidn predeterminado con enalgnier desviacidn desde

el régimen de desaceleraci’n proporcionando awtomdticamente m
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deseqnilibrio gie se convierte en -ma sefial de error de velosci-
éad swmidireceional, Esta sefial de errcr de velocidad pwede
“sarse para alimentar directamente el digpositivo de control del
Jmotor. Alternativamente, la sefial de error de velocidad puede
afiadirse a la velocidad real del carro, medida por ejemplo,
medionte 1 tachmetro convencional, a fin de obtener -n patréa
de velociddd, gie pnede substitnirse directamente por el patrin
de velocidad normal.
Mds especificamente, el cirewito de desaceleracisn

en el terminal 558 mastrads en la Figara 18, inclwye »ma enchi-
1lp de desaceleracidn 1040 gne tiene mmescas o abertwras sepa-
radas 1042 en el mismo, con la separaci’n entre las abert.ras
sncesivas belecciondndose para proporcimnar wn perfil de velcei-
dad predeterminado gue coincide prdeticamente con el regimen de
desacelerasdidn normal del carrc elevador., ILa Figora 19 ilustra

P -

sma enrva del perfil de velodidad tdpico 1043. S

%,

Adn cnands se prefiere gre la cnchilla de desacele-
Tacifn 1040 se monte en la escotilla cerca del terminal gne va
a comprobar ls sobrevelocidad, con el dispositivo captador an
el carro, gerin también apropiado montar la cwchilla en el de-
rro, econ v dispositivo de captacifn ¢slocado adyacente al ter-
minal gqie va 2 comprobarse.

Se proporciona el captador 1044 para detectar la pre-
sencia de las mnescas o agnjeross 1042. El captador 1044 pnede

ser de cnalguier tip> apropiads, tal comn »m dispositivo fotom



eléetrico gie se ha ilustrads en 1la Figira 18, gue inclnyéinna
fnente 1046 de radiacidn electromagnética dirigida hacia y se-
parada da mn detector 1048, de manera tal gque las descontinuide-
des de la cvchilla 1040 pasan entre 1os mismos cnando el carrs
estd marchando en la escotilla, ILa fnente 1046, por ejempls,
prede sor 'm di2do emisor de 1wz, 'ma ldmpara de destellss, uma
ldmpara de nedn 1 cralgnier dispogitivo semejante, y el detector
1048 pnede ger 'm fototransistor, -n fotodiodo, wné,fptorresis—
tencia o0 'm dispositivo semejante. El captador 1044 prede tam-
bién ser del tipo magnético msando 1os principios del detector
de proximidad, regririends »na sola bobina, o los principiss del
transformador »sands dos bobinas.

El detector 1048 inclnye elementos para generar impnl-
g7s 2 medida gre las deseontinnidades de la ewchilla 1040 y el
detector 1048 se mmweven »ma con relacisn a la stra, cwyss impnl-
89s se gplican 2l terminal de entrdda PLSDP del circwito de de~
saceleracidn en el terminal 558. Los impwlsdos PLSIP se amplifi-
can en 2l amplificador 1050 y se éplican a n mltivibrador
msnsestable 1052, ILa salida del mmltivibrador monsestable 1052
eg wna serie de impwlsos anchos constantes separadoas de acwerds
¢on el végimen en gne los impnlsss son recibidos desde el am-
plificador 1050, Los impulsos desde el mmltivibrador monoeste~
ble 1052, se wsan para desblognear wn interrmptor 1053, gqre tie-
ne 1 lads eomectado con wna frente positiva 1055 del potan-

cial midireccional a través de la resistencia 1057 , y sn otro
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. ladn estd donectads eom tierra, E1 interryptor 1053 pnede ser
. m transistof o o dispositivo semejante. ™ amplificador de
filtro de paso bajs 1054, se conectz con la jmta 1051 entre ol
interrptor 1053 y la resistencia 1057, EFE1l amplificador de fil-
tro 1054 prede ser 'm amplificador de fHrmciomamients gre tiene
s entrada de inversién conectada con la jombta 1051 a través do
la resigtencia 1059. Sw» entrada de no inversisn se conecta con
wma fnento 1061 de potencial »nidireccisnal positive a través
de me regigtencia ajostable 1063. El capacitor conectads on
paralels 1065 y la resistencia 1067 se conectan con el circwito
de realimentacidn del amplificador de fymcionamiento.
En awsencia de wn impwlss desde el mnmltivibrador monc-
estable 1052, se abre el interrwptsr 1053 y la fneute positiva
1055 so econecta eon la entrada de inversidn del amplificador
de filtro 1054. Cwands es recibids -mn impnlso desde el mnlti-
- yvibrador monaegtable 1052, el interrmptor 1053 se cierra para
-conectar la entracda de inversidn del amplificador de filtro

1054 con tierra. Cwando la desaceleracidn del carro es normal,
2l amplificador de filtro de paso bajo proporciona »n voltaje

de salida »nidireccional constante e se ajwsta hasta cero
presto que no hay errsr de velocidad. Si la velseidad del carro
excede del perfil de velocidad predeterminade, el régimen del
impvlss gue se aplica al interrwpior 1053 anmenta, el cral an-
ments el tiempn relativo en gre el interriptor 1053 se conecta

con tierre, haciends gre el voltaje de entrada efectivo sea me-
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nos positivo y gque el voltaje de salida del amplificadsr de fil-
tro 1054 sea mds positivo.

La gsalida del amplifieador de filtro de pass bajo
1054, s¢ aplica al comparador 1056, tal como »n amplificador
de foncionamients con la salida del filtro de paso bajo 1054 es-
tando conectada eon 1z entrada de no inversisn del amplificador
de frmeionamiento 1056, ™n voltaje de referencia V, consiste
de ma frnente 1058 de voltaje wnidireccional y wn divisor de
valtaje 1060, se aplica a la entrada de inversidn del amplifica-
dor de fincionamiento 1056. La magnit—d del voltaje de referen-
cia Vq es la magnitwd@ gne se desarrollaria por el filiro de
bajo paso, cvando el carros elevador excede de -ma velocidaéd per-
misible méxima seleccimada, 2 medida gie se aproxima al termi-
nal, Por 1o tants, ewande 1la salida del filtro de pasod bajo
1054 es menosr gue el volt~je de referencia, l= salida del =mpli-
ficador de fmecionamiento 1056 se;é negativa, o estard al nivel
de sm CERO 1ldgico: Cnando la salida del filtro de pas» bajo
llega a lo magnitnd del voltaje de referencia la salida del am-
plificador de fmeionamiento 1056 se cambiard hacia -ma polari-
dad positiva, o el nivel de -m "NO ldgico gue se invierte me-
diante el invertidor 1049, proporcionando wna sefial baja o ver-
dadera en ol terminal de salida SPSW, cuyo terminal estd coneoc-
tads con el cirenito impnlgor 552 mastrado en la Figora 12, Ia

gefial verdadera SPSW indica wna condieidn de sobrevelocidad cer-

¢a de m  terminal,
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El amplificador de filtrs de paso bajo 1054 se conec-
;ta,con wm segmdo comparador 1062, gne prnede ser 'm amplificador
he frncionamiento, con 1la salida del amplificadsr de filtro
1054, conectada con la eﬁtrada de no inversidn del amplificador
de fmciomamients 1062, La entrada de inversisn del amplifico-~
dor de frmcionamients 1062, se conecta con m voltaje de refe-
rencia V, gue inclnye 'ma fuente 1064 de potencial midireceio-
nal y 'm divigor de voltaje 1066, E1 voltaje de referencia Vs
aplicado ol amplificador de fwncionamients 1062 es mds elevado
qre el voltaje de referencia Vy aplicado al amplificador de
fuoncionamisnto 1056, eon sn magnitnd selecciondndose para repre-
senter la valocidad del carro a la cmal debe iniciarse el pard
de emergencia del carrs elevador. En caso de »m paro de emer-
gencin, ol carro elevador no debe volverse a hacer arrancas hag-
ta gie el personal de mentenimiento hayas tenido oport-nidad de
revisar la instalacidn. Por 1o tanto, si el comparador 1062
se cambiz hacia »na salidas positiva mediante le salids del am-
plificader de filtro 1054 al llegar al nivel de voltaje de re-
ferencia del comparadsr 1062, prede hacerse sccionar -m cirenits
de memoriz 1068 para retener la sefial de paro de emergencia haste
g:e se reajnste por el personal de mantenimiente. ™ circnito
de memoria gne pnede wsarsa inclnye -n dispositivo bascnlador
1070 gee ticne cirpnitgs de comprerta NAND 1071, y 1074 acopla-
dos traasversalmente, wn invertidor y n bot4n de presitn de reo-

jnste normalmente abierts 1082. ILa salida del comparador 1062



se dgplieca o »ma entrada del circwito de compwebte NAND 1072

a través del invertidor 1076, la salida del cirecwito de compner-
ta 1072, se conecta con wn terminal de salida TOVSP gne estd
conectado con 'm dispositivo de pars de emergencia (no ilvstre-
da)y y mo entrads de cirewito de comprerta NAND 1074 se conec—
ta con lao tierra 1080 a través del botdn de presién?1082.

Bzjo condicioes de cirewito normales, el eirenito
basculador 1070 se capacita com wn TNO 1égico en lg entrada del
. girenito de compnerta NAND 1074, debido al botén de presisn
abierto, y la salida del comparador 1061, siendo baja, aplico
m "NO l8gico a la entrada del cirewito de compnerta NAND 1072
a travds del invertidor 1076. El1 terminal de salida TOVSP por
1o tanto estd al nivel de -m CERO légico. Si se detecta 'ma
condicisn de sobrevelocidad de emergencia por el comparador
1062, conmntands sv salida positiva o elevada, el cirenito bas-
e¢nlador 1070 se hace accionar para proporeionar -na sefial eleva-
da 2 verdadera en el terminal de salids TOVSP. EL cirenito bos~
enlador permanecerd en esta condicidn hasta gue se haga accioner
mannalmente el botdn de presidn 1082 para reajwstar el cirewito
basenlador 1070.

Las Figoras 204 y 20B son grdficas qre trazen el vol-
taje vorsts el tiempo para ilustrar el frmcionanients del cireni-
to de desaceleracisn en el terminal 558 dwrante wna aproximacisn
normal a v terminal, dnrante -ma aproximacifn de sobrevelocidad,

regpectivanente. En la Figora 20A, la onda cwadrada 1084 repre-
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-genta la entrada de voltaje hacia el amplificador de filtro
1054 y la linen 1086 representa el voltaje de salida del ampli-
ficador do filtro 1054, Tal eomo se ha ilustrado, los impnlsos
cnadrados 1084, gre son el complemento de la salida de la onds
cnadrada del mrltivibrador momoestable 1052, se estdn producien-
do medionte el miltivibrador monoestable a wn régimen constante
qe cnando se hacen pasar a través del filtro 1054, proporcio-
nan -me sefial »nidireccional 1086 gue tiene -ma magnit~d de
prdcticamente cere voltios. ILas magnitndes de los voltajes de
referenciza Vq y V, aplicados a los comparadores 1056 y 1062 se
indican en la Figors 20, pero la desaceleracidn, siend> normal,
proporciona wn voltaje 1086 gue ¢neda por debzjo de estos nive~
les dc referencia.

La Figara 20B por otra parte, ilvwstra wna eondicidn de
sobrevelocidad cerca del terminal. En vez de gque se generen
Tos impnlsos PLSDP & »n régimen constante predeterminado, el
régimen es demasiado répido 5 awmenta, lo cwal da por reswlte-
do en que el voltaje de emtrada de la onda cwadrada hacia el
amplificador de filtro, representado mediante la cwrva 1084°,
sea de cero 2 esté conectads a tierra, dwrante perisdes de tiem-
Po sucesivamente maysres. Este da por ressliado wn voltaje de
entrada promedioc menor, gie awmenta el voltaje de sslida del
amplificsdor del filtro a 1o largn de la cwrva 1086'. Cnando la
condicifn de sobrevelocidad en comparacisn com el perfil de ve-

locidad integrads de la cnchilla de desaceleracidn 1040 es dema-
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giado grende, el voltaje de salida del amplificador de filtrs

1054, que es el voltaje de error de veloeidad Vams alcanza la
magnitud del voltaje de referencia Vyy gne genera ma sefial

§P5W verdadera, para el impwlssr 552. 81 la condicifn de ssbre-
velocidad es de manera tgl gnue la sefial de error de velocidad
Vog alcanze la magnitad del voltaje de referencia Vzr la gefial

de sobrevelocidad del terminal de emergencia TOVSP se convierte
en verdadera, la cval se wsa para Iniciar »n pars de emergencia
en el carro elevador. _

Una partienlaridad importante del cirenito de desaco-
leracidn on el terminal 558 es el hecho de gre esta miéma ¢nchi-
1la 1040 gne se nga para comprobar y detectar wna condici’n cde
sobrevelocidad cerca del terminal, se wsa también para generar
el patrdn de velocidad anxiliar, cnando se detecta -wma cmdicisdn
de sobre velocidad: Ia salida del amplificador de filtro de pa-
89 bajs 1054 es el error de velscidad y an cvwands puede apli-
carse al dispositivo de control del motor, se prefiere desarrd-
llar indepoendientemente wna sefial de patrén de veloscidad anxi-

liar TSAN afiadiendo el voltaje de error de velocidad Vgp 2 '
voltaje gqne representa la velocidad real del carrs, tal comd el
voltajc de salida de 'm tacdmetro, gqre prede denominarse la sofial
Vppoge Enesto gqee el error de velocidad es ignal =1 voltaje de
referencia del patrdn de velocidad menos el voltaje tach, puede
desarrollarse »n voltaje de referencia de patrdn de velocidad

anxiliar, afiadiendo el voltaje de error de velocidad Vsp al vole~



“taje del taclmetro Veaon®
Pal como se ha ilustrado en la Fignra 18, el desarro-

11s de nna sefial de referencia de velocidad anxiliar TSAN se
logra sumande el voltaje de error de velocidad VSE con el vol-
taje del tacdmetro Vppop €0 v amplificadcr de guma 1090. E1
amplificador de swma 1090 pwede ser s amplificador de frmcio-
hamiento gqme tiene st entrada de no inversidn conectada con tie-
rra g trovds de le resistencia 1092, s» entrada de inversidn co-
nectads con la sefial de error de velocidad y la sefial del tacd-
metro o través de las resistencias 1094 y 1094, respectivamente.
ILa salida del tacdmetro inclnye »n elemsnto rectificador 1098
tal como m rectificador de pruente para proporcionar -m voltaje
snidireccional gre prede smarse con el voltaje de error de ve-
loeidad wnidireceional Vg EL voltaje del tacdmetra Vopon 8
négativs, es decir, estd acopladas al lado negativo del pwente
1098, El voltaje de error de veloecidad, VSE ns excederd el vol-
taje del tachmetro Vpyoyr ¥ POr 1o tanto, la sefial de salida

TSAN serd positiva.
PIGITRA 21

La Pignra 21 es ' disgrama esqremdtico de wn eirenito
impnlsor gre pnede wsarse parz el cirewito impnlsor 552 nostrads
en forma de blogne en la Fignra 12. A-n cnando se prefiere gne

las sefinles de patrdn de velocidad desde las diferentes frentes



deseritas en 1o gue antecede, se mezelen 5 se combinen j-mtas

en el pnto de transicidn entre las sefiales, tal y como se da

a econscer en la patente Britdnica anterisrmente mencionada Ni-
mero 1,293,097, esta transicidén mezclada 5 programada entre les
gefiales, no es esencial para la presente invencin y el impnl-
sor 552 se describird sin esa particnlaridad. El cirenito de
calibracidn deserito en 1o gne antecede, con relacién 2l circni~
to de deseceleracidn de distancia 246, asegnra gne la sefinl del
patrén de velocidad de desaceleracidn de distancia TSAN coincida
¢on lg sefial del transdnwetor HPAN en -ma transferencia, sin mesz-
clado de sefiales y esta coincidencia de sefiales ocnrre drwrante
la parada en donde las diferencias en las sefiales gre se estdn
conmntando, serfian mds perceptibles para los pasajeros. Por lo
tanto, 21 mezelado de sefisles no es esencial, a fin de lograr
-m foncionamiento edmodo del sistema de elevadores descrito en

esta solicitnd,

Mds especificamente, el circnito impnlgor 552 incluye

terminales de entrada NL16, LAZ0, MINA, START, TOP, BOTTOM,

5PSW y DCL, y 1os terminales de salida DL2, TRSW, DSs#, HLS,

y TD5. FEl terminal ce entrada NL16 se conecta con el eontador
reversible 544 y, tal y como se ha deserito con anterioridad,

1a sefinl NL1B es baja o verdadera, crando el carrs estd efec-
tnando su parada y a distancia de 40.64 centimetros del piso,

en el cual va a detenerse., El terminal de entrada IAZ0 se coneo-

ta con 'm interrmptor en la escotilla, cnwyo interrwptor propor-
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ot
ciona mma sefial baje cvends el carre gueda a distancia de 25.40
centimetros de »m piso. El terminal de entrada MIRE S° conecta
con el generador de rampz de tiempo 542, y la sefial MINA va he-
cia el estads bajo cnando gl carro llega a la desaceleraci’n
mixime dnrante la porcidén de desaceleracisn de »ma carrera. El
terminal de entrada START se conecta con el cirenito 1l5gico 540.
Ia sefial START qre es ignal gre ACCX, es ma sefial elevada 9
verdsdera, cnando se efectdn -ma solicitw@d para acelerar el ca-
rro y permmnece verdadera hasta e se solicita al carrs gnue se
detenga on ' piso. Los terminsles de entrads TOP y BoTTOM, s¢
conecton con los interraptores en la escotilla, gne proporcionan
sefiales elevadas, excepto cvands el carro estd a distancia de
45.72 centimetrss de los terminales swperior e inferior, respec-
tivamente. El terminal de entrada SPS" se conecta cm el cir-
enito de desaceleracisn en el terminal 558, con la sefial SPSW
giendo e2levada excepts cnando se detecta -ma sobrevelocidad del
carro, cerca de 'm terminal. El terminal de entrada DCL respon-
de a los interrptores de limite en el carro y las prertas con
la sefiel DCL siendo elevada, cnands estdn cerrados tanto el ca-
rro eono las pnertas de la escatilla.

terminal de salide DL2 proporciona »ma sefial baja

=
i

cnands egtd founcionands el carro, y 'ma sefial elevada cnando el
carro estd efectnands gn parada y estd en la zonn de parads o
nivel de piso, es decir, a distancia mds 5 menos de 25.40 can-

timetros desde el piso en donde va a detenerse.



Las seflales de salida TRSW, DSSW y His proporeionan
bajas o verdaderas, dorante los perisdos de tiempo apropiados a
través de -ma carrera normal, 2 fin de conmmtar 1los interrmpto-
res ansldgicos 548, 550 y 556, respectivamente, mostradss ean la
Pigara 12, para proporcionar la sefial apropiada del patrén de
velocidad para cada porcidn de n recorrids 2 carrera del carro.
Fl terminal de salida TSD proporciona -na sefial baja crendo se
detecta cerca de »n terminal, -na condicidn @z sobrevelocidad.
El terminal de salida TSD se conecta econ 2l interrwptor analdgi-
co 560 mostrads en la Figara 12, y también con varios pntos del
cirenito en el selector de pisos, deserito con anterioridad.

El circmito impnlsor 552 inclwye los cirenitos de com
pserts NAND 1102, 1104, 1106, 1108, 1110, 1112, 1114 y 116,
lss invertidores 1118; 1120, 1122, 1124, 1126 y 1128 y los cir-
cwitos basenladores 1130, 1132 y 1134: Los eirenitos basenlado-
res 1130, 1132 y 1134 pnede ser cada no de ella; de -m tipo de
cirenits ds compnerta NAND acoplads transversalmente, el cireni-
t5 basenlador 1130 inelwuyends los cirenitos de compnerta NAND
1136 y 1138, el cirenitn basenlador 1132 inclwyends los cireni-
tos de compnerta NAND 1140 y 1142 y el cirenito basenlador 1134
jriel-ryendo los circwitos de comprerta NAND 1144 y 1146.

El terminal de entrada NL16 se comecta con -na entra-
da de »n cirewito de compuwerta NAND 1102 a través del invertidor
1118, y lo salida del cirenito de comprerta 1102 se conecta con

.ne entrada del circwito de comprerta NAND 1136 del cirewito
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basenlador 1130. El terminal de entrada TLE70 se conecta con 128
entradas de los cirénitos de compnerta NAND 1102 y 1106 a tra-
vés de los invertidores 1120 y 1122, respectivamente, TLa sali-
da del cirenito de compnerta NAND 1106 se conecta con wna eatra-
de de cirenito de compnerta NAND 1140 del cirenito basewlador
1132. El terminal de entrada MINA se conecta con -ma entrada 4@
cirenito de compnerta NAND 1144 del circwito basemlador 1134.

Bl terminal de entrada SPART se conecta con las entradas de 1os
cirenitos de compnwerta NAND 1108 y 1110, con las salidas de 1os
cirenitos de compnerta 1108 y 1110 estands conectadas eon las
entradas de 1los cirewitos de compmerta NAND 1138 y.1146 de los
cirenitos bascnladores 1130 y 1134, respectivamente. Ios terni-
nales da ontrada TOP Y BOTTOM se conectan con las entradas del
circnits de compwerta NAND 1104, y la salida del cirenito ds com-
puertz 1104 gse conecta cod +na entrada del eirenito de compnorta
NAND 1106, La salida del cirewitos de compnerta NAND 1106 se co-
necta con -ma entrada del cirenito de compmerta NAND 1136 del
circnito bagenlador 1130 y con ma entrada del cirenito de com-
prerta NAND 1140 del circwito bascenlador 1132. EL terminal de
entrada SPS¥ se conecta com wna entrada de -m eirenito de com-
prerta NMAND 1142 del cirenito basemlador 1132. El terminal de
entrada DCL se conecta con 'ma entrada de circnito de compuerta
NAND 110. Ia salida del circnito de compnerta NAND 1140 del cir-
enito basenlador 1132 se conecta con las entradas de los cir-

cwitos de comprerta NAND 1108, 1102, 1112, 1114, y 1116 y tam-
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bidn con el terminal de salida TDS. Ia salida del cirenito de

compnerta NAND 1138 del circnito basenlador 1130 se eomecta con
wa entrada del -eirewitos de compnerta NAND 1144 del cirenits
basenlador 1134, con el terminal de sslida DL? y con ma entra-
da del cirenito de compnerta NAND 1116 a través del invertidor
1124 y con lag entradas de log cirenitos de compnerta NAND 1112
y 1114 & través de los invertidores 1124 y 1126, Ia salida del
cirenito de compnerta NAND 1146 del cirewito basenladsr 1134 se
‘conecta ¢om ma entrada de circenits de compnerta NAND 1112, ¥ 2
través del invertider 1128 con wna entrada del cirevito de com-
pwerte NAND 1114. Iaes salidas de los circwitns de compwerta
NAND 1112, 1114 y 1116, estdn comectadas con 1os terminales de
galide TRSW, DSSW y HIS, respectivamente.

Dnrante el frmeionamients del cirenito imp-lsor 552,
ge smpondrd gue el carro elevador estd en el terminsl inferior,
con las prertas cerradas y sin solicitnd para gre efectsie g co-
rrida. Las sefinles NL16m LAZO, START y BOTTOM serdn bajas y las
sefiales WINA, TOP, SPSW y DOL serdn elevadas. El cirenits de
compnerta NAND 1138 del circwito basewmlador 1130 tiene ma salida
baja, que se invierte hasta -m "NO 1égico, mediante el invertidor
1124 para propercionar »mo sefial DL2 elevada. El cirewito de
" eompnerta NAND 1146 del cireuits basenlador 1134, tiene ;na B0~
liéé baja, y el cirenito de compnerta NAND 1140 del circnito bas-
chlador 1132, tiene 'na salida elevada para proporcionar sna se~
#al TDS elevada., Combinendo estas salidas de los cirewitos bos-

cvladores 1130, 1132 y 1134 en los circwitos de comprerta NAND



1112, M4y 1116 resﬁlta solamente m cirenito de compmwerta
NAND f116 gne tiene dés entradas elevadas. Por lo tanto, las se-
finles 5§§ﬁ ¥y 5§§W’sef§n elevadas y la sefal HIS serd baja o ver-
daderai De esta maners, el patrén de velocidad, guedard bajo el
éontrol del transdnctar, tal y-como se regruiere cnands el carro
estd eﬁ m piso. Cnande se efect+ia »ma solicitwd para aceleror
el carrs, la sefial ACCX del selector de pisas 34 va hacia el es-
tado bajo y el cirenito 13gico 540 del generador de patrdm de
velocided 48 genera wha gefial START elevada. Cuando 1z gefial
START vo hécia el estado elevads, el ciremits de compnmerta NAND
1108 combin hacia 'ma salida baja, conmetands la salida del cir-
enite de compwerta NAND 1138 del cirewito basevwlador 11130 hacia
el estadc elevads y proporcionands wma sefial TL2 gre corresponde
a R™N. Una sefial STAR elevada también cambia el cirewito de com-
prerta NAND 1110 hacia »ma salida baja, haciend» accisnar el
eircnito basenlador 1134 para proporcionar wna salida elevadn
desde el cirenits de compwarta NAND 1146, El ecirenito de comprer-
ta NAND 1112 ahora tiene todas gus entradas en estado elevada,
proporcionendo ma sefiel TRSW baja, mientras que el circwito de
comprierta NAND 1116 tiene shora ma entrada baja, proporcismando
-ma sciial OIS elevada. La conmetacidn de las sefiales TRSW y

IS hacis sws estados bajo y elevado, respectivamente, cambia los
cirenitos de compnerta analdgicos 548 y 556, hacia sns condicio-
nes cerrndn y abierta, respectivamente, transfiriends el patrdn
de velocidad desde el cirenito tranadactor 554 hasta el cirewits

generador de rampa de tiempo 542,
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Fl carro de esta manera se mmeve alejdndoge del piso
inferior, bajo la influencia del patrdn de velocidad desde el
tiempo en gre el generador de rampa de tiempo y las sefinles
WL16, TE70 y BOTTOM cambian hacin 'm estads elevado,

Cnands se efeetia »na solicitwd por el selector de pi-
898 para detener el carro en wn piso, la sefial ACCY. va hacia el
estado olevads y la sefial START va hacia el estado bajo. ILos
cirenitos de comprerta NAND 1108 y 1110 se cambian hacia el cste-
d2 elevado, capacitands los circwitos basewladores 1130 y 1134,
respectivemente: ILa sefial TRSW permanece baja a medida gre le
desaceleracidn iricial del carrs desde la velocidad mdxima hasta

la desacelerbeidn mdxima permanece bajo el control del generador
de rampa de tiempds. C»ando se aleanza 'ma desaceleracidn mdxima)
la sefial MINA prodncida por el generador de rampa de tiempo va
hacia el estado bajo, haciends accionar el cirenito basewlador
1134 pare proporcionar -ma salida baja desde el cirewito de com-
prerta NAND 1146, impnlsands el cirewito de compwerta NAND 1112,
hacia el cstado elevado y el circwito de compnerta NAND 1114
hacia el estado bajo. Esto hace frncionar los interrvptores ano-
13gicos 548 y 550 qre se mmestran en la Figora 12, para transfe-
rir el patrén de velocidad desde el generador de rampa de tiempo
542 hasta el cirewito de desaceleracidn de distancia 546.

; Cnands el carro llega a m pmto gue geda a distancia
de 40,64 centimetros desde el piso en donde se va 2 detener,
la sefial NI11 va hﬁcia el estado bajo, ¥y cnando el carro llega o

digtancia de 25.40 centfmetros desde el piso, la seflal LAZ0 vo



hacia el estado bajo, conmutendo el circuito de compuerts NAND
1102 hacia una salide baja y haciendo disparar el circuito bag
culador 1130 para proporcionar una salida baja desde su circui-
to de compuerta NAND 1138. Esto cdmbiz la sefial DLZ hacia el
estado elevado que corresponde a la parada y cambia los cireui
tos de compuerte NAND 1114 y 1116 hacia las salidas elevada y
alta, respectivamente. La sefial de salida DSSW y HIS van hacia
el estado elevado ¥ bajo, respectivamente, conmutando los in-
terruptores analdgicos 550 y 556 para conectar la sefial del
transductor HTAN Hacia el circuito de suma 562 que coloca el
garro en la paradda o nivel del piso.

Pn caso de que se detecte una condicién de sobreve-
locidad coreca de un terminal, el circuito de desaceleracién
en el terminal 558 proporciona de una sefial §§§W;tal y como se
ha deserito anteriormente, que hace accionar el cireuito bascu-
lador 1132 para proporcionar unz salida baja desde el circuito
de compuerta NAND 1140. Esto proporciona una sefial TSD baja
para el interruptor analdgico 560, e impulsa los circuitos de
compuerta NAND 1112, 1114 y 1116 hacia el estado elevado, tras-
ladando el patrén de velocidad desde el control convencional
hasta la sefihl TSAN del pdtrdén de velocidad auxiliar que se
proporciona mediante el éircuito de desaceleracién en el ter-
minal 558.

Resumiendo, se ha dado 2 conocer un selector de pisos

parg un sigtema de slevadores, nuevo y mejorado. El selector
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de risos, que no tiene piezas wovibles, que generan une
gefial continua, una zefial discrets y uns sefial en serie

de la posicién avanzada del carro, cuyas sefiales estén

. coordinadas con las llamadas para servicio 2 fin de pro-

‘porcionar con precisidn una sefial de solicitud de deten-—

cibn para detener el carro, cuys sefial se usa gediante
el generador de patrdn de velocidad. Bl selector de pi-
sos nuevo y wejorado puede adaptarse fdcilmente a cual-
guier estructura de un edificio, proporcionando emplaza-
wrientos sltanente precisos de los pisos con relacidn al
edificio, y por lo tanto sefiales altsmente precisas de
las posiciones avanzadas del carro y sefiales de solici-
tud para detencidn, lo cual da por resultzdo un serviecio
rédpido y eficiente pars las llamadas para el servicio de
elevadores.

Ia presente solicitud, que corresponde 2
la presentada en los Bstados Unidos de América, el 17
de Mayo de 1.972, bajo el Ne 254,007, se acoge a los be~

neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

‘piedad Industrial,
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RETVINDICACIORES

Los puntos de invencidn propie y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espsfia, por VEIRTE afios,

son los qgue se recogen en las reivindicaciones sighien-

1¢,- Un dispositivo selector de pisos adap

table para uso en un sistena de elevadores inecluyendo
una estructura que tiene una pluralidad de pisos, y un
carro wontado para noviniento con relzeidn a la estruc~
tura para dar servicio 2 los pisos, comprendiendo el
selector de pisos: un pricer contador que proporciona
una sefal continue avanzade del carro que responde al
movisiento del carro que indica en que sitio de la es-
truetura puede detenerse al carro si se Gesacelera de
confornidad con un prograne de desacelerscidn predeter-

minado; un prizer elemento cowparador que responde al
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priwer contador y los euplazanientos de los pisos con re
lacidén a la estructura, el primer elemento comparador
proporciona una sefial de igualdad parwa un piso adelante
de la direccidn del recorrido del carroaando el carro
lleza a2 un punto en donde debe iniciarse la desacelera-
cidn para detenerse en ese piso; un segundo contador que
proporciona una sefial discreta de posicidn avanzada del
carro que indica el piso mds préxino adelante del reco-
rrido de la direccidn del carro en donde puede detener-
se el carro, de acuerdo con un patrén de desaceleracidn
predeterninado; caracterizado porgue comprende: un ter-
cer contador que explora continuamente y divide los pe-
riodos de tienpo predeterninados sucesivos en una plura-
lidad de intervalos, con por lo wenos ciertos de los in-
tervalos de cada periodo de tiempo correspondiendo a los
pisos de la estructura, el tercer contador proporciona
una sefial que identifica la posicidn de cada intervalo
en el perfodo de tiewpo & wedida que cada periodo de tiem
po se explora, un segundo elemento couparador gue respon
de a las sefiales del segundo y tercer contadores propor—
cionando una sefial en serie de la posicidn avanzada del
carro durente el intervalo de cada periodo de tiempo que
representa el piso de la sefial discreta de la posicidn
avanzada del carro; un elemento selector ae llasadas que

responde a la sefial en serie de la posicidn avanzada del
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carro y para dar servicio 2 las sefiales de llawmadsa para
las cuales el carro estd acondicionado pars dar servi-
clo, el elemento selector de llamadas proporéiona una
sefial de solicitud coincidente para la sefial de paro
cuando se registra una llemada para servicio pard el pi-
so de la sefial en serie de la posicidn avanzads; y ele-
wentos sineronizadores que responden al primer elemento
comparador y al elemento selector de llamadas proporcio-
nando una sefial de solicitud de desaceleracidn para de—
tener el carro en un piso especifico cuando le sefial de
igualdad para la posicidn avanzada del carro para ese
piso es recibida del priwer elesento couparador después
de una llamada coincidente en la sefial de posicibén asvan-
zada del carro indicando una solicitud pars servicio en
ese piso.

22, Un dispositive e conformidad con lo
reivindicade en 1la reivindicacidn 12, que incluye un ele
wento de indicacidn que proporciona una sefial de indica-
cidn para el segundo contador, a fin de cerbiar la sefial
disereta de le posicidn avanzada del carro para indicar
el siguniente piso en el cual puede detenerse el carro
en ausencia de una sefial de solicitudes de desacelera-
cidén para detener el carro cuando se genera la sefial de
igualdad para la posicidn avanzada del carro.

3&,— Un dispositivo de conformidad con lo
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reivindicado en 1la reivindicacidn 18 o 22, en donde el
prirver elenento comparador incluye una privera neworia
que contiene los ewplazenientos exactos de los pisos con
relacidén o la estructura, la priwera memoria es dirigida
rediante una sefial discreta de posicidn avanzada del ca-
rro para proporcionar el enplazessiento del piso identi-
ficado nediante la seflal discrete de la posicidn avanza-
da del carro.

48,~ Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidén 328, en donde la sefial
discreta de la posicidn avanzada del carro es un ndmero
binario que contiene el nimero de bits necesario para
identificar el ndmero total de pisos en la estructura, y
la salida de la prisera nenoria es un ndmero binario que
contiene el ndwero de bits necesarios paras localizar ca-
da piso con relacidn a la estructura en térninos de un
increnento de desplazamiento normal desde un emplaza-
niento predeterwinado en la estructura.

52,~ Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones 18
a 5?, en donde el primer contador incluye un contador
binario reversible adaptado péra recibir y contar ispul-
sos de distancisa desde el elemento generador de impulsos
gque genera impulsos para cadsd increwento de desplazanmien

to normal del carro con relacidn s la estructura.
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6&.~ Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidn 52, en donde el primer
elemento comparador proporciona la sefial de ilgualdad cusn
do lag sefiales de salida binarias y el contador binario
revergible y primera meworia con iguales.

78.- Un dispositivo de conforuidad con lo
reivindicado en cualesquiera de las reivindiceciones 28
a 62, en donde el primer elemento comparador proporciona
una sefial de inferioridad cuando la cuenta en la posicidn
continua avanzada del carrc es menor que la cuenta de la
prizers memoria, la sefial de igualdad cuando son igua-
les y una sefial de superioridad cuando la cuenta conti-
nua de la posicidn avanzada del carro es nayor que la
cuenta de la priasera wemoria, y el elemento de indica-
e¢idn aumenta en un uno el piso representado sediante la
sefial discreta de la posicidn avanzada del carro cuando
se genera la seilal de superioridad en respuesta a un re-
corrido ascendente mediante el carro y dissinuye en uno
el piso representado mediante la sefial discreta de po-
sicidn avanzada del carro cuando se generza la sefial de
inferioridad en respuesta del recorrido descendente del
carro,

3e,~ Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones que

antecede, en donde el tercer y cuarto contadores incluyen
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contadores binarios, y el segundo elewento cosmparador
incluye un comparador de bit por bit, con dicho conpara-~
dor de bit por bit proporcionando la sefial en serie de
la pocicidn avanzade del carro en donde son iguales las
sefinles binariuzs del tercero y cuarto contadores bina-
rios.

98,- Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en 1la reivindicacidn 82, en donde el tercer
contudor divide cada perfiodo de tiempo en nls intervalos
que pisos en la estructura, y que incluye una segunda
memoria que responde al tercer elemento contador para
producir sefiales que identifican los intervalos gue no

estdn asociados con los siswos.

108,~ Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones que
anteceden, que incluyen un descodificador gue proporcio-
na una sefial de desaceleracidn en la terminal cuando la
cuenta continua de la posicidn avanzada del carro repre-
senta un piso terminal,

118,~ Un dispositivo de conformidad con 1o
reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones gue
anteceden, que incluye un circuito para reajustar el pri-
wero y segundo contvadores cuando el carro estd por lo
nenos en un cierto de los pisos de la estructura.

12¢,- Un dispositivo selector de pisos que
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incluye elenmentos de sefial de llamada de carro y eleamen—
tos de sefial de llamada de pasillo colocados en el carro
¥y en los niveles de piso del pasillo respectivasente,
proporcionando los elesentos de llamada de carro y los
elenentos de llamada del pasillo las sefizles de llamada
del carro y las sefiales de llamada del pasillo en forma
en serie para el elemento selector de llamadas, sincroni
zadas con el tercer contador para dirigir las sefiales de
informacidn de llamada hacia los intervalos apropiados
de cada perfodo de tiempo.

138,- Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidbn 12, en donde la sedal
coincidente que se proporciona nediante todos los elemen
tos selectores se almacena en el elemento sincronizador,
y la sefial de igualdad que se proporciona mediante el
primer elemento conparador inicia la sefial de solieitud
de desaceleracidn por el elemento sincronizador cuando
ge a2luacena una seiial coincidente en el slenento sincro-
nizador en el momento en que se proporcionz la sefial de
ignaldad,

148,- Un dispositivo selector de »pisos,

adaptable para uso en un sistewa de elevadores.

- 184 -









WESTINGHOUSE ELRGTRTA CORPORATTON

7'\2 82 {80

I 74

EQIZ FIG.2

78 M
76
( 5027

V L
(70 l/34

90 CEEE—
74\

- - Z
EQZ 7A
z? | ?? %4—~_ = 37
TSD | TSD
N an (-
R 3
| 88) __‘1 05 Py [El CFL? DQJ
FD
SAC OCY,CCy,
! SBC, EIXDOR —°
| Eomlgg%OR
i 70 f fﬁ' DEO‘G-EES
ACCy N ll
MXVM
7T V
| Y
}




f34
L W}
PeR’ |/
I
z
% %
== ' DOR
UCE {1
'UPTRDCE -
W&l
96 .
ik wand
ACC
ACCX
- UPTR
FED)

NLC

‘ 46 g E e W W
jeﬁ‘%m%ﬁ o 525
30
4
22 S FIG. |
14
56 3
M e l)} o8
E 2
60| 6257
/ Y’
' — 52 4
1 36 \ 1441
é HS a4 _ -
] o 12 o :- A
Z 56 r
/] { 54
/ ssi: |
1 40 k
J
; 24 }'}——‘ 50 48t 1
% 56
Bl 10
i .
()2 32,
FIG. 3







WESTINGHOUSE 3LECTRIC GCORPORATI

T-
5

{
€2

Fse
R

FIG. 4

00
K32

KI6

KO8

KO4

K02

KOl

KO8S

KO2S

STC =KOi - KP5

$4 = KOl -
S3:m

32 = KOl -

Si =

X

KPS -

- KO2S

SI00

$200

$300




9

[

TVv/TT






WESTINGHOUSE ELECTRIC COxis

414

R

]

[

S
N

fivpa = = = FIG. 5
"AVPB’,—E & s g o
avP2 C ] ]| 2
AVPI - -
VPO { e
‘70 166 | '
[ J,lezjl 164 1 e 168y] | |, JA<83
Iqleg { { | ‘
Lt . '
->Kh s ] ]
88 o s Py A 142 142 142
ERBAH
7 : : T
142
|
70 138 T T — Rt
_—%.4 bon] - : ] L
[ 22 124 i 138 138 138
i g @i . K- o
00 i S To 2 1047 1067
. Hi Hi L — i
- — LI I |
..-l , 74 Illl'T-'f&J_C|lll'7c‘t,—Qllll 74 .
NL ; :
vy 3
DPLn D O
125 1087 _1u
KO8 o d}'oa ¢ - ch al
35S 3 3
KOBS o !
4 =~ ]
' DN
I
135 -
O




?:".TI oy ITT/%:

ﬁf,\}

(S

,2:‘5;
_{W’ '!'“'}‘
Covien’

K32 76
.5 o ; g
FIG B |
.:’.ﬂ'. % T 5 178 ‘
= I —0 Q- Q- D %E_‘Q‘_y
: |
syl |l a<gy | TSmO 72 " ‘
L
= | Tavg  A°57 )
: : ,
] = ' ! 78 v
142 f8 |
12 i82 190 @ﬂ
-1 | |,44 i NAND ml:j
-+ 40~ 184 1921 188
1303 i
-+ i Do
|







WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORA

SI00
O}

AvP2

— AVPI A'Vp3 SBC EQIZ SAC
W AVPO 3}‘5 SAVPN % 7
86 204 | 206 | 208 |
198 4 2000202
. Q
g) 12
218 STC
5 0STC
1 A8 °PCR
A<B A>B
aal 1
220 L S |
= 196 = N
] jfz '
v g, o 545)
o
” g B
520 = §38 ?
g S— %2\8 1 825 80
2245 <
214 = =¥
194
oz Cezz ] L‘_{
X Q" 234 ] =
_ 210 '8'2")
]
- I — FIG. 6
° e rié 202 pY \PD




8YPSo
SUT o
BT TMo V"C.:- 356
SDTo-
358
—
SAC $200
{
J S
3 53000 A’ cB 7346
b Ty 342 e,
H CCYo D—va ‘m
SACo o oV 3 15 @_
5TC 007, 328
L—5STC — {
UCYo . { 7
—CFCR uev 323 | | _E-LACC 53]
UeY 324 | | | NE—=<330l
| lll==
332
s4 = SBC
ocy hanDp— |
— EQIZ (39! 4
T 54s EQIZo :@ 5300
CEN
838
T e 80 DORo : i
m——z-%: UPTR 44'0 445 447 DOR
- SBCo od 4 NAND o HLX
SAC”
SI000
8 ] 396 NCS
T DECo ol 12
SI00 T
CDEC ACCY:
ElXo
|
EQiZ, sl::,
O — L
400- CEN
FCR o
DECS







WESPINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

. PR ’{;»' o}}' .
A160U D Lj2ls |1
: S W N {3031 oo]otoz]o3|c
P I
UL
T
(321 | 1| Il
az || I :
|
| | !
Ry | i
(EQIZ)

MTOO J_—'_—

MTCI I_J—l———_l_

|

e I

e

FIG. 12 28~ se LN LIA

5 540 g%% N O
ol - ~SRAT 5200 1 1 1 |
ACCX |_Cse2
UPTR s300 i 11
ACC SPSl I O N B
- 542 SPS2 54\8 ) 1
MK VM y
ACC [TRAN
IMRVM~ 544 [ACC | 546 IIRSW’ 550
NLC
DSAN
) UPTR e
- =
] 5w
, . 556
HTI 'R R I (THTAN
- | ACCX ———
554 | <L | HIS Rl
Moo= I _] 560 A
558 — MINA~ TSAN SPSL—|—__
PLSDP.
— 1 et 1 J— []
552 $1SD | .TSD
NLIGH )
SPSW
§ -
TOVSP Bz DCL




. e gy

||s|17 |xs||9|ao|a| |22|23|z4|25|26 27 zelzs so[3tfo [t |2

1]2]3 |45 |87 |8 |9 ]ro]n]iz)i3|1a]15]16]17 |18 19]20f2i [22]23|2425|26| 27 |28[29|30

SR I NN B
R

lao ]31 oolor loz |03]o4|05 |os|o7]oe|os||o| T ||z| 3 ||4 | 5

32)

L e e e e

N~
S

e

r - o - Iu

B

i

0

Q
o

o ACC

o SPSI

(AcCX)

FIG 13

UPTR

SPSL.







WESTINGHOUSE ELECTRIC CORFORATION

N i

[ o
;'tg:"‘
G
%4

MTOO (OTR)

M Ol ’

DOR

. — DOR 278

(T3] 308
DCEo—L—T =7 e
EQIZo bc o

Of g K

DCLo
DO e

FIG. 8




&5244
NAND

292

AR T

242

® o

o]

O







WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

.
% fy ikl

Bracid
©

S4 0—

D4Se

CFLY o
SlI00 o

3
1]

5200 06—

3l
R=
&
(4]
lw]
1

FIG. 10




© DEC

530~

w
(o]

[y
w

nN
@

N
pN

[\
[¢)]

[\
(8]

N
H

[\
w

N
3V

n

Ny
(o]

©

®

-~

»

[&.]

G

~—RNUWPODN® 03 =R

FIG. 11

4

LA

B

Mnmrxts

o
5

b 2

.
%"s‘. ]
G

! 530"

W







WESTINCGHOUSE ELECTRIC CORPORATION




A

vizy/z 4 64393

zZ
g 8
o«
Il-l'u._lllllnlllllllll [
T + -
L L X S —
g 2
E @
=
] < wv
R = %
[ = =
Q [

~WW—oV+

6€0 ggp

672

686
J o-—&—-o

C
K

AND

L684

Q

£

€78

2

673

FIG. 16







WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

T,
:ﬂu‘
2R
Y‘gﬁ-:."
&,
<t
5

414
AL &

A
SF

587

0657,
I055—9+ "C067
1040 P00 | Nos v 056 |
105 - . 1049 -
1046 1048 1052 710931, + Vi >—1&———ospsw
-—<| |§ »—k——' Q- [
»_V-Jt? 1050 5
losz” 1044 PLSDP
o TOVSP
1
o TSAN




IX/x1

A51303

1812 &-824

<C
N 0
©
e
L
—z=
ﬂ.ml
T
H
©
I gk
— ™~
b o
N~
- 2
On ®
25
o
& 2 z
7 = L
b 9 7
| ] I







WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

AP

.Nw..
1.\“.%.#:
Nl

LR

e
Tl

) B E 8
2
z _A = 3
s | = P
—rrmTmm——— - It\ lll‘.llntlllll.lul.lq.linllllllllllll lIlllJ' 7 =
Ol
22 o | (53
o = ¢ ! @©
||||||||||| ST T TR 1
— S S -2 P (RPN AP D D D _| ®© —
O < o
@ S @
llllllllll e e B B SRRl SR P D P
e L RE
—— e wtatututety anbebd s Sttt Mot Rend-— -— nmlll
N : £ P
~ % 0
] 7 8
TTTTTTTRTI O T T o~ TN TTTTTTTITTTR T N~~~
)
—- XSS SN S I N N S NN IR PO S I
3
o © 1]
® X o N =
o Jod) N o
N OF R4 =] R4 2 5K
T s T T T T T T T ¥ T T T —
e T °T —o T ©¢7T -o0OF o 7T looloT.O/ °
o ~ & © - < — o - 32 TN 2 < a0 O ks =
o M © 9 38 © 6rQ ~E
D © © <

FIG. 15B

P

12

oCl




i

20A
084 FIG.
{+)
1054 0
1
Vo
M (1086
(Vgg) 0
1084
(+)
1054 0
I
V2 ————————————————————————
V| o e ot o o e e e e e e
{Vse) - SPSW TOVSP
FIG. 20B
s oz
RT6 o ——b o
1120,
LAZOo
oDL2
1126 (114
' hangp—to TRSW
1] na! —
28 Lo DSSW
Lo HIS

&
(e

—
122
(o)

DCLo







WESTINGHOUSE BLECTRIC CORPORATION

73—-\
Y gJ
Cl: 95(¢
A-—-T1B- CA DA

%@J%Q}f] NLIZ2
\

982 77
- 984 |030|.

016 1032__ |
1018 Z 1033-~6)

Accr.u»} — W

46 FIG. 17




A

I

l,: B £ Er

&l & i 4
W ‘w"'i m’ff'

iz &
i !
Y, sz e i

1040

Pac
QO
O
o
.
U
.

Al
11042

1043

M

M

M. I

FIG. 19




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



