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MEMORIA DESCRIPTIVA
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Correspondiente a la solicitud de ref.stro de una Patente de In-
vencidén que, por veinte afios se solicita para Espafia, a favor de
la entidad GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad jurfdica es
tadounidense, domiciliada en SCHNECTADY, N,Y, (EE.UU.) = = = = = =
| p o r
" MEJORAS EN LA CONSTRUCGION DE INSTATACIONES ESTABILIZADORAS PA
RA AMORT'IGUAR OSCILACIONES DE VELOCIDAD EN MOTORES ELECTRIGOS "

R R N S N R N N N N N S S S S N S S S S S S S S S TS ST S O S S N S N S o = e

El presente invento se refiere a mejoras en la construccibdn
de instalaciones de transmisidn de velocidad ajustable de corrien
te alterna, més particularmente a la utilizacibdn del componente
real o0 en fase de corriente motriz para estabilizacibn del siste-
ma del sistema de transmisidn.

Es bien conocido que los motores de corriente alterna, tales
como los motores de induccidn, mwtores sincronos y motores de re-
luctancia~sincronos, son frecuentemente inestables cuando se les
hace funcionar en una frecuencia particular o alcance de frecuen-—

cias con una inercia de carga particular. Esta tendencia de los
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motores de corriente alterna a oscilar alrededor de una velocidad
de estado constante, es mis pronunciada cuando funciona a frecuen
cias relativamente bajas. En un caso se ha encontrado que un motor
de reluctancia~sincrono, que es sustancialmente estable cuando fup
ciona a una frecuencia de 68 ciclos/segundo y una velocidad sincro
na de 1.360 revoluciones por minuto, muestra oscilaciones de velo-
cidad de motor de tanto como 65 revoluciones por minuto a upa fre-
cuencia de movimiento oscilatorio de aproximadamente 5 ciclos/se-
gundo cuando funciona a una frecuencia de 7,5 ciclos/segundo ¥ una
velocidad sincrona de 150 revoluciones por minuto. En otros siste-
mas de transmisibn se ha observado frecuentemente inestabilidad ba
Jo condiciones de carga ligera con un alcance de frecuencia de 10
a 20 ciclos/segundo.

En el pasado se han usado ampliamente motores de corriente al
terna en sistemas de transmisibn de velocidad constante, en que el
motor es abastecido de una energia eléctrica de corriente alterna
de una frecuencia fija, habiéndose disefiado el motor para funciona
miento estable a aquella frecuencia fija. Por varias razones, sin
embargo, estdn ganando aceptacibén sistemas de transmisidn de velo-
cidad ajustable usando motores de corriente alterna, abasteciéndo~-
se el motor de energia de frecuencia ajustable y voltaje ajustable
de equipos de conversidn de energia adecuado, tales como un inver-
sor o un ciclo-convertidor. En un sistema de transmisidn, de velo-
cidad de motor ajustable, de corriente alterna, el motor debe ser
capaz de funcionar a través de un alcance de frecuencia extremada-—
mente amplio y bajo un amplio alcance de condiciones de carga. Se
han encontrado dificultades hasta ghora, sin embargo, porque los
alcances de velocidad deseados y condiciones de carga frecuente-
mente incluyen condiciones operativas, bajo las cuales el motor de

3

corriente alterna es précticamente inestable. Por lo tanto, es al-
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tamente deseable que se procuren medios para asegurar el funciona-
miento estable de transmisiones de motor de corriente alterna a tra
vés de amplios alcances de velocidad y carga. Mas especificamente
es deseable que se provean medios efectivos de estabilizacidn pare
sistemas de transmisibn de corriente alterna de frecuencia variable
utilizando inversores, modulados enémplitud, de impulsos, del tipo
descrito y reivindicado en la solicitud de patente en tramitacidn
simulténea nfmero 396,024, titulado "Mejoras en la construceidn de
transmisiones de motores eléctricos polifésicos de :corriente alter—
na de velocidad ajustable", presentada el 15 de Octubre de 1971,
transferida al titular de este invento . Mientras que el presente
invento serf descrito aqui en conexidn con un sistema de trEnSmi-
sibn del tipo expuesto por la antes mencionada solicitud de patente
en la extensidn necesaria para una comprensidn plena y completa del
invento, puede obtenerse un entendimiento més completo de tales ciy
cuitos inversores de la antes mencionada solicitud de patente.

De acuerdo con ésto, es.un objeto principal de este invento
procurar medios mejorados para el funcionamiento estabilizador de
motores de corriente alterna utilizados en sistemas de transmisidn
de motor de velocidad ajustable de corriente alterna.

Otro objeto es procurar medios mejorados para permitir el fun-
cionamiento estable de transmisiones de motor de corriente alterna
a través de un amplio alcance de condiciones de velocidad ¥y carga.

Todavia otro objeto de este invento es procurar medios mejora
dos para estabilizar sidemas de transmisibn de inversor estabiliza—
dor del tipo expuesto en la antes mencionads solicitud de patente
espafiola n? 396,024,

Todavia otro objeto del invento es procurar la estabilizacibn
para sistemas de transmisidn de velocidad ajustable de corriente al

terna de una manera relativamente simple ¥y econbmica, no requiriende
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modificaciones mayores en el equipo de conversidn de energia y en
sus aparatos de control.

Dicho brevemente, al poner en prlctica el invento en una for-
ma, se procuran medios estabilizadores para amortiguar oscilaciones
de velocidad de motor glrededor de una velocidad de mobor de estado
constante mra un sistema de transmisidn de motor de velocidad ajus
table de corriente alterna, que influye en medios de conversidn de
energia para cambiar energia eléctrica de corriente continua a
energia eléctrica de corriente alterna de frecuencia ajustable y
voltaje ajustable, un motor de corriente alterna acoplado a los me
dios de conversidn de energia para recibir energia eléctrica de
los mismos y un aparato de control incluyendo medios de control de
frecuencia de voltaje para controlar la frecuencia y el voltaje de
la energia de corriente alterna suministrada al motor. Los medios
estabilizadores de este invento incluyen medios para generar una
sefial en fase, proporcional a la corriente de salida del medio de
conversibn de energia, que estd en fase con el voltaje de salida
y medios de realimentacibén, que responde a la sefial en fase para
generar una sefial estabilizadora proporcional y trasladada en fa-
se respecto a la sefial en fase. El medio de realimentacidn estd =g
plado a unc seleccionado de los medios de control de frecuencia y
el medio de ocontrol de velocidad para suministrar al mismo la se-
fial estabilizadora como una sefial de entrada. Cuando el medio de
rehabilitacidn es acoplado al medio de control de voltaje, tiene
una ganancia tal gque un incremento de la sefial en fase d& por resul
tado un incremento en el voltaje de salida del medio de conversibdn
de energia. Cuando el medio de realimentacidn es acoplado al medio
de control de frecuencia, tiene una ganancia tal que un incremento
en la sefial en fase da por resultado una disminucidn en 1la frecuen

cia de salida fundamental del medio de conversidn de energia. Por



10

15

20

25

30

otro aspecto del invento, el medio de realimentacibn consiste en
elementos capacitivos y resistivos, conectados en serie en el me-
dio generador de sefial en fase y los medios de control de frecuen
cia o voltaje. Por todavia otro asﬁecto del invento, el medio de
realimentacién estabilizador es atenuado en su funcionamiento, cuan
do el motor esté funcionando a una velocidad sustancialmente cons—
tante, y el medio de realimentacidn estabilizador es hecho funcio-
nar en conjuncidn con medios de compensacibén IR, que responden a

la seflal en fase durante el funcionamiento del motor a una veloci-
dad sustancialmente constante.

Mientras que las nevas caracteristicas de esté invento se ex-
ponen con particularidad en las reivindicaciones anexas, el inventq
tanto respecto a la organizacibn, como al contenido, se comprende-
r4 y apreciarf mejor junto con otros objetos y caracteristicas del
mismo, gracias a la siguiente descripcibn detallada, tomada conjun-
tamente con los dibujos en que:

La figura 1, es un diagrama de bloque de un sistema de trans-
misién de corriente alterna, incluyendo los medios estabilizadores
de este invento;

La figura 2, es un diagrama mis detallado de una porcibn del
sistema de transmisibdn de corriente alterna de la figura 1, en que
el medio estabilizador se ilustra conectado al aparato de control
del voltaje; ¥

Lo figura 3, es una vista similar a la figura 2, en que el me-
dio estabilizador es ilustrado conectado al aparato de control de
frecuencia.

Haciendo primero referencia a la figura 1, un sistema de trans
migidn de motor de corriente alterna del tipo descrito por la antes

menciomgla solicitud de patente espafiola n€ 396,024, se ilustra en

forma de diagrama de blogue. MAs particularmente, el sistema de
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transmisidn segin estd ilustrado, incluye un motor triffsico de co-
rriente alterna de reluctancia~-sincrono ~10- abastecido de energia
eléctrica de frecuencia variable, voltaje variable desde el apara—
to -12- de conversidn de energia sobre conductores de fase 4, By
C. El aparato de conversibn de energia -12- comprende circuitos in
versores para el tipo de modulacibén de amplitud de impulsos para
transformar energia eléctrica de corriente continua desde una
fuente de corriente continua -14— a energia eléctrica de corriente
alterna polifésica de frecuencia variable y voltaje variable. Seghn
Se expone en la antes citada solicitud de patente, los circuitos
inversores del equipo -12- de conversidn de energia, incluyen dis-
positivos rectificadores controlados de paso, tales como rectifica-
dores controlados de silicio (SCR’s) o tiratrones gaseosos, que cop
ducen en una secuencia predeterminada J por periodos de tiempo de-
terminados por impulsos de disparo de paso suministrados a los rec—
tificadores controlados desde un aparato de control -16-, Una com—
prensidn clara de los principios blsicos de funcionamiento de los
circuitos inversores y de su aparato de control -16- pueden obtener
se de la antes mencionada solicitud de patente.

Todavia haciendo referencia al sistema de transmisibén de co-~
rriente alterna ilustrado de la figura 1, el aparato de control
-16- produce impulsos de disparo en la secuencia prescrita a un ré-
gimen determinado por la magnitud y polaridad de varias sefiales de
entrada, que incluyen una sefial de referencis de una fuente -20- in
dicando la deseadsa velocidad de motor ¥, de acuerdo con el presente
inyento, una sefial estabilizadora generada por medios estabilizado-
res -22-, cuando la velocidad del motor —10- estd oscilando alrede-
dor de la velocidad exigida por la sefial de referencia. En la préc-

tica, el aparato de control -16- es también abastecido de una o va-

rias sefiales de realimentacidn, tal como una sefisl de compensacidn
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IR, suministradas desde una red -26-~ de compensacidn IR, La funcibn
bésica del aparato de control -16- es producir, en respuesta a la
seflal de referencia de la fuente -20-, la sefial estabilizadora pro-
ducida de acuerdo con este invento y las otras sefiales de entrada,
seflales de disparo, para entrega a los SCR"s del inversor -12- modu
lado en amplitud de impulsos a regimenes fundamentales y picado pa
ra controlar la frecuencia y el voltaje de la energia de salida des
de el inversor -12-, de tal modo gue el motor -10- funciona a la ve
locidad de estado constante exigida por la sefial de referencia.

Antes de prestar atencidn al medio estabilizador del presente
invento, el aparato de control -l16- serf considerado con mayor deta
1le haciendo referencia a los diagramas esqueméticqs de las figuras
2y %. E1l aparato de control -16- responde a la sefial de mando desde
la fuente -20-, la seflal estabilizadora desde el medio estabiliza-
dor -22- y otras sefales de entrada para determinar la frecuencia
fundamental de la energla de corriente eléctrica alterna, que se
aplica al motor -10-, la conmutacidén controlada de régimen de tiempo
o frecuencia de picado y el régimen de tiempos de conexidn y desco-
nexidn para la regulacibdn controlada de régimen de tiempo del nivel
de voltaje de salida. La frecuencia de salida y la frecuencia de pi
cado del inversor se determinan por un generador -30- de frecueria.
Un circuito =32~ regulador de control de régimen de tiempo determi~
na el nivel de voltaje de salida del circuito inversor determinando
las veces relativas de conexibn y desconexidn de los rectificadores
controlados, que llevan corriente de carga. Un circuito -%4- de con
trol de disparo responde, tanto al generador -3%0- de frecuencia,co-
mo al circuito =22~ regulador TRC para disparar los SCR’s del circui
to inversor -12- de acuerdo con las salidas del generador de fre-
cuencia -30- y el circuito regulador -32-,

La seflal de mando puede ser obtenida de cualquier fuente -20-
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gue sea conveniente para indicar una velocidad deseada para el mo-
tor -10- y estd acoplada a través de un amplificador de mando -3%6-
a conductores -38- y —-40-, que conducen sl generador de frecuencia
~30- y al circuito regulador -3%2- TRC, respectivamente. La salida
del amplificador de mando -36~ puede efectuarse no sblo por la se-
fial de mando, sino también por otras varias sefiales. El modo gene-
ral de funcionamiento del aparato de control -16- y de sus porcio-
nes componentes -30-, -32-, -34- y -36-, se describird a continua-
cidn en la extensibn necesaria para comprensibn clara y completa

del presente invento. Si por alguns razdn se desease uns descrip-
cibn més detallada de las porciones componentes y de sus modos de

funcionamiento, la antes mencionada solicitud de patente espafiola

o

ne 396,024 procura tal descripcibn.

En sistemas de transmisibédn de velocidad ajustable de corrien-
te alterna del tipo general ilustrado en la figura 1, oscilaciones
de velocidad de motor alrededor de la velocidasd exigida por la se-
fial de mando desde la fuente de referencia -20- aparecen ficilmen-
te de un nfimero de los parémetros eléctricos del sistema. Por ejem
plo, la frecuencia de movimiento de oscilacidn es aparente de las
variaciones de voltaje y de corriente en el enlace de corriente
continua entre la fuente -14— de corriente continua y el medio -12-
de conversidn. Hasta ahora se les ha ocurrido a los expertos en la
téonica, que podria ser factible tantear alguna cantidad, que va-
r;e en respuesta a variaciones en la velocidad del motor mra usar
esta cantidad en un circuito de realimentacidn como una sefial esta
bilizadora. E1 presente invento se basa en el conocimiento de que
el componente real o en fase de la corriente alterna suministrada
al motor, es un indicador particularmente sensible de la inestabi-
1idad del motor y la provisidn de medios para tantear y utilizar

el componente real para ajustar la salida de energia del medio de
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conversién de energia de tal modo que se consiga amortiguacidn pO-
sitiva.

Segln se ilustra en la figura 1, el presente invento utiliza
un detector -46- de corriente en fase, para generar una sefial de sal
da en fase, proporcional a la salida de corriente desde el medio
~12- de conversidn de energla al motor -10- por medio de conducto-
res de fase A, B y C que estd en fase con el voltaje de salida. Pa-
ra una comprensidn mds completa de una ejecucidn preferida del detes
tor de corriente en fase -46- para el sistema de transmisidn polifé-
sico ilustrado por la figura 1, se dirige la atencidn a la patente
espaficla en tramitacibén simulténea, solicitud nfimero 402.272 por
"Mejoras en la construccibn de sistemas de transmisidn de velocidad
ajustable de corriente alterna" presentada el 29 de abril de 1.972 y
transferida al titular de este invento. Como alli se explica plena-
mente, el detector -46- de corriente en fase es suministrado sobre
el conductor -47- desde el aparato de control -16- con sefiales en
fase con los voltajes de fase de motor y desde transformadores de
corriente ~48-, -50- y -52- con sefiales proporciocnales y en fase con
las corrientes actuales de fase. El detector -46- de corriente en
fase, responde a estas sefiales de entrada para producir una sefial
de salida compuesta sobre conductor -54-, que es proporcional a la
suma de los componentes de corriente en fase. Es particularmente dg
seable para un sistema de transmisidn de corriente alterna el tan-
tear los componentes en fase de la corriente, puesto que los compo-
nentes en fase tienen una polaridad durante el modo de funcionamien
to motriz y la polaridad opuesta durante el modo regenerativo de
funcionamiento. En un sistema trifésico, tal como el aquf ilustrado,
la sefial en fase sobre el conductor -54- serid esencialmente una se-
flal de corriente continua de nivel fijo, cuando el motor —-10- esté

funcionando a velocidad constante sin movimiento oscilatorio, la se
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fial teniendo un contenido relativeamente ligero de rizamiento a una
frecuencia varias veces mayor que la frecuencia de salida fundamen
tal del inversor -12-. 8i se desea, una apropiada red de filtro,
puede proveerse para alisar el rizamiento de frecuencia més alto.
En el caso de un sistema de transmisidn monofésico, el contenido
de rizamiento serf sustancialmente mids pronunciado ¥ serd altamen-
e deseable un apropiado aparato filtrante para alisar el rizamien
to, de modo que la sefial en fase tenga un nivel de corriente con-
tinua sustancialmente fijo, cuando el motor -10- esté funcionando
establemente a una velocidad constante. Mientras este detector de
corriente -46~ puede incluir aparatos de filtro para alisar el con-
tenido de rizamiento a frecuencias iguales o mayores a la frecuen-
cia fundamental de la energfa eléctrica suministrada al motor -10-,
el aparato de filtro deberia ser elegido de tal modo que las osci-
laciones en la sefial en fase, que ocurren a frecuencias mis bajas
que aguellas de la frecuencia fundamental, no se bdloqueen fuera.

La seflal en fase, producida por el detector de corriente -46-
Y suministrado desde el mismo al conductor ~54—, varia de acuerdo
con variaciones en la velocidad del motor ~10-y el detector de co-
rriente -46- tiene un alcance de respuesta tal, que oscilaciones de
velocidad del motor alrededor de la velocidad exigida por la sefial
de mando, se detectan e indican por correspondientes oscilaciones
en la sefial en fase. Estas oscilaciones de movimiento oscilatorio,
ocurren a freaencias sustancialmente inferiores a aquellas de la
frecuencia fundamental y as{ se hacen Pasar por cualquier aparato
de filtro asociado con el detector de corriente -46-,

De acuerdo con el presente invento, la sefial en fase sobre el
conductor -54—, es suministrada al medio estabilizador -22-50bre el
conductor -56-, el circuito -22- estabilizador de realimentacibn,

que funciona sobre la sefial en fase para producir una sefial estabi-
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lizadra, en respuesta a oscilaciones en la sefial en fase, resultan-
te de correspondientes oscilaciones de velocidad de motor. Mas par .
ticularmente, los medios estabilizantes -22- son un circuito de rea
limentacibn, que responde a las variaciones en la sefial en fase,
produciendo y suministrando al conductor -58-, una sefial estabili-
zadora, teniendo en el mismo oscilaciones proporcionales a oscila-
ciones en la sefial en fase, pero desviadas en fase en relacidn a
las oscilaciones en la sefial en fase. Como se ilustra en las figu-
ras 2 y 3, el circuito -22- de realimentacibn es una red conducto-
ra, comprendiendo la resistencia -60- y capacitancia -62-, conecta
das en serie entre el conductor -56- de entrada y el conductor de
salida -58-, seleccionfndose los valores de la resistencia -60- y
capacitancia -62- de tal modo que se ajuste la ganancia y cantidad
de traslado de fase, requeridas para mixima estabilidad del siste-
ma de transmisibdn. Cuando el motor -10- estd funcionando a una ve-
locidad constante, la seflal en fase, suministrada a la red de rea-
limentacibn -22-, es una sefial de corriente continua de nivel cons-
tante; bajo estas condiciones, el capacitor -62- se bloguea y no

se suministra ninguna sefial esbabilizadorsa al conductor -58-. Como
se expone en la antes mencionada solicitud de patente espafiola no
402,272, la sefial en fase sobre el conductor -54- también puede

ser usada para otras funciones de control incluyendo,pero no limi-
téndose a la compensacibén IR. Como se ilustra en las figuras 1-3,
la sefial en fase también es suministrade sobre el conductor -66- a
un circuito -26- de compensacidn IR que es eficaz durante el funcip
namientc de estado constante del sistema de transmisibn para procu-
rar compensacidn IR procurando una sefial proporcional a la sefial en
fase sobre los conductores —~64- y —-66~ sobre el conductor -70- al
regulador de voltaje -%2- del aparato de conbrol -~l6-. Si se desea,

pueden procurarse medios abenuadores pam oscilaciones en la sefial
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en fase,debidas a inestabilidad de la velocidad del motor. Esto pue
de conseguirse procurando adecuados aparatos de filtro para filtrar
oscilaciones_de movimiento oscilatorio de baja frecuencia. Como se
ilustra en la figura 3, esto puede conseguirse fhcilmente por medio
de resistores -72- y -74—, en serie, entre conductores -66- y -70-
¥ un capacitor -76- interconectando la juntura -75- y el comfln -77-.
Otras disposidones atenuadoras se les ocurrirén a los expertos en
la técnica.

De acuerdo con el invento, la sefial estabilizadora, generada
por la red estabilizadora ~22-, es suministrada al aparato de con-
trol ~16- como una sefial de control. Segln se ilustra por la figu-
ra 2, el conductor -58- puede estar conectado al control de voltaje
0 circuito -3%2- regulador TRC para ajustar el voltaje de salida del
inversor -12~, en respuesta a variacibn en la sefial estabilizadora.
En tal caso, la ganancia del circuito —-22- es seleccionada de tal
modo que la sefial estabilizadora causarid un incremento en el volta-
je de salida del inversor o medio de conversidnde energia -12- en
respuesta a un cambio de la velocidad de motor, causando un igcre—
mento en la sefial en fase. Similarmente, un cambio en la velocidad
del motor causando una disminucibén en la sefial en fase, dard por
resultado la generacidn de una sefial estabilizadora exigiendo una
d{sminucién en el voltaje de saslida. Como se ilustra en la figura
1, el circuito -22- tiene una ganancia positiva; sin embargo seré
obvio para los expertos en la técnica que el disefio del aparato de
control -16- y del regulador de voltaje -32- puede ser tal, gque sea
apropiada una ganancia negabtiva. Tal ganancia negativa, naturalmen-
te, puede procurarse por medio del uso de adecuados dispositivos
inversores para invertir la polaridad de la sefial estabilizadora.

Haciendo ahora referencia a la figura 3, el invento también

considera la entrega alternativa de la sefial estabilizadors por el
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conductor ~58~ al generador -30- de frecuencia del aparato de con-
trol -16- para variar la frecuencia fundamental de la energia eléc-
trica, suministrada al motor -10- en respuesta a variaciones en la
sefial estabilizadora. En esta ejecucidn del invento, la ganancia del
circuito -22- se selecciona de tal modo que la sefial estabilizadora
causaréd una disminucibn en la frecuencia de salida en respuesta a
un cambio en la velocidad del motor, causando un incremento de la
sefial en fase. Similarmente, una disminucidén en la sefial en fase
dard por resultado la generacibén de una seflal estabilizadora exi-
giendo el incremento en la frecuencia de salida. 4 su vez, natural-
mente, un elemento inversor apropiado puede ser requerido para ase-
gunr que la sefial estabilizadora tenga la polaridad apropiada.

La ganancia y el importe del desplazamiento de fase, producido
por el medio estabilizador ~22-, se selecciona para cualquier siste
ma de transmisidn de motor dado,para procurar la méxima estabili-
dad bajo las condiciones de funcionamiento que de otro modo pudie-
ran dar lugar a inestabilided. Por ejemplo, se ha encontrado, para
un motor de 40 caballos de fuerza del tipo de reluctancia-sincrono,
gque mostrd una frecuencia de movimiento oscilatorio de aproximada-
mente 5 ciclos/segundo cuando funcionaba sin carga a 150 revolucio-
nes por minuto, que una ganancia de 0,01 por unidad y un traslado
de fase de + 452 a 5 Hertz resultd en funciommiento de motor esta-
ble, cuando el medio estabilizador -22- estaba conectado como se
ilustra en la figura 3. Para un sistema de transmisibdn dado, en que
el motor de corriente alterna es inestable bajo ciertas condicio-
nes de funcionamiento, los valores apropiados de la resistencia y
capacitancia del circuito estabilizador, puede establecerse, bien
sea experimentalmente o por el uso de herramientas analiticas, tal
como los diagramas de Nyquist y Bode.

De lo que precede se observari que se han procurado medios mg
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jorados para estabilizar el funcionamiento de motores de corrien-
te alterna utilizados en sistemas de transmisidn de velocidad ajus
table de corriente alterna. Ademds, se veréd que los medios estabi-
lizadores aqui descritos son relativamente simples y no requieren
modificaciones mayores. En efecto, el medio estabilizador de este
invento utiliza como su entrada de control una sefial en fase, que
es ubilizada para otras funciones de control en sistemas de trans-
misidn del tipo expuesto por dicha solicitud de patente antes ci-
tada espafiola ne 402.272.

Mientras que el invento ha sido mostrado y descrito particu~
larmente con referencia a sus ejecuciones preferidas, se compren~-
derd por los expertos en la técnica,que pueden hacerse en el mismo
varios cambios en forma, detalles y aplicacidn, sin apartarse de
la idea y alcance del invento. Ademés, aungue el invento ha sido
ilustrado en un sistema de transmisibén polifésico, el mismo es
igualmente aplicable a sistemas monofésicos. Similarmente, mientrss
gque el invento ha sido ilustrado en un sistema de transmisidn in-
cluyendo un solo motor -10- de corriente alterna, el invento es
aplicable a sistemas de transmisibén incorporando motores miltiples.
1 N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Imvencidn que por veinte
afios se solicita para Espafia, ha de recaer sobre las siguimtes
reivindicaciones:

12.- Mejoras en la construccién de instalaciones estabiliza~
doras para amortiguar oscilaciones de velocidad en motores eléc~
tricos de corriente alterna en que el sistema incluye un motor de
corriente alterna, una fuente de energia de corriente alterna,
ajustable en frecuencia y voltaje para suministrar corriente de im
pulsidén a dicho motor de corriente alterna y aparatos de control,

incluyendo medios de control de frecuencia y medios de control de



10

- 15

20

25

30

- 15 - .

voltaje, respondiendo cada uno a una seilal de entrada, generada por
dicho medio estabilizador para controlar respectivamente la frecuen
cia y el voltaje de energla de corriente alterna producida por di-

cha fuente de energia de corriente alterna, caracterizadags porque

la instelacibn estabilizadora comprende medios detectores, gue fun
cionan durante la entrega de energia de corriente alterna a dicho
motor de corriente alterna por dicha fuente de energia de corriente
alterna, para generar una seifial de fase, proporcional a la corrien-
te aplicada a dicho motor de corriente alterna por la citada fuente
de energia de corriente alterna, que estd en fase con el voltaje de
salida de dicha fuente de energia de corriente alterna; y medios de
realimentacidén acoplados a dichos medios detectores y que reciben

de ellos dicha seflalde fase, respondiendo dicho medio de realimenta-
cibén a variaciones en dicha sefial de fase, para producir una sefial
estabilizadora, teniendo en la misma variaciones proporcionales y
desviadas en fase respecto a las variaciones en dicha sefial de fase,
estando acoplados dichos medios de realimentacidn a uno seleccionado
de dichos medios de control de frecuencia y a dichos medios de con~
trol de voltaje del citado aparato de control para suministrar a

los mismos dicha seflal estabilizadora, como la citada sefial de en-
trada.

28,- Mejoras segln la reivindicacién 18, caracterizadas porque
dicha sefial eéstabilizadora reducida por dichos medios de realimenta
cibn, estd acoplada & dicho medio de control de voltaje y en que el
citado medio de realimentacidn procura una ganancia tal, que dicha
sefial estabilizadora causa un incremento en el voltaje de la energia
de corriente alternas, producida por dicha fuente de energia de co;
rriente alterna en respuesta a un incremento en dicha sefial de paso.

38,- Mejoras segln las reivindicaciones 12 & 22, caracterizadas

/ porque dicha sefial estabilizadora, producida por dichos medios de reg



- 16 -

LT

BRI G
I e

limentacidn, es acoplada a dicho medio de control de frecuencia y
en que dicho medio de realimentacidn procura una ganancia tal, que
dicha sefial estabilizadora causa una disminucidn en la frecuencia
de la energia de corriente alterna, producida por dicha fuente de

5 energia de corriente alterna, en respuesta a un incremento a dicha
sefial de fase.

4a,. Mejoras segin las reivindicaciones 12 6 22, caracteriza-

das porque dicho medio de realimentacidn comprende elementos capaciti-

vos y resistivos, conectados en serie, por losque dicha seflal estabi-

lizadora, producida por dicho medio de realimentacidn en respuesta a

10 dicha sefial de fase, conduce dicha sefial de fase.

&, Mejoras segln una de las reivindicaciones 1l2-42, caracte-
rizadas porque dicho medio de realimentacidn comprende primeros me-
dios de realimentacibn acoplados a dichos medios detectores y reci-
biendo de los mismos dicha sefial de fase y ademfs acoplados a di-

15

chos medios de control de voltaje de dicho aparato de control para
procurar dichos medios de control de voltaje de una sefial de com~
pensacidn IR, proporcional a dicha sefial de fase como una de di-
chas’seﬁales de control, por lo menos mientras dicho motor de co-
rriente alterna estd funcionando a una velocidad sustancialmente
20 constente; y segundos medios de realimentacidn, acoplados a dichos
medios dbectores y recibiendo de ellos dicha seflal de fase, respon-
diendo dichos segundos medios de realimentacidn a variaciones en di
cha sefial de fase para producir una sefial estabilizadora, como
otra de dichas seflales de control y teniendo variaciones en las
25 mismas, proporcionales y desviadas en fase respecto a variaciones
en dicha sefial de fase, mientras que la velocidad de dicho motor de
corriente alterna esti oscilando alrededor de una velocidad espe-
cificada de estado constante, estando acoplados ademis dichos se-
!gundos medios de realimentacidn a uno seleccionado de dichos medios

30 de control de frecuencia y dichos medios de control de voltaje del
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citado aparatoc de control para suministrar al hmismo dicha sefial esta-
bilizadora.

68,- Mejoras segln la reivindicacibn 52, caracterizadas porque di
cho segundo medio de realimentacidn comprende dementos capacitivos y
resistivos conectados en serie, por los que dicha sefial estabilizado-
ra, producida por dichos segundos medios de realimentacidn en respues
ta a dicha seflal de fase, conduce dicha sefial de fase.

72,- Mejoras seghn la reivindicacidn 58, caracterizadas porque el
sistema comprende ademfs medios para atenuar el funcionamiento de di-
cho primer medio de realimentacidn durante la ocurrencis de oscilacip
nes de velocidad de motor alrededor de una velocidad de motor de esta
do constante.

82,- Mejoras seghn la reivindicacibn 52, caracterizadas porque di-
cha sefial estabilizadora, producida por dicho segundo medio de reali-
mentacidn, esté acoplada sblo a uno de los citados medios selecciona~
dos de control de frecuencia y dichos medios de control de voltaje.

92,~ Por (ltimo se reivindica como objeto sobre el gue ha de re-
caer la presente Patente de Invencidn que por veinte afios se solici-~

ta registrar pwa Espafia, = = = = = = = = m o - - - . . . - - - - -

" MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE INSTATACIONES ESTABILIZADORAS PARA
AMORTIGUAR OSCILACIONES DE VELOCIDAD EN MOTORES ELECTRICOS "
Todo conforme gueda expresado en la presente Memoria Descriptiva

que consta de diecisiete hojas foliadas y escritas a méquina por una

sola cara y planos que se acompafian. 15«5.@% il

../‘,-.. S
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Madrid,

P.A.,
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