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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

A nonbre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad norteawericana

con domicilio én Westinghouse Building, Gateway Center,

Pittsburgh, Pensilvania 15222, Estados

Unidos de Aunédrica.

por: "UN DISPOSITIVO GENERADOR DE PATRON DE VELOCIDAD EN
O PARA UN SISTEMA DE CONTROL DE ¥OTOR DE ELEVADO-
RES"
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Un cierto aparato dado a conocer pero no
reivindicado en la solicitud presente, se reivindica en
las siguientes solicitudes de patente espafiolas presen-

tadas simuiténeamente:

) Soliecitud Ndmero 414803, presentada el 16
de iayo de 1.973, con el titulo "UN DISPOSITIVO SELECTOR
DE PISOS PaRA UN SISTERA DE ELEVADORES", cuya solicitud
ha sido expedida a la wmisma concesionaria que la solici-

tud presente.

Soliecitud Ndwero y Dresentada el
, con el titulo "CONTROL DE DESACELERA-
CION DE DISTANCIA PARA SISTEWMAS DE ELEVADORES", ouya so-
licitud ha sido cedida a la wisna concesionaria que lv

solicitud presente.

Solicitud Ndmero 414794, presentada el 15
de Nayo de 1.973, con el titulo "UN SISTEMA DE CONTROL
DE ELEVADORES", cuya solicitud ha sido cedida a la wisma

cesionaria que la presente solicitud.
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La invencidn se relaciona en general ccon
sistenas de elevadores y, mds especificamente con un ge-

5 nerador de patrdén de velocidad para sisteunas de elevado-
res.

Ios sistenas de elevadores que utilizan
dispositivos de control electromecdnicos no proporcionan
un control directo de sobreaceleracidn a través del patrdn

10 de velocidad sino que dependen de otros factores para ali
mentar la sobreaceleracidn. Bl disefio del dispositivo de
control dindnico del carro es un compromiso entre una
pluralidad de criterios, tules como el tieapo de respues-
ta del sisteua, ias caracteristicas de llegada y el valor

15 de la desaceleracidén durante la fase de reduccién de velo
cidad. Durante 1arinstalacidn del sistema de elevadores,
el sistema se ajusta cuidudosamente para proporcionar la
limitacidn de sobreaceleracidén requerida, que de nuevo invo

lucra un compromiso entre los factores tales cowo rebasaumiento de
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desaaceleracién, rebasamiento de llegada y oscilaciones en

1s velocidad del carro durante la aceleracidn. Ademds, el sis-
tema puede requerir un reajuste perfodico de la sobreacelera-~
cién si los pardmetros del sistema dindmico se desvidn como con
secuencia de afiejamiento, temperatura y desgaste.

Los sistemas de elevadores con dispositivos de control
de estoé sdli@os pueden proporcionar un control a través de lsa
sobreaceleracién médximas en el patrdn de velocidad mismo. Par
ejemplo, la Patente Norteamericana Ndmero 3,523,232, da a cono-
cer un generador de patrdén de posicién versus tiempo que desarro
1la una sefial de aceleracién y luego sobrepone una restriceidn
de sobrraceleracién en 1la sefal de accleracién 2 través de un
integrador. Esta sefial de acderacién de restriccidn de sobre-
aceleraci&n se integra dos veces parz obtener la sefinl de posi-
cién de mando coh respecto al tiempo: La patente Norteamerica-
na Nimers 3;350,612 usa un capacitor para niveler las transmi-
siones entre las distintas porciones de una seflal patrén.

La invencién estriba de un generador de patron de
velocidad para proporcionar una sefial de patrdn de velocidad
controlada en sobreaceleracién y que depende del tiempo que
congiste de: una prima fuente de potencial que proporciona una

sefial escalonada conmutable entres primera y sesunda megnitudes

representativa del régimen mdximo del cambio de la aceleracidn

del elevador que representa de esta manera la sobreaceleracidn



méximas, un segundo elemento conectable para integrar 1la sefizl
escalonada a fin de proporcionar una sefial de desacelerncidn,
un tercer élemento conectado para integrar la sefial de acele~
racién a fin de proporcionar una sefial de patrdén de velocidad
y un eolemento de realimentacidén conectado desde el sepundo y
tercero elementos de integracidn para controlar la conmutacién
de las sefizl escalonada en respuesta a la sefinl de aceleracién
y 1a sefial de patrén de velocidad,

La invencién se hard mds fdcilmente evidente de 1a
siguiente descripeidn ejemplaria que se toma junto con los
dibujos que se acompafian, en los cuales:

La Pigura 1 es una vista pqrcialmente esquemdtica y
parcialmente en forma de dizgrama de bloque que ilustra un
sistema de elevadores que puede utilizar las ensefianzas de
la invencién; |

La Fipura 2 es un dingrama de bloque de un seoles-
tor de pisos que abarca los conceptos bdsicos de la presente;
inveneién;

La Figura 3 es un diagrama de bloque de un selec-
tor de pisos que abarca los principios bdsicos de la presente
invencién y que ademis ilustra una modélidad_preferida de 12
mismas

La Figura 4 es un diagrama de tiempo para explorar

1o posicién de cero del contador de exploracién que ilustra =1
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desarrollo de ciertas sefiales de tiempo que se usan en el
selector de pisos;

La Figura 5 es un diagrama esquemdtico de un conta-
dor, dexcodificador, memoria, comparador y dispositivo d2 in-
dizacidn, apropiados para -usarse en el selector de pisos mos-
trado en la Figura- 3.

La Pigura 6 es un dirsgrama esquemdtico de un conta-~
dor, comparador y dispositivos de reajuste superior/inferior
apropiados para usarse en el selector de pisos mostrado en la
Figura 3;

La Figura 7 es un dicgrama de tiempo .par= un edi-
ficio de 30 pisos que ilustra ciertas sefinles que explican
el funcionamiento del selector de pisos mostrado en la Figura
33

La Figura 8 es un diagrama esquemitico de un selec-
tor de llomadas aprdpiadd para usarse en el selector ds pisos
mostrado sn la Figura 34

La Figura 9 es un dingeramz ebpquemdtico del ecircui-
to ldgido apropiado para usarse en el selector de pises mostra-
do en 1la Figura 3

La Figura 10 es un diagrama esquemdtico de un sin-
cronizador zpropiado para usarse en el selector de pisos
mostrado en la Figura 3;

La Figura 11 es un diagrama que ilustra- cual de
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as llamadas del pasillo puede ser tomada en cuenta por un

ca~

rro cuando se ajusta para un recorrido ascendente y descen-

dente;

La Pigura 12 es un diapgrama de bloque de un gene-

rador de patrén de velocidad que pusde usarse en el sistema

de elevadores mostrado en 12 Figura 1:

La Pigura 13 es un diagrama esquemdtico del circu
to 1lbgico apropiado para usarse en el generador de patrén
de velocidad que se muestra en la Figura 12;

La Figura 14 es un diagrama esquemdtico de un ge-
nerador de rampa d2 tiempo apropiado parz usarse en el gen
rador de patrdén de velocidzd mostrado sn la Figura 12;

La Figuré 15 es una grifica que ilustra las for-

i

o

mas de onda en los distintos puntos de circuito del genevador

de rampa de tiempo mostrado en la Figura 14;

La Figura 15 es una grédfica que ilustra las sefial

eg

de sobreaceleracidn, aceleracidn y velocidad que dependeﬁ del

tiempo, para el generador de patrdn de velocidad mostrado

Figura 12;

en la

La Pigura 17 es un dizgrama esquemdtico de un cir-

cuito de desaceleracidn de distancin apropiado para usarse

en ol generador de patrén de velocidad mostrado en Ia Figura

12;

Ia Figura 18 es un diagrama esquemdtico de un cir-



cuito de desaceleracidn en la terminal apropinda para usarse
en el generador de patrén de velocidad mostrado en la Firu-
ra 12:

| La Pigura 19 ilustra una cuchilla de desaceleracién
en 1la terminal del tipo que puede usarse junto con el genern-
dor de impulsos para proporcionar impulsos para el circuito
de desaceleracidn en el terminal, que se muestra en la Figurs
1R, .

Las Figuras 204 y 20B son grificas que ilustran el
funcionamiento 'del circuito de desapeleracién en la terminal
mostrado en la Figura 18; y

La Figura 21 es un disgrama esquemdtico de un
circuito impulsor que puede usarse en el zenera@or de patrdn
de velocidad mostrado en la Figura 12;

La presente invencién es un generador d2 patrén de
velocidad nuevo y mejorado del tipo de estado sdlido gue propor-
ciona una sefial de patrén de valocidad éptima de tiempo con
sacudidas controladas incorporsdas en el patrén de velocidad.
Adem4s, la sobreaceleracién mdxima es directamente controlada
¥y ajustable.

M4s especificamente, unz =efial escalonada o una
sefial del tipo de conexidn-desconexdn se praporciona, lz cual
representa el valor de 1la sobreaceleracidn o el régimen del cam~

bio de 1la aceleracidén. La sefial escalonada es conmutable entre



una primera y una segunda magnitudes, con la sobreaceleracidn
verdadera a2 12 cual se someterd el carro elevador pudisndo en-
tonces determinarse mediante las magnitudeg de 1la

sefinl;

La primera y segunda magnitudes de 1la sefinl escalo-
nada de sobreaceleracidn proporciona corriente de polaridad
opuesta. La corriente que responde 3 la magnitud seleccionada
se integra para proporcionrar una sefial que representa la acele-
racidn del carro o la desaceleracién, y la seflal de acelera-
cidn se in%egra para generar la sefial de referencia de veloci-
dad que depende del tiempo, para el dispositivo de control del
motor.

1os circuitos de aceleracién y realimentacidn de
velocidad seleccionan una de las dos magnitudes de la sefial
de sacudidas para incorporar la restriccidn de sobreacelera-
cién durante los perfodos de transicidén entre: (1) la velocidad
de cero del carro y la aceleracién nméxima, (2) la aceleracidn
mdxima y la velocidad méxima, (3) 1a velocidad méxima y la
desaceleracién méxima y (4) la desaceleracién mixima y la ve-
locidad de cero del carro. Durante el perfodo cuando el carro
eat4 en la posicidén de descanso y durante los perfodos de des-
aceleracidén constante y velocidad.constante,.los circuitos
de realimentacidn caombian la sefial de sobreaceleracidn entre

sus dog magnitudes, de manera tal, que la sobreacelerncidn se



promedin hastz cero en el régimen de conmutaciédn, siendo enton-
ces mis rdpido de lo quees ol tiempo de respuesta del corro.
elevador.

El patrdn de velocidad que depende del tiempo propor-
ciona un patrén para una corrida completa y puede usarse
' para controlar una corrida completa en sistemas de elevadores
de velocidad relativamente baja. En sistemas de elevadores
de velocidad mds elevada, el patrén de velocidad que depende
de tiempo pueden usarse para ciertas fasesde 1a earrera con
1z sofial que depende del tiempo siendo reemplazada por se-
filales de referencia que dependen de la distuncia, para otros
fases de la carrera. Por ejemplo, el patrén de velocidad
que depende del tiempo puede usarse para acelerar el carro
U para las fases de velocidad completa cambidndose haciz una
sefial de desaceleracidn, que depende de la distancia, cuaﬁﬂo
se 1llega 2 1a desaceleracidén méxima durante la fase de reduc-
cibn de velocidad. '

En el generador de patrén de velocidad dado 2 cono-
cer, el valor de la sobreaceleracidn no depende de las funcio-
nes de transferencia del sistemn, no hay necesidad de un ajus-
te de campo y pussto queno hay interaceidn entre el control

de sobreaceleracidén y los otros pardmetros, los otros parimetros

pueden llevarse al Sptimo, independientemente del control de

sacudidas.
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FIGURA 1

Haciendo ahora referencia a los dibujos, y 2 la Figura
1 en particular, se ha mostrado un sistema de elevadores 10 en
donde un ecarro 12 est4 montado en una escotilla 13 para moverse
con relaciéna una estructura 14 que tiene una pluralided de nive
les de piso, tales como 30 de ellos con solamente el primero,se
gundo y el tripésimo niveles de piso habiéndose, mostrado 2 fin
de simplificar el dibujo. El carro 12 se sostiene mediante un
cable 1A que se hace pasar a través de una garrucha de traggidn
18 montada en la flecha de un motor impulsor 20, tal como uﬁ,mg
tor de corriente directa como el que se usa en el sistema impul
sor Ward-Leonard. Un contrapeso 22 se conecta con el otro extre
mo del cable 16. Un cable regulador 24 que se conectz coﬁ la
parte superior e inferior del cakro 12, se hace pasar a tfavés
de una garrucha reguladora 26 colocada por encima del punto més
elevado del recorrido del carro en la escotilla 13, y 2 través
de una polea 28 colocada en el fondo de la escotilla.Un éaptador
30 se colocn para detectar el movimiento del carrc 12 a través
del efecto de las aberturas circunferencialmente separadas 264
en la garrucha reguladora 26.Las sberturas en la garrucha reguls
dora estin separadas para proporcionar un impulso para cada in-
cremento normal del recorrido del carro,t2l como un impulso du-
rante c¢ada 1.27 centimetros del recorrido del éarrot El captador
30 que puede ser de cualquier tipo apropiado, tal como éel !
tipo 6ptico o magnético, proporciona impulsos en res-

puesta a2l movimiento de 1las aberturas 264 en 1a



garrncha regrnladora. El captador 30 se conecta con wn detec-
tor de impulsos 32gne proporciona impnlsos de digtancia para un
selector de piso 34. Los impulsos de distancia pneden degarro-
llarse de cwalgrier otra manera apropiada, por ejemplo mediante
-n captador colocsdo en el carro que coopera con los indicios
0 marcas regrlarmente separddos en la escotilla.

V. Las llamadas del carro, tal y como se registran median-
te wna disposicidén de botones de presidn 36 montada en el carro
12, se registran y se colocan en serie en control de llamadas
de carro 38 y la informacién de llamadas de carro en serfeire-
gnltantes se dirige al selector de piso 34.

Las llamadas de pasillo, tal y como se registraﬁ ne—
diante los botones de presién montados en los pasillos, por gjem~
plo los botones de seleccidén ascendentes 40 colocados en el
primer nivel de piso, el botén de presién'descendente 42 coloca~
do en el trigésimo nivel de piso y los botones de presidn ascen-
dente y descendente 44 colocados en el segwndo y los oiros nive-
les de piso intermedios, se registran y se colocan en serie en
el control de llamadas de pasillo 46, La informacidén de llama-
das de pasillo en serie resnltante, se dirige hacia el gelactor
de piso 34.

El selecfdr de piso 34 procesa los impvlsos de dis-
tancia desde el detector de impnlsos 32, para desarrollar la in-
formacién relacionada con la posicidén del carro 12 en la esco-

tilla 13, y dirige también estos implsos de distancia procesa-
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dos hacia un generador de patrdn de velocidad 48 gqne genera

'ma sefial de referencia de velocidad para 'm dispositivo de con-
trol del motor 50 gwe a sw vez proporcionz el voltaje impnlgor
para el motor 20.

El selector de pisos 34 sigie la pist: del carro 12,
las llamadas para servicio para el carro, proporciona la solici-
tud pare acelerar la sefial al generador de patrén de velocidad
48 y proporciona la sefial de desaceleracién para el generador
de patrén de velocidad 48 en el periodo de tiempo preciso regue-
rido para gue el carro se desacelere de acnerdo con »n patrén de
desaceleracién predeterminado y gqne se detenga en wn piso*ﬁfede-
terminado para el cnal se ha registrado vna llamada para- servi-
clo., El selectog de pisos 34, también proporciona gefiales para
controlar los dispositivos anxiliares tales como el dispositi~
vo de funcionamiento de pnerta 52, las linternas del vegtibulo
54 y controla el reajwste de los controles de  llamada de carro
"y de 1llamada de pasillo, cnando se ha prestado servicio a 'ma
llamada de carro o-dé pasillo. .

la llegada, ¥ la ignalacién del carro al nivel de piso,
se logra mediante -n sistema transdnctor gme wtiliza placas
indnctoras 56, colocadas en cada nivel de piso y 'm transformador
58 colocado en el carro 12.

El dispositivo de control de motor 50 inclnyé -n re- -
gnlador de velocidad qe responde al patrén de referencia pro-

porcionado mediante el generador de patrdn de velocidad 48. El



control de velocidad prede derivarse de 'ma comparacién de la
velocidad real del motor y aguella regnerida por el patrdn de
referencia, nsando wn regnlador de imdn de resistencia de avance
tal como s¢ da a conocer en ld patente Britdnica Mimero 878,880
¥ la patente Norteamericana Nimers 3,207,265, gque se han cedido
a lg misma concesionaria qre la solicitnd presente. El sistema
.de'baraqa de precisién vwsando placas inductoras 56 y el transfor-
madoar 58 gse describe en detalle en la patente Mimero 3,207,265.
ma condicidn de sobrevelocidad, ya sea cerca del
terminal superior o inferior se detecta mediante la combinscidn
de wn captador 60 y las cnchillas de desaceleracidn, tales como
la cuchilla de desaceleracidn 62. El.captador 60 de preféfencia
ge monta en el carro 12, y 'ma CHc£illa de desaceleracién:se
monta cerca de cada termingl. Sin embargo, 'mna sola enchilla
de desaceleracién montada en el carrs podria cooperar con’ los
captadores colocados cerca de cada terminal. La cnchilla de des-
nceleracidn tiene sbertwras separadas tales como -ma orilla
dentadn, con los dientes separados para generar impnlsoé en el
¢aptador 60, cnando héy wn movimiento relativo entre los mismos,
chyos impulsos se.processn en el detedtor de impnlsos 64 y se
dirigen nacia el generador de patrén de velocidad 48 en donde

los impulsos se wgan para detectar la sobrevelocidad.

FIGITRA 2



La Fighra 2 es nn diagrama de blogne del selector de
piso 34, que abarca los conceptos bdsicos dél mismo. Los im-
pilsos de distancia desde el detector de impnlsos 32, se aplican
a -n contador reversible 70, grne comienza con 'ma cwenta de
CERO en el nivel de piso mds bajo primero, cwents hacia arriba
cwando el carro eatd ascendiendo y cnenta hacia abajq_Cwando el
carro estd descendiendo. El contador 70 se reajnsta forzada-
mente hasta CERO en el nivel de piso inferior, en cass de gue
egté fuera de cwentm y tembién prede reajstarse hasta la cuenta
qe representa el nivel de piso mds hacie arriba cwando ilega-
a ese piso, para corregir cmalgnier error en le cuenta. El
contador 70 de preferencia es wn contador binario gne tiene &l
n'mero de bits necesarios para contar hasta el nimer»s binaris
determinado, mediahte el incremento normal gne se wsga parg ge-
nerar un impulgo y la altnura entre los pisos mds hacia abajo y
mds hacia arriba,

El contador 70 se coloca para proporciomar »m nﬁméro
binario que cambia continnamente a medida Qe el carro se ﬁﬁeve
con relacidn a la estruetura, a fin de indicar continwamente,
la posicidn avanzada del carro, en oposicidn a la posicidn ver-
dadera del carro en el pozo de izar. Esta.posici6n continng
avanzada del carro es el pwnto en donde el carro se detendria
desde sy valocidad regnlar, bajo 'm programa de desaceleracidn
predeterminada. Ia posicién continwa avanzada del carro es mds

importante que la posicidn verdaders del carro en los sistemas



de elevadores de altg velocidad, pnesto gue se necesitén véfios
pisos para detener el carro snavemente sin tensidn innecesaria
en los pasajeros.

Tal y como se da a conocer en la patente Britdnica
anteriormente mencionada Nimero 1,273,301, la posicién continya
avanzada del carro pwede generarse directamente en el contador
reversible 70 generando los impnlsos al doble del régimen de
los imﬁﬁlSOS_de distancia, cnando se estd acelerando el carro,

y ol mismo régimen gque los impnlsos de distancia cwands el corro
mercha a velocidad constante. Cwando se inicia la desacelera-
cién, se descontina la cwenta de los impnlsos de distancia de
menera tal gque cvwando el carro se detiene, la cnenta en-él con-
tado refleja la posicidn verdadera del carro. |

n segndo contador reversible 72 proporciong_ﬁna se-~
fial gque indica la posicidn digereta avanzada del carrofgnitér-
minog de mimero de piso. El segmnds contador reversiblé 72,
también de preferencia es 'm contador binario gue tiene el mime-
ro de bits necesarios para proporcionar wna palabra binéfia para
el piso m#s hacia arriba. E1l contador 72 pruede reajustarse en
wno 5 ambos terminales y se hace coincidir hacia arriba o hacia
abajo, tal y como se regniera a medida gne cambia la cuenta de

1

V]

posicidn continnag avanzada del carro, tal y como se describi-
rd a continnacibn.
Se proporciona .ma memoria de lectura solamente 74,

gqne, cnando se dirige por una palabra binaria del contador 72,



gque representa la posicién discreta avanzada del carro é;h m
nimero de piso, proporciona una.pslabra binaria gue tiene el
némero de bits necesario para describir el emplazamiento exacto
de ese piso con relacidn a la estructwra, con mna resolweidn del
mismo ineremente normal wsado para generar los impnlsos, tales
com~ de 1.27 centfimetros. La memoria gue permite solamente la
lectura cs de preferencia -mna matriz de diodog fondidos, con la
presencia de wn diodo correspondiente a »m TNO 18gico, mientras
gne wn dedo gne falta, es decir wno en donde sn fwsible se ha
qiemado, representa wn CERO 1ldgico. ™ diodo prede desconegtarse
de la matriz, descargando wn capacitor cargado a través del
mismo y guemando el f-sible en gerie con el misma. De €gts ma-
nera, ln memoria qee permite solamente la lectura, pnedé.nsarse
de manere preciéa para cada piso de la estrmctura con e;-cwal
eotd asociadso, dnrante 'ma instalacidn de campo. For ejemplo,
el carro elevador se nivela en el piso inferior, el contador 70
se reajnsta a CERO, el selector de pisos para 1lg memoria gne
permite solamente la lectnra 74 se ajnsta con el piso inferior
vy los bits del contador 70 cada »nd =€ eonecta con nm bit de la
memsria gque permite solamente la lectwra, a través de 'm inver-
tiqor y ' interrmptor, gque cnando se hace accionar, descarga
wn capacitor a través del diodo asociadé de la memoria gne per-
mite solamente la lectwra y el bit invertido del contador 70
eg »n TNO 18gico. De ests manera, cwando el cohtador 70 régié?:

tra CEROVen el nivel de piso inferior, los bits invertidos son
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tndos UNO y tndos los diodos de la memoria gque permite solamente
laq lectnra 74 se desconectarfan del circnito para la posicidn
del piso mmo. El carro luego se mmeve mediante -ma operacidn
manual hacia el signiente nivel de piso y se nivela exactamen-
te con el piso sin rebasamiento. La cwenta del contador 70 de
esta manera describe el emplazamients exacto de este pisds con
‘relaci’n a la estructnra, v el selector de palabras o de pisos
de la memoria gwe permite solamente la lectwra, se ajuwsta hacia
1a éegunda paiabra. Oprimiendo el interrwptor se ajnatari la
segmda palabra de la memaria a la cnenta en el contador 70.
Esta gecuencia ge repite hasta gre se haya preasjnstads en.la
memoria gque permite solamente la lectwra, el emplazamien’d -exac-
to de t2dos 1los pisos. Por 1o tanto, la memoria de direéci5n
74 eon »mna palabra del contador 72 gque contiene el nﬁmero»de
bits necesario para describir el n’mero de »n piso, ocasiona que
la memorin 74 proporcione wme palabra gque tiene el nﬁmegd de
bits necesarios para describir de manera exacta, eliemplazémien-
to de piso en la estrwetnra con la misma resolucidn nsada'én el
comtador 70 para describir la posicidn continua avanzada del
carro, Por ejemplo, 'ma palabra de entrada de 5 bits gue des-
cribe wm mimers de piso, pnede proporcismar wna palsbra de 16
bits gue describe el emplazamiento de ese piso en la estrctura.
Se proporciona 'm comparador de bit por bit 76 gue
compara las palabras de salids binarias del eontador 70 v la me-

moria 74. GCwand) las palabras binarias del contador 70 v de la
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memoris T4 son igrales, el comparador 76 proporciona -ma sefial
de ignalded En2. De esta manefa, c¢nando el carro egtd ascen~
diendo, enando las palabras binarias del contador 70 y de la
memoria T4 son igneles, se genera la sefial de igreldad En2. La
gefial de ignaldad En2 indica qne debe iniciarse 1lg desacelera-~
cidn durante este momento o el 6arro nn prede detenerse en la
posicidn discreta avanzada del carro. Sino se inicia 1a des-
asceleracidn en ese pnto, el eantadorr 70 continvuard eontands
hacia arriba en respresta a 19s impnlsos de distancia, la pala-
bra binerin del contador 70 ecederd la palabra binaria de ls
memorie 74 y el comparador 76 proporciona mna seflal para el dis-
positivo de indizacidn 78. EL dispositivo de indizacidér 78
proporciona 'ma sefial para el comtador 72 gqre incrementa el
contador 72 para‘praporcionar la paiabra binaria para el signien-—
te piso méds elevado.

Cnando el carro estd descendiends y la palabra 5inaria ,
del contador 70 se convierte en ignal 2 la palabra binaria de
la memoriam T4, se genera la sefial de ignaldad E02. Si 55 se
inicia en cste momento la desacelerscidn, el cotador 70 conti-
mard contando hacia mbajo en respnesta a 1los impnlsos de dis-
tancia y tan pronto coms la palabra binaria del contador 70 es
menor que la palabra binaria de la memoria 74, el comparador
76 proporciona wna sefial para el dispositivo de indizacisn 78
gne & su vez proporciona mna sefial de indizacién para el conta—”

dor 72, disminnyendo el contador 72 mediante -n pisgo para indicar
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el ndmero del piso del signiente piso inferior. Ia salida de
la memoria 74 de esta manera se cambia a2 la direccidn de ese
pisa.

Se propsrcisna -m tercer contador 80 gne es 'm conta-
dor de tipo de exploracisn continwa, de preferencia del tip»
_ binario, gque comienza en CERo, cwenta hasta m nimers binaris
prédeterminado en nn perfodo de tiemps predeterminado, e inicia
el siguiente perfods predcterminads de tiempo en CERO nwevamente,
dividiendo de esta manera cada perisdo de tiempo predeterminado
sncesivo, en sna ploralidad de intervaloss 2 ranaras de tieﬁpo.
La wbicacidn del mismo intervalo en cmalgnier perfsdo de tiempo
predeterminado, se identifica de esta maners, mediante el mismd
nmers binario. El nvmers de intervalos en cada periods de ax—
ploracidn se determina mediante el n'mers de pisos en la esgtrc-
tvra, con el n'mero de intervalons siendo por lo menos tﬁn granda
coma el nimero de pisss. Tn contador de exploracién de cineo
bitg, por ejemplo, praoporcionard 3é intervalos antes de reajus-
tarse antomdticamente a CERO e iniclar el siguiente perisdo de
exploracién. Si el mimero de pisds es mayor de 32, wn contador
de seis bits proporcionard 64 intervalas, ete. La dwracidn de
tiempo para cada intervalo ge determing mediante el régimen al
cnal puede recngerse lg informacidn de lg llam~da de los botso-
nes de presidn del carro y del pasilleo, cuyos régimen se limita
debido 2 la captacidn de rvid» en el cable movible. ™ inter-

valo de tiempn de 2 milisegindoass se ha encontrgdo gue es satis-
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factorio. Por 1o tanto, con »n contador de exploracisn de
cinco bits, »n perfodo de exploracisn predeterminado seria de
32 veces 2 6 sea 64 milisegmndos, con cada wmo de los 32 inter-
valos, ocupando 2 milisegwmdos del perisdo. El contador de ex-
ploracidn 80 se controla mediante »n relsj de sistema maestro.

Se proporciona 'm segondo comparador de bit por bit
82 gre compéfa la palabra de salida binaria del contador 72
qe deseribe el némers del piso de ma posicidn discreta avenza-
da-del czrro, con la salida del contador de exploracién 80, bi-
naria. El comparador 82 proporciona »na sefial EN12Z dwrante cada
periodo de tiemps predeterminado, cwando el nimero binario de la
pasicién de exploracidn del contador de exploracidn 80 esg ignal
e la palsbra binaria del contador 72i La sefial EQ12 de ésta
maners puede densminarse la sefial en gerie de la posicidn avanza-
da del carrs, ya gne colacn la porsicidn avanzada del carr2 en el
intervalo o ranwra de tiempo ‘especifico de la exploraciin gne
identifica el piso de la posicidn avanzada del carras.

M eirenito 18gico 84 recibe las llamadas del carro
y del pasillo, con las llamadas del carro, las llamadas asscexden-
teg del pasillo y las llamadas descendentes del pasillo, cade
yma egtando en »ma forma en serie, sincronizada con el comtador
de exploracién. De esta manera, 'me llemada de carro para »n
piso predeterminado apareceria en el intervals o ranwra de
tiempo para ese piso, tal y como se desarrolla por el 6ontddbr"‘

de exploracifn. De 'na manera semejante, las llamadas ascendente



y descendente del pasillo de lss pisos especificos apareéerfmi
en los intervalos asociados de cada perindo de exploracisn,
Bl cirenito 1dgico 84 detecta la coincidencia de 'ma 1llamada
para servicio, pars la cnal el carro estd acondicionads para
prester servicis, para el piso de la posicién avanzada del ca-
rro.  Si la direccidn de recorrido del carro es ascendente, el
- gcarro ge acondiciona para tomar en crenta lms llamadss del carro
y del pasills registradas para los pisos, adelante de s direc-
cidn de recofrido. El carro manejard todas las solicitndes para
servicio ascendente y se acomdiciona para svbir hagtas 1la liama-
da registrada mds elevade para servicio descendente y lwego da
servicio a todas las golicitndes para -m recorrido descendents
registrado adelante del mismo. Tha vez gque no hayan adeiéqte
del migmo llamadas de solicitnd de servicio descendente, el
carro se acondiciona para snbir hasta la llamada inferior qgue
solicita servicis descendente, y mangja todas las llamadas ade-
lante del mismo, pars prestar el servicio ascendente. .

La coincidencia de -na llamada para servicio‘pﬁéa el
piso de la sefial en serie de la posicisn avenzada del carrs,
ge memorize por el circvwito 1égico 84 y cwando se genera la
gefiel de ignaléad En2 por el comparador 76, se inicia inmedia-
tamente lo desaceleracifn, lo c»al impide que el contador 70
registre cralesqgriera impnlsos de distancia adicionales. La
cuentps del contador 72 de esta manera no se hace coincidir y

cnando el carro se detiens en el piso en el cual se solicitd
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servicio, la posicién discreta avanzada del carro y la posicién
continma ovonzada del carro, ambas estardn en la posicisn ver-
dadera del carro. Si no se detecta rma coincidencia de -ma so-
licitnd para servicio pars el pisd de la posicién discreta avan-
zads del carro antes de que se genere la sefial de ignaldad EN2
por el comparador 76, el signiente impnlso de distancia scasio-
nard gue el comparador proporciocne -ma sefial para el dispositi-
vo de indizaeisdn 78, "gune hace coineidir el contador 72 para pro-
porcionar un mimera binario gne representa el nimero del signien-

te piso, en el cwal pnede detenerse el carro.

FIGURA 3

La Figira 3 es 'm diagreama de blogne del selactor de
pisos 34, gque representa una vista foncional detglladq Jde wna
modalidad preferida de la invencisn, con los niimercs Je feferen—.
cin ignales a las Figoras 2 y 3, indicands companentesrsemejan—
tes, qrue no ge degeribirdn en detalle, pnesto gre ya serhan
descrito con relacifn a la Figira 2.

M4s especificamente, la Figora 3 inclnye nn elemento
de reajuste snperior/inferior 86 gue responde a 1os detectores
de porada del carro en los pisds Snperior e ;nferior para pro-
porcionar una seiial de carga denominada CARGA N para .los conte~
doreg 70 y 72. Las memorias dirigidas mediante el emplazéﬁién:

to de la terminal especifica, proporcioman -ma palabra binaria
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ne dcscribe el emplazamiento, es decir, n mimers de piso con
q y ’

respecto al contador 72 y el emplazamiento del piso en la es-
trictura con respecto al contador 70, enyms palabras se cargs=n
en los contadares, cnando sc genera la seflal del contador
CARGA N.

Se proporciona wn descodificador minimo/mdximo 88 gne
defecta_la llegada de la posicidn continwa avanzada del carr>
de los pisos swperior e inferior y gve inicia la desaceleracidén
en el tcrminal con wna sefial TDS en el caso en grue no acnrra
sma coincidencia de la sefial en serie de la posicidn avaﬁzada
del carro EN1Z c¢on 'ma llamada para servicio para el terminal
a gque s aproxima, antes de la generacidn de una sefial derigual~
dad EqQ2.

Se proporciona mna memoria gre permite saiamente 1=
lectra 90 gque se preajusta pars identificar cndles de los inter-
valos, en caso de haberlos, no se han asignado a los pisos, ¥
para identificar los intervalos gne no tienen llamadas de pasillo
ascendente y .cscendente, es decir, pisos swperior e inferior,
respectivamente.

El cirenito 18gico 84 de la Fignra 2 se mwegtra en
mayor detalle en la Figora 3. El cirenito 1dgico 84 inclnye 'm
cirenits galector de llamadas 92, -m cirewito sincronizador 94
y s cirenits 13gico 96, EL cirenits selector de llamadas 92,
recibe la sofial en serie de la posicidn avanzada del carra

EN1% y detecta cnalgnier coincidencia entre la sefial E01Z y las
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llamadas del pasillo en serie ascendente y descendente, y las
1lamedas del ecarro 1%, 22 y 3Z, respectivamente. Cnando se
detecta 'ma coincidencia, se genera wna gefial de coincidencia
EIX gque se sincroniza en el circnito 15gico 96 y se aplica al
gincronizador 94 coms la sefial EI. El sincronizador deternina
8i la solicitnd para gne se detenga en el piso de la sefial de

1

9

posicidn avanzada del carro EI ocwrre antes de la generacidn
de 1a sefial de ignaldad En2, efectwada por el comparador 76.

Si la sefinl EI es recibida mediante el sincronizador 94 antes

de gque reciba la sefial de ignaldaquQQ. se genera -ma se¥dal de
golicitud de desaceleracisn DEC gnue se procesa mediante el eir-
cnito 1égico 96 para proporcionar -ma sefial ACCX para el gene-
rador de patrdn de velocidad 48. Si vna sefial EI no esrrecibida
para cuendo se genera la sefial de ignaldad Eq2, el comparador 76
proporeiona wna sefial para el dispositivs de indizacidn 78,

y el dispositivo de indizacién 78 proporeiona 'ma seﬁalrdc.im-
pulso ascendente o de impnlso descendente P & PD respectiva-
mente, para hacer coincidir el contador 72 a fin de q1e propor-
cione la palabra binaria que repregenta el nimero del piso en
donde el.carro prede detenerse de acvwerdo con el programa de des-
aceleradidn predeterminado. Las sefiales restantes en la Figura
"3, se describirdn crando se describen 1os circnitos para llevar

a cabo las distintas finciones.

PIGITRA 4



Antes de describir los cirenitos gne pneden'ésérse en
el seloector de pisd>s 34, serd conveniente ilnstrar el desarro-
1lo de algmas de las sefiales de tiempo gue se wsan en 21 fim-
cionamiento del selector de pisns. La Figera 4 es wn diagrama
de ticmpo gue ilustra las sefiales generadas durante 1a posicifn
de exploracidn de CERO, denominada 00, del contador de explora—r
¢idn 80 que se mmestrs en la Figira 2, gue se snpondrd gre es
intervalo de 2 milisegmdos. FEl reloj maestro o de sistema
es ma seﬁal‘de 32 Khz. denominado ¥X32 desde donde se derivan
las otras sefinles de tiempo. Las sefiales K16, K08, K02, X01 y
¥P5, son sofiales de reloj o de tiemps de onda cwadrada de 16
Khz, 8 Khz., 4 Khz., 2 Khz., 1 Khz, y 500 hz. respectivamente,
desarrolladas dividiends la sefial de relsj bdsica K32 en »n
contador binario.

Las gefiales de reloj KOB8S y K025 se desarrnllan des-
plazands hacia adelante en 90 grados, las sefiales de rels)

K08 y K02 respectivamente.
La sefial de relaj STC se desarrolla invirtieads las

sefiales de relsj KO1 y KPS y nsand» estas sefiales invertidas

comh entrndas para wn circnito de compnerta NAND (STC = KO1.KP5).
Los sefiales de relsaj S1, S2, S3 ¥ 5S4 se desarrollan

en el primere, segmnds, tercers y cnarto cuadrantes, respecti-

vemente dc cada posicidn de éxploracién con la sefial S1 siends

igial o KO1.KP5.K025, la sefial S2 siendo igral a K01.KP5.%0,5,

la sefiel S3 siendo ignal a KO1.KP5.K0,S, y la sefial S4 siendo



igial a X01.¥P5.X02S.

Todas las sefiales anteriores se desarrsllan dsrante
cada posicidn de exploracidn del contador de exploracisn 80.

Las sefiales de relcj S100, S200 y S300 se desarrsllan
solamente durmrte 1la posicidn de exploracidn 00 del contador de
exploracién 80, eon la sefial S100 siends ignal a 00.S1, la sefinl
5200 siendo ignal a 00.52, y la seflal S300 siends igmal a 00,53,

A fin de comprender mejor la signiente descripcidn
detallads de los cirenitos gre preden wgarse en la invenci’n,
las gefinles generadas mediante los distintos cirenitos, ¥ 1las
fmeiones de las mismas se nwmeran a continnacidn. Las sefales

de tiempec no se han enwmerado, ya gue se han mostrado en la

Fighra 4.

SENAL FUINCION

Acc OUE EL CARRO SE ACELERE O MARCHE A VELOCIDAD COMPLETA
ACCY. SOLICITID DE ACELERACION

AVPO-AVP4 POSICION AVANZADA DEL CARRO EN FORMA BINARIA
BTTM EL CARRO ESTA DENTRO DE 47.72 CENTIMETROS DE LA TERMI--

NAL INFERIOR

BYPS EL CARRO PASANDO POR ALTO IAS LLAMADAS DEL PASILLO

cA LLAMADA POR ENCIMA DEL PISO DE LA POSICION AVANZADA
DEL CARRO

CB LLAMADA DEBAJO DEL PISO DE L& POSICION AVANZADA DEL
CARRO B

cCY LLAMADAS DEL CARRO EN SERIE
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DSAN

DSSY
D45
Fl
E1X
EN1Z
Eq2
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CAPACITACION DE LLAMADAS

TLAMADA EN EL PISO DTRANTE LA PRIMERA EXPLORACION
CAPACITACION DE LLAMADA DESCENDENTE '
PUERTAS CERRADAS

LLAMADAS DESCENDENTES EN SERIE

SOLICITMD DE DESACELERACION

SOLICITND DE DESACELERACION SINCRONIZADA

SEffAT, PARA IMPTLSAR EL RELE DE INTERFAZ "DE DESCENSO"
SENAL PARA IMPULSAR TL RELE DE INTERFAZ DE “ASCEWSGY
SENAL PARA IMPMLSAR LA INTERFAZ DE PARADA
CAPACITACION DE SOLICITNMD DE PMERTA ABIERTA

SOLICITTD DE PUERTA ABIERTA

REAJTISTE-SOLICITUD DE PTERTA ABIERTA

SENAL OUWE ES VERDADERA CTANDO EL CARRO SE AJTSTA PARA
DESCENDER

IMPITLS0S DE DISTANCIA

REAJTISTE EN SERIE DE LA LLAMADA DEL PASILLO DRSCENDENTE
PATRON DE VELOCIDAD DEL CIRCMITO DE DESACELERACION DE
DISTANCIA

SENAL IMPTLSORA PARA EL INTERRMPTOR DE DSAN

IMPILSOR DEL RELE MAESTRO DE PWERTAS

LLAMADA EN LA POSICION AVANZADA DEL CARRO

SOLICITID PARA DETENCION

POSLCION DEL CARRO EN SERIE

POSICION AVANZADLA DEL CARRO IGMAL AL NIVEL DEL PISO
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PRIMERA EXPLORACION
CAPACITACION PARA LINTERNAS DEL VESTIBITLO DE DESCENS0

CATAITITACION PARA LINTERNAS DEL VESTIBILO DE ASCENSO
CAPACITACION DE LINTERNAS DEL VESTIBULO

sIffAL DEL TRANSDTCTOR DE ESCOTILLA

SFRfAL DEL CIRCHITO DEL TRANSDITCTOR DE ESCOTILLA

STRAL IMPTLSORA PARA EL INTERRITPTOR DE HTAN

CARRO INACTIVO, LISTO PARA EFECTTAR LA CORRIDA

CARRO A DISTANCIA DE + 25.40 CENTIMETROS DESDE LL
NIVEL DEL PISO

CONTADORES DE POSICION CARGADA DEL CARRO

CARRO 4 DISTANCIA DE 45.72 CENTIMETROS DEL PISO PRIN-
CIPAL

DESACELERACION MAXIMA

CARRIL DE LA MEMORIA

CARRIL DE LA MEMORIA

VELOCIDAD MAXIMA

CIRCTITO LOGICO EN CERO CTANDO NO HAY LLAMADAS
CIRCTITO LOGICO EN CERO CUANDO NO HAY LLAMADAS
IMPITLSOS DE ENTRADA AL CONTADOR 544

SALIDA DE DISTANCIA PARA IR AL CONTADOR DE PARADA

544 .
EL CARRO ESTA A DISTANCIA DE 40.64 CENTIMETROS DE LA

ZONA DE PARADA
INDICA OUE HA CAMBIADO LA POSICION AVANZADA DEL CARRO



DEL PISO
PD COL"/.00R DESCENIZNTE DE IMPYLSOS DE LA POSICION AVAN-
ZAT TEL CARRO

PLSTP IMFY "50S DE LA C:CHILLA DE LESACELERACION EN EL .TERMI-
NAL

2] IMPTLSO ASCENDEKTE DE LA POSICION AVANZADA DEL CARRO

SAC EXPLORACION POR ENCIMA DE LA POSICION AVANZADA DEL
CARRO

SBC EYPLORACION POR DEBAJO DE LA POSICION AVANZADA DEL
CARRO

STT SELECTOR DE AJUSTE PARA DESCENSO

SPSL INTERRITPTOR DE SELECCION DE VELOCIDAD

SPSW SOBREVELOCIDAD EN LA TERMINAL DETECTADA

SPS1 SELECCION DE VELOCIDAD #1

SPS? SELECCION DE VELOCIDAD #2

SRAT SEFA™ DE PATRON DE VELOCIDAD PARA EL DISPOSITIVO DE

CONTRJL DEL MOTOR

START SENAL PARA HACER ARRANCAR EL CARRO EN RESPUESTA A TNA
SOLIGITITD DE ACELERACION

SUT SELECTOR DE AJUSTE PARA ASCENSO

S508-545  SEFAZ3S DE EXPLCRACION

TDS SENAL DE DETENCION EN LA TERMINAL
TOP CARRD A DISTANCIA DIE 45,72 CENTIMETROS DEL PISO SUPERIOR
TOVSP SOBKTIVELOCIDAD EXCESIVA EN EL TERMINAL

TSAN PATRON DE VELOCIDAD ATXILIAR TISADO DIRANTE LA DESACE-
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LERACION EN EL TERMINAL
CARRO EN DESACELERACION EN EL TEBRMINAL CUANDO EL CIG-

CUITO LOGICO ESTA EN O
PATRON DE VELOCIDAD OME DEPENTE DEL TIEMPO

SEffAL IMPULSORA DEL TRAN o
CAPACITACION DE LLAMADA DE ASCENSO

3

LLAMADAS DEL PASILLO ASCENDENTE EN SERIE ]
SENAL OUE ES VERDADERA CTANDO EL CARRO SE AJTIST4- PARA
ASCENDFR

REAJUSTE DE LLAMADAS DEL PASILLO ASCENDENTES EN SERIE

ASCENSO ,
CARRO DENTRO DE 5,08 CENTIMETROS DEL NIVEL DEI PISO

LLAMADAS DEL PASILLO ASCENDENTES EN SERIE
LLAMADAS DEL PASILLO DESCENDENTES EN SERIE

LLAMADAS DEL CARRO EN SERIE

FIGURA 5

La Figwa 5 es un diagrama esquemdtica de wn conta-

dor reversible, wn descodificador, »ma memorias gue permite sole-

mente la lectnra, m comparador, y wn dispositivo de indizacifn,

0]

gne puede usarse para el contador 70, el ﬁescoqificador ninimo/

méximo 88, la memoria 74, el comparador 76, wn dispesitivo de

indizacidn 78 mostrads en la Tignra 3, con los nimercs de refe-

rencig igneles en las Figwrag 3 y 5 indicando componentes seme-



jantes.

El contador 70 inclwye na plwralidad de contadores
binarios sinerdnicog de cnatro bits, con cnatro contadores 100,
102, 104 y 106, habiéndosc ilnstredos. El miimero verdaders de
bits y por lo tanto, el mimers verdaders de contadores eu cas-
tada requeridos, depende del incremento normal gue se wée para
pf&porcionar los impnlsos dé distancia y la distancia enir
los pisos mds bajo y mds alto.

El contador 70 regniere gue los impulsos de distancia,
denominados impvlsos DPL, gre se generan mediante la garrcha
regiladora 26 y gque se convierten al nivel 16gico mediante el
detector de impulsos 32 mostrado en lg Figura 1, se generan a mn
régimen doble durante la aceleracién del carro, para establecer
wng posicidén centinna avanzada del carro a 'm régimen normal
despnés de que el carro llega a la velocidad mdxima para descon-
tinwarse cuando el carro inicia la desaceleracidén, a fin de gue
la posicidn avanzada del carro y la posicidn verdadera del carro
coincidan a medida qwe el carro se detiene en wna parads. Los
impnlsos DPL deben dirigirse hacis las entradas de cwenta ha-
cia arriba o cwenta hacia sbajo del contador 70, dependiendo de
la direccidn del recorrido del carro. El generador de patrén de
velocidad 48 regqriere gue reciba los impnlsos de distancia al
régimen al cﬁal se genergron en todo momento dnrante el movi-
miento del carro. Todas estag fmciones ge proporcionan medignte

el cirenito gre inelnye primero y segmdo eirenitos bascrladores
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activados del tipo D, de orilla positiva 108 y 110, m o Tola0

basenlador 112 de circwito de compnerta NAND acoplado transver-
salmente, primero, segwmndo, tercero, cnarto, guinto, sexto y
séptimo cirenitos de compnerta NAND 114, 116, 118, 120, 122,

124 y 134, respectivamente, primero, gegondo, tercero, cnarto,
gninto, sexto y séptimo circwitos de tomprerta NOT o invertidores
125, 126, 128, 130, 132, 133 y 135, respectivemente. '

Los imp»lsos de distancia DPL se aplican a ' _ﬁerminal
de entrada gque se identifica con las mismas letras gue 1a sefial
aplicada al mismo, asi como los termingles de entrada y.de salida
en todas las distintas figiras gre van a describirse en 13 pre-
sente. El terminal de entrada TPL se conecta con la envrada D
del circnito basewlador 108. Las sefiales de reloj X08 se conec-
%an con la entrads C del circwito basenlador 108 a través del
invertidcr 125. 1Ia salida n del cirewito bascwlador 108 se conec-
ta con la entrads D dél circnito bascrlador 110 y con -ma entrada
del cireuwito de compuerta NAND 114, Ia salida Q del circwito
basenlador 108 se conecta con la entrada del circwito de compner-
ta NAND 116. Las sebiales de reloj K0BS se conectan con la en-
trads C del circnito basenlador 110. Las entradas N y 73 del
cirenito bascmlador 110 ge conectan con las entradas de los cir-
cnitos de compuerta NAND 116 y 114, respectivamente. El termi-
nal de entrada MXVE se conecta con 'ma entrada del circnito de
compuerts NAND 116, La sefial MXVM tal y como se describird a '

continuacidn, se genera mediante el generasdor de patrén de velo-
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cidad 48, con la sefial MXVM yendo a »n CERO logico enando el
carro elevador alcanza la velocidad mdxima.

ILa salida del circnito de compnerta NAND 114 se conec~
ta con une entrada del circnito de compnerta NAND 134, y a tra-
vés del invertidor 126 en vn terminal de salida NLC. El termi-
nal de salida NLC proporciona impnlsos de distancia NLC cwéndo
.los'impu}sos se generan mediente la garrwcha regrnladora, al mis-
mo régimen al cnal se generaron. La salida del cirewito de com-
prerta NAND 116 se conecta con la otra entrada del cirCnifa ds
compucrta NAND 134.

La salida del circnito de compwerta NAND i34 82 conce-
ta con las entradas de ambos cirenitos de cémpuerta NAND 118 y
120.

El cirewito bascnlador 112 es -n circwito basewlador
de direccidén de recorrido, con s» entrada ajnstada S conectada
con 'm terminal de entrada TP a través del invertidor 133 y con
g entrada reajnsteda conectada con wn terminal de entrada
DOWN s través del invertidor 135. Las safies TP y DOWN son se-
flales légicas gne responden a la direccidn de recorrido del ca-
rro, con la seffal TP siendo wn TNO 1dgico cwando el cérro estd
marchendo on ascenso y con la sefial DOWN siendo 'm TINO ldgico,
cwando @l carro estd marchando en descenso. Ia salida Wil
del cirenito basenlador 112 se denomina DN y estd conectada
con 'ma entrada del circwito de comprerta NAND 118 y con mna

entreds del cirewito de compnerta NAND 120 a través del inverti-
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M terminal de entrada ACC se conecta con 1las entra~

dor 128.

das restontes de ambos éircuitas de compnerta NAND 118 y 120.
La sefial ACC, gue se proporciona mediante el generador de pz2-
trén de velocidad 32, se convierte en verdadera o en 'm 1110
18gico cuando el reld del frano para el motor impnlsor se ve-
coge, y folsa o de CERO logico cwando se gnlicita al carro gue
inicie la desaceleraci5n.

I salida del circmito de compnerta NAND 118 se conec-
ta con was entrada de cirenito NAND 122 a travds del invertidor
130. La salida del circenito de compnerta NAND 120 se conecte
con yna entrada del ciremito de comprerta NAND 124 a través del
invertidor 132. ILas entradas restantes de los circmitos de
compnerte NAND 122 y 124 se conectan con las salidas MAX ¥ MIN
del descodificador minimo/mdximo 88 y, tal y como se expl:mﬁrrq
a continuacidn, la sefial WMAX se convierte en verdadera o de -m
CERO 16gico cwando la palsbra de sslida de la posicién continna
avenzeds del cerro (contador 70) es ignal 2 la palabra binaria
desceritn en el piso terminal swperior y 1a gefial MIN se convier-
te en verdadera o en -n CERO logico cwando la palabra de salida
de 1la posicién continma avanzada del carro es de CERO, descri-
biendo el piso terminal inferior. '

Durante el fncionamiento del contndor 70, se asegn-

rard e 2l carro se ajuste pars recorrido ascendente con 1a

gefial UP siendo verdadera y el carrd estd comenzando a acelerarss



Fl terminal de entrada TP estd al nivel de -m TINC lgice y el
terminal ds entrada DOWN estd =1 nivel de »n CERO logico gne,
cwando se iavierten smbos, se ajwsta el cirenito bascwlador 112.
La sciicl de salida DN se ajnstard a2l nivel de N0 138gicn, apli-
cands wm UNO 13gico a wna entrada de cirewito de compnerta NAND
j18 y de yn CERO 14gico hacia -ma entrada del cirenito der com-
pnefta HAND 120 a través del invertidor 128. De esta manera,
el circnito de compuerta NAND 120 se blogrea. Cnando el veld
de freno se recoge, la sefial ACC va2 hacia el nivel de TINO 18gi~
co puesto que el carro no estd desacelerdndose. Por 1n tanto,
m impylso gee aperece en la salida del cirenito de comprerta
NAND 134 impulsard impwlsard hacia 'm estado bajs la galida del
cirenito de compuerts NAND 118 y el invertidor 130 aplicari 'm
™0 18gico a la entrada del circnito de compnerta NAND 122.
Siempre y cnando la pasicisn continma avangadn del carrs no esté
en el sorminal sperior, MAY. estard ol nivel de »n TNO 16gico y
el cirenito de compwerta 122 proporcionard wn CERO 1%gico, cada
vez qne la solida del cirenito de comprerta NAND 134 va hacia
‘m estado bajo. La salida del cirenito d= compverta NAND 122
ge conecte con la entrada de "cwenta hacia arriba" del comtador
100/

Tl circwito de compnmerta NAND 134 se hace frmeionar
medisnte la combinacién de 1los cirenitos basewladores 108 y 110
v los circnitos de compnerta NAND 114 ¥y 116 para proporcionar

e1 doble de impwlsos de lss impnlsss de distancia recibidos,



haste que el carro alcanza la velocidad mdxima, tal y como so
sefiala cnmondo MXVM va hacia »m estado bajo., El cirenits basco-
lador 108 recibe los impulsss de distencia DPL en an entrada D
degde el terminal DPL y lnego se sineroniza mediante las sefizles
de tiempo KO8 a través del invertidor 125. Ia salida 0 del cir-
crito basenlador 108 aplica 1las imp»lsas al régimen de loys impyl-
gos de distoncin hacia el circwits de compuerta NAND 114 y el
circuito de comprertna NAND 114 praypsrcima 'ma entrada hacia el
circnito de compnerta NAND 134, y hacia el terminal de selida
NLC. De csta manera, siempre y cnands se reciban los imp-lsos
de distaoncia, se aplicardn al régimen gne son recibidas a wna
entrada de circwits de compnerta -NAYD 134, y al terminal de
salida NLC.

El circwits basenlador 110 tiene sn oatreda D conecto~
da con 1o s2lida » del cirenito basewlador 108 y se sincroniza
mediante las sefinles de tiempo XK08S, quec .es 1la sefial de rels]
K08 desplozada hacie adelante en 90 grados. Esta disposicién
geasgiong gue el cirenits basenlador 110 cambie 90 grados despiés
gne. el cirenito basenlador 108 en la sefial de relsj de 8 Khz.
dand> por reswltado en gque para vn impulso de distancia hay -ma
gnlida 0 del circwito bascnlador 108 y mna salida 3 del circnito
basenlador 110 estando ambas al nivel de »m TNO 1lgico para 90
gradss, impnlsads la salida del cirewito de compeerta NAND 114 y
al estads bajo para 90 gradoss. Tste traslaps sewrre 2l comienzo

de la snlida ) positiva del cirewits hascewlador 108 y lo tormi-
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nacifn de la salide n del circwito basculador 110, Qe praipor-
eisma el impni.n cerca del comienza del impnlss TPL.

Este traslapo de los estados de MNO 1dgico también
senrren entre las salidas 9 y n de 1os circnitos basenladores
108 y 110, respectivamente, a la terminacidn de 1a salidz 1 dol
cirenits basewladsr 110 y al comienzo de la salida 9 del cireni-
tﬁhbasculador 108, proporeimmands +m impalso en 1la salida del
cirenito de eomprerta NAND 116 cerca de la terminacisn de los
impnlags DPL, cuyc impnlsn por 1o tanto estd separads del imprlso
gue se propaorcisna en la salida del cirenito de compwerta WAND
114 en rospresta a »n impnlso TPL.

Pruests gue las snlidas de los cirenitos de compwerte
NAND 114 y 116, estdn on estads elevado hasta gque son impulsadas
haciz el estads bajs ccrea del comienzo y terminacién de ‘n im-
plso DPL, respectivamente, la selida del cirewito de compworta
NAND 134 es impnlsada dos veces a estads mayor por cada impnlso
DPL proporcionand> de esta manera impwlsss hacia la entrada de
1la cnenta hacia arriba del contador 100 al doble del rééimen de
DPL,; mientras gue los ilmpwlgos se proporcionasn al mismd régimen
gue los impnlsos TPL en el terminal de salida NILC,

Crand2 el carrd alcanza la velocidad mdxima, la sefial
MIVM va hacia el estado bajo, blogreando el circwito de compnerta
116 y 1o entrada de cnenta del comtador 100 hacia arriba, cnton-
ces recibe los impnlsos al mismo régimen en gne son recibidss

los impnlsdss de distancia, Cnando s2 iniecis la desaceleracisn



del carro, la sefial ACC va a sn estado bajo, blogneando el ecir-
c1ito de compmerta 118 de envier impnlsocs adicionales al conta-
dsr 100, copacitands la crenta del eontador 70 para gre corincida
e la posicién verdadera del carrs, a medida gne el carro se
detiene on wna parada.

Candn el carro desciende, el cirenito basc"ladqf de
direccidn 112 blogrea el cirenits de compwerta NAND 118 y ca<a—
¢itg al cirenito de comprerta NAND 120, dirigiendo la salide
del circnits de comprerta NAND 134 hacia 1la entrads de la onmenta
hacia sbajo del contadsr 100 a través dei cirenito de c0mpﬁorta
WAND 124, siempre y cwando MIN esté on el estado elevada.

E1l descodificador de minims/mdximo 88 fwerza 1a des-
aceleracifn del carrs, cnands 1la posicidn continng avanzéda'dal
carro, gue se indica mediante la cwenta del contador 70‘1fega a
enolguier terminal y tambidn bloguez el y también blogmea el
contndsr 70 de registrar cmalgniera de losg impnlsos de distancis
adicisnales cnands senrre esta sitnacidn., La salida MAX del des-
coalficador 88 responde a vna pleralidad de diodos 138 conecte-
dos con le salida del contador 70 que estdn 2l nivel de -m TNO
14gico, cnando la posicifn continva avanzada del carrs es ignal
2 1la palabra binaria gque describe la posieidn del piso terminal
gwperior. Cnando estos diodos tienen t2dos SHS'electrodos del
cato conectadss con wn MNO 18gics, el lado de entrada del iaver-
tidor 140 qg-e estd concctads con los electrodos del dnado deviosf”

disdns, va hacia »m estado elevads y la salida del invertigor
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140 es impulsada hacia el estads bajo para proporcisnar 1a
sefial verdadera MAY. |

La salida MIN del descodificador 88 responde a -ma plne
raiidad de combinacismes de invertidsr/dinds conectados en serie
& 108 eunles se hace referencia generalmente, mediante el ndmers
.de4ieferencia 142, qre estdn conectadss com 1la selida del conta-
dor 70, 'Cnands las salidas del contador 70 estdn todas .2l nivel
de CERO légica; indicands gre la pasicidn continna avanzads del
carro estd on el pissy mds bajo, el lad> de entrada del invertidor
144 qnue ostd conectads con 1os electradss del 4nods de 1oz dig-
dosy estd en estado elevado, debids a gue log invertidores, y
la selida del invertidor 144, estd al nivel de CERO 14gico.

Las salidas HIN y MAY se vwsan para dar por termipadn
la ecnenta del contador 70, tal y como se ha deserits en 1a gne
antecede, y también se wsan para iniciar la desaceleracidn del
terminal a travéds del cirenits gre inclaye los terminales de en~
trada BOTTOM, TOP; P y DOWN, los invertidsres 146, 148 y 150,
los circnitos de comprerta NAND 152, 154, 156, 158 y 160, y el
terminal de salida TDS.

Lss terminales de entrada BOTTOM Y TOP se canectan eon
1sg interruptores de 1imite en la escotilla, gue ocqsionan gue
158 terminales de entrada BOTTOM y TOP estén = »n nivel de mn
™0 13gico cnands el carro gqueds a distancia de 35.72 centfme
tros desde 1los pisos inferior ¥y swperior, respectivamente., Por

15 tanto, los circwitas de compnerta NAND 152 y 154 se capacitan
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siempfa ¥y cwands el carro no grede a distancia de 45.72 centi-
metros de cnalgrnier terminal., Los circwitos de comprerta NAND
156 y 1.0 responden n la direccidn del carro, con el cirenits
de compnorta NAND 156, capacitfndose enwandos el carrs se ajnsta
para desconder y el cirenito de compuerta NAND 158 capaéiféndose
cnando el carro se ajwgta para sscender. |
Dirante el fmcionamients del descodificador dé’minimo/
méximc, snpongamos gre el carrs estd ascendiendn. Las'séﬁales
WIn ¥ MKX, ambas estdn a 'm nivel de N0 ldgico, tal csmo las
sefinles BOTTOM y TOP invertidss. De esta manera, las salidas
del cirenito de comprerta NAND 156 y 158 estdn a nivel 3z -m CERO
légiéo, las salidas de los circritos de compnerta NAND’iSG'y
158 estdn ambos al nivel de »m "NO 1légico, las salidas déljcir—
evito de compwerta NAND 160 estd al nivel de -m CERO Ligico y 1a
galida del invertidor 150 es »n ™NO 1l4gico proporciomands ma
sefial eloveda o falsa TDS» Cwando la salids del contadasr 70
llega o la palebra binarda gne describe el piso saperior; 1g.se-
fial MAX va hacia el estado bajo, la salida del circmits de com-
prerta NAND 154 va hacia el estado alto, la salida del circnito
de compnerta NAND 158 va hacia s» estade bajo, la salida de
compnerts NAND 160 va hacia el estado elevado y 1la salida del
invertidor 150 va hacia el estado bajo, el nivel verdaders para
la sefial de desaceleracidn del terminal TDS. Ia sefial Tﬁg IR
se gplica al sincronizador 94, tal y como se explicard a conti-

n'1acidno .



De ma maner= semejante, tmands el carrd dgéciende
y 1la sefial MIN va hecia el estadn bajn indicands gme 1a prgi-
cifn comtinna avanzada del carr» he llegads al terminal infe-
risr, in solida del cirenito de comprerta NAND 152 va hacie el
egtado elevada, la salida de circwits de comprerta NAND 156 va
hacia el estads bajo, 1la salids de ciremito de compoerta tanD
160 va-hacia el estads elevads y la sali@a del invertidsr 150
~ va hacia el estado bajo. »

La memoria T4 gre pnede gser »na memoria gne pérmita
solamente la lectwra tal como agrelle dispomible de Intersil
Company, psr ejempls, la No. IN 5600, se colzea, =l tiempo de
la ingtalacifn del slevador, para prodeeir wm wimero binaris gqre
es la direccei’n binaris exacta del pls? ¢ relacidm ﬁ 1a estric-
tora, nsande el incremento normal, representadn mediante el
nimers binerin gque respomdée 2l piso de la posicisn discreta avan-
zala dal carros tel como se determina>mediante el contadrr T2.

El comparador 76 incluye +ma plvuralidad de comparadores
de bit por bit 162, 164, 166 y 168 teniendn wma entrada para 1la
palabra "A" cmectada tm 1la salida de los contadores 100, 102,
104 y 106 y »ma entrada para la palebra "B" conectada com l2
shlida de la memoria 74, La memoria 74 es del tipo qme tienc
tres salidas. ™ galida A < B gve estd 2l nivel de -m ™NO 15-
gico cvands 1a palabra 4 es meno>r que la palabra B, 'm=2 galida
A =B gne estd al nivel de m TNO 14gicH cnands las palabrag

son ignales y »m= salida A > B qre es m "NO ldgicn cnands 1a
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nectada con la entrada D de wn cirenits bascnlador activadd de
tip> D, dec orills positiva 170, 1la salida 4 =B egtd conectada
e la entrade D del eirenito basenlador 174 y la salida 1 B,
estd conectada com la entrada D de 'm cirenito bagelador 170,
Les entradas de relnj de estos cirewitos bascnladores ég ¢mec-
tan para recibir las sefiales de reloj X32 a través de ﬁhrinver—
tidor 176. las salidas 9 de los cirenitos bascwladaréﬁii70 vy
172, estén conectedas com el dispositivo de indizacidn'%S,
mientras gue la salida 7 del cirenito bascnlador 174 se conecta
con el terminal de salida EN2 a través del invertidor:1i8. El
terminal de salida FA3 proporcima ls sefial de ignaldad ENZ
cvando la posicidn continna avenzada del carro 1llega al nivel
del piss de 13 posicidn discreta avenzada del carrd.

Dnrante el frmeionamiento del comparador 76, se sipon-
drd primers awe el carro estd descendiendss ILa palabra 4 de
este manera serd mensr gqee la palabra B y la sslida A <B estaré'
al nivel de wn TNO légico, mientras gwe las otraes salides estén
al nivel de m CERO 15gicn. EL cirenito basenlador 172 de esta
menera proporcioma sma seficl de »m N0 1ldgico, mientras ane las
galidas de los cirenitos basenladores 170 y 174, eatdn en estado
bajs. Cnando las palabras de entrads A y B gon igsales, indi-
cando gue el carre debe shora iniciar la desacelefaciSn si wa, |
a detenerse en el piss de 1la posicién discreta avanzada del ca~

rry, de acuerdo con -n pragrams de degaceleracirn predeterminado,
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la salida A = B vg h=cia -m ™NO lﬁgicﬁ, el cirenito bascnlador
174 proporciona «wm ™0 1égico y la sefial EN2 va hacia el estado
bajo o verdaders. Si se inicia ls desaceleracisn, la sefisl ACC
va hacia 21 estado bajo y el cmtador 70 permsnece a la crenta
de la posicidn digereta avanznada del carra, y la palabre 4 eon-

tinvard siends ignal a 1la palabra B hasta gqne se detenga el ca-

- rro y luegs empieza » moverse alejdndose del piso. Si e desa-

celeraci%a nn se inicia cwando la salida A = B estd en ‘v estado
elevado, el ﬁrimer impvlsy de disteancia després de 1a ignaldad
scasionard que 1la s=lids A > B del comparadsr vaye hagi;.¢1 es-
tads elevado y el cirerits bagenlador 170 proporcionsa nn IO
1l3gicn. .

Fl dispositivy de indizacisn 78 respmde a las‘salidas
de los circwitos bascoladores 170 y 172 para hacer coincidir 1q
posicidn discreta avanzada del carrs pars representer el sigiien-
te piso en el cnal prede detenerse e; carrd, El dispositive
de indizacidn 78 inclnye los circnitoss de comprerta NAND 182,
184, 186 y 188, 1as invertidores 190 y 192, y respmde = las
sefialas de entrada P, DOWN, ACC y S100, y se conecta con los
terminales de galida P y D qe estdn cmectad-s em el cmta-
dor 72, ¥y c¢osn el sinermmizadar 94. Los cirenitass de comprerta
NAND 182 y 184 tienen entradas conectadas con l2s terminales
de entrada TP y DO"N respectivemente y cade »no de ellas tiene
entradas conectadas ¢com el terminal @2 entradsa ACC. De esta

manera, cnands el carry desciende y el carrs no se estd desace-
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lerando, el circwito de compwerta NAND 182 prsporciona -m CERO,

gne so invierte pars capacitar al circnito de compnerta NAND
186. El circnits de compworta NAND 184 propaorciona »m "NO 15-
gico gqre so invierte para blogiear el cirenito de comprerta
NAND 188. De manera semejante, cnendo elecarrs estd descendien-
ds, el cirenits de comprerta NAND 186 se blognea y el éﬁféﬁitc
de compnerta NAND 188 se capacita. De esta manera, crands el
carrs nsciende, 1= salida A <’B del comparador 176 y snlcirénito
bascnlador asaciada 172 no tienen efects de cirenito a médida qie
el cirenito de compnerta NAND 188 se blogeea. Tan prouts como la
galida A DB va hacia el nivel de wa ™0 13gico, le salida del
cirgnito basenladar 170 va hacia el estadon elevads y el §100 se
fija, 12 cnal acorre sflo dwrante el intervalo de exploracidn
00 del contador de exploracidn 80, impnlse la salida del circnito
de comprerta NAND 186 hacia el estads bajo, gne es el nivel ver-
daders para 1a sefisl PM. Cnands la sefial P va hadia el estadn
bajn, hace avanzar el contador 72 para indicar el sigriente mime’
ro de piso mds elevadn y la salida de 1a memoria 74 cambia para |
indicar la direccisn del piso de ese pisd, cvyo nimers de anevd
¢s mds eleveds nme 1la posicifn comtinna gvanzadas del carra. Ia
salids A {:B del comparadsr 76 va hacia el estado alts, mientras
gne sng otras salidas estdn en estads béjo.

Cnanés el carrs desciende, lz pnlabra A qﬁe respmds
a la posicidn continna avaenzada del carro es mayor gve la pala-

bra B gne respomde a lg posicidn discrets avanzada del carro y
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la salida A OB del comparador 76 estd en estados elevado, 1>

cual no tiene efect: de circnits presta gqre estd blogue=ds ol
cirenito de compuerta 186. Cnands la pasicidn eontinwe ava:za-I
da del carro llega a lo posicidn disecreta avanzada del carra,
la gqlida A = B va hacia el estado elevads y la sefial T2 va ha=

cia el estado bajos. Si ge inicin la desaceleracidn, el zontador ;

' 70 se blagrea mediante 1la sefial ACC gne va hacia €l estsdo baja,
- q -

Si la desaoceleracisn no se inicia, el comtador 70 continta con-
tando hacia abajo y tan prwmto como la salids A {B va hacisg

el estads elevadn, el cirenits bagenwlador 172 va hacia el estado
elevads y la salida del circmito de comprerta NAND 188 ird hacia
el egtads bajs 2l recibir la fijaeidn del S100 durente:i§~rannra
de exploracién 00, para hacer coincidir el cmtadar T2 co? ‘ma
sefial PD verdadera o de estado bajo para representar ei sighiente
piss inferiori Cvwand2 g2 hace corincidir el contadsr 72, el com-
parador 76 propsrcimard «m TNO 15gico en 1a salida A D B, v 1a

secnwencia anterisr se repite.
PIGTRA 6

Lz Fignra 6 es »n diagrame esgnemdtico de m comtador
reversible, sn reajwste snperior/inferisr,. y m c¢omparador, gue
prede ser wsad? para el contador 72, el reajuste seperiosr/infe-
rior 86 y el comparedor 82 mnstrads en 1la Fignra 3. Io2s ndme-

ros de roferencia igrales en las Pigoras 6 y 3 indican ¢omponan~



tes semzjantes.

El contadar 72 inclwye el n'imers necesaris de conta-
dnres binarios de 4 bits sinerdnicos en cascada gme se reqnieren
para representar el mvimero de 1ss pisos en la estroctwra aszeio-
da, con los dos conteadores 194 y 196, habiéndose ilnstraéB. Ia
entradn de cnenta hacia arriba del contador 194 se conecta cm

el terminal de entrads P, que recibe los impnlsos de indizacidn

e
« -

del dispositiva de indizacidn 78, y la entrada de la cwenta

»

hacia abajo del comtadsr 194, se conecta con el terminal Qe en-
trada PD gre recibe los impnlscs de indizacifn para el disposi-
tivo de indizsecidn 78. Lo salida del contador 72 se comecta
con la memorias 74 descrita en 1o gque antecede, a través de 1os
terminales de selida AVPO, AVP1, AVP2, AVP3 y AVP4 y con la
entrada del compérqdar 82. FEl eomparadsr 82 es -n comperadsr de
bit por bit, gqme tiene sn ~tra entrada conectada con el comta-
d-r de exploracidn 80. E1 comparador 82 tiene tres salidas,
A salida A <TB gue es mds elevada dnando la salida del conta-
dor de exploracisn 80 es mds baja gque lo palsbra de salida bina-
ria del contadar 72, 'ma salida A = B gque es 2levada cuandn 2l
emtador de exploracisn estd en la rannra de tiempo de la posi-
eildn discrote avanzadn del carro y wna salida A > B gwe es alts,
enanda la palabre de salida del cmtedar de exploracidn 80 exce-
de la palabra de s=lida del contadsr 72. s L
Las salicdas éel comparador 82 se wgan para degarrsllar

le gefial on serie de la pasicién avangada del carrs EN1Z, 1la ex-
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ploracidn debajo de 1a sefial didcreta de la posicisn avanzada

del carro SBC y la exﬁl:racign por encime de 1la sefial discreta
de 1a posicidn avdnzada del carro SAC. DLstas sefiales se dege-
rrollan mediante »n circwita gue inclnye 'm terminal de entrads
STC, que recibe wna seffal de fijacidn s estroboscdpica 555 qe
serrre durante cads ranwra de exploracifa del entador” ée explo-
rqclﬁn 80, tul ¥y ¢omo se represents en lg Figira 4, m termlﬂal
de entradn PCR, die tecibe wna sefial PCR aie esg baja o'verdqdera,
qun vez gue el digpositiva de indizacisn 78 pr~p3r01o*1n lq sefial
de iﬁd*zqcldﬁ B 5 PD, tal y como se expllcara ¢nands sge descri-
be el sincronizadsr 94, los cirenitas de compwerta NANDT198,
200 y 202, los invertidores 204, 206 y 208 y 1los termirales de
salida SBC, EN12 y SAC. B

En el fyncionamients del comparador 82, cwando el con-
tadsr de exploracidn 80 estd explorando (contands) debajo del
biéé de la posicisn discreta avanzada del carrs, la salida & B
estd en estadn elevadn, 1a cwal se fija por medis de la sefial
STG; awrante cada rannra de exploracifn para proporecismar -na
salida baja desde el circnits de compnerta NAND 198, gue sc in-
vierte por medis del invertidor 204, para proporeionar la geiial
glevada » verdadera SBC.
Cvando el contador de exploracifn 80 llega a 1la cwenta gque re-
presenta el pisy en 1a prsicidn avanzada del carrs, la salida

= B va hacia el estads elevads y la salida del cirewits de

comprerta NAND 200 va hacia el estado bajos ¢vando STC va haeia =1
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estado elevadn, siempre y cnmnds el comtador 72 se capacite,
mediante wna sefial ‘PCR elevada (el contador 72 no egtands en
coincidencia). ILa szlida baja del cirenito de compaerta NAND
200, se invierte medimmte el invertidsr 206 para proporcionar
vna sefial verdaderas FN1Z en serie co la pogici‘n avenzads del
carro, en la ranwra de explorzcifn apropisda del cantadd? de ex-~
ploracidn 80. Cnandn el contador de explorscidn 80 hace pasar
la cnenta de la posicidn discreta avanzada del carrs, 1la salida
A >B, va hacia el estado elevads y el circnito de compnérfm
NAND 202 proparciona ~n CERO logico cmands la seflal STG fija

va hacia el estados elevads durante cada ranwra de exploréci5n.
Ia salida baja del circnits de comprerts NAND 202 se iﬁ#ierte
meédignte el invertidor 208 para praporecionar vma seﬁal'SAC:ele-
vada o verdaderay que indica la exploraci’n por encima de 1a
posicién disereta avanzada del carro.

. El reajuste gnwperisr/inferior 86 reajusta ambos de
los contadores reversibles 70 y 72 e la cuenta apropiands en
los pigos tanto swperior como inferisr, para hacer avenzar el
carro elevador, desde cualgrier terminal, c¢on la cwenta apropia-
da, antes de 'ma cerrera gque se inicia desde estos pisns.

El reajnste guperior/inferisr 86 inclwye los cirenitos
de compnerts NAND 210 y 212, 214, 216, 218 y 220, 'na memoria
qe permite solamente la lectwra 222, 1las invertidores é24, 226,
228, 230, 232 y 234, los terminales de entrada TOP, BOTTOM, MAIN,
DL2, 202 y S100 y »n terminal de salida TOAD N.
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DL2 siends mna sefial desarrsollada mediente el generadar de pa-
trén de velocidad 48 cwands el carro va a detenerse en 'ma pa-
rada. Cnendo DL2 estd al nivel de CERO 13gico, corresponde a
"efectnar la eorrida" y cnendo DL2 est4 a nivel de TNO 1igico,
corresponde a "efectwar mna parada™. La sefial %02 se desarrsolla
-mediante wm interrvptor de 1limite en 1a egeotilla, eon iﬂ‘seﬁﬂl
202 siend:s »m "NO 13gico cnands el carrs estd o dlstﬁﬁclq den-
tro de 5.08 centimetras del nivel de parsda. ILas SEnales.TOP,
BOTTOM y MAIN, desarrsllan mediante los interrvyptores en la 28~
cotilla y estdn el nivel de m "NO 13gich cwando el carra q;;'*cilf=
2 distancia dentro de 45.72 centimetras de 1ss pisas snperlor,
inferior ¥ principal, respectivamente. i el piso infe;io%

es el piso principsl, el terminel de éntrada MAIN y el ecirenits
de compnerta NAND 214, preden eliminarse. E1 terminal de entra-
da 5100 recibe el imp-lso de relej S100 generads dwrante la ra-
nora ce explaracisn 00 del contador de exploracifn 80. Ia sa-
lida del eirenit> de comprerta NAND 218 se conecta con €l comta-
dor 72 y también con el terminal de salida fﬁﬂﬁ_ﬁ, enyo terminal
estd cmsetado con el contador 70 mostrads en 1la Figora 5.

La memoria gue permite solamente la lectwra 292 se

2jnsta para proporcisnar el n'imers del vpisgo en formg binaris
del piso especifieos dirigisnds la memoria. Por ejempls, cmando

la salida del circwits ae compaerta NAND 212 va hacia el egtado
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bajo, la memoria 222 proporcionard el nimers del piso del piso
inferior gque es 00001. Cwando la salida del cirenito de com-
puerta 216 va hacia s estado bajo, la memoria 222 proporciona-~
ri el mimero del piso swperinr, gre en el ejemplo del piso
trigésimo, seria 11110. '

Cnands el carro elevador egtd en wn piso gre nd saa
el piss al cnal se reajustan 1os contadores, las entradas hacia
el circnito de comprwerta NAND 220 todas estarin en estado ele-
vad? y sns salidas estardn en estado bajo, blaogreands el cireni-
t5 de compnerta NAND 218. (Cnando el carro llega a mo de los
pisos regjnstados, el cirenito de comprerta NAND 210 capacita
loa cirenitos de comprerta NAND 212, 214 v 216, ¥y dependiénda de
- ewdl de 1os pisos reajnstados se ha colocado el carrs, mo de
estos circnitos 'de comprerta NAND dirige la memoria gne permits
solamcente la lectwra 222 y capacita el cirenito de compweria
NAND 220« . La sefial de reloj S100 en la ranvwra de exploracisn 00 .
del contador de exploracidn impnlsa la galida del cirewits de
compnérta NAND 218 hacia el estads bajn, 1o cnal carga el nimers
de piso apropiasdo del contador 72. FEl contador 72 de esta mano-
ra se fserza hacia el n'mern de salidq correcto y esta salida
dirige la memoria 74 de la Fignra 5. ILa memoria T4 proporciona
el emplazomiento exacto del pisc con reiacidn_a la egtrmectara,
en términcs del incremento normal. Ademds de gre 13 salida de
la memoria 74 se wga por el comparador 76, la salida de la'mem;éz

Tia 74 también se conecta con la entrada de cargm del contador
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70, tal ¥y coms se ha ilwstradn en la Figora 5. La gefial

TOAD N dosde el reajnste gwperisr/inferior 86 se comecta con 1=
entrada LOAD N del terminal 70, y c»ands la sefial IOAD N va hacia
el egteds baj2, la sslida de la memoria 74 se coloca en 21 con-
tador 70 para hacer siempre arrencar el contador 70 e¢om la cuenta
- ¢orrecta en cada piso reajnstads. Este reajnstamiento q;rlos
contadores y las memarias en los pisdss resjnstados selgcéionadas
2CrTe antoméficamente énrante el Drmcimamiento del carrs ele-
vador. Si se pierde energfa dvrante el frmcionamients dei ele~
_vador, ocasimnnands gne 1lss comtadores pierdan g» cwenta, se lcogre
m frmeizncomients de sistema normal, segnido por el regfeSo de
energfa, haciends frmciomar el carrs mannalmente hasta‘uhﬁ de

l9s pigos reajrstadas.
FPIGTTRA 7

La Pigra 7 es »n diagrama de tiemps para -m edificios
de treintz piscs, ilvwstrands las distintes ranvras 2 intervalos
de exploracifn del contadsr de exploracifn 80, y la relsciim de
las sofinlos seleccinonadas ¢on respects al mismo, tales como los
1lamadas dcl carrs y las llamadas de pasilloy =zscendente y des-
cendentzs DPresta goe el edificis del ejemplo tiene treinta pisos,
el contador de exploracibn 80 prede ser -n contador de 5 bits,
gne proporciona 32 intervalis 2 ranwras para cada exploracidn.

Puests gqu2 se swpoine qne cada intervals es de 2 milisegwndos,
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el tiempo de exploracidn para cads per{sds de exploraciin es de
64 milisegndssi Si la constraceisn tiene mds de treinta y dcs
pisos, se nsaria 'm contador de 6 bits para wsar las estrctn-

rag cen 33 a 64 pisas, y »n contador de exploracidn-de 7 bits,

manejarfa estrwctwras con 65 a 128 pisas. Los otras comtadores
y memorias se seleccicnarfan consecrentemente.

Las llamadas del carrs, a las cwales se hace referencie
camo sefieles 3%, se colocan en serie y se sincronizan com el
eomtador de exploracisn 80 para aparecer en la ranura dé tiempo
para ol piso al cwal solicitaron gve marchera €l carrd.  Por
ejemplo, cada -no de las botomebs de presisn del carrs pwede co-
nectarse mediante alambre com »m cirenits de campnerta; com las
cirenitos de compnerta capacitdndose en secnencia, mediante la
galida del contador de exploracidn, de menera tal gvs la rannra
de exploracidn 00 capacitaria el circnito de compnerta agsciadn
gcon el primer piso, etc. Das salidas de los circnitos de com-
pnerte se recngerfan para presentar la informacisn de llamadas
del carrsc on forma de serie. Para los objetos del ejemplo, se
gopomdrd gne el carro estd descendiendo, la posicidn discreta
avanzeda sl carre, representada mediante la sefial EN12 egtd
en el piso vigésimo y el carro tiene llamadas de carr? (seftal
32) para los pisog 199, 155, 119, .12, ¥ 42. .-

Las llamadas del pasills ascendente y désceﬁdents, re-.
pregentadas mediante las sefiales 12 y 2%, reapectivamente, pne-

den tembiln blogrearse mediante el contedor de exploracidn 80,
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para colocar en gerie y sincronizar las 1lamadas hacia las

%

rannras Az exploracidn asociadas, 21 el n'mern éel piss desde

dsmde egtdén registradas. Tal y comd se ha jlustrads en la Figa-
ra 7, las llamadas de pagilla ascendentes 12 se colocen en seris
geparzdamente, con las 1lamedas para el servicio aqscendeute,
registrindose desde los pisss 100 y 132. Tas 1lamadag del pasi-
115 22 ge registran para 1o pisas 7oy 222.

Tas. gefiales MTOO y MIO1 mostradas enx la Figwra T, s2
proporcisnaron medlante 1a memoria gqee permite solaments la
lecture 98, en la Figira 3 y se wsan ¢omd gefiales de capacite-
cidn para asegurar gue las rannras de exploracifn de los cwmto-
dnres de oxplaraci’n no wsadas para representar los pisﬁé,
nn ge tomen en cwenta, asi comd para no tomar en cnenta las
rannras @e exploracidn para los pisos mds hacia arriba y m4s ha-
cia abajo cwendo s2 consideran las 1lamadas de pasillo sscendente
y descondante, regpectivamente, De esta manera, el ecarril de
memoriza MTOO gne se wsa para capacitar las llamadas de pasillo
ascendantos 12, es »m TNO 15gicn para las ranmras de explora-
ci%n 00 a 28, representands los pis?s 1 s 29 y de -wm CERO 14gi-
¢y para lcg ranuras de exploracifn 29,.30 y 31. El carril de
memoria MTO1, se wsa para capacitar las llamadas de pasillos
27 y do esta manera, hay n TNO 15gico para las ranvras de gxplo-
racidn 01 a 39, representands 1os pisds 2 2 20 y hay n CERO
14gico parz las ranwras de exploracifn 00, 30 y 31..

La sefial CEN os 'ma sefial de capacitacisn de 1lamada

e s e
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para las llamadas del carro, gqoé se proporcionn mediante m ca~
rril de la memdria gqne permite solamente la lectwra, tal como
1o memaria gre permite solamente 1q lectwra 90. La sefial CEN,
prede éimplemente wgarge para aseghrar gre las ranwras de explo-~
racifn ns nsadas para representar 15s pisos no se tomen %n cren-
ta por log circnitos de 1lamadas del carrd; o tal ¥y cam%lse
ilnstra mediante la sefial CEN alternativa en la Fignra 7, puede
wgarsc para impedir gne el carrd vaya hacia pisos especificos,
en respnuesta a »ma llamada del carro, tel como los pisos 15, 20
y 30.

Las sefales restantes gre se han mostrads en la Figara
7, sm scfiales de reloj gne se desarrollan en la Figora 4 y gqne
se han deserits en lo gne antacede.

En el.diagrama de tiempo de la Figwra 7, el carro, q'e
egtd descondiends, s¢ detendris en 1os pigos para los cnales se
registran las llamadis de carro 3Z y se detendria en el To. pisd
paras dar servicio a 1a 1llamade descendente registrada 27 pars
ese plso. Cmando el carro ha dado gervicis a la -fltimz llamede
en 1la dircccidén descendente, avanzard hacia la llameds del pasi-
110 nscendonte registrada nés baja, y 1Iwego menejard todas las
1lamndns descendentes registradas. Al manejar la fltima llamada
para el servicio en la direccisn sscendente, el carro avanzard
hagta la llamada descendente registrads més alta.  El.cirenito

para hecer fimcionar el carrd de esta menera, se describird o

eontinracifn.



PIGITRA 8

La Figora 8 es »n diagrama esqvemético de -n gelector
de llamada’qne prede nsarse para el selector de 1lamadas 92 '
maostrads o 1a Figora 3. La foneifn principal del selector de
llamadas 92 es detectarle coincidencia entre el piso de 1a sofial
discreﬁa de f'meidn avanzada del carrs EN1Z y »ma sgolicitwd de '
detener la sefial de detencisn EIX, cvando se detecta esta esinei- .
dencin, Las frmciones anxiliares del selector de 1laradas 92,
sm el reajnste de las 1llamadas de pasills, la capacitacidn de
leg linternas del vestibnlo, gre propcreionan la sgolieitwd de
prerte abicrta; y detectar »ma llamads en el piso al eomienzs
de cada corrida.

Vs especificamente, el selector de llamadas 92 in-
clwye lis terminales de entrada 17, 22 y 32 para recibir las
1llamedas del pasills y las 1llamadas del carro ascendentes y des-
cendentes en serie féSpectivamente, los terminaleg de entrada
MT00; MT01, y CEN, para recibir las sefiales del carril de la
memaria MTO1, MTO!1 y CEN, respectivamente, los terminales de on-
trada UCE Y DECE para recigir log seflales de capacitacidn de
llemades ascendentes y descendentes, respectivamente desde el
circnite 1égico 96, 1los terminales de entrada DCL, DO y DORR
para recibir las sefinles de capacitacisén de pnerta cerrada y
de pierta abierta y las sefiales de reajwste de prerta respecti-

vamente, 2l terminal de entrada "PTR g-e recibe -na sefial desde




el circuito 1légico 96 que indica la direccidn del recorrids
del carro, el terminal de entrada FSC que recibe una sefial de
circuito l@gico 96 cuando se inicia la primera exploracién al
comienzo dé una carrera, y el terminal de entrada S4 parc re-
cibir impulscs de tiempo durante cada ranura de exploraiéh.

La sefial en serie de posicidn avanzada del carro
EQLlZ aparece en el terminal de entrada EQlZ en la ranura-de
exploracidn asignada a su posicidn de piso especifica y se
fija mediante la sefial de reloj S4 a través del circuito de
compuerta NAND 240, que se invierte mediante el invertidor
242 para aparecer al nivel de un UNO légico en la entradé
de cada uno de los circuito de compuerta NAND 244, 246, y
248. ‘

Las 1llamadas del pasillo ascendentes en serie que
aparccen en el terminal de entrada I7 se invierten median-~
te el intertidor 250, se seleccionan mediante 1la sefial del
cerril de la memoria NTOO a través del circuito de compuer-
taNAND 252, se inviertén hacia el nivel de un UNO 1légico me-
diante el invertidor 254, se aplican a una entrada de cada
uno de los circuitos de compuerta NAND 244, 256 y también a
través del invertidor 258 hacia el terminal de salida UCY,
que proporciona las llamadas del pasillc en serie, tal y como
se geleccionen mediante el carril de la rmomoria ﬁfﬁb

Las llamadas del pasille descendentes en serie que

aparecen en el terminal de entrada 2%,se invierten mediante



el invertidor 260, se seleccionan mediznte la geflal del carril
de 1a memoria MIOL a través del circuite de compuerta NAND
262, se invierten hacia el nivel de un UNO 18gico medimnte el
invertidor 264, se aplican a una entrada de cada uno de los
circuitesds compuerte NAND 246 y 266 y también a través del
invertidor 268 hacia el terminal de salida DCY que propﬁr-
ciona las llamadas de pasillo descendentes en serie, tal y
como son seleccionadas mediante el carril de la memoria MTOI.‘

Las llamadas de carro en serie que aparecen |
en el terminal de entrada 37 se invierten mediante el inver-
tidor 270 y se aplican a un terminal de entrada de cada uno
de los circuitds de compuerta NAND 272 y 248, La sefial
de capacitacidén de llamada del carro aplicada al terminal de
ehtrada CEN se invierte mediante el invertidor 274 y se
aplica a otra entrada en coda uno de los circuitos de conmpuer-
ta NAND 272 y 248. Las llamadas de éarro para los pisos, para
los cuales se capacita el carro, aparecen en lg salida del
circuito de compuerta NAND 272 y en el terminal de sgslida
CCY.

Cuando la sefial de capacitacidn de llamadas ascen-~
dentes en el terminal de entrada UCE, que es recibida del cir-
cuib 1ldgico 96 estd al nivel de un UNO 1ldgico, se acapacitan
los circuitos de compuerta NAND 244, 256,276. Durante es-
te momento la sefial de capacitacién de 1llamadas descendentes

en el terminal de entrada DCEestard al nivel de un CERO 16~
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gico,bloqueado los circuitos de compuerta NAND 246,266: v 2}8.
Cuando la sefinl de capacitacidén de llamadas descendentec del
terminal de entrada DCE, que también es recibida desde el cir-
cuito 1ldgico 96 estd al nivel de un UNO 1ldgicn, la sefinl UCE
estard al nivel de un CERO 1dgico, y los circuitos de compuerta
NAND 246, 266 y 278 se capacitardn y los circuitos de ce@puerta
NAND 244, 256, y 276 se bloqueardn.

TLas salidas de los circuitos de compuerta NAND'ZAAG,
246 y 248 son normalmente elevadas cuande no hay ceineidencia
de la posicién discreta avanzada del carro y no se detectﬁ una
1llamada para servicic para este pisc, y puesto gue estas sali-
das estdn todas conectadas con una entrada del circuito de com-
puerta NAND 280, el circuito de compuerta NAND 280 proporciona
un CERO l1légico en ausencia de coincidencia, el cual se invier-
te al nivel de un UNO ldgico  por medio del invertidor 282.
Por lo tanto, la sefial en el terminal de salida ETX,que'es 1a
solicitud de detener la sefial, es falsa o esta a un nivel de
un UNO 1égico, en ausencia de cecineidencisa.

Cuando se registra una llamada del pasillo o del
carro para elpiso de la posicién discreta avanzada ded carro,
la sefial EIX se hace verdadera o va hacia el estado bajo de
la giguiente manera. Si la coincidencia.detecﬁada es una
1lamada de pasillo ascendente y el carro se capacita para
1lamodas ascendentes, las sefiales de entrada hacia el cir¥

cuito de compuerta NAND 244, es decir UCE, I1Z fijada y WCX,
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indicando la ¥ltima las llamadas del pasille selececionadas, es~
tardn al nivel de un UNO légico simulténeamente durante la rang
ra de exploracién del piso de la posicién discretea avanzada del
carro, impulsando la salida del-'circuito de compuerta NAND 244
hacia el estads bajo, la salida de circuits de compuerta NAND
280 hncia el estade elevado y el terminal de salida EIX nacia
ei’estado bajo a través del invertidor 282. '

Si 12 coincidencai detectada es una llamada de ﬁasi—
110 descendente y el carro se capacita para 1lamadas déscenden—
tes, las sefiales de entrada para el circuite de compuerta
NAND 246, es decir DCE, E01Z fijada y DCK, indicaddo la ¥l-
tima las llamadas de pasillo descendentes seleccionadas, es-
tard al nivel de un UNO 1égice simulténeamente durante la ra-
nura de expleracidn del piso de la posicidén discreta zvonza-
da del carro, impulsandc la salida del circuito de compuer-
ta NAND 246 hacia el estado bajo, la salida del circuito de
compuerta NAND 280 hacia el estado elevado y el terminal de
salida EIX hacia el estade bajo.

Si 1lg coincidencia detectada es una llamada de ca-
rro y el carroc se capacita para el pisc de la sefial discreta
de la posicidn avanzada del carro, las sefiales de entrada
CEN, ®0lZ fijada y 32 para el circuito de compuerta NAND
248 estarpan al nivel dd un UNO 1ldgico simulténeamente duran-
te 1la ranura de exploracidén del piso de la pesicién discre-

ta avanzada del carro, impulsando la salida del ecircuito de
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conpuerta NAND 248 hacia el estado bajo, la salida del circui-

to de compuerta NAND 280 hacia el estado elevado y el terminal
de salida TIX hacia el estado bajo.
\ Cuando el carro clevader inic¢in una carrera, el

cireuito 1légico 96 proporciona una sefinl ToC verdadera o
baja durante la primera exploracidn completa del contador de
exploracién 80 comenzando en la sefinl de tiempe S200 y ter-
minando en 1o sefial de tiempe S100 que aplica al terminal de
entrada TS del selector de llamadas 92. Esta sefial TSC verda-
dera o baja se invierte mediante el invertidor 284 aplicon-
do un UNO 18gico a la entrada del circuito de compuerta NAND
286. Puesto que la posicidn discreta avanzada del carro y la
posicidn verdadera del carrs sSon iguales al comienzo de una
carrera, la seﬁﬁl EAlZ aparecerd en la ranura de tienpo pa-~
ra el piso en donde estd colocado el carro. Si hay una lla-
mada de pasillo ascendente en el piso én donde estd coloca~-
do el carro, se aplicard unc sefinl de pasillo verdadera UCX
a 1o entrade del circuito de compuerta NAND 256, Si el ca-
rrb se capacita para llamadas ascendentes, la seflal UCE
serd y verdadera si el carro se ajusta para ascender, la se-
%al UPTR serd verdadera impulsando la salida del.circuito
de compuerta NAND 256 hacia el estado baje.

De manera semejante, £i hay una llamada,de pasillq
descendente en el psin en donde esté colocado el cerro, sé apii:

card una sefial de pasillo descendente verdadera DCX a una



entrada de circuito de compuerta NAND 266. Si el carro se
capacita para llamadas descendentes, la sofial DCE se hard
verdadera y si el carro se ajusta pera descenso, la sefial
UPTR serd falsa o elevada impulsando la salida del eircuito
de compuerta NAND 256 hacia el estado bajo.

Las salidas de los circuitos de compuerta NAND 256
y 266 se conectan con las entradas de circuito de compuerts
NAND 288, Si-no hay llamada en el piso, estas salidas se-
rén elevddas y la salida del circuito de compuerta NAND %83
seri baja.‘Si una de las salidas de los circuitos de conpuer-
ta NAND 256 o 266 va hacia el estade bajo indicando una 1la-
mada en el piso, la salida del circuito de compuerta NANDZ88
de nuevo ird hacia el estado elevado. Cuando la salida del
circuito de compuerta NAND 288 va hacia el estado elevado du-
rante la primera exploracidn, la salida del circuito de com-
puerta NAND 286 va hacia el estado bajo que se invierte mediante
el invertidor 290 y se aplica como una entrada de un circui-
to compuerta NAND 292, La otra entrada del circuito de com-
puerta 292 se conecta para recibir una sefial de reloj 54,
cuya sefial fija la allamada en el piso a través del circuito
de compuerta NAND 292 en cdonde se aplica a un terminal de
salida CFLY, que ihdica una llamada en el pisn., La salida
del circuito de compuerta NAND 292 también se aplica a una de
las entradas de ajuste del primer circuito basculador de puerta

294. El circuito basculador 294 ruede ser del tipo de eircui-
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to de compuerta NAND acoplado transversalmente, que tiene
los circuitecs de compuerta NAND 295 y 297. -

Les entradas de ajuste del primer circuito basculader
de puerta 294, es decir, las entradas del circuito compuerta
NAND 295, estdn también conectadas para que respondan a2 las
salidas de los circuitos de compuerta NAND 244, 246 y 248.

Por lo tanto; una llamada en el piso o una solicitud para
detencidn para una llamada de carro o una llamada de pasillo,
ajustard el primer circuito basculador de puerta 294 prcﬁor-
cicnando un UNO 1ldgico en la salida del circuito de compuertz
NAND 295, y un UNO 1ldégico en la entrada del cirecuito de coin-
puerta 296. La otra entrada del circuito de compuerta 295

se conecta con el terminal de entrada DO, que estd al ni-

vel de un UNO lééico cuando se capacita la solicitud de puer
ta abierta. De esta manera, cuando el circuito de compuerta
NAND 296 se capacita mediante una sefial D0 elevada, y el cir-
cuito basculador 294 se ajusta, se ajustard un sepundo circui-
to basculador de segunda puerta 298. EL circuito basculador
298 puede ser del tipo de circuito de compuerta NAND acopla-
do transversalmente que tiene los circuitos de compuerta

NAND 299 y 301, El circuito de compuerta NAND 299 propor-
ciona un UNO légico en su salida, que se invierte mediante

el invertidor 300 y se aplica al terminal de salida DOR. .
Una sefinl de DOR baja es una solicitud para abrir las puertas

del carre, cuya solicitud se dirige a los circuitos de fun-
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cionamiento de puerta 52 que se han mostrado en la Figurs

-
H
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1. Tos circuitos de funcionamiento de puerta pueden ser
convencionales. Cuando francurre el tiempo de no interfe-
rencia o0 de puerta abierta normal, los circuitos de funciona-
miento de puerta 52 proporcionan una sefial DORR baja en el
terminal de entrada DORR, que reajusta el segundo circuito
baséulador de puerta 298. Cuando se cierra en realidad la
puerta, una sefial DCL baja aplicada al terminal de entrada
DCL, iniciade mediante un interruptor de limite asociadu con
las puertas del carro y de la escotilla, reajusta el priner
circuito basculador de puerta 294.

Se cbservard que el segundo circuito basculador se
puerta 298 puede ajustarse iniciando una solicitudde puerta
abierta mediante un a sefial de desacderacién en el terminal
TSD baja aplicada al terminal de entrads TSD y conectadn con
una de las entradas de ajuse del ciréuito basculador 298.

De este manera, la desaceleracidn en el terminal, iniciada
mediante el generador de patrén de velocidad 48, tal y ccmo
se describird a continuacidn, también iniciard la apertura de
las puertas del carre y de la escotilla.

La salida del invertidor 300 se invierte mediante

el invertidor 302 y se conecta con una entrada de cada unc de
178 circuitcs de compuerta NAND 276 y 278, que tienen también
las entradas conectadas para recibir las sefiales de capacita-

cidn de llamadas ascendentes y 3e capacitacidn de llamadas des-
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cendentes UCE y DCE, respectivamente. Por lo tanto, duando

un earro se capacita para las llamadas ascendenteg y se ini-
cia una solicitud de puerta abierta, la salida del circuito de
compuerta NAND 276 va hacia el estado bajo y esta sefial se in-
vierte mediante la sefial 304 y se aplica 2 una entrada del
circuito de compmerta NAND 306. El ecircuito de compuerﬁdf
NAND 306 tiene también una entrada conectada para recibir-

1la sefial en serie de la posicidn avanzada del carro E015.
Cuando la sefial en serie de la posicidn avanzada del carfo
ENlZ va haciz el estado elevado, la salida del circuito:

de compuerta NAND 306 va hacia el estado bajo y estd salida

ge conecta con el terminal de salida HIU, que capacita a la
linterna del vestibulo de ascenso para el piso de la posicién
en serie avanzada del carro y con el terminal de salida

UPRZ, que reajusta el botdn de presién del pasille ascendente
para el piso de la posicién en serie avanzada déicarro. El
control de la linterna del vestfbulo 54 y el control de la lla-
mada del pasillo 46, que se han mestrado en la Figura 1, que
recibe estas sefiales de capacitacién y reajuste, puede ser
convencional,

De unz manera semejante, el carrc se capacita para
1lamadas descendentes y se inicia una solicitud de puerta
abierta, la salida del circuito de compuerta NAND 278 va ha-
cia el estado bajo y esta nsefial de inderte mediagte el in-

vertider 308 y se aplica a una entrada del circuito de compuer-
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te NAND 310. La sefial en serie de posicidén avanzada del ca-
rro E0l7 se ennecta con ctra entrada del circuito de compuer-
ta NAND 310 y cuandc es recibida, le salida del circuite de com-
puerta NAND 310 va hacia el estado bajo preporcionande una
sefaltmja de caracitacién de linterna de vestibule descenden-
te HLD y una sefial de reajuste de pasillo descendente baja

o‘verdadera DNLZ.
FIGURA 9

La Figura 9 es un diagrama esquemdbico de un. circui-
to 1l3gico que puede usarse para el circuito ldgico 96 mostra-
do en la Figura 3. ILa funcidn del circuitc légico 96 es re-
cibir les 1lomadas en serie UCY, DCY y CCY desde el selec—
tor de llamadas 92, determinar cuando una llamada es relativa
a ln posiecidn en serie avanzaca del carrc EN1Z, determinar en
cual direceidn debe marchar el carrc y rroporcionar la sefial
de direccidn de recorrido UPIR en respuesta 2 la misma, capa-
citar el carro para llamadas ascendentes o descendentes con las
sefinles de capacitacién UCE y DCE, respectivamente, solicitar
el arranque del carro con una sefial verdadera ECCX cuando estd
ingetivo, en respuesta a una 11amada para servicio, proporcio-
nar la primers sefizl de exnloracidn TSC parza el selector de lla-
mada 92, preporcionar una sefial alte o ver.:dera EI cuande hay

una llamada en el pisc de la pesicidn en serie avanzada del
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¢carro, proporcicnar una sefial verdadera o baja ACCX cuando se

efectua una sclicitud de desacelerzeidn mediante el sincroniza-
dor 94, y capacitar el contrcl de la linterna del vestibulo con
une seffal verdadera HIX.

Més especificamente, las llamadas de carrc y de pa-
5illo estdn conectadas con las entradas seleccicnadas de los cir
cuitos de comnuertz NAND 320, 322, y 324,con las llamﬁdas de ca-
rro en serie, que son recibidas en el terminel de entrada CCY es
tande conectades con un terminal de entrada en todos los tres cir -
cuitos de comruerta NAND, las llamadas de pasillo ascendentes en
serie son recibidas en el terminal de entrada UCY, estdn conec
fadas con los terminales de entrada de los circuitos de compuer
ta NAND 322 ¥ 3?4 y las llamadas de pasillo descendentses en se
rie aplicadas al terminal de entrada DCY, estén conectadas con
los terminales de entrada de loe circuitos de compuerta WAND
320 y 324.En =usencia de cualesquiera 1lamadas,. las salidas de
estos tres circuitos de compuerta NAND gerdn bajas.Una llamada
del carrc CCY impulsard las salidas de todos los tres de eatos
circuitos de compuerta NAND hacia el esfado elgvado.Una llama-~
da de rasillo ascendente UCY impulsard las salidas de los cir-
cuitsos de compuerta NAND 322 y 324 hacia el estado elevado. Una
11amada descendente DCY impulsard las salidas de los circuites
de compuerta NAND 320 y 324 hacia el estado elevado. -

Las salidas de los ¢ireuitos de compuerta NAND 320

322 y 324 se conectan con 1as entradasg seleccionddas de los
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circuitos de compuerta NAND 326, 328, 330 y 332, con la sa-
1lida del circuito de compuerta NAND 320 estando conectado

con una entrada del circuito de compuerta NAND 330, la salida
del circuito de compuerta NAND 322 estando conectada con una
entrada del circuito de compuerta NAND 328 y 1la salida del
circuito de ccmpuerta NAND 324 estando conectada con lssg en-
tradas 'de los circuitos de compuerta NAND 326 y 332.

El circuite de cortpuerta NAND 326 tiens también
una entrada conectada con el terminal de entrada SAC, que re-
cibe una sefial alta o verdadera SAC desde el comparader 82
en la FPigura 6 cuando el contador de exploraci4n 80 estﬁ £X—
plorando por encima de la posicidn 3el pise de la posicidn
en serie avanzada del carre.

El circuito de compuerta NAND 328 tiene también sus
entradas conectadas con el terminal de entrada S4 que recibe
sefiales de relej durante cada ranura>de expleoracidn tal y co-
mo se ha mostrado 7, hacia el terminal de entrada ENlZ
desdg el comparador 82 que propercicna la pesicidn en
serie avanzada en el carro en la ranura de exploracidn
aproriada y a la salidsa de un circduito de compuerta NAND
374 a través del invertidor 323. TLa salida del invertidor
323 es elevada cuando se efectia una seclicitud para acelerar
el carro, tal y come se explicarid = cdontinuacién.

El circuitc de compuerta NAND 330 tiene también entra-

das conectadas con la salida del invertidor 323, con el terminal
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de entrada EQLZ y con el terminal de entrada 54.

‘Bl circuito de compuerta NAND 332 tiene también unag
entrada conectada con el terminnl de entradz SBC, que es ver-
dadera cusndo el comparador 82 indica gque el contador de
exrloracidn 80 estd explorando por debajo del piso de la sefial
en serie de 1la rosicisn avanzada del carro ENlZ,

Las salidas de los eircuitos de compuerta NAND 226,
328, 330 y 332 estdn conectadas con 1as entradas seleccinnadas
de un circuite basculador de '"llamada superior" 333, yrun
circuito basculador de "llemada inferior" 335. El circuito
basculador de llamada superior 333 incluye dos circiuites de
compuerta NAND 334 y 336, acoplados transversalmente, con las
entradas del circuite de compuerta NAND 334 estando conectadas
con las salidas d¢ los circuites de compuerta NAND 326 y 328.
Una entrada del circuito de compuerta NAND 3136 se conecta con
un terminal de entrada S300 a través del invertidor 342, aue
reajusta ei cireuito baseculador de llamada superior 330 duran~
te la ranura de exploracidén 00 del contador de exrloracidn 20.

Fl cireiito basculador de 1lamnda inferior 335 incluye
dos circuifos de compuerta NAND 338 y 340 acoplades transver-
salmente, con las entradas del circuito . de compuerta NAND 338
estando conectadas con ias salidas de los circuitos de compuerta
NAND 330 y 332. Una entrada del circuito de compue}ta'NAND,34OIﬁ
se conecta com el termiral de entrada S300 a través del inver-

tidor 342; para reajustar también el circuitd basculador de 1la
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mada inferier 335 durante la ranura de exploracidn 00. 2

Bl circuitec basculazdor de llamada superior 333 se aju

3
|O%)
tar
o~

ta haciendo accionar la salida del circuito de compuerta NAND
a la cual se hace referencia como la sefial CA, hacia un nivel
de UNO 1légice medionte el circuito de compuerta NAND 326 que
va hacia el estado baje,le cual indica que el contador de exple
racifn 80 estd explorando por encima del piso de la posicidn
en serie avanzada del carro y mientras que estaba explorando
se detectd una 1llamada de pasille o llamada de carro asc?n—
dente o descendente. Cuands la sefial de galida CA del eircui-
to de compuertna NAND 334 va hacia el estado eolevade, la -
salida del circuito de compuprta NAND 334, a la cunl se hace
referencia como la sefinl TA, va hacia el estade bajo, El eircui-
to basculador de llamadz superior puede también ajustarse wedian
te la salida del circuito de comruerta NAND 328 que va hocia
el estade bajo, lo cual indica que hay una solicitud para acele-
rar y una llamada de carro o de pasillo ascendente en el piso
del earro (los pisos de 1la posicidén en serie avanzada del carro
y 1la posicidn verdadera del carre son ipuales). Cuando el circui
to basculador de llamada superior se ajusta durante el ciele
de exploracidn del contador de exploracién 80,se ajusts median~
te la sefial 5300 durante la ranura de expleracidn 00.

El ecirecuits basculader de llamada inferior 335 se ajus-

ta, hacicendo aceicnar 1la salida del circuito de comruerta

NAND 338, a la cual se hace referencia como la sefial CB, a

il

P



un nivel de UNO 1égice y la salida del ecircuite de compuer-

ta NAND 340, a la cual-se hace referencia como CB, hacia un
nivel de cero lérico mediante 12 salida del circuite de comnuer-
ta NAND 332 que va hacia el estado baje. Esto indica gue el
contador de expleracidn 30 estd explorando por debajo de la
pesicidn del piso de 1a posieidn en serie avanzada del-carro,

y mientras que estaba explorando se detectd una 1lamada de pasi
110 ascendente o descendente 0 una‘llamada ge carro. El cir-
cuito basculador de llamada inferier 335 puede también ajustar-
ge mediante 1la salida Zel circuite de eompuerta NAND 330 que

va hacia el estado bajo, indicandc que hay una solicitud

para acelerar el carrc y que hay une llamada de pasilyb ascen-
dente de carro en elpiso en donde eétéubicado el carro.

La saiida cA y TR del circuito basculador de llamada
superior 333 se conecta con 1as entradas del circuito de com-
puerta NAND 344y 346, respectivamente, ¥ 1a9 salidas CB y OB
del circuito basculador de llamada infericr 335 se conectan
con las entradas de los circuitos de compuerta NAND 334 ¥y
346, respectivamente. Las entradas de los circuitos de compuer-
ta NAND 344 y 346 se conectan también con el terminal de entrada
$200, que propercicna un impulso de reloj durante 1la ranura
de exploraéidn'oo y también hacia eliterminal de entrada TOR,
que estd en el estado elevade cuamdo ne hay solicituad para
abrir la puerta del carro mediante el selector de llqnadas o

92. De esta manera, tuandc se ajusta el cireuito basculedor

(-4
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de llamadan superior 323, la sefial CA estd =2 un nivel de un
UNO 1légico, cuando no se ajusta el circuitc basculader de
1lamada inferior, 1335, 1 sefinl OF estard al nivel de un UNO
1é4gice, y cuando no hay solicitud para cbrir 1la ruerta del cn-
rro, la seflal TOR  estd a un nivel de un UNO 1ldgico y la sali-
. Ga del circuito de compuerta NAND 344 ird hacia el estado. bajo
cuando la sefial de reloj S200, es recibida durante la ranura
de exploraci’n 00.

De una manera semejante, cuande se ajusta el circui-
0 basculador de llamada inferior 335 la sefial CB estaré al
nivel de un UNO 14gico, cuandoc ne se ajusta el circuite bas-
culador de llamada superiro 333, la sefinl CA estard o un
nivel de un UNO 1ldgico, y cuando no hay solicitud para abrir
1a puerta del carro, la sefial TOR estard al nivel de un CHO
18gico y 1a salida del circuitoe de compuerta NAND 346 ird
hacia el estado bajo cuando es recibida la sefial de relzj
5200.

Si hay 1lamadas por encima y por debaje Jel carre,
ninguno de los circuitos de compuerta NAND 344 y 346
cambiard al nivel de sslda bajo pueste que CB y CA estardn
ambas en CERC.

Tas salidas de les circuitos de compuerta NAND 344 y
345 se conectan con las entradas seleccicnadas de un circuito
basculadnr de direccidn de recerride 350. EL circuite bascula-

dnr de dircceidr de recorridn 350 incluye circuitos de cempuer-
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ta NAND 352 y 354, acorlados transversalmente, con el circuito
de compuerts NAND 352 tenlendo una entrada conectada con la
salida del circuito de compﬁerta NAND 344, y con el circuito
de compuerta NAND 354 teﬁiendo una entrada conectada con 1la
salida del circuito de compuerta NAND 346. :

Fl circuito de compuerta NAND 352 tiene también;éntra—
das eonectadas con los terminales de entrada SUT y BITH.
El terminal de entrada SUT, por ejemplo, puede responder
a un botdn de presidn inherente que cuande se oprime pafa
indicar que se desea un recorrido ascendente, proporcisnard
una sefial SUT al nivel de un CERO 1légico. FEl terminal de
entrada BTTM responde a un interruptor de 1imite en 1la esco-
tilla que rroporciona una sefial a nivel de un UNO 169105”
cuando el carro estd a distancia dentro de 45.72 centimétrﬁs
de la paradn infericr. Un invertidor 356 invierte la sefial
BTTM antes de que se aplique al circuits de compuerta NAND
352.

El circuilto de compuerta NAND 354 tiene también
entradas conectadas con 1l2s terminales de entrada SDT y TOP.
El terminal de'entrada SDT, por ejemplo, puede resnonder s
un botdn de presidninherente que se oprime cuandc se desea
un recorrido descendente a fin de proporcionar una sefinl SDT
al nivel de un CERO légico. ILa terminal de entrada TOP Tes- . .
rende 3 un interruptor de 1imite en la escotilla gue prover-

ciona una sefial 2l nivel de un UNO ldégico cuando el carro queds
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distancia dentra db 45.72 centiwetrns' ¢ 1a paradn superior.

Un invertidor 35?l1nv1erto 11 sefial TOP antes de que se 2plique

»1 circuito de coﬁnunrtq NAND 354. i

Ia snlida del circuits Ae co%?uertn NAND 352 del

1 . . i . .
c1rcu1t3 bo culqﬂwr de direccisn 3e recorride 350, quee.se
“s,

denomlnq 11 qennl QlU se conecta conruna entrads de uft Lir-
4 e b

cuits de comruertg AND 360 de dos en%fadas. La entradcires-
tante deol circuitA de compuerta NAND 3‘0 se conecta CAﬁ'la

salida del 1nvertidor 358, La salida del circuito de comruer—
ta NAND 134G, dens nin ada UPTR, se iﬁvierte medinnte un 1nver-

(X EN X ]

tidar 342 y se apfica a2 una terminal 5@ salida UPIR. , ..

L]
«*
teat

El terminal de sn}idn UPILgque estd conectnﬁo con el Fenﬁradﬂr
de patrdn de velo%idnd 43, estﬁ en astqdo devady cuandg.ﬂe
snlicita un reccr#ido nscendente y nstd en estado bpao cuﬁndo
ge solicita un rcéorrido descendente.;

Durante el funcinnamiento de'los circuites de direc-
cidn de recorrldo de 1la Figura 9, se obsnrvarﬁ que el circuito
basculador de dirgccidn de rocorridc,jSO se ajustard para
proparcionar una‘éeﬁnl verdadera qu,iyq sca mediante la sefial
de hotdn do presmdn inhaente 30T, o cﬁandﬂ el carro estd a
distancia dentro de 45,72 c-“tinntrcs de le la parada
infericr o cuando'la salida del c1rcuitn de compuerta MNAND
344 va hacia el eLtaﬂo bajo. Ademis,iel circuite basculador
de dircceidn de récorrido 3150 se ajustaré para proparcionar

un= sefial baja °1U rar medin del botdn de presidn inherente

W

[]
v



SDT, o cuands el carro estd a distancia dentro de 45.72 centi-
metros de la parada supefior, o cuando lz salida del circuito
de compuerta NAND 346 va hédia el eatado bajo.

51 hay llamadﬁs pa?;éebnjo y por encima del emplaza-
miento del carro, o una llaméda en ei piso durante la primera
exploracidn, inguno de los éifcuitos de compuerta NAND 344
0 346 pueden ir haciec el eéfédo bajo,ya que tanto Eﬁ-éémp T8
estdn a nivel de un CERO iégico. Por 1o tanto, el circuito
basculador de direccién de feborrido 350 no se haré'ﬁééionar
¥ el carro mantendrd la diréccidn de recorrido que estd toman-
dc en ese memento. Si se éupdne que el carro esté marchando
hecin arriba, continuard en la direccidn ascendentefhésta
que (a) no haya liamdaé adicionales para servicio delante
de su direccidn de recorrido o (b} 1legn o 1a parada
superior, Cuando el carro ilega a la parada superior, el terminal
de entrada tOP ird hacia el estadc superior, el circuite bascu-
lador' 350 se hard accionar y lo =2alida de un circuito de com-
puerta NAND 350 ve hacia el estado slevade, La salidn del gixe
cuito de compuerta NAND 360 iré hacia el estado elevado aun
cuando el’ eircuito baseuladro 350 no se haga acciocnar de cual-
quier razén éebido e que una entrada del eircuito de compuerta
NAND 360 estd conectada con el’termindl de gntrada TOP a través
del invertidor 358. Si el carro no estd en la parada. superior
¥y no hay llsmodas adelente desa recorrido ascendente, siﬁa o

que hay llamdas inferiores, la salida del circuito de compuer-
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ta NAND 346 ird hacia e} estade bajo,haciends accionar el eireui
to bvasculador 350 para éroporcionar una sefial baja 81U y para im
pulsar la salida del ciééuito basculador 360 hacia el estado ele
vado.

Si se supone qﬂgrel carro estd descendienda,centinuari
en 1la direccidn descendeﬁ%e.hasta que (a) no haya llamedas
adicioneles para serviédd ?delante de su direccidn de fécorri—
do o (b) 1lepa a 1a parada inferior. Cuando el carro lléga a la
parada infefior, el terminal de entrada BOTTOM va hacié'el esta
do elevado, haciendo accionar el circuito basculador 350 para
proporcionar ung sefial dé salida verdadera 81U, y la salida del
circuito de compuerta NAND 360 se impulsard hacia el estgdc bajo.
51 no hay llamadas adelante de su direceidn de recorridé,desceg
dente y no estd en la parada inferior,pero si hay 1lamdas supe-
riores, la salida del circuito de compuerta NAND 344 ir4 hacia
el estado baje haciendo accionar el_circuito hasculador 350 para
provorcionar una sefial verdadera 81U que impulsa 1la salids
del eircuito de compuerta NAND 360 hacia el estado bajo.

Los circuitos de capacitacitacidn de 1llamadas de pasi-
1lo ascendentes y descendentes del cireuito 18gice 95 ineluyen
los circuitos de compuerta NAND 364 y 366 y los invertidores 368
¥y 370, cuyos circuitos respondena un terminal de entrads BYPS,
que responde'al peso del carrds. Cuando el peso dei carrc exce-
de de una cantidad rredeterminada,se aplica al terminzl de entra

da BYPS una sefial verdadera o baja.



Los circuitos de compuerta NAND 364 y 366 cada uno
tiene una entrada conectadn con el terminal de entrada BYPS
El circuito de compuerta NAND 364 tiene también una entradsa
cenectada con el terminal de salida UPTR, mientras que el cir-
cuito de compuerta NAND 366 tiene también un terminal de entrada
conectado con 1la salida UPTR del circuito de compuefta NAND
340, Si el reso del carrc es menor que la magnitud predeterminada
y 9i la seflal UPTR es elevada, la salida del circuito de compuer
ta NAND 364 ird hacie el estado bajo gue se inviertétﬁédian%e
el invertidor 368 y se apliea al terminal de salida ﬁCE como
una sefial elevada ¢ verdadera indicando que el carrs -se eapaci-
ta para las llamadas de pasille ascendente. De una magera seme—~
jante, 8i el peso del carro es menor que una magnitud predeter-
minada, y la sefinl UPTR es baja o verdedera,la salida.del cir-
cuits de comnuerta NAND 366 ird hacia el estado bajo,que se in-
vierte mediante el invertidor 370 y se arlica al terminal de sa-
1ida DCE como una sefial elevads o verdadera indicande que se ha
capacitado el carr6 rara las llamados de pasille descendentes.
Si el peso del carro excede lz magnitud predeterminada,
1a sefial BYPS ird hacis el estado bajo y ambos circuitos de
compuerta NAND 364 y 366 ge blogueardn y los terminzles de sali-
da UCE y DCE estardn ambos a un nivel de CERO 14gzicn. Como se
ha ekplicado en lo que antecede,los terminales de salida UCE
v DCE estén conectddos gon el circuito selector de llamndés o

92 que se muestra detalladamente en la Figura 8,
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Cuando el carro elevador esta inaetivo, una llamada
en el sistema injciard una solicitugd verdadersa pdra acelerar
1a sefial ACCX, en la direccidn solicitada, mediante los cir-
cuitos de direccidn de recorrido Justamente deseritos. Los cir-
cuitos que generan la sefinl AGCX incluyen los circuitos bascu-
ladores 380, 382 y 384, los circuitos de compuerta NAND 374,
395, 3%8 390,391, 392 y 394 y los invertidores 39, 398, 400,
E1A01rcu1to basculador 380 incluye circuitos de com-
ruerta NAND 402 y 404 acoplados transversalmente, con*iéé'entra—
das del ecircuito de compuerta NAND 402 estands conectadﬁg eon las
salidas CA y CB de los circuitos basculadores de 1lamada supe-
rior y llamada inferior 333 y 335,respectivanente., El. 01rcu1to
de compuerta NAND 402 también tiene una entrada conactaﬂa con
1la salida del circuito de compuerta NAND 391, El clrcuito de
compuerta NAND 391 tiene una entrada cenectada ccn el tormlnal
de °ntrada ENLZ y otra entrada conectada don el termlnal de
entrada CEN. Cualquier llamada ajustard el eircuito basculader
380 pard propercionar un UNO 18gico 2n 1la salida:del eircuito
de compuerta NAND 402, a cuya seflal de salida se herd reoferen-
cia como 1a sefial NCS. Asfmismo, puesto que la sefial GEV es UNo
1éepico para elriso »ara el cual no se capacita del carrs,
t2l y como se hn descrito com relacidn 8l selecter de 1lamadas
92, si el priso de la posicidn en serie avanzada,de} carro indi-
cado mediante la seﬁul E01Z coincide con un piso rarz el cual no

se capacité el carro, parece ser que hay una llamada en el siste



ma y el circuito basculador 380 se ajustard también, Esto impi-
de que el carrc se detenga accidentalmente en el pidgo paras el
cual no se capacité. El circuito basculador 380 se reajusta
durante la renura de expleracidén 00 mediacnte 1a sefial de reloj
- 5300 y se conecta con una entrada de circuito basculador NAND
. 404, L

La sefial de salida NCS de} circuito de compuérjtal NAND
402 se conectn con lag entradas de los circuitos de compuerta
NAND 386 y 392. La sdida del circuito de compuerta NANbV
404 .se conecta con una entrada del circuito de compuerta’NAND
388, Cuando se detecta una llamda en elsistema y el circuito
basculador 380 se ajusta, la sefial verdadera NCS se desbloquea
a través del circuito de compuerta NAND 386 durante la ranura
de exploracién 00 mediante la sefial de reloj 5200, que se
conecta con le otra entrada del circuito de compuerta NAND
‘386 TLa salida del circuito de compuerta NAND 386 va hacia el
estado bajo cuando es recibido el impuiso del reloj 5200 ajus-
tando el circuito basculador 382 para proporcicnar una sefial
~ NC de un UNO 1égico en la salida del circuito de compuerta NAND
406, La entrada de reajuste del circuito basculador 382, es
decir, un terminal de entrada del circuito de compuerta NAND
408, se conecta con la salide del circuito de‘compuerta NAND
388, Las entradas del circuito de compuerta NAND 388 se
conectan con la salida ‘del ciréuito de corpuerta NAND 404 &él o
cireuito basculador 380, con el terminal de entrada S200 para

recibir el impulso de reloj S200 y el terminal de entrada TOR
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que estd en el estado clevado en ausencia de una seclicitud
para abrir la puerta del carro. De ests manera, el circuitoe
basculador 322 se reajusta mediante el circuito de eompuerta
NAND 388 en ausencia de una solicitud de puerta abierts ﬁﬁﬁ
perc no hasta que se haya reajustado el circuite basculodor
380 mediante la sefial de reloj S5300. ]

- La salida de ajuste NC del circuito baseulador 382 se
cnnecta con una entrada de un circuits de compuerta NAND
410 del circuito basculador 384, con una entrada del c&rcuito
de compuesta NAND 390, y *ambién con una entrada de un'éircuito
de compuerta NAND 414 que estd ascciade con la primera funcidn
de exrloracidn, tal y como se explicard a'continuacidn,{anndo
la seflal NC va hacia el estado elevado en la sefial de reloj
5200 capacita al circuito basculader 384 y capacita alﬁgibcuito
de compuerta NAND 390. El circuito de compuerta NAND 390%
tiene también una entrada conectada con el terminal de entrada
. 5100, para recibir un impulsor de reloj durante la ranura
de exploracidn 00, Ia seofial de reloj S100, que aparece
como un perfodo de exploracidn comnleto despuéds de que so
hace accionar el circuito basculador 382 en la sefial de reloj
5200, hace accicnar el circuite de compuerta NAND 390 pars pro-
porcionar una salida haja, haciendo accionar el eircuito
basculador 384 para impulsar la salida RON del circuito de
compuerta NAND 410 hacia el estado bajo y la salida RoON

¢el circuite basculador NAND 412 hacia 2l estado elevadn. La
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salida LON dei circuito basculador 384 se conecta con una

entrada del circuitn de compuerta NAND 414, y la salida RUN
del circuite basculador 384 se conecta con una entrada del

circuito de compuerta NAND 392,

Fl circuitc basculador 380 no se ajusta durante el
impulse de rieloj S300 debido 2 1la llamadn en el sisteQné.; de
manera que la entrada NCS hacia el circuito de compueffa NAND
392 es elevada cuande la salida LRUN del circuits bascuiééor 384
va hacia el estado elevade, en S100. Las esntradas del:G@f;
cuitos de compuerta NAND 592 también estdn conectados con el
terminal de entrada S100 y IDLE. Per lo tanto, cuando las
sefinles NCS, RUN y SlOO estdn en el estado elevado cuéﬁéo'el
carro estéd inaetivo, la selida del circuito de compuefta NAND
392 va hacia el estado bajo, forzande la salida del cirenito
d2 compuerta NAND 394 hacia el estado elevado que se invierte
mediante el invertidor 39% hacia una sefinl verdadera o baja
Eﬁﬁf. La sefial ACCX que es una solicitud para acelerar, se
aplica al generador de patrdn de velocidad 48,

La salida del circuite de compuerta NAND 394 estd
también conectada con una eantrada del circuito de compuerta
374, ¥ la salida del circuitc de compuerta NAND 374 estéd
también conectada con una entrada del circuito de compuerta
NAND 394 , proporciocnando una sefinl de salida bajd- ACCY degde
el circuite de compuerta NAND 374, en ausencin de una seﬁai -

de solicitud de desaceleracidn DEC. De esta manera, el circuitoe



de compuerta NAND 374 mantiene la sefial baja ACCx, aun cuande
el circuito de eompuerta NAND 392 vaya hacia el estado eleva-
d¢ al terminar el impulso de relej S100 hasta que la sefial
DEC va hacia el estado bajo.

La primera seflal de exploracién FSC se proporcions
rara un perfodo de exploracidn cempleto al cemienze de una
carrera justamente antes de que se ajuste el circuite hﬁébula—
dor de carrera 3%4. Cuands la salida NC del circuito baSéulador
392 va hacia el estado elevado, ecapacitando al circuitq”bascu-
lada de carerz 354, RUN estd en el est;ﬂo elevado cuya Seﬁal
se arlica al terminal de entrada del circuito de compuerts
NAND 414 y puesto que la sefial NC elevada se aplica tgmbién
a una entrada del eircuito 3de compuerta NAND 414, 1a seflal
F3C inmediatamente va hacia el estado bajo y permanecs ey
el estado bajo desde 1a sefial de reloj $5200 que hizo acéiénar
el cireuite basculader 392 hasta que la sefial de reloj S100, que
hace accionar el circuito basculader de carrera 394, impulsa
a RUN hnecia el estade bajo y 2 FSC hacia el estado elevado,
En la sefial de relecj 5200, el circuito basculador 382 se
reajusta mediante el circuito de compuerta NAND 3R3, y el
reajuste del circuite basculador 382 reajusta el ecircuito
hasculador 3%4.

7 Otra funcidn del cirecuite ligico 96 es proporcionar
una sefial EI indicands una 1lamda en el piso de 1la posicidn

en serie avanzada del carrc cuando se genera mediante el
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4799 ,
selecter des 1llamddas 92 a una sikjcitud para sefial de deten~
cidn TIX. ELl circuito para genergr 13 sefinl EI ineluye las
terminales de entrada EIX, CEN, S4, EnlZ, S200, PCR y
DECS, los circuitos basculadores 420, 422 y 424, los. in-
vertideres 400, 426, 42%, y 430, y el circuito de compuerta
NAND 432, El circuite basculador 420 incluye los ciré&i%os de
compuerta NAND 434 y 436,acoplados transversalmente, édnluna en-
trada del circuito de compuerta NAND 434 estando obneéféda
con el terminal de entrada EIX. Un tetminél de entfagéwae cir-
cuito de compuertﬁ NAND 434 se conecta también con la‘édlida
del circuito de comruerta NAND 432, Una entrada de circuite
de compuerta NAND 436 se conecta con el terminal de entrada 5200
a través del invertidor 426. Una entrpda del circuite e com-
maerta NAND 436 estd tambhién conectado eon el eircuits hascu-
lador 4241

El circﬁito basculador 422 es del tipo dK que tiene
su entrada J conectada eon la salida del circuito de compuerta
NAND 436 a través del invertidor 433, su entrads de reloj C oo~
necta&a para recibir las seflales de reloj S100, su-entradn K co
nectada a tierra y su salida 0 -conectada con el terminal de sa
1ida EI a través del invertidor 430.

El circuito basculador 424 incluye los circuitos
de compuerta NAND 438 y 440 acoplados transvefsalmentg,
con unn entrada del circuito de compuerta NAND 424 conectadﬁ

¢om el terminal de entrada PCR, una entrada del circuito
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de comruerta NAND 440 conectada con el terminal de cn.rmusn
DECT, y el terminal de salida del circuito de compuerta NAND
439 estando conectads con 1la entrada}CLEAﬁ del circuito has-
culador 422 y una entrads del circuito de compuerta NAND 434
del circuito basculador 420,

El circuitc de compuerta NAND 432 tiene entradas conec
tadas con la salidno RUN del cireuito basculador 394, éeﬁ el
terminal de entrada EnlZ, con el terminal de entrada sS4,

Yy con el tefminal de entrada CEN a través del invertidor 400.
De esta manera, una sefial verdadera RUN gque coincide cqh~una
seflal en serie elevada de posicidn avanzada del carrs. BolZ,para
un riso para el cual se capacita el earro (CEN = 1) da per
resultado que 1n salida del circuito de compuerta NAND 432
vaya hacia el estade bajo en la sefial de reloj S4. La salida
del circuite de compuerta NAND 432 se conecta con unarentrada
del circuite de compuerta NAND 434 del eircuito basculader 420.

Cuando el terminal de entrada EIX va hacia el estads
baje, el eircuito baseculador 420 se ajusta prororeiosnando un
UNO légico en la salida del invertidor 422 y en la entrada J
del circuito basculador 422. Durante la sefial de reloj 5100, 1la
salida 0 del circuito basculador 422 ird hacia el estado bajo
¥ el invertidor 430 invierte esta sefial baja a una sefial
verdadera EI. ILa sefial ET se apliea zl sincronizador 94,
que se describir4 a continuacidn.

El circuite basculador de reajuste 424 que incluye



los circuitos de compuerta NAND 43% y 440 acoplados transversal
mente, reajusta los circuitos basculadores 420 y 422 cuandn

gse efectun una solicitud para desacelerar el earro, ee decir,
cuando la sefinl DECS va hacia el estadn baje. El eircuito
hasculader de reajuste 424 se reajusta cunndoa se cambin el pi-
so de la posicidén en serie avanzada del carro que se indica
cuando 1la sefinl PCR vahacia el estado baje. El circui£57bascu—
lodor 420 puede también reajustarse mediante una sefial de re-
123 S200. .

Ademds de que el circuito hasculador 420 se ajusta
mediqnte una solicitud nara detenciédn EEE verdadera, l2 sa-
lida del circuito de compuerta NAND 432 que va hacia 2l esta-
do bajo tiene el mismo efecto y esto ocurre, tal y comn se
ha manifestado con antericridad, cuande une sefial EUH‘verdade—
ra 0 aléa coineide enn la asofinl en serie de la pegicién avan-~
zadn del carre para un piso cuando se canacita el carra,

Una sefial de capacitacidn de lirderna del vestihule
HIX se proporciona mediante un circuite de incluye 1los
circuitos de compuerta NAND 441, 443, 445 y 447. El circui-
to de compuerta NAND 441 tiene entradas conectadas eon 1la
salida del circuiteo de ce-mpuerta NAND 324, la salida 2ol
circuito de comruerta NAND 360 y el terminal de entrada
SBC. La salida del circuito de ceompuerts NANﬁ 441 estd conec-

tada con una entrada del circuito de compuerta NAND 445. El'

circuito de compuerta NAND 443 tiene entradas conectadas
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con la salida del circuito de compuerta NAND 324, el terminal

de salida UPTU y un terminal de entrada SAC. La salida del
circuito de compuerta NAND 443 se conecta con una entrada del
circuito de compuerta NAND 445. Tl circuito de compuerta
NAND 447 tiene una entrada conectada cen la salida del cir-
cuito de compuerta NaAND 445 y con el terminal de entraca

TOR. Ia salida del circuitec de comsuerts NAND 447 estd co-
nectada con el terminal de salida XIX.

Durente el funcionamiento del circuits de capacite-
ci4n de linternas de vest{tulo, si no hay llamdas en él'SiStL~
ma, la salida del circuito de compuerts NAND 324 va hacia el
estado bajo forzande las salidas desde 1as circuitos ée com—~
ruerta NAND 445 hacia el estadn bajo y 1a salida del Ei?éui-
to de compuerta NAND 447 hacia el estade elevado, pro#orcio-
nondo una sefial elevada HIX que puede usarse pars supri-
mir los cicuites de linterns de vestfhulo. Zi hay unsa
1lamada en el sistema, la salida del circuitn de esmrusrta
NAND 424 serd elevadms. Si el contader de exploracidn estd
explorands por debajo de la pesicidn de la posicidn avanzada
del carro, la sefial SBC geré elevada y si el carrn se ajusta
rara recorride descendente, la sefial UPTH  serd &levada ¥y 1a
salida del circuito de compuerta NAND 441 ird hacia el estado ha
jo. Esto fuerza 1la salida del circuitn de comruerta NAND 445 ha-
cia el estado elevador y si no hay solicitud para abrir uns

ruerta, la sefial DON  también serd elevada forzandos la salida
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de compuerta NAND 447 hacin el estado bajo, lo cual proporciona
una sefial baja HIX que puede también usarse para capacitar
iss ecircuitos de linterna del vestibulo. Si hay uéa 1larmada

erl el sistema, 21 circuito de compuerta NAND 324 serd elevado

Y si el contador de exploracidn estd exrlorando por encima

del carro, la sefial SAC también serd elevada y si el carro

se ajusta para recorrido ascendente, la sefinl UPTR serﬁfﬁi
elevada. Este fuerza la salida del circuito de compuerts NAND
443 hacia el estado baje y la salida del circuito de cémpuerta
NAND 445 ird hacia el estads elevado, En ausencin de una -so-
licitud pera abrir la ruerta, la sefial DOR seri elevadn y.el
circuito de cemnuerta NAND 447 tendrd una salida baja, prepor-
cionando una sefial HIX de salida baja, que de nuevo nﬁeée usar-
se para capacitar. los circuitos de la linterna del vesiibhulo.
FIGURA 10 -

La Fieurna 10 es un diaprama esquemdtico de un cir-
cuito sincronizador que puede usanse para el sincronizador 94
gue ge ha mostrado en la Figura 3. Las funciones del circuito
sincrenizader 94 es recibir la gefial FI desde el circuito léei-
to 96 que indica gque hay una llamda en el piso de la posicidn
avanzada del carrc y la sefial E02 del comparador %76 en la
Fipura 5 que indica cuando la pesicién avanzada del earro es
irual al nivel del piso. Si la seflal EAZ es récibi@a mediante
el sineronizador y no se ha registrado ninguna llamda para es-

te pisc, es decir, el sincronizador no ha recibido una sefinl
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elevada EI desde el circuito légicc 96, la sefial E02 bloguea
una sefizl EI que llesa después, impidiends que tenga ningin
efecto de circuite. El carro de esta manera contimia marchan-—
d2 al mismo régimen y el dispositivo de indizncién 7% propor-
ciona una sefial PU o PD de impulso ascendente o impulso descen
dente para el contador reversible y para el sincronizgdqr;
cuye impulse renjusta el sineronizador y 1lo capacita féfé re- .
gistraf una sefial EI para la siguiente ﬁosicidn diééreﬁé
avanzada del carro hasta el momento en que es recibids el si-
puiente impulso EN2. Cuando una sefial EI se ha resistraio
cuande esrecibido el impulse EH2, 21 impulss TA2 iniciz 1a
sefial de solicitud Je desaceleraci’n DECL |

Més especi{ficamente, la Fipura 10 ineluye un cifcui-
t¢ para proporcinnar un sclo impulso E2 en respuesta al impul-
so de igualacidn E02 . Bste circuito de tipos de una operacidn
incluye los circuites de compuerta NAND 450 y 452 y los cir-
cuitos basculadores 454, 456 y 45%, Los circuites hasculado-
res oueden ser del tipe de circuito de compuerta NAND georla-
go transversalmente con el circuitec basculador 454 teniendo
1los circuitos de compuerta NAND 460 y 462, el circuitoe
basculador 456 teniendo los circuitos de compuerta NAND 454 y
4Ah, y el circuite basculader 45% teniendo los circuitos de
compuerta MAND 46% y 4700

El terminal de entrada E0OZ se conecta con una en-

.

trada del circuito de compuerta NAND 450 Yy con una entrada del
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circuito de compuerta NAND 462 del circuitc basculador 454,

La salids del circuito de compuerta NAND 450 egstd conectada

con una entrada del circuito de compuerta NAND 460. La sa-

1ida del circuits de compuerta NAND 462 se conecta con una en-

trada del circuito de compuertn NAND 466 del circuito bascula-

dor 456 y también con una entrada del circuite de compuerta

NAND 452. Le salida del circuite baseulador 456 se conetta con

otra entrada del circuito de compuerta NAND 452. Ia salida

del circuito de compuertn NAND 4523 se conecta con unaréntrada

del circuite de compuerta NAND 470 del circuilto basculﬁdor

45%, Otra entrada del circuito de compuerta NAND 470 ee

conecta para recibir una sefial TECS que, taly como sc -ex-

nlicard a continuacifn, es una solicitud para desacelerar.

La salida del circuito basculader 457 se conecta con lae en-

tradas de circuito de compuerta NAND 450; el circuito de com-

puerta NAND 4A4 del circuito basculader 456 y con la entrada

del circuito de compuerts NAND 452. Una entrada del cir-

cuito de compuerta NAND 452 estd también conectada para re-

cibir la sefial de solicitud de deséceleracién DECS. La sali-

da del .circuits de compuertn NAND 452 properciona la sefial

E2 cuando es recibida la sefial de ipualdad F02. ‘
El circuito basculader 458 se'feéjusta ya_ sea me-

dinnte cualesquiera de las sefinles de desnceleracidn en el

torminal TS 4 T30 a través del circuite de compuerta AND

472 que tiene sus entradas conectadas con los terminales
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de entrada TDS y TS y un terminal de salida conectade coid

un terminal de entrada el circyitc de compuerta NAND 452,
La sefial de desaceleracidn en el terminal TS se renera madian-
te el desccdificader ninimo/méximoe 28 que se muestra en la
Figura 5, y 1a sefial gde desaceleracidn en el terminal TSD se
generg mediante el generador de patrdn de veleceidag 4?,7tal y
como se explicard a continuacidn. |
i eircuito hasculader 457 puede también reajustar-
8e mediante una sefial U o PD dosde el dipogitive de in-
dizacidn 79, Estg circuito de reajuste incluye los terming-
les de entrada FU, 7D y 5200, los invertidores 476, 471 y
420, el circuits basculador 482, el eircuito de ecomruerta
NAND 484 y un terminal de salida FON. EL circuito bascula-
dor 492 puede ser del tiro de eircuito de comruertna WAKT
acaplado transversalmente incluyendo los ecircuitos de com~
ruerta NAND 484 y 4°°9,

Una entradn del circuito de compuerta NAND 478 gdel
circuito basculador 472 se conecta con el terminal de entrada
5200 o través de un invertidor 476 que proporciona un imrul-
8o de reloj durante la ranura de exploracidn 00. Las entradas
del circuite de comruerta NAND 495 estdn conectadas con les
terminales de entrada FU y B, Ia salida del circuito de
comruetta NAND 486 del circuito bhasculador 482 se conecta con
unz entrada del circuite de comnuerta NAND 484 y a través gel

invertidor 4°0 con el terminal de salida PCH. Puesto gque



PU o PD ocurre en el impulso de relej S100, zjustando el
circuito basculador 482, y el impulsc de reloj S200 reajusta
el circuito basculador 482, la sefial PCR es baja o verdade-
ra cada vez gue el dispesitive de indizacidn 78 nroporciona
una salida, con la sefial PCR siende verdadera desde gl'}mpul-
so de reloj S100 hasta el impulso de reloj S200.
El circuito de compuerta NAND 484 tiene tambiéh
una entrada conectada con le terminal de entrada S100 a tra-
vés del invertider 478. La salida del circuito de compuérfa
NAND 494 se conecta con una entrada del circuito de compuer-
ta NAND 469 éel circuite basculador 458.
El funcionamiento del circuito que preperciona un

solo impulso EI para cada sefial de ipunldad En2, es el si-
Fuiente: los distintos niveles del cirecuito ldgico que se
han indicado en la Fisura 10 son aguelles justamente antes
de recibir una sefinl verdadera o baja EnN2. Cuando la sefial
E0Z va hacia el estado bajo, la entrada %A2 hacia el cir-
cuito de compuerta NAND 450 va hacia el estado bajo y la sa-
1lida del circuito de compuerta NAND 450 va hacia el estado
elevado capacitands al circuite basculador 454. La entrada
baja E02 hacia el circuito de compuerta NAND 462 del eircui-
to basculador 452 hace accicnar al circuito basculador 454
"recondando” de esta manera que el circuite reeibié una se-
fial de ipuanldad TA2. Cuando se hace accicnar el circuito

basculador 454, el circuito de compuerta NAND 442 del cir-~
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cuito hasculador 454 porduce una sefial de un UNO ldpico que

capacita al circuite basculador 456 e impulsa la salida 40l cir
cuito de compuerta NAND 452 hncia el estade baje. La salida
haja del circuito de compuerta NAND 452 hace accionar el cir-
cuito basculador 45° imnulsanéo 12 sqlida del cireuite de
cemeusrta NANT 4A% hacia el estado hajn. La salida del cir-
éﬁita Qe comruerta NAND 459 se conscta con una entrada del
circuite de .comruerta NAND 452 imrulsande la salida del-cir-
cuite de compuerta NAND 452 hacia el estndo elevadn, gue es
una sgefial E2 verdadera. La salide baja del eircuito 2e com-
ruerta 467 también hace accionar el circuite hasculador 454

que "recuerda" que el cirecuito basculadar 45° se hg hachb ac-
cionar y la salida 42l circuite de comnuerta NAND 452 so impule
sa hacia el estado elevado para caracitar al circuits “aseula~
dor 458, La salida baja del circulto basculador 45° también
blogues el circuite de compuerta NAND 450.

Si se solicita una desaceleracidn, la entrada DECS
hacia el circuito de comnuerta NAND 470 del circuitn basculs-
dor 45% ird hacia el estado bajo blogqueends el circuits has-
culador 45% para que no se reajuste. Si no se eolicita 1a
desaceleracidn, la seflal FO2 ir4 de nuevo hacia ol nivel gde
un UNO 1ésice. Se rrororcionar4 una sefial verdadera o bajn
PU & P cuanéo aparece un imrulss de relaj S100 y el cir-
cuitn basculador 4°2 se ajustar4 cam:tiande la salida del cir-

cuito de compuerta NAND 476 hacia un UNO ldeice. Tl ecir-



cuito de compuerta NAND 474 de esta manera se impulsa hacin

el estade bajo al final del imrulso de reloj S100, aque rea-~
justa 2l circuito bhasculador 45°, y la salida B2 del eircuitn
de comruerta NAND 452 va de nueve hnacia el nivel de un CENO
lérico, Como ge ha manifestade com anterioridad, 1= desocele-
racién en el terminal, tal y come se demuestra medisnte la se-
A2l Ths 6 TA™ *haja o verdadera, también reajustard el |
pircuito basculador 458.

Cuandn se reajusta el circuito hasculador 45% capa-
cita al circuito hasculador 454 ¥y, por 1o tanto, a la sefiel
TA2 Ae nuevo hacla un nivel de un UNO légieo, el circuito de
compuerta NAND 450 se impulsa hacia el estade bajo mediante 12
entrada elevada del circuito basculador 458, Esto reajusta
el circuits basculador 454 y el circuits hasculador 4154 rea-
justa el eircuito basculador 456 manteniendo la salida de
un UNO 1égico del cirecuite de compuerta NAND 454 puesto que
la entrada desde el circuito hasculador 454 estd ahora ~ un
nivel de un CERO 1légico. EL circuito basculador 482 se reajus-
ta en 21 imrulso de reloj S200 dando wor terminada la sefial
verdadera. El circuitn va de nuevs hacia su estado orisinal
egperando otra sefinl verdaders.

Fl sineronizador 94 tamhién iﬁcluye lnrg terminales
de entrada IDLE, S4, N45, TFLY y RBI, los terminzles de
salida DEC, DECS, y DOy los circuitos bssculadoreg 490 y‘4922*

los circuites de compuerta NAND 494, 494, 49%, 500, 502, 504
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506 y 508 y los invertidores 510, 512 y 514. Los circuitss

basculadores 490 y 492 puzden ser del tipo de circuite de
comruerta NAND acenlads transversalmente, con ol circuito has-

culador 490 teniendo circuites de comruerta NAND 516 y 51% y

NAND 520 y 522.

) Los terminales de entrada IDLE, S4 y D45 estdn co-
nectnados con 1los’ terminales de entrada del circuits de com-
ruerta NAND 494. Bl terminal de entrada INLE es un UNO 14~
rieo cuando el carrc estd inactive con los froncs aplidados,
5S4 es un impulsc de reloj que ccurre durante eada ranﬁfa de ex-
nloracién de una sefial D45 elevada indiea que l=ag nuertas
deben cerrarse., Fl terminal de entrada DAS est4 también co-
nectado con una entrada del circuito de compuerta WAND 516 del
circuitc hasculador 490. Una entrada del cireuitn de commuer—
ta NAND 518 del circuito basculador ‘490 se conecta con elt er-
minal de entrada CFLY que es bajo cuando hay una 1lamada en
el riso durante 1la rrimera exploraéidn, tal y como se ha descri-
to con relacidn al selector de 1lamadas 92 que se muestra en
la Fieura R, L3 salida del circuite hasculador 490 estd cecnecta
da con las entradas de circuito NAND 494 ¥ el circuits de com-
ruerta NAND 50R,

Tl terminal de entrada EI se conecta con una entra—
da del circuitn de comruerta NAND 496, con una entradae del

circuite de compuerta NAND 500 y a través del invertidor
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510 con una entrada del cireuite de cempuerta NAND 506, La

entrada restante del circuitc de compuerta NAND 500 se consce
ta con la salida del circuito de compuerta NAND 502 ¥y 1la salida
del circuito de compuerta NAND 500 ge conecta eon una entrals
Gel circuito de compuerta NAND 502, Otras entradas del-cir-
cuito de compuerta NAND 502 se conectan con 1a salidaf@el
circuito de compuerta NAND 472, con la salida del cireuito de
compuetta NAND 452 y con la salida del circuits de compuerta
NAND 504, La salida del ecircuito de comnuerta NAND 504 tam-
tién estd conectads con una entrada del circuitn de comruerta
NAND 506. El circuite de compuerta NAND 504 tiene entradas
conectadas con la salida del circuito de commruertaNAND 472,
con lo salida del citcuito de compuerta NAND 452 y con la sa-
lida de compuerta NAND 506.

El circuito de compuerta NAND 495 que ya se ha deg-
crito, tiene entradas ccnectadﬁs con la salida del circuite
de compuerts NAND 502 y con el terminal de entrada FI y tiene
también una entrada conectada con le salida de compuerta NAND
452, La 2alida del circuito de enmpuerta NANT 496 se conec-
ta con una entrada del circuito de commuerta NAND 508. Fl cir-
cuito de compuerta NAND 508 tiene también entradas ecnec~
tadas con 1la salida del circuito de compuerta NAND de 472, con
la salida del circuito de compuerta NAND del circuixo bascula~
dor 490 y cor la salida del invertidor 512. La salida del

circuito de compuerta NAND 508 se conecta con el terminal de
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salida DEC que es la solicitud para la sefial de desacelerar
Y con un terminal de entrada del circuito de compuerta NAND
49%. E1 circuito de compuerta NAND 49% tiene también una
entrada conectada con el terminal de entrada 5100, La sa-
1lida del circuito de compuerta NAND 498 por lc tante es la
solicitud de desaceleracidén sincronizada con el immules de
relej S100 y estd conectada con una entrada del eircuits de
comnuérta NAND 522 del circuito basculador 492, La salida
del circuite de compuerta NAND 522 del circuito hascuiador
492 se conecta con el terminal de salida TECS a través
del invertidor 512 que es la sclicitud de desaceleracisn
sinermizada. La salida del invertidor 512 ge conects
con el termirnal de =alida DO = través del invertidor 314 oue
es la sefial de capacitacidn de solicitud de puerta ahierta.
Al describir el funcionamients del sinerenizador
94 se suvondrd gque el carro se egtd -moviendo con 1lns niveles
lépicos mestrados en la Ficura 10 siends aquellos antes de re-
cibir las sefiales verdaderas ¥02 y EI, Cuando la sefial EI
va hacia el éstado elevado o verdaderc antes de qu 2la sefial
N2 vaya hacia el estado bajo verdadero, la entrads ®I ha-
cia el circuite de comruerta 496 va hacia el estado elevado,
la entrada BI hacia el circuite de comnuerta NAND 500 va ha-
cia el estado elevade impulsands 1la selida del circuito de
compuerta NAND 500 hacia el estado baj2 que bloguea el circui-

to de compuerta NAND 502 en su estado rresente de worercicnar



una salida elevada. Lé salida BI hacia el circuito de com-
ruerta NAND 505 va hacia el estade bhajo cambiande el circui-
t2 de commuerts NAND 506 para proparcicnapruna gsqlida eolevada
¥ rronorciona una entrdda elevada hgeia el circuito de comruor-
ta NAND 504.

Ahnrsg, cuande la sefinl E2 va hacia el estads eleva~
do al recibir la sefial de irualdad BTA2, el cireuito de ecom-
puerta NAND 496 tiene todas las entradas elevadas camhiﬁn—
dose en salidas bajas lo cual ncasiona gue el circuifp'de
compuerta NAND 50° camhie hacia unsa salida elevada; La ea-
1ide del circuito de compuerta NAND 50° se conecta con 21 termi-
nal 3¢ salida DEC que, por lo tanto es elecadn proroireicnando
una solicitud verdadera para desacelerar la ssfial DEC, La
salida elevada del circuito de compuerta NAND 50° también se
aplica al direcuits de compuerta NAND 498, y cuande es recibide
el impulss de relnj S100, 1z salida del circuito de comruerta
NAND 498 va hacia ol estado baje para ajustar el circui-
t~ basculador 492 rronercionands una sefial de salida DECS
verdadera y una sefial de salida DO verdadera, que son las
gnlicitudes sincronizadas de desaceleracidn y de caracitacién
de ruerta abierta, resvectivamente, Cuandn el carre se
detiene y abre su puerta en respuesta a la sclicitud de
desaceleracidn y la solicitud de capacitaciéﬁ de puerta
abierta, la gefial IDLE va hacia un UNO 1ldrico y cuandn

expira 21 tiemno de no interferencis y la sefial T45 va ha-
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c¢ia un UNO 1légico solictando que se cierre 1la puerta, el |
circuito de compuerta NAND 494 propercinna una salfda haja
gue reajusta el circuito bhasculader 492,

Cuande 1la sefial EA2 va hacia el estads hajo

antes de que 1a sefial EI vaya hacia el estado elevade,

E2 va hacia el estado elevado anlicando un UNO léeico s
" las entradas desde los circuitos de conmpuerta NAND 502;;
504, y 496. El circuitc de compuerta NANT 502 cambia sﬁfsalida
bajae lc cual kloquea el circuite de compuerta NAND 496 y el
circuito de comruerta NAND 500. Por lo tanto, si la sefial
BI ocurriera en el perfodo corts entre las sefiales de ﬁiempo
5100 e S200 ( en el dispositive 42 indizacidn 72 funcima a
5200 si nc hay sefial EI para cuandoe aparezea S100) ne ten~
dria efecto de circuite, yd que el circuitn de compuertarNAND
500 g2 bloque a y el circduito de compuerta NAND 496 se hlo-
aquea.

5i hay una 1lamada en el pisn Jurante la prirers
exploracidn antes de que el carro efectde una carrera, tal y
como se explicade en 19 aque antecede, la sefial CFLY se hard
verdadera y esto impide la aceleracidn y envia una soliecitud
de puerta abierta npor medis de un eircuito que incluye el
circuito basculador 490. La sefial baja o verdadera GFLY
reajusta, el circuito hasculador 490, capacitandc al eircuito
basculader 492 cambiando la salida del circuito de compuerta

NAND 494 hacia el estado elevadc y cambiondo 1la salida del



circuite de compuerta NAND 502 hacia el estado elevado que, tal

Yy comd se ha explicado con anterioridad, proporciona una sefial

DEC elevada, una sefigl DNECS baja y una sefial D0 elevada,
FIGURA 11

La Figura 11 es un diagrama gue ilustra las llama-
dag de rasille que el selector de piso 34 permite que-tome
en cuenta el carro.En cazda uno de 1l pisos de un edificio
¢e 30 pisos se ha mostrado con los blogues asocindos con
108 pisos 2 =2 30 para recibir llamadas descendentes, ¥ zon
los blogues asociados eon los pisos 1 2 29 para recibir lla-
madas ascendentes. Los bloques para las 1lamadas ascendente
0 descendente se muestran dos veces con la primera ilustra~
cidn estando asociadm con un carrc 503 gue marchs hacia
abajs (UPTR = 0) gue tiene una rosicidn avanzads de carro
en o1 piso décimo séptimo y la sesunda ilustracidn esta
asociada con un carre 513' aue marcha hacia arriba (UPPG = 1)
gue tiene una vesicidn avanzada del carro en el riso décimo-
septimo. En el caso de que 2l carro 530 esté descendiendsn, el
carrs ruede considerar las llamadas descendentes
en el piso decimoséptime por debaje del mismo a tra-
vés del sesundo piso, mientras gue puede tomar en cuenta las

llamadas ascendentes desde el piso decimosexto hasta el

rrimer piso. Los bloques asociades e¢an los pisos y 12 direc-
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cidn de las llamadas gre prede tomar el cnentg el carre, éba—
recen sombreados. Tal y como se ha explicado con relacidn al
circnito 18gicn 98, el carro 530 comtestard todas las 1lamadas
descendentes adelante del mismo y si no hay llamadasg descenden-
tes marchard hasta la llamada ascendente registrada més?baja.

De esta menera, el carrs 530 estd tomands en cnenta las 1llamadas
" descendentes adelante del mismo y ewands no hay llamadzs ascen-
dentes edicionales, toma en cwents las 1lamadas descendentes para
1os pisos por debajo de sn posicidn avanzada del earro,

Crando el carrs 530' estd ascendiando, toma en cuents
todas las llamadas nscendentes edelante del mismo, inelwyendo el
pisd> de s» posicidn avanzada del carrs crands no hay llémadas
agscendentes adicionales, toma en ewenta todas las 1llam=zdas as~
cendentes para todos los pisos adelante del misma ¥ marcha hasta
la 1llamzda descendente solicitada mds alta, antes de detenerse

e invertir s» direccidn de recorrids.
FIGURA 12

La Fignra 12 es “m diagrama de blogrne de m generador
de patrin de velscidad que pwede wgarse para ¢l gemeradsr de pe-
trén de velocidad 48 mostrads en 1a Figwra 1. El generadsr de
patrdn de velocidad 48 praporeiona wmng seflal para el dispasitivo
de control del martor 50 gne controla 1a veloeidad del motor im-

plsor 20 y psr 1o tants el movimients del carrs 12. En sistemas



de elevadores, la velocidad y 1la posicisn del carro debe contro-
larse ds manera procisa para segoridad y comodidad de 1ng pasa-—
jeros, mientras gne respmnde a las llamadas para gervicio en
enalgnicr momento.

Bl generadar de patrdn de velocidad 48 mostrads en la
Fignre 12 continda el concepts de selector de piago 34;ﬁdascrito
en 1o gne ontecede, ya gne el modelo electromecdnico del ramd
anterior del sistema de elvadores no se regrniere, a fin de
proporcionar las sefiales para el funcionamientos del mismo. Tal
y coms se indicard a continnacidn, el generador de patrfn de ve-
1ocided de la Figere 12, es »n sistema de emtrsl dptimo de
tiempo, gue mmeve €l carrc elevador desde »n pmnto a otro en M
perfodo do tiemps minimo, miontras gne controla directamente 21
régimen da cambio de la aceleracidn cominmente llamado sobreace-
eleracidn, swjeto a las limitaciones mdximas gre se colocan
en la geeleracidn y la velocidad.

El generador de patrén de velocidad 48 recibe las se-
fales RCCX y "PTR del selector de piso 34, qre responde a -ma
galicitnd para aceleracifn y -ma solicitnd de direccisn de reco-
rrido, respactivamente, cnyas soffales se procesan en el cirenito
540 para proporeiconar las sefiales DGV 'y TGD para los relds de
direccidn del carro, la sefal de aceleracisn ACC, las sefiales
de velocidad SPST 4 SPS2 para 'm circnito de generadosr de rampe

de tiempo542 y »ma sefial de arrangre START para el cirewito im= -

pulsor 552.



El generador de rampa de tiempo 542 proporcisns ma
sefial TRAN qe depende del tiemps qie para el sistema de eleva-
dores gne tiene »na velocidad de carrs mdxima de aproximadamente
152.400 metros por minnts, pnede wsarse para controlar la ace-
leracidn, 1la velocidad completa, la desaceleracidn y lad -fases
de parada de 'm carro. Para gistemas de elevadores gque hacen
.fwﬁciangr los carros a més de esta velocidad, la sefial de refe-
rencia de velocidad TRAN gee depende del tiemps, se wsa -nica-
mente para la aceleracidn, 1la velocidad completa y la transicidn
entre las foses de velocidad completa y desaceleracisn médxima
de 1= carrsra, com el generador de patrin de velocid36748,cam-‘
biands antomdticamente a safiales gne dependen de la disﬁéﬁcia
para las fases de degaceleraci’n mdxima y de parads de la ca~
rrera.

™ contadar reversible 544 recibe 1as impilsos de dis-
tancia NLC desde el contador 70 mostrads en la Figora 5. El
contadsr 544 responde = la sefial MXVM desde ol generador de
rampa de tiamps, gie va hacia nm CERO 1l3gico cwends se aleanze
la velocidad mdxima del carro, y la sefial ACC del cirenito 14-
gico 540 va hacia el nivel de »m CERO LAgico cnando ge solicita
la desaceleracidn. ZEstas sefiales progreman al contador 544
para (2) contar haeia arriba en respmesta a los impvlsss de dis-
tancia NLC mientras gie el carrs se acelera, (b) detener lg
cnenta, cnands el carro llega a la velacidad méxima (MXVM va

hacia CERO), gme de esta manera almacens la distancia para gne



veya hacia ma parada y (c) contar hacia abajo, cmando se
inicia la desaceleraci’n (ACC va hacia CERO).

La salida del contador 544, se aplica a 'm circnito
de desaceleracién de distancia 546, gne proporciona wna seiial de
referencia de velocidad DSAN proporcional a la raiz cnadrada
de la distancia para ir hacia la parada. La raiz cwééféﬁa de
la distancila para ir hacia la parada proporciona 'mna désacele—
racién constante para el carro elevador, con el cambio de la
gefial TRAN ¢re depende del tiempo hasta 1la sefial DSAN gie de-
pende de la distancia, logrdndose mediante los interrvntores
548 y 550 y v circnito impnlsos 552 que proporeciona las sefiales
de conmutacién TRSW y DSSW dwrante el tiempo apropiado para ha-
cer fimeionar los interrwptores 548 y 550, respectivamente. ILa
conmmtacidn enfre las sefiales de referencia de velocidsd, se
describird en esta solicitnd como »m interruptor directo y
completo desde nna seffal a la otra: Sin embargo, es preferible
gue se use la conmmtacién de transicidn gne mezcla o combing
progregsivamente las sefiales gne van a cambiarse para proporcio-
nar 'ma transicién wniforme entre las sefiales y limitar la
sobreaceleracién en caso de wna falta de coincidencis entre las
mismas. El aparato para llevar a cabo esta conmntacién de
transicién de las sefiales, se da a cenocer en la patente Brité-
nica Nfmero 1,293,097, gne fne cedida a la misma concesionaria
gue la solicitwd presente.

Cnando el carro gnedg dentro de vmg distancia prede-



terminade del piso en donde va a detenerse, tal como a disten-
cia de 25.40 centimetros, se aplics -mna sefial YT1 desde -n
transductor hacia +ma disposicién de conmntacibn 554, qre tam-
bién responde a las sefiales de direccidn del recorrido del ca-
rro P y DOWN. La sefial TP es verdadera cwando el carro estd
ascendiendo, y la sefial DOWN es verdadera cnando el carro estd
" descendiendo. La disposicién de conmmtacidn 554, proporciona
na sefial de referencia de velocidad HTAN para wn intgrfjptor
556, gque recibe 'ma sefial de conmwtacién HIS desde el iﬁpwlsor
522 dnrante el perfiodo de tiempo apropiado para cambiar desde
la sefial de referencia de velocidad de distancia DSAN hasta 1la

gefial de referencia de velocidad de distancia HTAN. De nnevo,

se wsa de preferencia la conmutacidn de transicién wsando inte
rroptores analdgicos para cambiar .entre las dos seﬁalés de re-
ferenciz de velocidad. El desarrollo de la gefial HT1 del trans-
dwctor, de describe en la patente Norteamericana anteriormente
mencionada Mimero 3,207,265,

El detector de impnlsos 64 mostrado en la Figora 1,
genere impnlsos en respuesta al captador 60 en el carro elevador
¥y las cnuchillas de desaceleracién 62 montadas en la escotilla
cerca de los terminales. Estos impslsos, a los c—ales se hace
referencia como impnlsos PLSDP, jonto con wna sefial desde 'm
tacdmetro en el motor impulsor 20, se aplican a wn cirenito
de desaceleracidén en el terminal 558. Bl circnito de desacele-

racidn en el terminal 558, detects la sobrevelocidad del carro
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cerca de mn terminél ¥y cnando se deteeta la sobrevelocidad,
proporciona na sefial de referencia de veloscidad TSAN para de-
tener el carro en el termingl sl cvwal se estd aproximando el
carro. lLa seflal TSAN se cambia hacia 'n efecto de circnito,
medisnte el interrwptor 560 gue recibe 'ma sefial de conﬁnta—
cién TSD desde el impnlsor 552. Si 1la condicidn de scﬁiévelo—
'cidad detectada mediante el circwito de desaceleracidén en el
terminal 558 excede de ‘ma magnitwd predeterminada, sefgénera
'ma sefial TOVSP gne se aplica gl control de detencidn de emer-
gencia (no ilwgtrado) gque pnede ser convencional.

Las sefiales de los interrwptores analfgicos impnlsa-
dos mediante el impulsor 552, se aplican a -m amplificador de
goma 562, que proporciona wna sefial de referencia de velocidad
SRAT pera el dispositivo de control del motor 50 que se mmestra

en la Figora 1, qve pnede ser convencional.

FIGTRA 13

Le Figra 13 es wn diagrama esquemdtico de 'm cireni-
t0 1dgico gue prede wsarse para el cirewito 1dgico 540 mostra-
do en la PFignrs 12. El cirenito 1dgico 540 inclnye los termi-
nales de entrada TPTR, ACCX, A, y SPSL. El terminal de entrada
"PTR recibe 'ma sefial del circnits 1ldgico 96 gne responde 2
lg direccién del recorrido del carro, con la gefial "PTR siendo

'm TINO 1égico para el recorrido ascendente, y siendo - CERO
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15gico para el recorrido descendente. El terminal de entrada
ACCX recibe wna sefial del circwito 18gico 96 gne responde a

sna solicitud para aceleracidn. La sefial ACCX es verdadera o
estd al nivel de mn CERO ldgico tan pronto como el relé del
freno A (no ilwstrado) se conecta, y permanece verdsdera hasta
ane el carro se solicita gne inicie la desaceleracisn. El ter-
" minal de entrada R se conecta para gwe responda al nivéi de fre-
no A, y-esté_al nivel de 'm CERC l4gico cnanda el frenojse ajus-
ta y estd e nivel de »n TNO 1dgico cwando el freno se Eonecta.
El terminal de entrada SPSL pvede simplemente ser m interrnp-
tor selector mennal, gne se ajusta para seleccionar un;~§éloci_
dad del carro mdxima deseada, o prede ser wn interrwptb} anto-
mdtico gque, por ejemplo, estd en -ma posicidn dwrante la barte
de la velocidad elevada de 'ma carrera y en -na segmnda pbsi—
cidén para seleccionar ma velocidad del carro mds baja antes

de llegar 2 la parads.

‘El cirenito 14gico 540 inclwye también los termina-
les de¢ salida DG, DGD, ACC, SPS1 y SPS2. Los terminales de
salida TGU y TGD se concctan con 1los reléds de interfaz de
"agcender" y "descender" respectivamente, que ajnstan lz prefe-
rencia de la direccidén de recorrids para el carro, el terminal
de salida ACC se conecta con el contador reversible 70 en el
selector de pisos 34, con el generadsr de rampa de tiempo 542,
con el contador reversible 544 y con el cirewito de desscelera-

cidn de distanciz 546. Los terminales de salida SPS1 y SPS2
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se conectan con el acelerador de rampa de tiempo 542.

El cirenito 18gico 540 incluye también los cirenitos
de compuerta NAND 564, 566 y 570, y los circuitos de compnwerta
AND 576 y 578, los invertidores 568, 572 y 574, y »n circnito
bascnlador 580. i"

El terminal de entrads TPTR se conecta directamente
con 'me entrada del circwitso de compnerta NAND 564, y s través
del invertidor 568 con nnm entrada del circnito de coméﬂerta

NAND 566. E1 terminal de entrada ACCX se conecta, a través del

invertidor 572, con las entradas de los circnitos de compnerta
NAND 564, 566 y 570. El terminal de entrada L se conééﬁa, a
través del invertidor 574, con 'ma eatrads del cirewito de
compnerts NAND 570. Las salidas de los circnitos de compnerta
NAND 564, 566 y 570, se conectan con los terminales TG7, DGD y
ACC.

El terminai de entrada SPSL se conecta con la entrada
D de -m cirenito basemlador 580 gwe pnede ser del tipo D accio-
nado de orillae positiva. Ia entrada de reloj del cirewito bas-
enlador 580 se conecta con el terminal de salida ACC. Ias sa~
lidas Q y 0 del circwito basenlador 580 se conéctan con las
entradas de los circnmitos de compuerta AND 576 y 578, respecti-
vamente. E1 terminal de salida Acc se conecta con los termina-
les de entrada de los circwitos de compwerta AND 576 y 578.

Dyrante 21 fyncionamiento del cirewito ldgico 540,

»na safial UPTR verdadera capacita al circnito de compnefta NAND



564, mientras qne ma sefial TPTR falsa o baja capacita =21
circnito dz compuerta NAND 566, Cwando se envfia wna solicitnd
Para gne el carro se acelere, la sefial AGCY ve hacia el estads
bajo gque se invierte a -m TNO 1dgico mediante el invertidor 572,
¥y ya sea el circoito de compmerta NAND 564 o el cirenits de
compnerta NAND 566, dependiends de cndl de ellos hays sido
' cabacitgdo mediante la sefial TPTR, prodvuce -n CERO légﬂco !
na seflal verdadera s sv terminal de sglida asociadn. ‘S;ponien-
do gwe el carrs se sjnste para ascenso, la sefial TPTR vz hacia
el estndo elevads, capacitands al cirewits de compnerts NAND
564. Cvendo la solicitnd se efectin para acelerar el ééfra,
el cirenits de compwerta NAND 564 proporcionard -n GERG 15gico
al terminal de salida DG que impulsa al reld de interfaz espe-
cifico gque ajnsta el carro para ascensn.

Cuando se hace 'ma solicitnd mediante el selector de
piso 34, para hacer arrancar y acelerar el carrso, la gefial
ACCY vn hacia el estado bajo y si el frens A estd ajustads, 1la
sefial & serd baja. Los invertidores 572 y 574 invierten las
sefiales ACCX y X bajas, a fin de cambiar el cirenito de com-
prerta NAND 570 para proporciosnar »ma salida baja, imprlsagnds
el terminal de salida ACC hacim el estado elevads s través del
invertidor 575. T™na sefial verdadera ACC indica que se ha efec~
tvado wma solicitnd para ascelerasr el carr?, y el carro estd dis-
ponible, es decir, estd inactivs econ el frens aplicado.

Cnands 1la sefial ACC vz hacia sv estado zlevads, capa-~
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b § b
eita a los circwitos de compnerta AND 576 y 578 y sihGron

igé
el ajuste selecciomado mediante el interryptor selectsr de ve-
locidad SPSL hacia las salidas del circnito basemlador 580 gie
"recnerda" la seleccidn de velocidad. Si 1a salidas N es ele-
vada, el circwito de comprerta AND 576 produce -mna sefial eleva~
da hacin sn terminal de salida SPS1. Si la salida N ééle;evada,
el cirenito de compnerta AND 578 prodwce 'ma sefial verdadera,
hacia g terminal de salida SPS2.

El terminal de salida START se conecta con 1@ salida
dei invertidor 572 gue, cmando el terminal START va hacia el
estado elevads, indica que ha efectwado 'ma solicitnd_pgrg ha-
cer errancar el carro. El terminal de salidas START se conecta

con el cirenito impnlsor 552,
FIGTRA 14

La Fighra 14 es »m diagrama esquemdtico de -n gene-
rador de rampa de tiempo gue prede wsarse para el generadar de
rampa de tiempo 542 mostrado en la Figwra 12. El generador de
rampa de tiempo 542 es wna disposicibn nweva y mejorada para
proporeicnar por 1o menos el patrén de referencisa dé velocidad
para las fases de aceleracisn y velocidad completa de la carre-
ra gne en sistemas de elevadores de velocidad relativamente
baja, pnede wsarse para proporcionar el patrdn de referencia dé

velocidad para -ng carrera complets.



El generador de rampa de tiempo 542 proporciona 'mng
seflal de referencia de velocidad gue incluye el control a tra-
vés del régimen mdximo de cambios de aceleraci’n, dénominado a
continnacidn "sobreaceleracidnm en el patrén mismo. Indepen—
dientemente de la rapidez con gque el carro responda a ia sefial
de velocidad de referencian, la sobreaceleracidn en la;vélocidad
del carro no puede exceder la sobreaceleracidn mdxima colocada
en el patr&de referencisa.

Bdsicamente, el generador de rampa de tiempc 542 ge—~
nera nn patrdn de refer:zncia de velocidad, gque se controla en
gobreaceleracidn, mediante la integracidn doble de -ma sefial
de corriente, gque eg representativa de 1la sobreaceleracién mig-
ma. Con esta disposicidn, la sobreaceleracidn, de 12 cnal
estdn mds al tanto los pasajeros gie la aceleracidn o veioci—
dad, se controla directamente y no ase gomete a imprecisiones
debidas a tolerancias y desviacidn en los componentes del cir-
enito gue se nsan para efectnar los cdlevwlos matemfticos. Ia
aceleracidn se contrsla indirectamente, integrando la sefial de
scbreaceleracién y la velocidad del carro se controla indirec-
tamente integrando la sefial de aceleracidn, pers las errores
pequefios en la aceleracidn y la velocidad del carro debidaa
imprecisiones de circnito, no da por resnltado incomosdidad para
los pasajeros, tales como podrian proporcionar los errores en
el control de la sobreseeleracidn.

La medida de la sobreaeeleracifn para la aceleracidn



¥ la desaceleracién se propsrciona mediante corrientes positivy
¥y negativa, respectivamente, estando snjetas estas corrientes
& -1 interrvptor analdgico gque se cambia en réépnesta a ' cir-
cnito de realimentacidn que controla la aceleracidn y desace-
leracidn méximas, asi coms la velocidad mdxima. El rééimen de
conmntacidn del interrmptor analdgico cmando se alcanza la
aceleracidn o desaceleracidn mdxima o la velocidad ndxima, es
demasiado rdpido para gue el carrs responda al mismouy;ééta con-
mitacidn promedia la sobreaceleracidn haste CERO dwraﬂﬁé estos
periodos. Dirante los perfodos de transicidn cntre la veloci-
dad de cers y la aceleraci’n mdxima, entre 1z acelerabié@ méxi7
ma y la velocidad mdxima, entre 1a velocidad mdxima ¥y 1la des-
aceleracidn mdxima, y entre la desaceleracisn mdxima ¥ lé velo-
cidad de cers, el interruptor analfgico se ajusta mediante la
sefial dc realimentacisn para aplicar la corriente positiva o
negativa hacla el primer integrador, sin commntacisn, a fin de
proporcionar wna referencia de control de velocidad dwrante
estos periodss de transicién, con -ma cantidad exacta directa-
mente controlable de la sobreaceleracidn colocada en el patrdn
de velocided, mediante lasg magnitvdes de las corrientes positi-
va yrnegativa.

Mds especificamente, el generador de rappa de tiempo
242 incluye 1os terminales de entrada SPS1, SPS2 y.ACd y log -
terminales de salida TRAN, MINA y WMXVM. Los terminales de

entrade SPS1, SPS2 y ACC se comectan con el cirenitoldgico 540.



El terminal de salida TRAN proporciona por 1o menos las por-
ciones de aceleracidn y velocidad completa del patrdn de velo-
cidad para el dispositive de control del motor, el terminal de
salida MINA, gqne proporciona 'ma sefial verdadera dwrante la
desaceleracién méxima, se conecta con el eirewito impwlsor 552
vy el terminal de salida MXVM, gue proporciona vna sefial ferda—
dersa cuando el patrdn de velocidad estd a s valor méx;m;, se
conecta con los contadores 544 y 70, con el $ltimo coﬁﬁédar ha-
bléndose descrito en 1o gue antecede, y mostrads en la Figmra §.
El generador de rampa de tiemps 542 inclnye el elemen-
to 582 para representar directamente la sobreaceleraci6§'5 ré-
gimen de cambio de aceleracidn, tales como fnentes de’voltaje
positivo y negativo 584 y 586 ajustables y n interrnﬁfor‘analé—
gico 587. Ia fwente de voltaje positivo 584 se conecta con m
tefminal 588 a través del interr-ptor 587 y -ma resistencia 589
y ma faente de voltajé negativo 586 se conecta con el terminal
588 a travds de wna resistencia 591. De esta manera, el valor
¥y la direccidn de la corriente en el terminal 588 pueden contro~
larse, abriends y cerrando el interruptor 587. El f-meioma-
miento del interrmptor 587 se controla mediante 'm cirenito de
realimentacidn qne inclnye el condnctor 590, con el interrwptor
587 cerrdndose cnando el condnctor 590 estd al nivel de -m TINO
16gicos y abriéndose crando el condector 590 estd al nivel de
n CERO 1l3gico.

La corriente en el terminal 588 es 'ma representacidn



directn de la sobreaceleracidn y presto grue sv magnitnd se
ajnsta mediante las fuentes de voltaje ajnstables 584 y 586,
la sobreaceleracidn en el patrén de referencia de velocidad,
gue va a desarrollarse no excederd la magnitud de la sobreace-
lerpcibn preaj.stada.

El terminal 588 se conecta con el primer eléménto de
integracidn 592, tal como nn gmplificador de fnncionamiento gne
tiene wn capacitor 593, en su cirenito de realimentac§$n. gd
se visa un amplificador de funcionamiento tal y como se ha ilys-
trado en la Figora 14, 61 terminal 588 se conecta con. g1 entra-
da de inveraién y su entrada de no inversién se conecta con
tierra. Puesto gue la forma integral de la sobreacelefécién 0
régimen de cambio de mceleracién es la aceleracién o 1a éesace~
lergcidn, lg salida del primer integrador 592 en el términal
594 es representativa de la aceleracidén o de la desaceleracién,

El terminal 594 se conecta con el segmdo elemento de
integracidn 596 que pnede ser 'm amplificador de funcionamiento
gue tiene »n capacitor 595 en s» cirenito de realimentacién,
con el terminal 594 conectado con la entrada de inversidn del
mismo a través de la resistencia 597. La entrada de no inver-
sién se conecta con tierra. ILa forms iptegral de 1la aceleracién
o desaceleracidén es la velocidad y por lo tanto la salida del
segindo elemento de integracidn es representativa de la veloci~
dad. El terminal de salida 598 del segndo elemento de inte-

gracién 596 se conecta con el terminal de salida TRAN.



Los 1fmites en la aceleracidn, desaceleracidn y velo-
cidad con el control de sobreaceleracién directo y antomdtico,
se colocan en el patrdn de referencia de velocidad TRAN median-
te circnitos de realimentacién de anceleracidn y dec velacidad
gne controlan la conmwtacién del interrwptor 587. o

El circnito de realimentacién de velocidad compara la
sefial en el terminal de salida 598 del segwndo integrador 596,
con g seﬁal'de referencia. La sefial de velocidad deéde_el
terminal 598 se invierte mediante el invertidor 600 qwgvbgede
ser n amplificador de fncionamiento con nna resistencia 606
en sn circuito de realimentacifn. E1 terminal 598 se cﬁﬁécta
con la salida de inversién del amplificador de fnnciongmiento
a través de la resistencia 608 y la entrada de no inversién
ge conecta con tierra a través de -mna resistencia 604. ILas re-
gistencias de realimentacién y de entrada 606 y 608 respectiva-
mente de valor ignal, para proporcionar wn amplificador que
tengs una ganancia de -1 para la sefial desde el terminal 598,

El terminal de salida 602 del dispositivo de inversién
600, se conecta con el primer elemento comparador 610 gqie pnede
ger mnanplificador de fHrncionamiento, con la safial de salida
602, conectada con la entrada de inversién del amplificador de
fncionamiento. La entrada de no inversién del primer compara-
dor 610 se conecta con m voltaje de referencia, a través del
dispositivo de inversién 612, el elemento selector de demanda

de velocidad 614 y »m interrmptor analdgico 616,



El interrnptor analégico 616 incluye primero y se-
gmdo interruptores 618 y 620 impnlsados mediante las gefiales
aplicadas a los terminales de entrada SPS1 y SPS2 respectiva-
mente. Las sefiales SPS1 y SPS2 se proporcionan mediante el cir-
ewito 1égico 540, descrito en lo gue antecede. Tas salidas del
primero y segwndo interruptores 618 y 620 se conectan cﬁn 1gs
entradas seleccionadas del selector de demanda de velocidad
614, con cada 'na de ellas egstando conectada con n eit;emo de
«ma resistencia predeterminada del mismo, tal como lag resis-
tencias 622 y 624, respectivemente, gne tienen wrna magnitnd que
se selecciona para proporcionar velocidades de ecarro ppe&eter-
minadas. Los otros extremos de las resistencias selectoras de
velocidad, ineluyendo -m condnctor 626 gne no tiene »ma resis-
tencia adicionai afindida ol mismo y por lo tanto representa la
gseleccién de velocidad;méxima, se conectan en comin con el ter-
minal de salida 628 dei gelector de demenda de velocidad 614.

El terminal de salida 628 del selector de demenda de velocidad
614, se conecta con la entrada del dispositivo de inversidn 612,
El dispositivo de inversidn 612, pnede ser »n amplificador de
fwncionamiento gne tiene mna resisténcia de realimentacién 630,
con el terminal 628 del selector de demanda de velocidad 614
conectedo con la entrada de la inversidn del amplificador de
frmeionamiento, a travéds de wma resistencis 632. 'Las-resigten-
cias de realimentacidn y de entrada 630 y 632 respectivamente;.:

gon de valor ignal para proporcionar ma ganancia de -1, ILa
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entrada de no inversi’n del amplificador de fimcionamiento se
conecta con tierra a través de la resistencia 634. La salide
del dispositivo de inversién 612 aparece a través de laq resis-
tenciz 638 en el terminal 636, E1 terminal 636 se conecta con
'ma entrada de no inversién del comparador 610. Crando la en-
trade de velocidad hacia el comparador 610 del terminai 502

es menor que la entrada de referencia en el terminal de entrada
636, la salida del comparador 610 es positiva y esta gaiida se
invierte mediante el inversor 638 pafra gnue aparezca en el ter-
minal 640 2l nivel de 'm CERO 18gico. Cwando la entresda-de
velocidad al comparador 610 desde el terminal 602 excede la
entrada de referencia en el terminal de entrada 636, la salida
del comparador 610 es negativa y esta sslida se invierte median-
te el invertidor 638 para gwe aparezca en el termingl 640 gl
nivel de wn TNO 1ld8gico. De esta manera, el terminal 640 eg

wm TINO 16gico cnando la entrada de vélocidad excede la entrada
de referencia y es de -n CERO l3gico, cvwands la entrada de re-
ferencia excede la entrada de velocidad. .

El circwito de realimentacidn de aceleracisn del ter-
minal 594 consiste de dos circnitos geparados, 'mo para la ace-
leracidn y uno para la desaceleracidn, El circnito pars la
aceleracidn inclnye el invertidor 642 y el comparador 644, E1
invertidor 642, pnede ser wn amplificador de funcionamiento
que tiene mna resistencia de realimentacién 646, con la entra-

da de inversidn conectada con el terminal 594 a trévés de 1a
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resistencia 648. La entrada de no inversién se conecta también

a travds de la resistencia 650. Las registencias de realimen-
tacidn y de entrada 646 y 648 respectivamente, son de valor
igual para proporcionar une genancig de -1,

El terminal de salida 652 del invertidor 642538 conec-
ta con lo entrada de inversidn del invertidor 600 a tiéGés de
la resistencia 653, gque es grande en comparacidn con el wvalor
de la resistencia 608, tel como aproximadamente diez vébes ne~
yor. De esta manera, los cirenitos de reaiimentacién de acele-
racidn y de velocidad, se interconectan, mientras gre el valor
de la resistencia de conexidn 653 gne se selecciona para impedir
el rebasemiento de la velocidad mdxima dnrante la tranﬁiéién
desde 1o anceleracidn mdxima hasta la aceleracidn de cero y la
velocidad mixima.

El terminal de salida 652 del invertidor 642 estd
también conectado cnn wna entrada de no inversidn del compara~
dor 644 y la entrada de inversidén del comparador 644 se conec-
ta con el brazo selector 654 de nn selector de demanda de ace-
leracién 656. El brazo selector 654 se conecta con wna resis-
tencia predeterminada del selecior de demanda de aceleracién,
tal como la resistencia 658 gue tiene »m valor gne proporciong
1a aceleracidn deseada: Cnands la entrada de la aceleracidn
al comparador 644 desde el terminal 652 excede la ‘entrada de
referencia del selector de demanda de aceleracidn 656,pla sa-f..

1ida del comparador 644 es positiva, gue se invierte mediante



v CERO 1é8gico. Crando la entrada de referencia excede 1o en-
trada de aceleracidén, la salida del comparador 644 es negativa
la ennl se invierte mediante el invertidor 660 para éparecer
en el terminal 662 al nivel de »m "NO 1ldgico. De esta manera,
el terminal 662 estd al nivel de »m THO ldgico cwando ié refe-
rencia excede la entrada de aceleracidn y al nivel de -n CERO
légico; cnands la entrade de la aceleracién excede el nivel de
refercncia-.

Los terminales 640 y 662 gne responden s la velocidad
y a la aceleracidn, respectivamente, se conectan con 1ssrentra-
das de v circnito de compnerta NAND 664. De esta manefa, ya
sea la velocidad » la aceleraci’dn proporcionendoe vm CERO ligico
en los terminales 640 y 662 respectivamente, pneden forzar la
salida del cirenito de compuerts NAND 664 hacia el nivel de yn
TNO 18gico. La salida del cirenito de compwerta NAND 664 se
conecta con »na entrada de circwito de compnmerta NAND 666, Ia
otra entrada del cirenito de compnerta NAND 666 responde al cir-
cnito de realimentacidn de desaceleracidn, tol y como se expli-
card o continnacidn, mientras gre la salida del cirenito de
compicrta NAND 666 se conecta con el eondwetor de realimenta-
cifn 590 y de esta manera, la contmtacidn del eirenits de com-
prertz NAND 666 controla el estads de CONEXION-DESCONEXION del
interrptor anal&gico 582.

El circnits de realimentacidén qne responde = la des-



acelerzcidn incluye 'm comparador 668 gie prede ser -n amplifi-
cador de Hmcionamients gue tiene wna entrada de no inversidn
conectads con el terminal 594 y s» entrada de inversidn comee-
tada con el brazo selector 654 del gelector de demanda de ace-
leracisn 656. De esta manera, d-rante la desaceleracidn, el sc-
lector de demanda de aceleracisn 656 controla la porciﬁg'de des~
acelerncidn del patrén de velocidad. La salida del comﬁarador
668 ge invierte mediante el invertidor 670, y la salida del in-
vertidor 670 se conecta com wn terminal 672 gue se conecta

con ma entrada del circuito de compnerta NAND 666 y con el
terminal de salide MINA. la sefial MINA es verdaders drente la
desaceleracidn mdxima.

La salida del comparador 668 es pogitiva cwandn la
entrada de desacéleracién del terminal 594 excede la entrads de
referencia, y es negativa cnando la entrada de referencia exce-
de la entrada de desaceleracidn. De esta manera, el terminal
672 estd al nivel de »m TINO 14gica, c»ands la referencia excede
la entrada de 1a desaceleracin y al nivel de wn CERO 1dgics,
cnando lo entrada de desaceleracidn excede la entrada de refe-
rencia. Tal y como se explicard a continnacidn, el terminal
672 estard 2l nivel de wn TINO 1légico, excepto dnrante la desa-
celeracidn. De esta maners, excepto durante la desaceleracién,
el circuyito de comprerta NAND 666 actda como nn invertidor para,
la salidn del cirenito de compnerta NAND 664, con las entradss

de aceleracidn o velocidad hacia el eirenito de compnerts NAND
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664, controlando la conmmtacién del interrwptor de realiménta—
cién 587. Una vez qne se inicia la desaceleracién, la salida
del circnito de compnerta.NAND 664 estd al nivel de . TNO
légico, capacitando el circnito de compmerta NAND 666 para con-
trolarse mediante la realimentacién de desaceleracidn desde el
termingl 672.

- Como se explicard dvwrante la descripcién del f-ncio-
namient5 del generador de rampa de tiempo 542, la salida del
comparador 610 cambia répidamente dnrante la porcidn de la ve—
locidad méxima de la sefial de referencia de velocidad. A fin
de proporcionar -ma sefial definitivs gre indigue gre la fase
de la velocidad mdxima de la sefial de referencia de veiacidad,

- se estd efectwando, se proporciona -mn cirewito de memoria 673
que se conecta con el terminal de entrada ACC y con los termina—
les 662 y 640 que responde a la realimentacién de aceleracidn

y de velocidad, respectivamente. La salida del circito de
memoris 673 estd conectada con el terminal de salida MXVH, que
proporciona wna sefial baja o verdsdera solamente dnrante la
fase de velocidad mdxima de la sefial de referencia de veloci-
dad TRAN.

El cirenito de memoria 673 inelwye wn cirewito de
compnerta NAND 672 gque tiene wna entrada conectada con el termi-
nal 640 o través de -n invertidor 674 y 'ma entrads conectada |
con nna salida desde 'm cirenito basclador 676 a través de

"n invertidor 678. El cirenito bascnlador 676 pnede ser del
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tipo de cirenito NAND acoplado transversalmente gne tiene los
circnitos de compnerta NAND 680 y 682, El circnito de compuer-
ta NAND 680 tiene 'ma entrada conectada con el terminal 662,
y el circuito de compnerta NAND 682 tiene 'ma entrada conecta-
da con el terminal de entrada ACC.

Lg salida del circwito de compnerta NAND 672 se conec-
ta con wm cirenito bascnlador 684. Fl circenito basewlador 684
pnede ger del tipo J-K gne, con wnma 1ldégica positiva, fmnciona
para ajustar 0 al nivel de »n "NO 16gico con wna entrada baja |
hacia el terminal PRESET, y ajwsta N al nivel de »»n CERD légice
con yna entrada baja hacia el terminal CLEAR. ILa saliﬁa'del
circnito de compuerta NAND 672 se conecta con la entrada PRESET,
el terminel de entrada ACC se conecta con la entrada CLEAR, las
entradas J, C f K se conectan con tierra y la salida n se conec-
ta con el terminal de salida MXVM a través del invertidor 686,
El fyncionamiento del circnito de memoria 670 se describird des--
pnés de que se ha descrito el frncionamiento del generador de
rampa de tiempo para degarrollar el patrdén de referencis de

velocidad.
FIGITRA 15

La Figora 15 gue inclwye las Fignras 154 y 15B es una,
griafica gque ilwstra las formas de onda en varios pwntos de

circnito del generador de rampa de tiempo 542 mostrada en la



Fignra 14. Se hard referencia a la Figora 15, mientras gne ge
deseribe el foncionamiento del cirewito del generador de ramps
de tiempo 542.

Primero se swpondrd gre el carro elevador estd en 1g
posicién de descanso y gue no hay demanda para servicio. De
esta manera, las sefiales SPS1, SPS2 y ACC estardn al nivel de
wn CERO 1égico. Con cero voltios en el amplificador de frncio-
namiento 612, habrdn cero voltios en el amplificador de fim-
ciongmiento 612, habrén cero voltios en sv salida 636, tal y co-
mo se indica en la Fignra 15B en 689 de la forma de onda para
el amplificador de f-mcionamiento 612, Si estd abierto e) inte.
rroptor 587 tal y como se indica en 690 en la griafica de

"abierto-Cerrado" del interrwptor 587 en la Figwra 15A,.1a3 co-
rriente flyird hacin afuera de la entrada de inversidn del pri-
mer integrador 592 y la galida del primer integrador 592 comen-
zard a ir hacia el estada positivo, tal y como se indiea en
692 de la forma de onda para la salida del primer integrador
592. Cnando la salida del primer integrador 592 va hacia el
estadc positivo, la salida del segwndo integrador 596 ird hacia
el estado negativo, tal y como se indica en 694 de 1la g rve para
el segundo integrador 596. ILa salida del amplificador de fn-
cionamiento 600 ird por lo tanto, hacia el estadd positivo, tal
y como se indica en 696. La salida positiva del amplificador
de funcionamiento 660 se aplica a la entrada de la inversidn

del comparador 610 (Figura 15B) y se compara con la entrada de
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CERO en la entrada de no inversisn del amplificador de f-m-
cionemiento 612. Pnesto gne la seflal de velocidad desde el
gmplificador de funcionamiento 600 excede la sefial de referen-~
cia de velocidad del amplificador de fincionamiento 612, la
salida del comparador 610 va hacia el estado negativo tal y como
ge indica en 698 en 1la curva para el comparador 610, La,sallda
negativa del comparador 610 se invierte al nivel de »m TNO
18gico, mediante el invertidor 638 que se indica en 700 pare

la grdfica para el invertidor 638 gqme se aplica a -ma envrada
del circuito de compnerts NAND 664,

El selector de demands de aceleracidén 656 estﬁrpropor-
cionendo m voltéje positivo en las entradas de los compargdo—
res 668 y 644. Pwesto gue el carro no estd acelerdndose ni
desacelardndose dwrante este momento, el voltaje de referencia
excede a las sefiales de aceleracidn y de degaceleracidn y las
aalidas de los comparadores 668 y 644 son negativas, tal y como
ge indica en 701 y 704, respectivamente, en las grdficas asocia-
das con estos cmmparadores. ILa salida negativa del comparador
668 se invierte al nivel de m TNO légico medignte el invertidor
670 tal y como se indica en 706 de la gréfica para el inverti-
dor 670, y la salida negative del comparador 644, se invierte
mediante el invertidor 660 hacia el nivei de m TNO légico que
ge indice en 708 de la grdfica para el invertidor 660.. La

galide de wn TNO ldgico del invertidor 660 se aplica a ls otra :

entrade del cirenito de compnerta NAND 664, y la salida de wn
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N0 1égico del invertidor 670 se aplica a wna entrada del eir-
cnito de compuerta NAND 666.

Por lo tanto, cnando el carro estd en la posicidn de
descanso y el interrwptor 587 estd abierto, ambas entradas de
ceirenito de compuerta NAND 664 van hacia el’estado elevado,
impnlsando la salida del circwito de compnerta NAND 664 desde
-el nivel de -m ™NO ldgico gre se indica en 710, hasta el nivel
de 'n céfo 18gico, indicadn en 712, Cwando la salida dei ecir-
enito de comp#erta NAND 664 va hacia el eagtado bajo, 1la galida
del circnito de compnerta NAND 666 ge cambic desde el nivel de
wn CERO 18gico gme se indica en 714, hasta el nivel de 'm fNO
1l3gico que se indica en 716. Cwando la salida del cirewito de
compnerta NAND 666 va hacia el esgtado elevado, se cierrs el
circnito analdgico 587 tal y comd se indica en 718 (Figra 154).

Cnando se cierra el citlenito analdgico 587, la co-
rriente de sobreaceleracidn flnird hacia la entrada de inversifn
del primer integrador 592, impnlsando la salida del primer inte-
grador 592 hacia el estado negativo, tal y como se indice en
720. La salida del segindo integrador 596 por 1o tanto, comien-
za a pasar al estado positivo, gque se indica en 722, y la salida
del amplificador de fmncionamiento 600 comienza a pasar hacia el
egtado negativo, tal ¥ como se indica en 724. Ia entrada de in-
vergidn del comparador de velocidad 610, por 1o tanto se conver-
tird en menor gue la entrada de CERO desdé el circwito de refe-

rencin de velocidad, y la salida del comparador 610 va hacia el
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estado positivo gue se indicaz en 726 (Figura 15B). Esté sali-
da positive del comparador 610 se invierte hacia el nivel de mn
CERO 1dgico medisnte el invertidor 638, que se indica en 728,
1a splida del cirewito de compnerta NAND 664 se impnlsa hacla
el etado elevado en 730, la salida del cirenito de comprerta
NAND 666 se impnlsa hacia el estado bajo medinte las &os en-
_tradas elevadas, gue se indican en 732 y se abre el iﬁt?grwptor
analégico 587, tal y como se indica en 734 (Figira 154). BEsta
conmntacidn del interrmptor analdgico 587 ocwrre a 'm régimen
mmy rdpido gue se determina mediante el wmbral del comparador
610 y las caracteristicas de los integradores 592 y 5956. El
régimen de conmntacidn, gue nswalmente gerd mayor de ' Khz.,

eg demasiado répido para gqve @l carro respcnda al mismo, de
manera gqué no tiene efecto perjndicial en el movimienvo del ca~
rro. La conmmtacién rﬁpida del interrmptor 587 se ilnstra en
las formas de onda de las Figoras 154 y 15B como siendo de '
régimen bajo a fin de ilustrar mds claramente la manera en gne
1a econdicidn del interrnptcf 587 afecta las distintas acciones
del circuito.

Lz conmmtacidn rdpida del interrwptor analdgico 587
continda, debido a la realimentacién de velocidad y del compara-
dor 610, mientras el carro estd en posicisn de descenso sin so-
licitud pare acelerarse, a cnya fase del funcionamientp del
carro se hard referencia como la fase I. ILas distintas fages

de wng carrera completa se indicen en la parte guperior de la
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Pigara 154,

La fagse II se iniecia cwanda ﬁay "ma sslicit~d pars
acelerpr el carro, sefialado por ACC y conmnténdose ya sea SPST
§ SPS2 desde wn nivel de CERO 1égico hasta »m nivel de ™NO 14-
gico en 736. Para los objetos del ejempls, se snponerVQne el
interruptor selector de velocidad se ajnsta para proporcioner
' “na seﬁql SPS1 verdadera cnando la sefial ACC va hacia el egtado
verdadero. Tna sefial SPS1 verdadera cierra el interruptsr
analdgico 618 y 1la salida del amplificadsr de frncionamiento
612 va hacia el estado negativo en 738 (Pigwra 15B). Puesto que
la salida del amplificador de fmcionamiento 600 estd zerea de
CERD, os més positiva gqne la salida negativa del amplificador
de frmcionamiento 612,y la salida del comparador 610 va hacis 2l
estado negativo gue se indica en 740. La salida del invertidor
638 va hacia wn nivel de TINO légico gie se indieca en 742, la
salida del circnits de compnerta NAND 664, va haciz el nivel de
. CERO 148gico, gue se indica en 744, la salida del circewito
de compuerta NAND 666 va hacia el nivel de »n MNO 13gico gne se
indica en 746, y el interrmptor analdgico 587 se cierra, gue se
indica en 748 (Pigera 154).

La conmmtacidn rdpida del interrwiptor analdgico 587
que promediaba na sobreaceleracidn hasta CERO y gre tambidn

mantenfa las sefiales de aceleracidn y de velocidad a CERO, se
da ghora por terminada y el interrwptor 587 permanece cerrads

hasta gqne se alcanza la demanda de aceleracisn seleccionada.
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¢nando se cierra el interrwptor 587, la entrada positiva hacia
lg entrada de inversidu del amplificador de funcionamients 592
impwlsa la salida del emplificador de fwncionsmients hacia el
estado negativo, con -ma inclinacidn 750 gqrme se determina me-
diante la magnitnd preseleccionada de la sobreaceleracildn. De
esta manera, la salida del amplificador de funcionamiento-592,
gue es la primera formg integral de la sobreaceleracidn{ propor-
ciona cl patrén de aceleracisn y el régimen de cambio de aste
patrén de aceleracidn no pnede exceder del valor preseleccionado.

Lo salida gre disminnye linealmente del amplificador
de fHrmecionamients 592 se integra mediante el segmndo integra-
dor del amplificador de frncionamiento 596 para proporcionar
wng trangicidn cnrvada wniforme 751 desde cero hagta -nra velo-
cidad predetermiﬁada, cnando se alcanza la aceleracidn mdxima,

ELl amplificador de frncionamientos 642 invierte 1la
salida del primer integrador 592 y aplica vma sefial positiva que
ge indica en 752 hacia 1la entrada de nd inversisn del compara-
dor 644:; 1ILa magnifud amentada de la sefial positiva 752 se
compara con la sefial de demanda de aceleracidn positiva constante
aplicada a la otra entrada del comparador 644 y cnando la sefial
de aceleracidn 752 excede la referencia de aceleracisn en el
pmto 754, la salida del comparador 644, se cambia desde el
nivel dc voltaje negativo 704, hagta »n nivel de vdltaje posi-
tivo 756. El invertidor 660 cambia desde el nivel de ™NO 1ldgi-
¢o 708 hasta el nivel de CERO 1dgico 758. La salida del cirenito
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de compnerta NAND 664 de esta manera va desde el nivel uerimm
CERO 1dgico hasta el nivel de wn ™NO 1&gico en 760, la salida
del cirenito de compuerta NAND 666 va hacia el estads bajo en
762 y el interrwptor 587 se abre en 764, Esto termina la fase.
IT e inicia la fase III de la carrera.

En la fase ITI, 1s aceleracisn se mantiene constante
‘mediagnte la conmmtacidn rdpida del interriptor 587, debido al
COmparadbr 644. La velocidad del carro, gue se indica meéiante
nla salida del segmdo integrador 596, sin embargo, estd a-men-
tando debldo a la aceleracidn constante. . Cnando la velscidad
del carro llega a la demanda de velocidad seleccionada, la
fase III se da por terminads y ge inicia la fase IV. |

Més especificamente; ¢nando el interrmptor 587 se
abre en 764, el amplificador de fncisnamiento 592 comienia a
ir a sm estado menos negativo, el amplificador de fvnecionamien-
to 642 comienza a ir hacia 'm estado menos positivo, dismin-yendo
a menos del nivel de referencia de demanda de aceleraciisn y 1la
salida del comparador 644 va hacia el estado negativo. ILa sa~
lida del invertidor 660 ve hacia -n TNO 1l8gicon, el eirenitode
compmerta NAND 664 va hacia el estado bajo, y la salida del cir-
cnito de comprerta NAND 666 va hacia el estado elevado para
cerrar el interrwptor 587. Esto impnlsa la sefial de acelera-
cifn mis elevada gue la sefial de refeigncia de aceleraci’n

abriendode nnevo el interrnptor 587. Esta conmmbacidn rdpida

del interrnptor 587 eontinia manteniends la salids del amplifico-
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dor de fyncionamiento 592 a »m nivel negativo mdximo predeter-
minado 766, y la salida del amplificador de frncionamients 642
el nivel positivo predeterminado 754. La entrada negativa cons-
tante hacia el segmdo integrador 596, ocasiona gne la salida
del segundo integrador 596 avmente lineslmente dwrante la fase
IIT, gue se indice en 768, an cvands cambia al mismo régimen
rapido gue el interrmptor 587. El invertidor 600 invierte 1o
salidg del segmdo integrador 596, y aplica 'ma sefial ﬁegativa
770 al comparador 610. Cnando la gefial disminnye g 770 y llega
al nivel de referencias de velocidad negativo en la otra entrada
hacia el comparador 610, gne se indica en el pmto 771 de 1la
grifica para el invertidor 600, la salida del comparedcr 610
cambia desde wn nivel negativo hasta wn nivel positivo en 772
La salids del invertidor 638, cambis hacla 'm nivel de CERO
légico en 774, la salida del circwito de compuerta NAND 664
va hacin el estads elevado en 776, la salida del cirewito de
eompnerta NAND 666 va hacia el eatads bajo en 778 y el interrmp-.
tor analdgico 587 se abre en 780. Esto termina la fase III.

Se observard gne la entrads positiva del invertidor
600 en el circuito de realimentacidn de velocidad desde el se-
gmdo integrador 596, eg ayndado dvwrante la fase III mediante
lg salida positiva del invertidor 642, en el ‘eircnito de reali.
mentecidén de aceleracisn. Esta interaccidn de los circnitos de.
reglimontacidn de acelerescidn y de velocidad, ocasisna gue la

salida del invertidor 600 llegre gl nivel de la demanda de ve-
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locidad en 771, ligeramente de manera mds rdpida de lo gre

seria sin dicha interaccién y mientras gre rebasa el nivel de
referencia de velocidad, impide el rebasamiento del petrédn de
referencia de velocidad 596, durante la transicidn desde el
perfodo de velocidad del carro a-mentada hasta el perfsdo de
velocidad del carro constante, dwrante la fage IV. '

Cnands se abre el interrwptor 587 en 780 para dar
por terminada la fase ITII, 2 iniciar la fase IV, la salida del
primer integrador 592 anmenta linealmente desde ol nivel nege-
tivo constonte 766 hacia cers a 1o largo de la lfnea 782, Ia
inelinacidn de la 1linea 782, y por lo tanto el régimen dé com-
bio de la aceleracidn se determina medisnte el ajwste praselec—
cionado de 1la soﬁreaceleracién.

El segindo integrador 596'pf0porciana wma transicidn
enrvada nniforme 784 desde la porcidn grue avmenta linealmente
768 hasta 1ma porcién constante 786, A medida gque la salida
del sagmdo integrador 596 se alisa -miformemente, la ay~dae
del invertidor 642 recibida por el invertidor 600 gne se de-
termina mediante el valor de la resistencia 653, redwce hasts
cers a lo largo de la linea 788, capacitando la salida del in-
vertidor 600 que rebasa el nivel de referencia de velocidad pars
regresar al nivel de demanda de velocidad, cvendo el patrén
de velocidad 596 estd llegando al nivel de referencia de velo- "
cidad. Dec esta manera duwrante la fase IV, la porcisn 790 de

la salida del invertidor 600 gueda ligeramente debajo del nivel
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de referencia.  Cnando aumentz la salids del invertidor 600

hasta el nivel de referencia; el comparador 610 cambia desde
'ma salida posi%iva hasta wna bBalida negativa en 792 que a s»
vez impulsa el invertidor 638 hacig " estédo elevado, el cir-
cnito de compnerta NAND 664 hacla -m estado bajo y el cirewite
de compnerta NAND 666 hacis wh egtado elevado para cep%ar el
interrnptor 587 y dar por terminads la fase IV, '

La fase V consiste de la conmntacidn rdpida del inte-
rrwptor analdgico 587 en respnesta al comparador 610 a fia de
mantener constante la salida del segnndo integrador Séé ;l nivel
786, . Cuando el interrwptor 587 se cierra al comienzo.ﬁé 1la
fage V, la salida del primer integrador 592 se hace negativa,
la salida del segmdo integrador 596 se hace mds positiva, la
selida del invertidor 600 se hace mds negativa, y cwando llega
al nivel de reférencia de velocidad, la salida del comparador 610
va hacia el esthdo positivo, el invertidor 638 va hacia el CERO
14gico, las salidas de los cirenitos de compnerta NAND 664 y '
666 ven haciag el estado elevado y bajo, respectivamente, y el
intermiptor 587 se abre en 796. Esto inicia lz cadena de even-
tos que cierra el interrwptor 587, ocasionando 'ma conmmtacién
rédpida del interrwptor analégicc 587 dwrante la fase V, gre man-
tiene constante la velocidad del carro..

Ia fase V se dg por terminada cnando se_efectia »ma
solicitud por el selector de pisos para detener el cafro en '

el piso de la posicién avanzada del carro, se representa me-



diante las sefiales ACC y SPS1 gqve van hacia el nivel del CERQ
1dgico en 800. Esto inicia ls fase VI qe es 'ma transicién
wniforme desde »na velocidad constante mdxima, hagta 'ma desa-
celeracidn méxima. Cvando la sefial SPS1 va hacia CERO, la en-
trada de demaenda de velocidad hacis el amplificador de frncio-
namiento 613, va hacia CERO y la salida del amplificador de
frncionamiento 612 cambia desde el nivel de referencia de de~
manda de velocidad 738 hasta cero en 802. Pnesto que 1z velo-
cidad del carro es mayor gue el nivel de referencis, ié salida
del comparador 610 va hacia el estads positivo en 804 impnlsando
la 8alidn del invertidor 638 hacia el estads bajo en 806 y 1a
salida del cirewite de compnwerta NAND 664 hacis el esféao ele-
vado en 808. ILa otra entrada hacia el cirewito de compnerta
NAND 666, desde é1 eirewito de realimentacidn de desacelergeidn
todavia estd a »m "NO 1égico y el cirenito de compuerta NAND
666 cambia hacia 'n estads bajos en 8}0 para abrir el interrup-
tor 587 en 812.

Cuando el interrwptor 587 ge abre en 812, 1la salids
del primer comparador awmenta desde cero a 1lo largs de 'ma eurva
814, que tiene 'na inclinacién determinada mediante el ajnste
de la sobreaceleracién. ILa salida del segndo integrador 596,
disminnye nniformemente desde el nivel:de velocidad mdximo 786
hasta 'ma velocidad mds baja a 1o large de 1a evrva 816, Cuando
la desaceleracifn del carro llega al nivel de demands de desace~

leracién gque se represents mediante 1a porcién 814 de 1= sefial
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de aceleracidn en la salids del péimer integrador 592 al llegar
a la mognitud de la referencia de la demanda de desaceleracidn,
el comperador 668 cambis sn salida desde 'm nivel negativo
702 hesta un nivel positivo 818. El1 invertidor 670 cambia hasta
el nivel de wm CERO ldgico en 820, 1la salida del cirenito de
compuerta NAND 666 va hacia el estzdo elevado en 822,;§:e1 in-
terruptor 587 se cierra en 824. Ests terming 1ld fasezVI'e
inicia la fase VII, gue eg la fase de desaceleracién cgﬁstante
de la corrida. o

Guando el interriptor 587 se clerra al comienzo de 1l
fage VII, 1la salida del primer integrador 592 digminuye, ¥y
ewands disminvye a menos del nivel de referencia de desacelera-
c¢idn, la salida del comparador 668 se dambia hacia 'ma salida
negativa, el inveftidor 670 va hacla +n mNO idgico, la salida
del eireuito de compnerta NAND 666 va hacia wn CERO 14gieo y
abre el intertwptor 587. Esto lwego inicia la cadena de even-
tos que welven a cerrar el interriptor 587 y el interrsptor
587 cambia répidamente entre sns estados abierto y cerrado pars
mantener la salida del primer integrador al valor positivo mdxi-
mo geleccionado 826. La salida positiva comstante del primer
integrador 592 ocasiona gne el segnds integrador 596 disminuys
lineanlmente a 1o largo de wna cwrva 828; vy el invertidor 600
amenta hacia cero. El awmento en la salida del invertidor
600 haclz cers g 1o largo de la porcign de la curva 830 es- -

ayndado por la porcién negativa 832 de la salida del invertidor
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642, ocasionands gre la cnrva 830 llegwe hacia el nivel de
CERO edelente de la salida del segmdo integrador 596, impi-
diendc el rebasamients del patrén de velocidad més alld del ni-
vel de referencia de la misma menera gne sé ha deserifo en 1o
qne antecede; con relacién a la fase IV. (wahdo la pbfdidn dé
la eurva 830 llega al wmbral del comparador 6%0, en ei‘pnnto
834, la salida del comparador 610 cambia desde wn nivel positi-
vo haéta 1 nivel negativo en 836, la salida del invértidor
638 cambia hacia nnrnivel de wn TNO 1§gicd en 838, la salida del
cirenito de compverta NAND 664 va hacia »m CERO légicn en 840,
la selidn del circnito de compuerta NAND 666 va hacia;ﬁn estado
elevado en 842, y el interrwptor de realimentacidn 587 se cierrs
en 844, para dar por terminads la fase VII e iniciar 1a fase
VITI. | |

La fase VIII es la transicidn de la velocidad del
carro de la desaceleracién médxima « cers. Cwands el interrmp-
tor 587 se cierra al iniciarse la fase VIII, la salids del pri-
mer integrador 592, disminuye a lp largs de.la evwrva 846, con
mma inclinacidn donsténte determinada, mediante el ajwste de
1la sobreaceleracidn, el segindo integrador proporciona -ma tran-
sicidn curvada 'miforme 848 de la velocidad del carro desde la
desaceleracidn mdxima haste cero, y la combinacidn de la salidae
del segundo comparador y el amplificador de funcionamients 642,
el “1ltimo de log ewales estd armentando hacia cers a lo largo

de la curva 850, impide gque el amplificador de foneionamiento
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600 disminuya de mmevo hacia el nivel de referencia, hasta gne

el carrc se detiene smiformemente en 852, Cwando el carrc s@
detiene, la fase VIII se da por terminada y la fase I ge inicia.
El cirewito de memoria 673 proporciong 'ma sefial
XV falsa o elevada, hasta gque el comparador 610 indics gqne se
ha gleanzado la velocidad méxima,’en enyo perfodo de tiempo, tal
y como se indica en la Fignra 15B, la sefial MXVM se.céﬁpia en
verdadera o0 baja en el pmtsd 8542 Cnands el carro estéien la
posicién de descanso, la selida del invertidor 660 es elevada,
1o cual capacita el circnito bascnlador 676 y la sefial ACC es
baja, 1o enal ajusta el cirenito basgenlador 676 para proﬁorcio-
nar w nivel de 'm M"NO 1dgico en la salida del circnito'de com-
prerta NAND 682, gne se invierte al nivel de »m CERO 1l3gico,
mediante ¢l invertidor 678, El circuito de compnmerta NAND 672
por lo tanto swministra wn "NO légico a la entrada PRESET del
cirenito basculador 684. ia gefial ACC baja aplicada a la en-
trada CLEAR del cirewito bagenlador 684, ajusta el cirenito
bagenlador 684, para proporcionar wm CERO LOGICO en la salida
N gque se invierte hacia »m TNO 1ldgico en el terminal de salida
WXV Cuando se solicita la aceleracisn, la sefial ACC va hacis
wn "NO légico, capacitando los cirenmitos basenladores 676 y 684.
Cnando se alcanza la aceleracifn méxima; el invertidor 660,
va hacin el estado bajo en 758 para cembiar el cirewito basen-
lador 676, y el invertidor 678 shora proporciona wn TNO 15g305.:

hacis wna de las entradas del ciremits de compuerta NAND 672



Crhando el bomparador 610 cambia hacia el estado positivo para
indicar que se ha alcanzado la velocildad mdxima, los invertido-
res 638 v 674, aplican m TNO 18gico hacia la ofra entrada del
cirenito de compuerta NAND 672 y la salida del cirenmito de com-
pnerte NAND 672 va hacia el estado bajo cambiando el ciremifo
bagenlador 684 para proporcionar sma salida Q elevada gre se
invierte hasta wna sefiel MXVM. Ovando la sefial ACC va hacia
CERO, el circmito bascnlador 676 se cambia de nwevd péra ncasio-
nar que el circnito de COMPUERTA NAND 672 proporcione*;n.ﬂNo
18gico y el CERO 1l4gico en la entrada CLEAR, cambla ei'aircuito
bascnlador 684, para proporcionar wma salida Q baja, ﬁhé ge ine
vierte, para propcrcionar ma geflal elevada XVM tal y como se

indica en B56 en la Fighra 15B..
FIGMRA 16

La Flgiwa 16 es -ma gréfica que presenta las crrvas
de gobreaceleracidn, eceleracidn y velocidad gne se mmegtran en
lg Fignra 15, con la excepcidn de gqre se mmestran sin la conmm=-
tacidn rdpida mogtrada en la Fignra 15. La enrva de sobreace-
leracidn representa la entrada hacia el primer comparador 592
desde el terminal 588, Durante la conmmtacidn rdpida del inte-
rriptor 587, 1la sobreaceleracidén se promedia a CERO.. Cnando el
interrupbor se cierra, se aplica -ma restriccidén positiva de

gobreaceleracisn y ecnando se abre se aplica wma restriceisn ne-
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gativa de sobreaceleracisn..
La cwrva de velocidad, es decir, la sslida del segmds
integrador 5§6; prede vgarge pars la carrera completa del carro

para sistemas de elevadores de velocidad relativemente baje, ya

R
fa

gne proporciona 'm patrén de velocidad para todas las fases de
"mg carréra. En sistemas elevedores de alta velocidad;fmés de
aproximadaﬁente 150 metros por minwta, el patrén de velqcidad
gne se proporeioma mediante el generad-or’ de rampa de ti?mpa n?
serfa 1o bastante preciss dwrante lps fases de desaceleracifn

y de parada de la carrera. Por 13 tants, tal y comd sgjmnestra
en la Figura 12, el genersdor de pestrdn de velocidsd designads
48 inclnye, ademds del generador de rampa de tiemps 542,15n cir-
¢nito de desaceleracién de distencia 546 y -m cirenito transdue-~
tor 554. Como se mwestra en 1la Figora 16, la sefial de patrfn

de velocidad SRAT desde el generador de patrén de velacided 48
puede ger wna sefial compmesta inclwyends la porcidn 860 desde

el génerhdor de rampé de tiempo gwe inelwye las fases I a VI,
wia poreisn 862 desde el cirenits de desaceleracidn de distancia
546,.qne inelwye 12 fase VII, y -ma porcién 864 desde el cirewi-
to transdnctor 554 gne inelwye la fase VIII..

FIGURA 17

b

La Figira 17 es 'm diegrama esgnemdtico de 'm eonta-

dor reversible y -m cirenits de desaceleraci’sn de distancia gne



prede nsarse pdra el éontador reversible 544 y el eircmits de
desaceleracidn de distancia 546 mostrade en forma de blogne en
la Fignra 12. El cirewita de desaceleracisn de distancia mos-
trads en la Pignra 17, es vma disposicidn nmeva y mejorada para
coloear exactamente el carrs en 'ma parada 7 zona de igralacidn
2 pesar de las coustantes de dvracidn prolongada de désviadiﬁn
dél cirenito. El cirenitsn impvlssr 552 cambias la foente del
patrdn de veloacidad desde el generadar de rampa de tiéﬁpd 542
hasta 21 circwits de desaceleracidn de distancia 546 cwands la
gefa) MINA va hacia CERO, indicands gque se ha aleanzadn 1a desa-
celeracifn méxima. Jwstamente antes de este momento;lg;tcirCWi-
to de desaceleraciin de distancia mastrads en la Figera 17, se
calibra antomdticamente, pers ns pars 1la pasicién del-garra dn-
rante ese moments. El ciremito de desaceleracidn de distancia
se calibra para la cwenta gue representa ¢l pmto en domde el
carro estard cnands el patrdn de velocided se transfie:e desda
el cirenito e desaceleracidn de distancia hasta el eircwito
transductor, Este es el Yinico pmto en donde se regeiere wma
precisién extremsa, y éalibrando el circhito de desaceleraci5n de
distancis ‘para esta distancia espécffica, hasta el pigs, enya
celibracidn ocwrre Justamente antes de que se wtilice el cireni-
to, el cirenito de desaceleracidn de disténcia n3 necegita di-
gefiarse para mantenc. exencidn de desviacifn a través de 'm pe-
riod> de tiemps prolongads y el aparato regaltante por 1o tanto

prede constr{irse mds econémicamente.
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De menera més especffica; el contador 544 ;;é se

_ mwestra en la Figora 17 ineluye los terminales de entrada IDLE,
M¥VH, . ACC y NIC, y los terminales de salida NL1 a NL12, y FLTS,

El termingl de entrada IDLE recibe -ma sgeflal elevada 7 verdadersa
ewando el carrs eatd insctivs, listo para efeetwar wna b;?rera,
el terminal de entrada MXVM recibe ma sefial baja o vefd;dera,
desde el generador de rampa de tiempo 542; cnands el carrs estd
en la porci’n de ls velocidad méxima de sw carrers, elfﬁéimihal
de entrada ACC recibe 'ma seflal alta & elevada 9 verdadefa,
enando se efectia 'ma golicitnd para acelerar el carro y el relé
del freno se conecta, y permanece verdadera, hasta qwei§§ soiici-
ta gue cl carro se desacelere y el terminal de entrada NLC re-
cibe los impwlsos de distencia, tales doma »n impnlso de distan-
¢ia por cada 1,27 centfmetrcs del recorrids del carrs, éésde gl
eohtador revergible 70 en el selector de pisos 34. |

El cmtador 544 inclnye -n.elemento contadsr reversi-
ble 870, tal com2 -m contsdor binaris qwé‘tiene ina capacidad de
bité suficiente para contar hasta 1a disténcia'mﬁximg en térmi-
nos del incremente normal, a través déi cwai, ei carr? eie#ador
se acelera. DPor ejemplo, pweden c2locarse en cascadas tres
contadores bineriss sinerénicos de 4 dbits vP/DOWN 872, 874 ¥
876, para propsrcionar sn contador de 12.bi£s snf;ciente para
contar haste aproximadamente:51.815 mef%qs, wpands 1.57-cept£me7
tros para cada impulso, pern pnede msarse cwslgeier nmers de .

bits dependiends de los réquisitos de la aplicaci6n especifica.

3,



FHY

Las salides CARRY y BORROW™ del contadﬁr 872 ze comec-
tan con las entradas ™P y DOWN del contador 874, respectivamen-
te y las salidas CARRY y BORROW del contador 874 se conectan
eon las entradas P y DOWN del contador 876. Ias entrsdas
CLEAR de los contadores 872, 874 y 876, se conectan con el ter-
minal de entrada gue recibe la sefial - IDLE. Cwands la.séﬁal
IDLE es elevada o verdadera, todas las salidas se fnerign hacia
el nivel bajc.

Lés entradas "P y DOWN del eontador 872 se conéctan
para recibir los impnlsss NIC = través de m eirewits gque in-
clnye los terminales de entrada NLC y MXVM, los inverﬁigbres
902 y 904 y los circwitos de coémpnerts NAND 906, 908, 910 y 912.

El cirenito de compnerta NAND 906 tiene ma entrads
conectada directamente con el terminal de emtrada ﬁiﬁﬁ j 2tra
entrada conectada con el terminal de entrada NLC a través del
Invertidor 902. El circnito de comperta NAND 908 tiene wmq
entrada conectads con el terminal de entrada NILC a través del
invertidor 902, y stra entrada conectads e el termingl de sa-
lida BORROW del contador 876, cvys terminal de salida estd al
nivel de wn TNO 14gies, excepts cwands el comtador 876 cwentsa
hacia abajo y llega haste cers. ILas salidas de log circnitos
de compnerta NAND 906 y 908 se conectan con las entradas de los
circnitos de compwerta NAND 910 y 912, respectivamente. El
Cirenito de compnerta NAND 910 tiene también wma entrada consce

tada con el termjnsl de entrada ACC y el ciremito de comprertg



NAND 912 tiene »na entrada conectada con el terminal de entra-
de ACC a través de »m invertidor 904, ZIa selida de 1los cir-
enitos de compnerta NAND 910 y 912 estdn conectadas con las en-
tradas TP y DOWN, respectivamente, del contador 872.

Las salidas A, B, € y D del cmtador 872 estdn comec-
tadas con las entradas de los dircwitos de compuertsa Nfﬁbu878,
880, 882 y 884 respectivamente, las salidas A, B, C ¥ ﬁ}qél con-
tedor 874 estén comectadas con las entradas de los cié?{it:s de
comp-erta NAND 886, 888, 890 y 892, respectivamente, y<igs gnli~
dss A, B, C y D del cotador 876 eatdn conectsdas ecom los cir-
cnitos de compnerts NAND 894, 896, 898 y 900, respectikéﬁente.
Iag golidag B, Cy D QEI contador 874 y las salidas A,:ﬁ;'c y
D dei coritador 876 estdn también conectadas con las entradas de
on eireuits de comprierta NAND 948 a través de los invefti&ores
950, 951, 952, 953; 954; 955 y 956, respectivamente. La salida
del circnito de compnerta NAND 948 se conecta con »n terminal de
salida NL16. |

Los cirenitos de compwerta NAND 878, 880, 882, 834,
886, 888, 890, 892, 894, 896, 898 y 900 cada »mo tiene wna entra-
da conectada com el terminal de salida 999 de »n circnits gue
inclwye el terminal de entrada ACC, la salida BORROW del comta-
dor 876, los invertidores 914 y 916, y el cirenito de compnarta
.AND 918, un eircwito de compnerta NWAND 920 y Qn mnltivibrador
monoestable 922. El cirenito de compwerta AND 918 tienme nﬁé

entrada conectads eon el terminel de entrada ACC a través del
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invertidor 914; y o2tra entrads conectada con 1z salida BORROW

del contador 876. La salida del cirewits de compwerta AND 918

ge comecta con lias entradas del cirewito de csmpuefta NAND 920

y del mmltivibrador monoestable 922, Otra entrads del circni~-
t2 de compuerts NAND 920 se conecta cm la s2lids del‘%hltivibra—
dor monoestable 922. La galide del cirewito de comﬁQéfta NAND
ééo seé conecta em el termingl de salida 999 a través del inver-
tidsr 916.

Las salidas de los cirewitos de comprerta NAWD 882 y
886, se conesctan con las entradas de losg cirenitos de compuerta
NAND 928 y 932, respectivamente. Los circnitng de cquﬁerta
NAND 928 y 932, tienen tombién entradas conectadas con el ter-
minal 999. Las salidas de los cirenitos de comprertg NAND 928
y 932, se conectan con los terminales de salida NL3 y NL%, res-
pectivemante. Loas cirvewitog de compwerta NAND 878, 880, 884,
888, 890, 892, 894; 896, 898 y 900 restantes, estdn conectados
con los terminales de salida NL1, NL2, NL4, NL6, NL7, NL8, NL9,
NL10, NL11, y NL12, respectivamente, s través de los invertidores
924, 926, 930, 934, 936, 938, 940, 942, 944 y 946, respectiva-
mente,

Dnrante el fioncionamients del eontadsr 544 se swpondrd
gre el carro elevader estd ingctivo y listo para efectnar ma
corrida, en cnyo cagas, el terminal de entrada IDLE recibe 'mg
geflal verdadera a elevada gue fuerza las dnce salidas del cm-

tador 870 hacia el nivel de -n CERO l4gicn. Cwando se solicita



gne el carrc se acelere, la sefial IDLE vs hacia el CERO légico,
capacitando al contador 870, la sefial de aceleracisn ACC va
hacia el nivel de wn TNO 14gics, y el generador de rampa de
tiemps 542, proporeiona el patrin de velocidad ave inicia el mo-
vimiento del ecarro. Cwando el carrs comienza 2 moverée, PropoIr-
cinona v impnlss NLC en el terminal de entrada NIC para cada
incremento normel del recorrids del carrs, tal como de 1.27
centfmetros. El terminal de entrada MXVM est{ al nivel de wn
TNO 1égico, pnestos gue el carrs no estd a la velocidad’méximﬁ.
y 1la salida BORROW B del contador 876 proporcisona -ma sefial gue
estd gl nivel de -n TINO l6gico; De esta manera, ambos c¢ircui-
tog de compnertd NAND 906 y 908 se desblogrean mediaﬁfe-los im=~
pnlsos NLCs Dorante la aceleracifn, 1la gefial ACC estd =1 nivel
de wn UNO 18gitn, 1o Cwﬁl deablognea los impnlsos NLC a través
del cirenito de campwerﬁa NAND 910 Hacdia la entrada de la oncita
hacia arriba del contador 872, El invertidor 904 invierte la
gefidl ACC verda@era para bloguear el cirewits de compnerta NAND
912. Cnando el carrs llega a la velocidad méxima, MYVM va ha- |
cia 'm GERO 1l3gico, tal y como se ha descrito en 1o ane ante-
cede y como se mmestra en la gréfica de la Figora 15, qre blo-
grea el cirewito de compnerta NAND 906 e impide gme 198 impnl-
ans NLC llegnen al contador 870.

Cnands la seffal ACC va hacia 'm CERO 1dgics, so_l,icil-_:
$ands la desaceleracifn, la sefial MYVM va de nweva hacia-mn

N0 13gico, pers el cirenito de compnerta NAND 910 se blognea



1a scfial ACC baja y hace pasar los impnlsoas NLC a través del

cirenito de comprerta NAND 912 hacia la entrada de la cventa ha-
cia abajo del contador 872, De esta manera, la salids del con-
tador 870 tiene -ma cventa en sws terminales de salide, gue re-
gistra continvamente 1la distancia gwe hay gve recorrqf}hgcia 2l
piss. Deja de contar las impnlgog NLC cwands el cqrrsldéja de
acelerarse y cuenta hacia abajo crandz el carrs comienéaaa de~
gsacelerarse. Coa regimenes de aceleracisn y desacelegaqién
igwales, el c¢omtador registra exactamente 1a distancia-q“e se
debe recorrer al piss de la posicisn avanzada del cai;é éwando
1a gefial ACC va hacia el CERO ldgico. ~

Cnands el contador 870 cwenta hacia abajo hasta el
2'mero binaris gque representa 32, gre indica gue el éafra eati
a distancia de 40.:64 centimetros desde el pisn en el c¢wal va
n hacer parada, las salidas B, C y D del contador 874 y las sa-
1idas A, B, C y D del contador 876 estardn al nivel del CERO
15gico. BEstas salidas de CERO se invierten mediante los inverti-
dores 950, 951, 952, 953, 954, 955 y 956 para cambiar el cireni-
to de compmerta NAND 948 y proporcionar -ma sefial baja NL16,
indicands gque el carrs estd a distancis de 40.64 centimetros
del piso, en dmde debe efectrar la parada.

Cnando se inicia la desaceleracisn o redvwceidn de voe-
locidad, el cirenito de desaceleracidn de distancia 546 gue se

mregtra en la Figora 17, proporciona 'm patrdn de velncidad que



responde 2 la rafz cuadrada de la sefial gque tiene ma magnitnd
proporcional a la distancis gne debe recorrer hasta el pis),

e el patrn de velocidad transfiriéndose deade el generador
de rampa de tiempo 542, hasta el circwito de desaceleraci’n de
distanciz 546 a través del fimcionamients de los interrﬁptores
anslégicos 548 y 550 y el impnlsor 552, gue se han mastrseds en
la Fignra 12. De esta manera, la salida del contador 870 no se
w8a hasta gque se inicia la dessceleracidn y entonces e +iza has-
ta qie el patrdn de velocidad cambiz desde la salida del cir-
cito de desaceleracifn de distancia 546 hasta la salidse del
circnito transdnctor 554 cwands el carrs estd a -ma distancia
predeterminada desde el piso, gue para 1los objetos del ejemplo
se supondrd gre es de 25.40 centimetros. Cwands el carro se
estd desaceleranao pars efectwar sw parada y estd a distahcia
de 25.40 centimetros del piso, es importante, a fin de evitar
vna parada de sacwdidas, gque los voltajes de salida del cirenits
de desaceleracisn de distancia 546 y el circwito transdwctor
554, se hagan coincidir, cwando se efeeta la transferencis en
el pmto de 25,40 centimetrss, mediante los interrwptores gna-
1dgicos 550 y 556. A fin de asegirar -wma buena coincidencisa,

el dispositive de rafz cnadrada gue se wsa en el cirewits de
desaceleracidn de distancia, tendris gwe tener wna precisisn de
+ 0.05 por ciento. ™m dispositivo de raiz cnadradé con esta
precisidn, sin embargo, seris relativamente costosos de fabricar.

La Fighra 17 ilwgtra -n cirewito de desaceleracidn de



distancia nnevo y mejorads gue proporciona la preciéiSn necesa-
ria en el pmto de transferencis de 25.40 centimetros, sin ne-
cesidad de wsgar -n dispositivo de rafz cradrada, altamente
Preciso y de costo elevadn., ™ dispositivo de raiz 01adrqda
ecvnﬁmlca, tal com? n amplificador de fweismamients ‘com m
miltiplicadsr analfgics de costo bajn em sv cirewits de‘feali—
mentacidn, mantendria sv calibracidn a través del perinds de
tiempo gqnue se regriere para desacelerar -n carrs elevador y de-
tenerlo en 'ma parada. Esta caracteristica, jonto con-el hecho
de gue la salida del eontador reversible 870 sflo se wga. duraste
la fase de desaceleracidn de la carrera del elevadsr, se wss pare
proporcionar -m cirevito de desaceleracin de distencia de bajo
c2sto, gne proporcionard la precisidn regrerida de 0.05 por cien-
to en el pmto de transferencia de 25.40 centimetros, é#aﬁda se
efeétﬁa ls transferencis.

Mds especfficamente, el contador reversible 544 se mo-
difica para prodweir 'ma sefial binaris 10100 para el nvmers 20,
g€ representa la distancia de transferencia de 25.40 cent{ime-
tros, antes de la etapa de desacelerscidn de la corrids y Las-
g2 se cambis para propsrcionar la cwenta verdadera s real del
contador 870, cwando se golicita la desaceleraci’n.

Cnando la sefial ACC es baja, el cirewito de compaerts
AND 918 tiene dos entradas de TNO ldgico, 'mo desde la salida
BORROW del contador 876 y wna desde el terminal de entrada ACC

a través del invertidor 914. F1 mltivibrador monsegtable 922
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¢al comd ﬁﬁ Instiesments de la Texas Instremen SB 74121, fiene
g Baiida q éonectada con wna entrada de circnito de comprerta
NAND 9201y por 1o tanto estd proporcionando -ma salida al nivel
de ﬁNO iégico. Tas dos entradas de "NO ldgico hacia el cirenits
de compﬁefta NAND 920 proporeionan wmg galida de CERO 14giceo
oge ge in#ierte al nivel de n ™NO 1ldgies, mediante el inver-
tidor 916, De esta manera, el terminal 999 estd al nivel de
1 TNO 13gico, ge capacita los cirenitos de compwerta NAND 873
a 900 y los circnitos de compwerta NAND 928 y 932.

Cnando se solicita qre el carfs se acelere, la sefial
ACC, vo hzcia el estado elevado, el circwito de comprerta AND
918 se ceambia al estadn bajo, el eirenits de compwerta NAND
920 se combia al edtado elevads, y el invertidor 916 propareio-
na m CERO ldgico en el terminal 999. Los eirenitos dé éompwer-
ta NAND 878 a 900 todos proporcionan wn TNO l4gico en s»s se~
lidas, cuyas sefiales se invierten medisnte los invertidores 924,
926, 930, 934, 936, 938, 940, 942, 944 y 946 hasta el nivel
del CERO légico. Los cirewitos de compwerta NAND 928 y 932,
sin embargo, proporcionan salidas al nivel de »mn TNO 1l%gico.
De egta manera, cwando la sefinl ACC es elevada, los terminales
de salida NL1 a NL12, proporcionan el mvimero binsrio para 20
pn 10100, representando el pmto de tranéferegcia de 25.40
centImetros. Cnando la sefial ACC va hacis el estado bajs, la
salide del circmito de compuerta AND 918de nwevo va hacisa éi -

egtado elevads, 1o cwal hace accicnar el mmltivibrador monoes-
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table 922 para proporeionar »m impulss bajo de dwracisn preda-
terminada gue de esta manera, retiene el cirenits de comprerta
NAND 920 al estado elevads y el terminal 999 en el estads baj2
a través de 1la dwracidn del impvlso monoestable, debids a las

razones que se explicardn a continwacidn.

En caso de gue el contadar 870 debido a cnaiAGier ra-
z5h cnenta hacia abajo hasto CERO antes de llegar al pﬁnto da
transferencia de 5.40 centfmetrss, el cirenito de'desgééleracidn
de distancia adoptaria la rafz cnadrads de CERO, gwe es CERO,

v el patrdn de velacidad estarfs a 'm voltaje de CERO y el carwa
nos correrfa, Sin embargd, con la dispasicidn mostrada ‘en 1a
Fighra 17, en donde la salida BORROW del contador 876 ge eomecta
con nma entrada y el eircnito de compnerté-AND 918, el comtador
244 se forzard a prodwcir 'ma cventa binaria de 20 ewando el
contador 870 crienta hacia abajo y llega a CERO. Si el carrs no
ha llegado al pmto de transferencia de 25.40 centfmetras, esta
¢renta proporcionard sma salida de voltaje desde el cirewito de
desaceleracidn de distancia, haciends fineisnar el carro en la
msma direccidn gque sw direccidn de recorrids anterior, hasta gue
se alcanzo €l pmto de transferencia o el pisos. Lz selida
BORROW del contador 876 va hacia CERO cvwando el contador 876
crente hacia abajo hasta cero, 19 ewal inicia 1a misma secmencia
descrita, cnando la sefial ACC pasd a CERO.

El cirenito de desaceleracisn de digtancia 546 maistra-

ds en la Pignra 17 incluye 'm convertidsr de sistema numérics



a analégico 960, m inve;tidor 962, 'm disﬁositivo de raiz
cradrada 964, 'm invertidor 966 y 968 y s cirenito de sacado
de mmestras y de retencidn 970.

El convertidor del sigtema nwmérico a analfgico 960
es m convertidor lineal gve proporeiona - voltaje de yalida
'midireccional predeterminado, cnands sws terminales de entra-
da NL1 o NL12, gre estdn conectados con los terminales de sa-
lida nwmergdos de manera semejante del contador 544, estdn to-
dos ellos al nivel de 'm TINO 1l4gico, y wn voltaje proporsional-
mente menor a medida gre se rediuce la cnenta binaris.

La salida del convertidor 960 se agplica al invertidsr
962 que pnede ger wn amplificador de frncionamiento gwe tiens
'ma registencia 972 en gv cirenito de realimentacidn. ILs sa-
lida del convertidor 960 lwegn se conecta c¢on la entrﬁda de in-
versidn del amplificadsr de frncionamiento 962 a través de la
registencia 973, y s» entrads de no inversisn se conecta emn
tierra a través de -ma resistencia 974. La salids del amplifi-
cadrr de fimeiomamients 962 ge conecta con el dispasitive de
raiz cnadrada 964 a través de wn selector 976 grne inclrye -n
brazo selector 978 y na plvoralidad de resistencies 980. El
gselector 976 se wsa para proporcionar -ma eleccisn en las ca-
racteristicas de desaceleracidn.

Fl dispositivo de refz cnadrada 964, pwede scr de ‘
cnalgnier tipo apropiado tal como 'm amplificador de finciona-

miento 982 gne tieme ' mmltiplicador analdgico 984 y 'ma re-
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gistencia 986 en g cirenito de realimentacifn., E1 selector
976 se coneécta con la entrada de inversidn del amplificador de
fineismamionto 982 y la entrada de no inversifn se conecta con
‘ma wmente do voltaje ajustable 988. De esta manera, si la
fuente 988 se ajusta a cero, en ansencia de wm voltaje del am-
plificador de frmcionamiento 962, la salida del ampl;ficador de
rmecionanionts 982 y la salida del mwltiplicador 984 serdn de
cers, a medida qre las entradas se egnilibran. Si 1la salidas
del amplificador de frncionamients 962 aumenta de cern a -X
voltios, la salida del mmltiplicader 984 serd de +X voltios,

a fin de mantener eqnilibradas las entradas hacia el .amplifi-
cador de funcionamients 982, y 1la entrada hacia el mmltiplicador
984 por 1o tento debe ser de /X voltios. Si la fnent94988 no
se ajnsta a CERO, la salida del amplificador de fincisnamient:
982 serd proporcional a la rafz, la salida del amplificador de
frncionemients 982 serd proporeiosnal a la rafz cvadrade de 1la
entrada desde el smplificador de frmecionamients 962 con ma
polarizacidn afiadida a la misma, gre depende del ajnste de 1la
fuente de volteje ajustable 988.

La salida del amplificador de frmeionamiento 982, que
tal y como ge ha manifestads en 1o gre antecede es propsrcional
a la rafz cnadrada de la entrada hacia la misma, se aplica al
invertidor 966 a través de la resistencia 989, El invertidor
966 puede ser wn amplificador de fimeinsnamients gue tiene sn

entrada de inversifn conectada con la resistencia 989, ma ra-



gistencia 990 en s eircnito de reslimentacidn gre es igral 2
la resistencia 989 en magnitwd, s fin de proporcionar -na ga-
nancie dc -1, y s entrada de no inversidn conectada con tierra
a2 través de la resistencia 992.

La salida del amplificadaor de fncionamients 966 se
conecta con el elemento de inversifn 968 a través de 1g resis-
tencia 994. El1 invertidor 968 pwede ser wn amplificadzr de fm-
cionamiento gne tiene sw entrads de inversin conectadecon la
resistencia 994, s+ entrada de no inversidn conectads con tie-
rra a trovés de la resistencia 996 y wna resistencia 998 en s
circnito de realimentacidn, gre es ighal en magnitod a la re-
sigtencia 994, a fin de proporcionar -mas ganancia de -1. I=
salide del amplificador de frncionamiento 968 proporcions el
voltaje de patfén de velocidad durante la desaceleracidn, y por
15 tanto estd conectada con el terminsl de salida DSAN.

™m selector 1000 pnede proporecionarse para afiadir wn
voltaje de polarizacidn a la entrada del amplificador de fim-
cionamiento 968, o fin de seleccionar las diferentes caracteris-
ticas de desaceleracién. El selector 1000, por ejempln, prede
incluir vma fuente de voltaje 1002 conectada selectivamente
con -ma de mna ploralidad de resistencias 1004 a través de n
brazo selactor 1006,

El circnito de sacado de mmestras y de fetehcién_97qrz
inelnye »mn elements comparador 1008, gue prede ser »n amplifi-

cador de frneionamiento gre tiene dindas Zener 1010 conectadns



JERILETIAe,
S saex xvs B4

en s circuito de realimentacidn, y sn entrada de inveféién co-
nectads con mn voltaje de referencia qre ineluye ma frente
1012 de »n potencial wnidireccional y +n cirewito divisor de
voltaje por resistencia eléetrica 1014. El voltaje de referencia
se selecciona para gqwe sea ignal al valor deseado del'?bltaje
de salida DSAN, cuando la cnenta del contador 544 aldéﬁéa 1la
magnitnd gue indica gqne el carro estd a la distancia hasta el
piss en donde el transductor frmciona para swministraf el patrin
de referencis de velocidad., Como se ha wsados con snterioridad
como wm ejempls, el voltaje de referencia seria el voltaje gue
aparecerfa en el terminal de salida DSAN, cnando la chnérta del
contador 870 estd en el nfimero binario para 20 representando
'ma distancia de 25.40 centimetros desde el piso. ILa entrada
de no inversisn del amplificador de fmcionamientos 1008 se conec~
ta con el terminal de salida DSAN, a través de la resistencis
1016, gue proporciona ls informadién de realimentacisn necesa-
ria, en cuantd al Valo§ de la sefial DSAN y el efecto del cireni-
t5 de sacado de mmestras y de retencidn en la sefial DSAN.
Cnalgnier desviacidn del voltaje de sglida en el ter-
minal DSAN desde el voltaje de referencia proporcionadso mediante
la frente 1012 y el cirewito divisor 1014, da por resnltads qgne
la salida del amplificador de fmciomamients 1008 cambie en 1la
direccién necesaria para equilibrar lss entradas. El eirenits de
sacado de mmestras y de retencidn 970 se conecta fwmeionable-

mente para sacar mmestras de voltaje gque aparecen en el terminal



DSAN, enando el carro se estd dcelerando y dwrante 1la porcidn ‘
de veloeidad constante de sn carrera. Este es el momento en gne
el contador 544 estd enviends el nmers binario para 20 repre-
gentands lo distancia de cambis desde el cirenito de degacela—
racidn de distencia 546, hasta el circwits transdnctor 554.
Inrante este momento, el voltaje de calibracidn necesario paras
forzer el voltaje en el terminal de salida DSAN para gqre séa
ignal al voltaje de referencia, se desarrolla’'y se almacena.
Jnstemente antes de gque el contador 544 cambie desde ﬂﬁa cnenta
de salida forzada hasta wna cwenta ?erdadera o real del contador
870, la porcidn de realimentacisn y el eirewito de sacads de
mmestras y retencidn se desconecta de la porcidn de almacena-
miento de manera tal gne el voltaje de calibracién para.el pmto
de cambio puede'man%enerse durante la desaceleracifn de distan-
cia gin ser afectado por la salida del contador 544 cnando cam-
bia hacia la cwenta del contador 870. Este voltaje de polari-
zacidn o de calibracidn para el pnto de cambio entre la sefial
de desaceleracién de distancia DSAN y la seflal del transdnctor
HTAN no tiene efecto perjndicial em el funcionamiento del carro
mientras que se estd desacelerando’ desde gn velocidad mdxima,
hagta su pmto de eruce, ya que s» valor es insigificente
cnando la cnentz de salida del contadof 544 es relativamente
elevada. . E1 voltaje de ealibracidn sdlo se convierte en impor-
tante, cuando la cwenta hacia abajo gneda prixima a la diétanéiﬁ

de combio y asegnra 'ma transferencia entre las sefiales de desa-



celeracidn de distancia y del transdnctor sin wna descontlnul-
dad gque ocasionaria wma parada de sacwdidas.

La secwencia apropiada del circwito de sacads de mmes-
trags y de retencidn 970 con la salids del contador 544 pwede Lo~
grarse nsendo -mag gefial ACC elevada para activar el 01rcu1tn de
sacado de mrwestras y de retencisn y para desconectar ia porCLJn
de reaglimentaci®n del cirenito de sacado de muestras v de ra-
tencidn desde la porcidn de almacenamient2, cwands la seﬁal ACC
gee va hacia »n valor bajo, c»ando se solicita la desacelera~
cidn. Esto es cnands el mmltivibrador monsestable 922 se cn-
vierte en impaortante, ya gne retarda la conmmtacidn de] hsntQ—
dor 544, desde sn cwenta forzada hasta sn crenta real o verda-
dera cnands la sefial ACC va hacia el estads bajo, dnrantz -n
perisds de tiempo swficiente para gme el eircnits de sacado de
mmestros y de retencidn, en respuesta a la sefial ACC baja, des-
conecte la frncidn de sacado de mmestras de sn fmeidn de re-
tencidn.

Las fimciones de cirenito del ecirenito de saczdo de
mestras y de retencidn 970 pnede proporcionarse mediante wn
invertidor 1018, -m transistor 1020 del tipo PNP, wn transistor
del tipo 1022 NPN, dos transistores de efecto de campo 1024
y 1026 del tipo de canal N y »n capacitor 1028. El electrodo
emigor da2l transistor 1020 se conecta con el terminal de entrada
ACC, o través del invertidor 1018 y -ma resistencia 1030, 1la

base del transistor 1020 se conecta con tierra, y s electrods
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eolector se conecta con el electrodo de base del transistor
1022. El electrodo emisor del transigtor 1022 se conecta con
sn electrodo de bage a través de la resistencis 1032 y con -na
fuente 1033 de »m potencial 'midireccional negativo., E1 colee-
tor del transistor 1022 se conecta comn el electrodo de ‘compner-
ta G del transistor de efects de camps 1024. El electrodo de
compnerta G del transistor de efectn de campo 1024 tamﬁién ge
conectn con la salida del comparador 1008 a través de 1a resis-
tencia 1036. La fvente S del transistor 1024 se conec%é.con la
salida del comparadsr 1008, y sw electrods de consmo D'se co-
necta con el electrodo de compwerta del tfansistor 1026. El
capacitor 1028 ge conecta desde los electrndos de conswmo y
compnierta interconectados de los transistores 1024 y 1026, con
tierra. E1 electrodo de conswmo del transistor 1026 se conecte
con wna fente 1037 de »n potencial -midireccional pasitivo y
gn fnente de conecta con la entrada de inversidn del amplifica-
dor de funcionamiento 968 a través de la resistencia 1038, 1la
fuente 1033 del potencial wnidireccional negativo a través de la
resistencin 1034.

Cnandos el terminal de entrada ACC va hacia el estado
glevado, 2l contador 544 cambia hacia sn cnenta forzada, tal y
coms se he descrito en lo gre antecede,.el invertidor 1018 des-
conecta los transistores 1020 y 1022, proporcionands -n volpajc
de cero entre la fwente y la compwerta del transistor 1024; cém:

bisndo el canal del transistor 1024, hacia sn condicién de baja



impedancia. Por 1o tanto, la salida del comparador 1008 gne

va hacia el valor necesario para egriilibrar sws entradas, se
conecta aficazmente para cargar el capacitor 1028. El capacitor
. 1028 conectadn ¢ el electrods de compwerta del transistor
1026, ocasiona gne el transistor 1026 condnzca de conformidad
con la magnitnd de la carga en el capacitor 1028 y apiiqye ghie}
véltaje de calibracidn hacia la entrada de inversidn del ampli-
ficador de fncionamiento 968. Cwando la salida del éﬁblifica—
dor de fwncionamients 968 es ignal al voltaje de referencia en
la entrads de inversidn del comparador 1008, la carga del capa-
citor 1028 se estabiliza, asi com2 el voltaje de calibracisn
aplicado o la entrada de inversién del amplificador de fmciona-
miento 968,

Crnands la sefial ACC va haciam el estado bajo crando se
gnlicita la desaceleracidn, el invertidor 1018 =zplica n volia-
je positivo a la resistencia 1020 ocasionando gne la misma con-
d&1zca y proporcione wna impnlsidn de base para el transistor
1022. Tl transistor 1022 condwce y conecta el electrodo de com-
pruerte del transistor 1024 con la fwente 1033 dél potencial nni-
direccional negativo, cambiando el transistor 1024, hacia sn
condicidn de impedancia elevada y desconectands eficazmente lao
salida del comparador 1008 desde el capacits 1028, El mnltivibra-
dor monosestable 922, retiene el contador 544 a sn enenta forazn-
da durante wn periods de tiemps snficiente para capacitar al

capacitor 1028 a aislarse desde la salida del comparador 1008.
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El capacitor 1028 permsnece cargado dnrante la desa~-

celeracidn con mmy poco escape debido a la alta impedancia de
entrada del transistbr 1026 mientraes qe polariza sl transistor
1026 pers proporcionar el voltaje de calibracisn necesario para
hacer coincidir la salida del amplificedor de fymecionamiento
968 con 1n salids del transdwctor a la distancia desde el piso
en donde el patrén de velocidad cambia desde el circwity de de-
saceleradidn de distancia hasta el cirewito transdnctor.

Esta calibracidn del circmito de desaceleraciin de dis-
tancia, antes de cada desaceleracidn del carro elevador. cape-
cita wn dispositivo de rafz cwadrada de bajo costo 964 para
ngarse, yo que, la calibracisn intermitente es la qre s€ ocipd
de 1la desvincidn prolongads, asociada con los dispositivos de
rafz cuadrada de menor costo. Estos dispositivos de rafz cme-
drada de menor costo, son mny estables dnrante perfodos de tiempo
cortos, tal como el tiempo requerido para desacelerar »n carro
elevador de alta veldcidad desde sw velocidad mdxima hacia la
posicién de descanso. Ademds, la calibracidn del cirewito de
desacoleracidn de distancia se efectda en la escala baja del
voltaje de salida, gqre es la regidn menos exacta para 'm dispo—

sitivs gue calewla la ralz cnadrada.

1a calibracidn del circwito de desaceleracisn de dis-
tancia antes de cada fase de desaceleracidn de »ma cafrera de
'm ecarro elevador, an cuwando principalmente rednce el cagto

del dispositivo de raiz cnadrada, tiene otras ventajas, ya gque



permite que no sea tan estricta la precisidn del convertidor ds
gigtema analdgico o nnumérico. A valores de sefial mayores, el
error del convertidor del sistema nwmérics a analdgico 960,

mds 2 monas se divide o la mitad, tomande la rafz cwadrada de

gn salida, y a valores de seflal md4s bajos, la calibraciﬁn ¢ -
pensa por la desviacidn en el canvértidar de sistenma nFmérico

e analdgico. Se elimina la recalibracisn del ciremito de des-
aceleracifn de disgtancia 546 despnés de la calibracifn .inicinl

en la fdbrica, presto gue la recalibracidn ocnrre antomdticemente

dvrante cada carrera del carrs elevador.
FIGMRA 18

Los cddigns de segnridad de los elevadsres regrieren
gque se proporcione -in elemento red-ndante e independiente para
la desaceleracidn del carro en la proximidad de los pisos tormi-
nales., Estc clements de desaceleracidn en el terminal proporcis-
na las fimeiones de swpervisar cnmalgnier pérdida de control po-
gible y onn caso de gre ge detecte -ma pé€rdida de control nropor-
ciona 'm patrén de velocidad anxiliar para el Aispositive de
control del motor y detiene el carrs. Los dispositivos de desa-
celeracisn en el terminal del ram> anterisr witilizan cominmente
dos sericg de interrptores accionadss con levas, vna serie c¢o-
locadsa en el carro selector y la otra serie en el carro elevador.

A medida gne el carrs elevador se mmeve hacia wn piss terminal,
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nna leve colocada en el pozo abre los interrwptores en el carro,

en secuencia. Si el carro selector se estd moviends apropiada-
mente, tal como se regnicre pars la desaceleracidn normal del
carrs, hay mm contacts correspondiente gie se cierra en el se-
ledtor. In casos de ¢ue el selector deje de moverse, »n cireni~ -
to de comprobacidn inicia la desaceleracidn en el teﬁéingl. S?
genera 'm patrén de desaceleracidn anxiliar, medianteu§1 detec-
tor de distancia impwlsado por levas, colocads en la-parte sn-
perior del carrs. Asn cnando es efective esta disposicidn del
ramo snterior, reguiere -n ajnste delicado de la leva inclinada
gre impnlsa los interrmptores y 1las detectores de distancie en
el carro. La desviacidn del brazo de los detectores es peqaefia
en comparacidn con las grandes distancias regueridas para desa-
celerar el carra, haciends necesaris wisar dos levas y dos detec~
tores en algmos de los gigtemas de elevadores de alta velocidad.
Le Fignra 18 es wn diagrama esquemdtico de »n circni-
ts de desaceleracisn en el terminal gwe pnede nsarse para el |
cirenito de desaceleracisn en el terminal 558 mostrado en forma
de blogue en la Figora 12, enyo eirewito elimina la serie de in-
termptores accionadob por levas y el detector de distancia wsa-
dos en el ramo anterior. Por lo general, el cirenitc de desa-
celerncidn on el terminal 558 mostrado en la Fignra 18 wtiliza
placas emmneseadas eslocadas en la escotilla, wna cerca de cada
terminal,.tal como la placa enmmescada 62 qne se mnmegtra éh 1a’

Figra 1 y la placa enmmescada 1040 gre se mmestra en 1la Figora



19. La placa 1040 tiene wna serie de agnjeros o aberturas 1042
Separadas de manera tal gne 'm detector fotoeléetrics 5 magndti-
Co colocado en el earrs pnede detectar sw presencia e iniciar
1os impnlsos para el circnitn de desaceleracisn en el term1nq1
558. Los agnjeros o abertoras 1042 estdn separadss de manerq
tal gne si el carrs gse egtd desacelerandos con wn régimen de de-
Baceletacidn constante, el tiempo transcwrrido a medida gue 21
chro.march; desde -ma abertura a 1a sigviente, permanece cong-
tante. Si el carro no se estd desacelerands, o el réginen de
desaceleracifn del carrs no gueda dentrs de limites acentables,
el tiempo entre las sbertwras separadas serd mds corﬁorq¥e 1o
normal, y nn eirenito de compraobacisn en el cirewits de acele-
racidn en el terminal 158 detectard esta condicisn de sabreve-
locidad y ocasionard gre el earrs inicie la desaceleracidn en
el terminal,

La misma cnchilla 1040 nsada para detectar la sobre-
velscidad se waa para generar el patrin de velocidad anxiliar,
crands se detecta wna condicidn de sobrevelocidad. Ia difersn-
cia entre ol régimen al ennl se proporcianaﬁ los impnlssg en
Tespuesta a n detector gue pasa a través ge la ewchilla 1040
¥ »n régimen predeterminads qre corresponde al régimen de desa-
celeracifn mdximo permigible, proporcima el error de velncidad,
La separacidn de las aberturas en 1g cevwchilla, ajosgta el régimen
de desacelaracidn predeterminado con enalgmier desviacidn desde

el régiman de desaceleracisdn proporcionands antomdticamente



desegqnilibrio gne se convierte en wma sefial de errsr de velaci-
dad midireceional. Esgta scfial de errcr de velocidad pwede
wsgarge para alimentar directamente el dispositivo de control del
motor., Altornativemente, la sefial de error ds velocidad pnoda
efladirsec a la velocidad real del carro, medida por ejemﬁla,
mediante nn taclmetrs convencional, a fin de obtener -m patréa
de velocidad, gue pruede gsnubgtitnirse directamente nor el patrén
de velocidad normal. ‘

Mds especificamente, el cirewits de desacelarscidn
en el terminal 558 mostrado en la Pigira 18, incluye nna enchi-
1lla de desoceleracidn 1040 gne tiene mmescas o abertnras}sepau
radas 1042 en el mismo, con la separaci®n entre las abertwras
gncesivas selecciondndoge para proporciosnar wn perfil de velsei-
dad predeterminado gre coincide prdcticamente con el regimen de
desaceleracién normal del carro elevador. La Figora 19 ilnstra
wma enrva del perfil de velocidad tipico 1043.

A¥n cwando se prefiere gre la cwchilla de desacele-
racidn 1040 se monte en la escotilla cerea del terminal gue va
a comprobar la saobrevelocidad, con el digpositive cantador en
el carrs, serin también apropiado montar la cuchilla en el ca-
rro, con v dispositivo de captacidn colocads adyncente al ter-
minal gue va 2 comprobarse. ' .

Se proporciona el captador 1044 para detectar la pre-
sencia de las muescas o agnjeros 1042. El captador 1044 puede |

ger de cnalgnier -tip~ apropiads, tal como 'm dispogitivo foto-
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eldctrico gqne se ha ilwstrado en la Fignra 18, gque incl“%f“fif'
fwente 1046 de radiacidn electromagnética dirigida hacia y se-
Parada ds -m detector 1048, de manera tal gie las descontinnida-
des de la cuchilla 1040 pasen entre 1los mismos cwandarél carra
estd marchando en la escotilla., ILa fuente 1046, por ejempla,
puede ser nh diodo emisor de 1wz, »ma ldmpara de destellos, wna
lémpara de hedn o cnalguier dispositivs semejante, y el detsctor
1048 pneds ser +mn fototransistor, -m fotodiods, vma fatarresis-
tencia o 'm dispositivs semejante. E1 captador 1044 pvede tam—
bién ser del tips magnético nsands 1as principios del detector
de proximidad, requiriends vna sola bobina, o los principiss del
transformador wsands dos bobinas.

El detector 1048 inclwye elementos para generar impnl-
878 a medlda gque las descontinnidades de la ewchilla 1040 y éel
detector 1048 se mmeven wma con relacidn a 1a otra, evyos impul-
898 se aplican 2l terminal de entrada PLSIP del circwits de do-
saceleracidn en el terminal 558. Los impwlsos PLSIP se amplifi-
cah en 21 amplificador 1050 ¥y se aplican & wn mmltivibrador
monsestable 1052. ILa salida del mmltivibrador monosegtable 1052
es una seris de impnlsos anchos comstantes separadss de acwerds
con el régimen en gue 1los impnlsos son recibidos desde el am-
plificador 1050. Los impnlsos desde el mmltivibrador monoesta~
ble 1052, se wsan para desblognear »m interriptor 1053, que tie-
ne -m lads conectads con wma fuente positiva 1055 el potan~

cial 'midireccional a través de 1la resistencia 1057 , y g atro



ladn estd conectado con tierra. El interruptor 1053iﬁwede ger
‘m transistor o »m dispositivo semejante. Tn amplificador de
filtro de pasn baja 1054, se conecta con la jinta 1051 entre ¢l
interrnptor 1053 y la resistencia 1057, El amplificééﬁr dg f£il-
tro 1054 prede ser m amplificador de funcionamiento:qQE tiene
g entrada de inversidn conectada con 1la jrmta 1051 a través de
la resigtencia 1059. Sv entrada de no inversifn se conecta con
wma fhente 1061 de potencial wnidireccional positiva a:través
de wma resistencia ajnstable 1063. EL capacitor conectads en
paralcls 1065 y la resistencia 1067 se conectan con el circewito
de realimentacidn del amplificador de f-mcionamiento,

En asencia de »n impulso desde el mmltivibrador monos-
estable 1052, se abre el interrmptsor 1053 y la fwente positiva
1055 sc conecta con la entrada de inversidn del amplificador
de filtrs 1054. Cwands es recibids »mn impnlgd desde el mnlti-
vibrador monoestable 1052, el interrwptor 1053 se cierra para
conectar la entrada de inversidn del amplificador de filtro
1054 con tierra. Cnando la desaceleracisn del carro es normal,
el amplificador de filtro de pago bajo proporciona »m voltaje
de salida »midireccional constante gie se ajnsta hasta cero
puesto gre no hay error de velocidad, Si la veloseidad del carro
exceds del perfil de velocidad predetefminado, el régimen del
imp»lso gue se aplica al interrwptsor 1053 anmenta, el CHa;’aT—.
mente el tiemps relativo en gre el interriptor 1053 se conecta.

con tierra, haciend> que el voltaje de entrada efectivs sea mo-



nos positivo y gue el voltaje de salida del amplificadsr de fil-
tro 1054 sea mds positivo.

La salida del amplificadsr de filtros de pas? bajo
1054, se aplica al comparador 1056, tal como un amplificador
de fimecionamiento com la salida del filtrs de Paso Béj511054 es-
tando conectada con la entrada de n» inversidn del amplificadsr
de fnﬁcianamiento 1056. 1n voltaje de referencia V4 consigte
de wna fuente 1058 de voltaje -midireccisnal y 'm divisor ae
Voltaje 1060, se aplica a la entrads de inversidn del amplifica-
dor de fincionamients 1056. Ia magnitnd del voltaje Jde refeoren~
cia Vq es ls magnit»d gue se desarrsllaria por el filses de
bajos paso, cwands el carrs elevador excede de ma velseidad per-
misible méxima seleccionada, a medida g€ se aproxima al termi-
nal. Por 1> tanto, crando la salida del filtro de Pas? bajo
1054 es mensr gque el volt-je de referencia, la salida del ampli-
ficador de frnecionamiento 1056 serd negativa, o estard al nivel
de m CERO 14gico. (Cnando la galida del filtro de pasd bajo
llega o la magritnd del voltaje de referencia la salida del am~
plificador de frncionamiento 1056 se cambiard hacig »na polari-
dad positiva, 2 el nivel de »m TNO 14gico gne se invierte me-
diante el invertidor 1049, proporcionands »ma sefial baja o ver-
Gadera en ¢l terminal dé salida 555@, éwyo terminal estd conec-
tado con el cirenits impulsor 552 mostrads en la Figora 12. Ia
sefial verdadera SPSW indica vna condicidn de sobrevelocidad cep-

ca de w'n terminal.



ta con 'm segmdo comparador 1062, gre pnede ser »n amnlificador
de frncionamiento, con la salida del amplificadsor de filtro
1054, conectada con la entrads de no inversidn del amplificadsr
de frncionamients 1062. ILa entrada de inversidn del q@ﬁ%ifica—
dor de funcionamients 1062, se conecta con 'm voltaje de refe-
rencia V, gne inclaye nna frente 1064 de potencial -midirececio-
nal y »m divisor de voltaje 1066. E1 voltaje de referencia Vs
aplicado al amplificadaor de foncionamients 1062 es mdgré;evado
gue el voltaje de referencia V4 aplicado al amplificador de
frmeionamiento 1056, con sn magnitwd selecciondndose péfé repre-
gsentar la velscidad del carrs a la cnal debe iniciarse el pars
de emergcncia del carro elevador. FEh casn de wn pars de emer—
gencia, el carro elevador no debe volverse a hacer arrancas has-
ta qﬁe el persoﬁal de mentenimiento haya tenido oport-nidad de
reviser la instalacidn. Por 15 tanto, si el comparador 1062

se cambia hacia wna salida positiva mediante la salida del am-
plificader de filtro 1054 al llegar al nivel de voltaje de ro-
ferencia del comparador 1062, prede hacerse accionar 'm cirenits
de memoria 1068 para retener la sefial de paro de emergencia hasta
gue sc raajrste por el personal de mantenimiento. ™1 circuito
de memoria gne pnede -sarse inclnye n dispositivo basenlador
1070 gne ticne cirenitos de compwerta NAND 1071, y 1074 acopla-
dos trensversalmente, m invertidor y »m bot4n de ﬁresién de rea-

Jnste normalmente abierts 1082. La salida del comparador 1062
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sé aplica a wng entrada del cirewito gde comprebta NAND 1

a través del invertidsr 1076, 1a salida gel cirenito ge compner-
Ta 1072, se conecta €on mm terminal de galida TOVSP qre estd
Conectado con 'm dispositiveo ge paro de emergencia (na;ilnstra-
d9), y ma entrads de cirenity de compnerta NAND 1074 se cMmec-
ta con 1la tierra 1080 a través del botén de presidn 1082.

Bzjo condiciones de circmito normales, el cirenito
basculaéor 1070 se capacita con mn N0 légico en 1a entraéa del
cirenits de compnerta NAND 1074, debida gl botén qde presisdn
abierto, y 1a salida del comparador 1061, siendo baja,'apiica
" NG 18gico a 1a entrada del cirenito de compnerta NAﬁD'1072
a travds deal invertidor 1076. m1 terminal de salida TOVSP por
1o tanto estd a1 nivel de -n CERo ligica. 38i se detecta g
Condicidn Qqe sobrevelacidad de emergencia por el ¢omparadsr
1062, contutands g salida positiva o elevada, el cirewits bas-
enladar 1070 ge hace acciongy pars proporcianar "na gefigl eleve-
da 2 verdadera en el terminal ge salida TOVSP. E1 eiremitos bage
evladsr bérnanecerd en egta cndicidn hastg Q€ se haga accionay
mannalmente el botdn ae presidn 1082 para reajustar el cirenito
basgculadop 1070.

Las Figvrag 204 ¥ 20B s grdficag Qe trazen el vol-
taje vorsns 2] tiempo para ilustrar el foneionamiento del cireni-
ta de desaceleracidn en el terminal 558 dwrante wng aproximacisn
normal o terminal, durante "a aproximacidn de sobrevelocidad,

respectivanente. En 1q Fignra 20A, la onaq ¢radrada 1084 repre-



1054 y la lfinea 1086 representa el voltaje de salida del ampli-
ficador de filtro 1054. Tal como s ha ilvwgtrado, los impnlsos
cngdrados 1084, gre son el complemento de la galida dé'la onde
cnadrade del mmltivibrador monoestable 1052, se estéﬂiﬁizdncien-
do mediante el mmltivibrador monoestable a 'n régimen'éonstante
qre cnando se hacen pasar a través del filtro 1054, proporcio-
nan wna sefiel wnidireccional 1086 gne tiene »ma magnitnd de
précticamente cerc voltios. TIas magnitndes de los valtajes de
refersneia Vy ¥ Vs, aplicados a los comparadores 1056 y 1062 se
indican en la Pigira 20, pers la desaceleracidn, siends normal,
proporcioné m voltaje 1086 gne dneda por debajo de estos nive~
leg do referencia.

La Figira 20B por otra parte, ilustra .ma condicidn de
gobrevelocidad cerca del terminal. En vez de gque se generen
los impnlsos PLSIP a 'm régimen constante predeterminado, el
régimen eg demasiado rdpido o ammenta, 1o cwal da por resmlta-
do en gque el voltaje de entrada de la onda cnadrada hacia el
amplificador de filtro, representads mediante la cwrva 1084°,
sea de cero o esté conectado a tierra, dwrante periodos de tiem~
Po sucesivamente maysres. Esto da por regnliads -m voltaje de
entrada promedis menor, gue anmenta el voltaje de sslida del
amplificador del filtro g 1o largs de la cnr&a 1086'.. Cuando la
condicidn de sobrevelocidad en comparacifn con el perfil de ve-’

locidad integrads de la enchilla de desaceleracisn 1040 es dema-
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1054, gie es el voltaje de error de velocidad Vgps alcanza 1a
magnitnd del voltaje de referencia V1, queé genera -ma sefial
SPSW verdadera, para el impnulgor 552, Si 1a condici5§ ée s>bre~
velocidad es de manera tal Qe la sefial de error Qe %e;dcidad
Vsg alcanza 1a magnitud del voltaje de referencia V2,:}é gefial
de sobrevelocidad del terminal de emergencia TOVsP sé«cdnvierte-
en verdadera, la cwal se 188 para iniciar wn pars de éﬁérgencia
en el carro.elevador.

Una particnlaridaa importante del circnits de desace~
leracidn on el terminal 558 eg el hecho de gque esta mioma cwchi-
1la 1040 gne ge iga pera comprobar y detectar wma conéieién de
gobrevelocidad cerca del terminal, se w182 tambidn para generar
el patrdn de velocidaa anxiliar, cvando se detecta na condicidn
de sobre veloscidad, ILa selida del amplificador de filtro de pa-
82 baj2 1054 es el error de velocidad y a'n ewando pnede apli-
carse al dispositivo de contral del motor, se prefiere desarro-
1lar independientemente -nq sefial de patrén de velocidad amxi-
liar TSAN afindiendo el voltaje de errsr de velocidad VSE a - 'm
voltaje gue representa la velocidad real del carra, tal coms ol
voltajc de salida de wn tacSmetrs, gque puede denominarse la gofial
VTACH‘ Pnesto gue el error ae velocidad es ignal a1 voltaje de
referencia del patrin de velocidag menos el voltaje tach, puede
desarrollarse wn voltaje de referencis de patrdn de velocidad

auxiliar, nfiadiendo el voltaje de error de velocidad VSE al vol-



taje del tacfmetro VTACH'

Tal como se ha ilustrads en la Figira 18, el desarras-
110 de wna sefial de referencia de velocidad anxiliar TSAN se
logra sumande el voltaje de error de velocidad VSE c?éiel vol-
taje del tacdmetro Vppop €0 v amplificador de svwma ¥d96.' El
emplificador de soma 1090 puede ser amplificadsr de frneis-
hamiento gue tiene sw entreda de no inversidn conectadé con tie-
rra e travds de la resistencia 1092, s entrada de inQersién co-
nectada con la seffal de errof de velocidad y la sefial del tacd-
metro a través de las resistencias 1094 y 1094, respecfivamente.
La salida del tacdmetro inclnye wn elemsnto rectificadasr 1098
tal como mn rectificador de pwente para proporcionar 'm voltaje
mnidireccional gne puede swmarse con el voltaje de error de ve-
locidad wnidireccional Vgge E1 voltaje del taclmetrs VTACH es
Negativo, es decir, estd acoplads al 1ado negativo del prente
1098. E1 voltaje de error de velocidad, Vgp no excederd el vol- .

taje adl tacdmetrs Vpaoge ¥ Por 1o taento, la sefial de salida

TSAN serd positiva.
FIGITRA 21

La Figora 21 es »n diagrama esqremdticos de »n circnits
impnlsor gre pnede wsarse para el cirewits impnlsor 552 mostrado
en forma de blogue en la Figora 12, An cwando se prefiere Qe

las sefinles de patrdn de velocidad desde lag diferentes frenteg
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descritas en lo gne antecede, se mezelen o se combinen jrntas

en el pmto de transicidn entre las sefiales, tal y ¢como se da

8 conocer en la patente Britdnica anterisrmente mencionada -
meros 1,293,097, esta transicidn mezclada o programada“éntre las
sefiales, no es esencial para la presente invenci’n y5éi'impul-
sor 552 se describird sin esa particolaridad. E1 circvito de
calibracidn deserito en 1o grue antecede, con relacidn‘él cireni-
%o de desaceleracidn de distancia 246, asegira qre la -sefial del
patrdn de velocidad de desaceleracién de distancia TSAN coincida
con la sefial del transdnctor HTAN en sma transferencia, 8in mez-
clado de gefiales y esta coincidencia de setiales ocnrre_énrante
la parada en donde las diferencias en las sefinles qe se estdn
conmtando, serfan mds perceptibles para los pasajeroa;r Por lo
tanto, 2l mezclado de sefiales no es egencial, a fin de lograr
»n frneionamiento edmodo del sistema de elevadores descrito en
egsta solicitwnd.

Mds especificamente, el cirewito impnlsor 552 inelnye

terminales de entrada NL16, IAZO, MINA, START, T0P, BOTTOM,

SFSW y DCL, y los terminales de salida DL2, TRSW, DSSW, HIS,

y TDS. El terminal de entrada NG5 se conccta con el contador
reversible 544 y, tal y como se ha descrito con anterioridad,

la sefial NLIG es baja o verdadera, cwando el carrs estd efec-
twando su parada y a distancia de 40.64 centimetros del piso,

en el cnal va a detenerse. El terminal de entrada TAZ0 se conecc-

ta con ' interriptor en 1g escotilla, cwyo interrwptor pPropor-
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ciona una sefial baja cuands el carro gqueda a2 distancia de 25.40
centimetros de «n piso. EL terminal de entrada MINA S¢ ¢onecta
con el generador de rampa de tiempo 542, y la sefial MINA va he-
cia el estado bajo cmando el carrs llega a la desacelé%écién
maxima dvrante la porcidn de desaceleracisn de 'ma carﬁeia. El
terminal de entrada START se conecta con el cirewito 15gicn 540.
La sefial START gue es ignal grne ACCX, es 'ma sefial elééééa ]
verdadera, cnando se efectfa wna solicitwd para acelerar el ca-
TTo y permanece verdadera hasta gre se solicita al carro gqu2 se
detengn en 'm piso. Los terminales de entrads TOP y BOTTIOM, sc
conectan con los interr-ptores en la escotilla, gue proporcionan
scflales elevadas, excepto cnands el carro estd a distancia de
45.72 centimetros de los terminales snperiar e inferiar, respec-
tivamente. El terminsl de entrada SPSW se conecta cm el cir-
cnito de desaceleracisn en el terminal 558, con la sefial SPSW
siendo elevada excepto cnands se detecta 'ma sobrevelocidad del
carroc, cerca de 'm termingl. El terminal de entrada DCL respon-
de a lcos interrwptores de limite en el carro y las pnertas con
la sefiel DCL siendo elevada, cwando estdn cerradss tants el ca-
rro como lag prertas de la escotilla,

Fl terminal de salida DL2 proporciona wna sefial baja
cnands estd frmeionands el carro, y nna.seﬁal_elevada chands el
carro estd efectnands s» parada y estd en 1z zona de parada o
nivel de piso, es decir, a distancia mds o menos de 25.40 can-

timetros desde el piso en donde va a detenerse.
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Las seflales de salidg TRSW DSSW y HIs proporcionan
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bajas o verdaderas, dvrante los perisdos de tiempo apropiadss a
través ds -ma carrera normal, a fin de conmwtar log interrvpto-
res ancldgicos 548, 550 y 556, respectivamente, mostrééés en la
Pignra 12, para proporeionar la gefial apropiada del paﬁrSn da
velocidad para cada poreidn de -m recorrids o carreraf@él carro,
El terminzl de salida TSD proporcioa -ma seffal baja Eﬁando se
detecta cerca de m terminal, wna condicidn as sobrevelscidad,
El terminal de salida TSD se conecta con el interrmptey ‘unaldgi-
c2 560 mogtrads en 1a Fignra 12, y tambidn con varios:pwntas del
cirenito en el gelector de pisos, deserits con anteridriéad.

El cirenito impnlsor 552 inclnye los cirenitos-de com
Prerta NAND 1102, 1104, 1106, 1108, 1110, 1112, 1114 y 116,
los invertidores 1118, 1120, 1122, 1124, 1126 y 1128 ¥y los cir-
C¢ritos basenladores 1130, 1132 y 1134. Iog cirenitos basenlado-

res 1130, 1132 y 1134 puade ser cada -mo de ellos de 'm tipa de

cirenits ds comprwerta NAND acoplads transversalmente, el cireni-~

to basenlador 1130 inelnyends los cirenitos de compmerta NAND
1136 y 1138, el cirenitn baseslador 1132 inclvyends los cireni-
tos de compmerta NAND 1140 y 1142 y el cirenito bascnlador 1134
inclhyends las cirewitosg de compuerta NAND 1144 y 1146.

El terminal de entrada NLT6 se comecta con -ma entra-
da de ' eirchito de compnerta NAND 1102 a travéds del invertidor
1118, y la salida del cirewits de compnerta 1102 se conecta con

“na entradas del cirewits de comperta NAND 1136 del cirenito



basecrlador 1130. _El terminal de entrada TEZ0 se conecta com los
entradas de los circwitos de compvwerta NAND 1102 y 1106 a tra-
vés de los invertidares 1120 y 1122, resvectivamente. Lz gali-
da del cirenito de cvmpnérta NAND 1106 se conecta cch{;na entra-
da de circnwito de compuefta NAND 1140 del cirewito bééchlador
1132, EL terminal de entrada MINA se conecta con 'ma entrada de
cirenito de comprerta NAND 1144 del circmito bascwladﬁr'1134.

El terminal de entrada START se comecta con las entrdéés de los
¢ircnitos de compnerta NAND 1108 y 1110, con las salidas de los
cirenitos de compnefta 1108 y 1110 estands conectadas con las
entradas de los circnitos de compnerta NAND 1138 y 1146 de 1las

cirenitos bascnladores 1130 y 1134, respectivamente. 'Los termi~

nales dc ontrads TOP Y BOTTOM se conectan c¢m las entradas del
cirenito de cohpwerta NAND 1104, y la salida del cirewits dz com~
pmerta 1104 se conecta con wna entrada del cirewito de compnorta
NAND 1106: Ia salida del cirewits de compuerta NAND 1106 se co-
necta con ma entrada del cirenito de comprerta NAND 1136 del
eirecnito basenlador 1130 y con 'ma entrada del cirenito de cemnl
prerta NAND 1140 del cirenits basenlador 1132. E1 terminal do
entrads SPSW se conecta con wna entrada de wm cirewits de com-
prerta NAND 1142 del cirenito basenlador 1132. E1 terminal de
entrada DCL: se conecta con yna entradahde cirenito de compnerta
NAND 110. La salida del circnito de compmerta NAND 1140 del cir-
enito bascnlador 1132 se conecta con lag entradas de los cir- '

cnitos de compnerta NAND 1108, 1102, 1112, 1114, y 1116 y tam-



compuerta NAND 1138 del cirenito basewlador 1130 se coneoIZTT%ﬁ‘;
mg entrada del circ"ifa de compwerta NAND 1144 del cirenits
basenlador 1134, con el terminal de salida TL? y con »ma entro-
da del circnito de compnerta NAND 1116 a travds del ipyertidor
1124 y con las entradas de los circwitos de compwerta,ﬁAND 1112
¥y 1114 a través de los invertidores 1124 y 1126, La galida del
circnito de compuerta NAND 1146 del eirewito basenlador 1134 se
conecta con »ma entrada de cirenits de compnerta NAND'1112, ya
través del invertidor 1128 con vna entrada del circuitorde com-
puerte NAND 1114, Ias salidas de 19s circewitons de co@ﬁférta

NAND 1112, 1114 y 1116, estdn conectadas con 13s terminales de

salide TRSW, DSSW y HIS, respectivamente.

Dirante el fonciomamiento del ciremits imp-laor 552,
se snpondréd gre el carro elevador estd en el terminal inferior,
con las prertas cerradas y sin solicitwd para gre efectie g co-
rrida. Las sefiales NL16w LAZO, START y BOTTOM serdn bajas y las
sefiales WINA, TOP, §PSW y DCL serdn elevadas. El cirerits de
compnerta NAND 1138 del cirenito basculadsr 1130 tiene +na salida
baja, gne se invierte hasta ' "NO 18gico, medisnte el invertidor
1124 pore proporcionar 'na sefinl TL3 elevada. EI cirewito de
¢ompnerta NAND 1146 del cipcnito basenlador 1134, tiene vma sa-
lida baja, y el cirenito de compnerta NAND 1140 del eircnito bag-
enlador 1132, tiene 'ma 8alida elevada para proporcionar sna se~
#ial TDS elevada. Combinendo estas salidas de los cirenitns base

cnladores 1130, 1132 y 1134 en los cirewitos de compnerta NAND



1112, 1114 y 1116 resnlta solamente »m circnito de compwerta
NAND 1116 gne tiene dos entradas elevadas. Por 12 tanto, las se-
fiales TRSW y DSSW serdn elevadas y la sefial HIS serd baja o ver-
dadera. Dec esta manera, el patrdn de velocidad, gredard bajo el
econtrol del transdnctor, tal y como se reguiere cwandoiel carro
estd on »m piso. Cnando se efectia »ma golicitnd paré)aéelerar
el carro, la sefinl ACGX del selector de pisss 34 va hacia el es-
tado bojo y el cirenito 18gico 540 del generador de péﬁ:ﬁn daes
velocided 48 genera -ma gefial START elevada. Cwando la sefial
START vz hacia el estado elevads, el cirenits> de comprnerta NAND
1108 combia hacia »ma salida baja, conmmtands la salida del cir-
cnitc de compnertaz NAND 1138 del circwito basewlador 11130 hacin
el esgtadc elevads y proporcionands 'ma sefial DL que correspmde
a RMN. TUna sefial STAR elevada también cambia el circwito de com-
prerta NAND 1110 hacia wmna salida baja, haciends accionar el
cirenito baseulador 1134 para proporcionar wmna salida elevadan
desde el cirenito de compwerta NAND 1146. El circnito de comprer-
ta NAND 1112 shora tiene todas sws entradas en estads elevado,
propsreionands »ma gefial TRSW baja, mientras gue el circwito de
compnerta NAND 1116 tiene shora 'ma entrada baja, proporcionando
“na sciiel HIS elevada. Ia conmtacidn de las sefiales TRSW y

HIS hacia sus estadns bajo y elevado, respectivamente, cembia los
circnitos de compnerta analdgicos 548 y 556,'hacig gns condicio~
neg cerrada y abierta, respectivamente, transfiriendo.el patrén:
de velccidad desde el circuito transdnctor 554 hasta el circnito

generador de rampa de tiempo 542.



El carro de esta manera se mweve alejgdndose del pison
inferior, bajo la inflnencia del patrdn de velocidad desde el

tiempo en yre el generador de rampa de tiemps y las sefiales

NL16, TRZ0 ¥y BOTTOM cambian hacia -m estado elevado.

Cnandn se efectria wmna solicitwd por el selector de pi—:r
82s parc detener el carro en wm piso, la sefial ACCY va hacia el
esﬁado elevads y la sefial START va hacia el estado bajs. Los
cirenitos de compwerta NAND 1108 y 1110 se cambian hacia el estaQ
do elevado, capacitands los circwitos bascwladores 1130 y 1134,
respectivamente, La sefial TRSW permanece baja a medid% ge la
¢esaceleracidn inicial del carro desde la velocidad mé#iﬁa hasta
la desacoleracidn mdxima permanece bajo el control del generador
de rampa de tiemps. Cwando se alcankza wne desaceleraéiéﬁ mdxima,
la sefial NINA prodncida por el generador de rampa de tiempo va
hacia el estado bajo, haciends accionar el cirewito bascwlador
1134 para proporcionar -ina salida baja desde el cirewits de com-
prerfa NAND 1146, impwlsando el circiito de compwerta NAND 1112,
hacia el ostado elevado y el cirewits de compuerta NAND 1114
hacia 2l estado bajo. Esto hace f-mecionar los interrptores ano-
18gicos 548 y 550 gne se mmestran en la Figwra 12, para transfe-
rir el patrdn de velncidad desde el generador de rampa de tiempo
542 hasta el circ»ito de desaceleracidn de distancia 546.

Cnando el carrs llega a m pnta que greda a distancia
de 40.64 centimetros desde el piso en donde se va a detener,
la sefial NL11 va hacia el estads bajo, y cnwando el carro llega o

distancia de 25.40 centimetros desde el piso, la sefial LAZO va



hacin el estado bajo, ¢onmmtando el cirenito de compnetbta NAND
1102 hacdin mna salida baja, hadiende disparar el ciremits bas-
¢nlad-r 1130 para proporcionar -na salida baja desde sn cireni-
to de compnerta NAND 1138, Bsto cembia la sefial TE2 hacie el
egtado slevado gue cofredponde a la'parada y cambia ioé eireni-
tos de compuerta NAND 1114 y 1116 hacia las salidas elevada y
bhja, respectivamente. Lo seflal de salida TSSW ¥y His va hacia
el estndo elevads y bajo respectivamente, conmntando 1;é inte-
rroptores analdgicos 550 y 556, para conecter 1la sefizal- del ftrans-
dnctor HTAN con el circenito de swma 562 gne coloeca ei,éérro en
la parada.

Fn caso de que se detecte -ma condicifn de schrevelo-
cidad cerca de 'm terminal; el cirenito de degnceleracién en el
terminal 558 prﬁporciona wna sefinl SPSW tal y como se ha descri-
to en lc gne antecede, y hace accionar el cirenito bascnlador
1132 pera proporcionar na salida baja desde el cirecnits de com-
prerta NAND 1140. Esto proporciona 'ma gefial TSD baja para el
interruptor analdgics 560 e impnlsa los circwitos de compnerte
NAND 112, 1114 y 116 hacia el estado elevado, transfiriendo el
patrén de velocidad desde el control convenciosnal hasta 'ma
gefial de petrén de velocidad anxiliar TSAN gne se proporciona
mediante el cirenito de desaceleracisn en el terminal 558.

Resmiendo, se ha dado a conocer mm control- de desa-
celeracisn en el terminal nmevs y mejorads para sistemas de -

elevadores, gqueé comprmeba la velocidad de wn carro elevador a
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medida que se aproxima & una parada en el terminal ¥ pro-
porciona una sefial de sobrevelocidad cuando la velocidad
del carro excede de un perfil de desaceleracidn predeter-
winazdo. Esta sefial de sobrevelocidad es una sefial -de
error de velocidad que puede suwarse con una seﬁai qde
responde & la velocidud real del carro, para propqrcio—
nur un sehial de puatrdn de referencia de velocidadrauxi—
liar para detener el carro elevador de acuerdo con un pro
graia de desaceleracidn predeterwinado. E1 controi-§§ de-~
suacelerdcidn en el teruinal nuevo y wejorado facilité la
instalucidn del wismo y requiere poco mantenimiento ¥ no
depende de la cooperacidn de leva e interruptores ea la
escotilla para su funcionamiento,

La presente solicitud, que corresponds a
la presentada en los Estados Unidos de Awmdrica, el 17 de
kayo de 1.972, bajo el Niuero 254.006, se acoge & los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrialt
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414795 B

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afics,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien—
tes:

18,~ Un dispositivo generador de patrén
de velocidad en o para un sistema de control de motor
de elevadores, cuyo generador estd destinado a propor-
cionar una sefial de patrdédn de velocidad que depende del
tiewpo, controlada en sobreéceleracidn, caracterizado
porque cowprende: una priwera fuente de potencial que
proporciona una sefial escalonada conuutable entre pri-
mera y segunda wagnitudes representativas del régimen
tdxiwo del cawbio de la aceleracidn del elevadof, repre-.
sentando de esta wnanera la sobreaceleracidn mdxiuwa, un

segundo elemento conectable para integrar la seiial esca-

- 178 -
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lonadua a fin de proporcionar una seiial de aceleracidn, un

tercer elemento conectado para integrar la sefial de ace-

leracidn a fin de proporcionar una sefiul de patrdén de

velocidad, y elementos de realimentacidn conectados- des-

de el segundo y tercer elementos de integracidn para'cog

-trolar la conmutacidn de la sefial escalonada en resyuesia

a la sefial de acelerucidn y la sefial del patrdn de_velo-

cidad,

28,- Un dispositivo de conformidad corn-.lo

reivindicado en la reivindicacidn 12, en donde el elemen-

to de realimentacidn incluye un elemento para conuutar

la seiial escalonada hasta uné maghitud predetermindda de

prinsera y segunda usagnitudes durante transiciones prede-

terwinadas entre porciones de velocidad constante y ace-

leracidn constante de la sefial de patrdn de velocidad, y

que canbia hacia alrds y hacia adelante entre la prisera

y segunda sagnitudes durante porciones del patrén de ve-

locidad que proporcionan pardmetros de velocidad cons-

tunte y de aceleracidn constante.

32,- Un dispositivo de conforaidad con lo

reivindicado en la reivindicacidn 12 o 228, en donde la

primera y segunda magnitudes de la seflal escalonada pro-

porcionan priwera y segunda corrientes de pciaridad opues

ta.

(" ”L%

48 —~ Un dispositivo de conformidad con lo

- 179 -
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reivindicado en la reivindicacidn 32, en donde el ele-
wento de realimentacidén controla la connrtacidn de la
gsefial escalonada para proumsdiar la priwmera y segun@a co-
rrientes hasta cero durante las porciones del patyén de
velocidad que representan pardmetros constantes. o

58,~ Un dispositivo de conformidad cor 1o
reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciodes 18
a 48, en donde el elemento de realimentacidén incluye cir
cuitos de realimentacidén de aceleracidn y velocidéé_go—
nectados para responder a las seflales del segundoiy’ter—
cer elementos, respectivamente.

68.- Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidn 52, que incluye un elg
mento que interconecta los cireuitos de realimentacidn
de aceleracidén y de velocidad de wanera que la sefial en
el eircuito de realimentacidn de aceleracidn wnodifique
1o sefial en el circuito de realimentacidn de velocidad
para restringir la sobreaceleracidn.

72.~ Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidn 62, en donde los cir-
cuitos de realimentacién de aceleracién y de velocidad
respectivamente incluyen elementos gque proporcionan una
sefial de referencia, y un elemento comparador”que~comp§—
re cada sefial de realimentacidn con la sefial de referen-

cia, y el elemento de interconexidn ocasiona que la se-
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fial de realimentacidn de aceleracidn modifique la sefial
de realimentacidn de velocidad para reducir el tiempo re
querido para que la sefial de realimentacidén de velocidad
llegue al nivel de su sefial de referencie.

8a8,~ Un dispositivo de conformidad caon lo
reivindicado en la reivindicacidn 58, en donde elfcircui—
to de realimentacidén de velocidad incluye un elemenfé de
referencia de velocidad conmutable entre nagnitudes de-
terminadas, y un elemento couwparador de velocidad conec-
tado para comparar la sefial de realimentacidn de Feloci—
dad y cualquier sefial de referencia de velocidad paré
proporcionar une salida indicativa de su relacidnj el
circuito de realimentacidén de aceleracidn incluye un ele
wento de referencia de aceleracidén, y un primer elewmento
comparador de aceleracién conectado para cowmparar la se-
fial de realimentacidn de aceleracidn y la seflal de refe-
rencia de aceleracidn para proporcionar una salida indi-
cativa de su relacidn, un circuito 1ldgico que proporcio-
na sefiales de salida que responden a las salidas de los
couparadores de velocidad y de aceleracidn, y un elemento
de conuutacidn conectado con el circuito ldgico y la pri
wera Tuente de potencial que cawbia las seflales escalo-
nada hacia una wagnitud seleccionada en respuesta & la
sefial de salida del circuito légico durante las transi-

ciones entre la velocidad - constante y la aceleracidn
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constante para liwitar la sobreaceleracidn durante di-
chas transiciones, que canbia la sefial escalonada entre
sus nagnitudes a un régimen que excede el tiewmpo dejres—
puesta del carro elevador, & fin de mantener paréme%ros
constantes predeterwinados durante las porciones del pa~
trén de velocidad cuando dichos pardmetros deben mante-
nerse constantes. .

98 ,~ Un dispositive de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidn 88, que incluye un ele
mento que modifica la sefial de realimentacidn de veloci-
dad con la sefial de realimentacidn de aceleracién para
reducir el tiewpo requerido para que la sefial de reali-
nentacidn de velocidad llegue & la magnitud seleccionada
de la referehcia de velocidad y para que proporcione una
transicidn limitada de sobreaceleracidén desde una fase
de aceleracidn constante del patrdn de velocidad hasta
una fase de velocidad constante sin rebasawmiento.

10€,- Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidn 82 o 98, en donde la
sefial de patrdn de velocidad incluye fases de aceleracidn
y de desaceleracidn, la seflal de aceleracidn es de una po
laridad durante la fase de aceleracidn y de polaridad
opuesta durante la fase de desaceleracidn e incluyendo
un segundo elemento cowparador de aceleracidn en el cif-

cuito de realimentacidn de aceleracidn conectado para com
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parar la sefial de desaceleraucidn con lz sefal de referen
cia de aceleracidn y para proporcionar uns salida indica
tiva de su relucidn, y un elenento que conecta la salida
del segundo elewento comparudor de aceleracidn con el
circuito ldgico. -

118 ,~ Un dispositivo de conformidad,coq lo
reivindicado en cualesquieru de las reivindicaeionés 78
a 108, en donde el patrdn de veloeidad se inicia gedian—
te un cacbio en la magnitud de 12 senal de refereﬁéia de
velocidad desde una primera hasta una segunda magdituﬁ.

128,- Un dispositivo de conforwidad éoh lo
reivindicudo en la reivindicacidn 112, en donde el pa-
trén de velocidad incluye una fase de reduccidn de velo-
cidad con la fase de reduccidn de velocidad del patrén
de velocidad inicidndose wediante un cawbio en la mag-
nitud de la sefial de referencia de velocidad desde su
segunda hasta su priwera wagnitud,

138.~ Un dispositivo de conforwidad con 1o
reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones 7@
a 128, en donde la sefial de patrdn de velocidad incluye
unie Tase de veloclidad Jde ecero, una primera fase de tran
sicidn conirolada en sacudidas y una fase de acelerz-
cidén constante, con la priuera fase de transicién iri-
cidndose nediante un cunbio en la magnitud de la sefial

de referencia Je velocidad y ddndose por terminada nedian

€
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te el elemento comparador de aceleracidén cuando la sefial
de aceleracidn llega al nivel de la referencia de acele-
racién.

148, Un dispositivo de conformided con lo
reivindicado en le reivindiczcidn 13, en donde le sefial
del patrén de velocidad incluye una segunda fase de tran
sicién controlada en sobreaceleraseidn y una fase dé»?élg
cidad constante y ol modificar le sefial del patrdn de ve
locidad con 1la sefial de aceleracién se ocasiona que l&
gefial de velocidad modificada llegue &l nivel de la se-
#al de referenciz de velocidad mds pronto que la sefial
de velocidad no modificada pars permitir que la segunda
fase de transicién interconecte las fases de aceleraéién
constante y de velocidad constante sin rebasamiento.

158,~ Un dispositivo de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacién 142, en donde la sefial
de patrén de velocidad incluye una tercera fase de tran-
sicidn controlada en sobreaceleracidn y una fase de de-
sacelerscidn constante, con la tercers fase de transi-
cidn siendo iniciada mediante un cambio en le magnitud -
de la sefial de referencia de velocidad y ddndose por ter
minada cuando la sefial de aceleracidn llega ul nivel de
la referencia de aceleracidn, -

168 .~ Un dispositivo de conformidad con 1o

reivindicado en la reivindicacién 152, en donde la sefial

- 184 -
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de patrdn de velocidad incluye una cuarta fase de transi
cidn controladu en sobreaceleracidn y una fuse de veloci
dad de cero, &l modificar la sefial del patrdn de veloci-
dad con la sefial de aceleracidn se ocasiona que la'seﬁal
de velocidad wodificada llegue 8l nivel de la sefial de
referencia de velocidad antes que la sefial de velcc:dad
no wodiflicada para peraitir que la cuarta tase de transi
¢idn intefconecte niveladamente las fases de desacelera-
cidn constunte y de veloecidad de cero.

172.,- Un dispositivo generador de patrda
de velocidad en o para un sistewa de control de sotor de
elevuadores. h

Tal y como se ha descrito en la Meworia
iue antecede, representado en los dibujos que se acowpa-
fian y con los fines que se han especificado.

BEsta Meworia oonsté de ciento ochenta y

cinco hojas escritus a wdquina por una sols cara,

kadrid,
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