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entidad norteamericana, domiciliada en Indepen=
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Nota: solicitada como divisién de la solicitud de pa—
tente de invencién ne 386.943.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a un procedimiento pare eliminar

aniones de un fluido, = = = = = w - -~ o mn w we e e e em e b

Ia presgente invencién proporciona un procedimiento para
eliminar aniones de un fluldo poniendo en contacto el fluido
con una resina de intercembio anibénico que es un copolimero
que contiene més del 504 en peso de unidades monoméricas de
monébnero aroméiico monovinilico, conteniendo los nficleos aro-
méticos en las mencionadas unidades monoméricas grupos susti-
tuyentes de intercambio anibnico amonio cuaternario y estando
el mencionado copolimero entrecruzado al menos en parte por

gl menos tres grupos metacrilato, = = = = = = = = - - - - -

La presente solicitud es una divisién de la solicitud de
petente 386,943, del mismo solicitente, por "Método de prepa—

racibén de resinas de intercambio amibnico, fuertemente bhsi-

cas, y sus intermediog", La descripcién de dicha solicitud

se incorpora para facilitar la comprensién de la idea inven=-

tiva general gue ha dado luger a ambas solicitudes, = « w =

De acuerdo con lo reivindicado en la solicitud de patente
386,943, se proporcione un método de preparscibn de resinas
de intercambio aniénico, fuertemente bisicas, que consisgte
en someter un copolimero entrecruzado, que contiene més del

50% en peso de unidades monomérices de monémero eromético mo-
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novinf{lico a una reaccidén guimica para introducir en las men-
cionades unidades monoméricas grupos de intercambio anidbnico
emonio cuaternario y que se caracteriza porque el mencionado
copolimero se entrecruza al menos en parte por al menos un
metacrilato polifuncional alifftico que contiene gl menos

tres grupos metacrilato, — = = = = - . .- - - ... - - .-

En dicha solicitud se reivindica también la preparacién
de un intermedio de resinas de intercambio anidnice que con=-
siste en copolimerizaer una mezcla monomérica que comprende
monémero arom&tico monovinflico y uno o més metacrilatos poli-
funcionales aliféticos que tienen al menos tres grupos meta-
orilsto, con lo que se forma un copolimero entrecruzado que
contiene més del 50% de unidades monoméricas del mondmero aro=

como se indica en la solicitud de patente mencionada,
los grupos amonio cuaternario pueden introducirse de ocuagl-
gquier manera conocida pero preferentemente se introducen ha-
ciendo reaccionar una amina terciaria y un copolimero entre-
cruzado insoluble de un hidrocarburo monovinilico aromébtico y
un agente de entrecruzauiento metacrilato polifuncional aliff~
tico que contiene al menos 3 grupos metacrilato, copolimero
gue contiene grupos haloalguilo que tienen la férmuls
=CpHopX en la que X es wn &tomo de cloro o bromo y _anZn es
un grupo alquileno en el que n es un nfwero entero de uno a
cuatro, Las resinas son, por lo tanto, copolimeros de vinilo
entrecruzado predominantemente aromfticos, insolubles, que

contienen grupos sustituyentes con la férmula genergl = = = =
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en la que n es un nfémero entero de valor uno a cuatro; Rys Ry
y R3 son grupos hidrocarbonados; e Y es un anifn, tal como un

i6n cloruro, sulfato 0 hidroxilo, = = = =« = e = = = = « = = =

En el proceso preferido, se preparan fhcilmente resi-
nas del tipo anterior por una serie de pasos bien definidos.
Se prepara primero un copolimero hidrocarbonado insoluble
por copolimerizacibén de un hidrocarburo monovinflico tal
como esbtireno o vinilnaftaleno y un metacrilato trifuncional
tal como trimetecrilato de trimetilol propano. Se introducen
seguidamente grupos haloalguilo en el copolimero insoluble ha-
ciendo reacclonar el copolimero insoluble, en forma de peque=
fias particulas, con agentes haloalquilentes tales como una
mezecla de un aldehido y un &cido halogénico (por ejemplo, pe-
raforneldehido y fcido clorhidrico) o un dihaloslcano y un ca-
talizador de Friedel~Crafts (por ejemplo, dicloruro de etile~
no y cloruro de aluminio) o un haloéter y cloruro de aluminio,
como se ejemplifica més abajo. E1 copolimero haloalquiledo re=
sultante se hace reaccionar entonces con una amine terciaria
con lo que se obtiene una sal de amonio cuaternario, polimérie-
ca, entrecruzada e insoluble. Un lavado final con un hidréxi-
do de un metal alcalino transforma lg sal de amonio cuaterna-

rio en un hidréxido de amonio cuaterneric, = = = = = = = = =

El producto final, un hidrdxido de amonio cuaternario

polimérico e insoluble, es sumamente b&sico, es decir, del or-
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den del hidréxido sbdico, Cuando se usa en el tratamiento de
1fquidos y gases fcidos, la resina intercambis sus grupos hi-
droxilo por los aniones presentes en el fluido con el resulta.
do de que la acldez del fluido se elimina y el hidréxido de

amonio cuaternario se convierte en ung 88l, = = = = = - - -

En el primer paso gue implica la preparacibén del copo-
limero hidrocarbonado, se polimerize un hidrocarburo monovis=
nilico junto con un metacrilato trifuncional. Esto es, se co-
polimeriza un hidrocarburo aromftico que contiene un sustitu=
yente vini{lico con un metacrilato trifuncional que contiene
al menos tres sugtituyentes vinflicos. Son ejemplos de hidro-
carburos de la primera clase los siguientes: estireno, orto-,
meta~ y para-metilestirenos, orto-, meta- y para~etilestire-
nos, vinilnaftaleno, vinilantraceno y los hombélogos de los
mencionados, Si bien el trimetacrilato de trimetilpropanc es
el entrescrugzador preferido, pueden utiligzarse otros entrecru-
zadores con al menos tres grupos metacrilato entre los que se;

incluyen, por ejemplo, trimetacrilato o tetremetacrilato de

pentaeritritol y trimetacrilato de glicerol, = w = = = m w o~ 27

Al preparar los copolimeros ss emplea una cantilded
predominante de hidrocarburo monovihilico sobre una base en
peso, Esto es, més de la mitad del nfimero total de unidades
en peso del hidrocarburo empleado son las del hidrocarburo mo
novinilico. Se prefiere que el hidrocarburo monovinilico cons
tituya del 60 al 99,9% sobre una base en peso de la mezcla de
hidrocarburo monovinilico y agente de entrecruzamiento, Esto
es, se prefiere que la centidaed de entrecruzador slifético

constituye de 0,1% a 404 de la mezcla sobre una base en peso,
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més preferentemente del 1/2 al 25% en peso, y para algunas
aplicaciones, incluso més preferentemente alrededor de 1 a
un 5% en peso, siendo el resto esencialmente en cada caso el
hidrocerburo aromftico monovinilico. Este ¥ltimo es un agen-
te de entrecruzamiento que confiere insolubilidad, compleji-
dad y dureza al copolimero, Se ha demostrado que el uso de
ineluso menos del 0,1% de ggente de entrecruzemiento producie
ré4 wn copolimero que es insoluble en liguidos orgfnicos,
aunque pueda hincharse en algunos li{gquidos orgénicos. A me-
dida que se aumenta la cantidad de entrecruzador, el produc-
t0 resultante se hace cada vez mfs denso y correspondiente-~
mente més dificil de haloalquilar, Dentro del glcance de la
invencifén se incluye la obtencién de copolimeros de un enw=
trecruzador y una mezcla de dos o més hidrocarburos monovi-

Los copolimeros insolubles obtenidos segfn dicha soli-
¢itud pueden prepararse segﬁn-varios procesos, Asi, los mo-
némeros pueden mezclarse y polimerizerse entonces mesive=
mente o pueden emulsionarse o suspenderse de otro modo en
un medio lfquido y entonces polimerizerse. La polimerizacién
en emulsidén y en suspensién, en las que los monémeros se sus-
penden primeramente en un no disolvente para los monbmeros
tal como ague o disolucién salina y después se calientan,
agitan y copolimerizan, se prefieren a causa de que estos
procesos dan copolimeros duros en forms de pequefias esferes,
glébulos o "perlas" y el tamafio de estas partfoulas puede re-
gularse y controlarse. Asi, pueden prepsrarse particulas que
oscilen en tamafio de 5 a 325 mallas (serie de tamiz estan-

derd U.S.). En clertas ténicas nuevas de adsorcidn ibnica son
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perticularmente ftiles las particulas sumamente finas de
aproximadamente 40 a 150 nicras de didmetro. aAdemés, las
particulas muy finas o porosas pueden nsloslquilarse y final-
mente aminolizarse més répidamente y més extensivamente que
Se las particulas que son mayorves y/o més densas. Una modifica-
cibén del proceso de la polimerizacién en suspensién que prow-
duce resultados umuy deseables implica la suspensibén y la po-
limerizaciér de una disolucién de los monbmeros en un disol-
vente quimicamente inerte que sea inmiscible con el liguido
10. de suspensién y la eliminacién posterior del disolvente
ocluido o atrapado en las particulas polimerizadas duras por
lixiviado, secado o destilado, Este proceso da particulas de
resina que son porosas y que, debido a su porosidad, reaccio-
nen més fécilmente. Las resinas empleadas segln esta inven=-
15, cibén pueden ser de forma porosa macrorreticular siguiendo
las instrucciones de la memorig de las Patentes Britémicas

932,125 ¥ 932,126, = = = = m = = m = - m == ——————

Ie polimerizecién de los compuestos vinilicos es sce~
lerada por medio de catalizadores bien conocidos gue suminige
20, tren oxi{geno. Bstog catalizadores ineluyen ozono, agentes pe-
roxidicos orgénicos representados por ozbnidos, perbdxidos, ta-
les como peréxido de acetilo, perdéxido de lsuroilo, perdxido
de estearoilo, hidroperéxido de terbutilo, peréxido de benzoi-
lo, perbenzoato de terbutilo, diperfialato de di~terbutilo,
25, peréxido de di=terbutilo y la sal bérica del hidroperéxido de
terbutilo, agentes inorgénicos tales como perdxido de bario,
peréxido sbdico, perbxido de hidrégeno y las sales denominadas
"pert tales como los perboratos, persulfatos y percloratos so-

lubles en agua., Los catalizadores se emplean en cantidades
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adecuadas que osecllan de 0,1% a wn 2,04 basado sobre el peso

de material monomérico que se ha de polimerizar, = = = = = = =

El segundo paso en el método preferido de esta inven—
cibn es aguel en que el hidrocarburo polivinf{lico entrecruza-
do, infusible, insoluble se haloelquila. Este paso implice la
introduccién en el polimero de una pluralidad de grupos bromo-
alquilo o, preferentemente, cloroalquilo, esto es, grupos gue
tienen la f£érmula general ~Cplly, =X como se describibé anteriore
mente, Si bien pueden introducirse grupos que contienen de
uno a cuatro Adtomos de carbono, se prefiere emplear aquellos
compuestos en los que los grupos clorometilo, —GHZCl, se afig~
den al polimero insoluble, a causa de que los productos cloro-
metilicos son con mucho los més reactivos. ILos Atomos de car-

bono en el grupo 'an2n pueden estar en una cadena lineal o

I‘amificada.-------------.--.-..-.......-.._...

ELl paso de haloalquilacién del copolfimero hidrocarbo-
nado insoluble puede llevarse a cabo de mgneras diversas. Por
ejemplo, puede hacerse reaccionar el polimero con une mezcla
de un aldehfdo y &cido clorhfdrico o una mezela de un dihglu—
r0 y un catalizador de Friedel-Crafts. Los m&todos de cloroale
quilacién que pueden utilizarse para la introduccién del gru-
PO -CHQCl ¥ que también sirven como orientecibén para la intro=-
dueeidén de grupos ~CoH,X,y —03H6X y -G4H8X ge describen en
"0rganic Reactions" vol. I, capitulo 3, plgina 63 y siguien-
tes (John Wiley and Sons, InCey NeYeCey 1942)¢ = = = = = = = -

La extensién de la reaccién de haloalguilacién puede

determinarse convenientemente por un enhlisis de heldgeno. Es
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deseable que se introduzcan en el copolimero insoluble tantos
grupos haloalquilo como sean posibles debido a que el nfmero
de tales grupos determina el nlmero de grupos emonio cuasterna=~
rios en el producto final; y, necesariamente, el nfmero de di-
chos grupos amonio cuaternario determina la Capacidad final

de la resina para adsorber aniones., Aunque las resinas que
contienen relativamente pocos grupos amonio cuaternario tie-
nen alguna capacidad para adsorber o intercemblar aniones, es
necesario desde un punto de vista préetico efiadir un gren nt-
mero de dichos grupos para obtener wnu resinag ée vna capaci-
dad suficientemente elevada para que sea comercialmente atrac—
tiva, El némero minimo de dichos grupos deberis ser uno por
cada 15 nlcleos de hidrocarburo aromético en el polimero, Hs-
to, desde luego, requiere que por lo menos se afiada primero
un grupo haloalgquilo por cada 15 nficleos de hidrocarburo aro-
mético; y en el cago de un copolimero clorometilado de estire-
no y 1% de trimetacrilato de trimetilolpropanc, dicho produce—
to darfa un andlisis de alrededor del 2% de cloro. EL limite
guperior se alcanza cuando cada posicién posible en los ni-
cleos aromfticos se haloalquila. Pueden obténerse resinas sa-
tisfactorias de capacidad elevada en las que el nlmero de gru-
pos haloalquilo y, por tanto, el nfémero de grupos amonio cua-
ternario que se introducen es inferior al méximo tebrico. Asi,
son resinas muy valiosas las que se obtienen por aminacién,
con una amina tercieria, de copolimeros qe contienen de 3 a

6 grupos haloalgquilo por cada cuatro nfécleos de hidrocarburo

El siguiente paso en la formacién de resina de inter-

cambio anibénico es la aminacién del copolimero haloalguilado
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con una amina terciaria apropiada. Esta reaccidn se lleva a
cabo preferentemente por adicidén de la amina al polimero ha
loalquilado mientras se suspende y se agita .este Wltimo en
un 1fguide gque sea un disolvente pars la amina. Ia mezcla

puede dejarse que reaccione a temperatura ambiente o, prefe
rentemente, a temperaturas elevadas, después de lo cual la

resina, que contiene grupos de sales de amonio cuaternario,

se libera del 1fquido, — = = = = = = = = = = = = = - = -~ .

La amina terciaria se usa en forma de base libre. Son
apropiadas aminas terciarias que contienen sustituyentes hi-
drocarbonados no sustitufdos. Los sustituyentes hidrocarbona
dos de la amina pueden ser grupos alquilo, grupos arilo, gru
pos cicloalquilo y grupos aralquilo. Son representativas de
aminas terciarias apropiadas las siguientes: trimetilamina,
trietil y tripropilaminas, dimetiletilamina, dietileciclohexi
lamina, triciclohexilamina, trifenilamina, difeniletilamina,

bencildimetilamina, bencilfenilmetilamina y similares. = = =

Como se ha mencionado, los productos proporcionados
por el método de dicha solicitud son compuestos de amonio
cuaternario infusibles e insolubles. Como se preparan, son
generalmente sales de amonio cuaternario, pero las sales pue
den convertirse fdcilmente en hidréxidos de amonio cuaterna-
rio lavdndolos con un hidrdéxido de un metal alcalino. Las re
sinas en la forma de hidréxido son bases extremadamente fuer
tes que neutralizan los 4cidos y descomponen las sales. Su
fortaleza es como la de un hidréxido de metal alcalino, por
ejemplo, hidréxido sédico. Asf, pueden intercambiarse un ién

hidroxilo de la resina por un ién cloruro, w ién c¢loruro por
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un i6n sulfato y asi sucesivamente, y el catibn de la sal

No s6lo estas resinas reducen la acidez sino que son
también capaces de eliminar eniones de disoluciones salinasa
Asi, cuando se hace £luir una disolucidn de cloruro sbédico a
través de una columna de una resina de esta invencién en la
forma de hidroxilo, los iomes cloruroc de la disolucién saline
se intercsmbian por log grupos hidroxiloc asociados anterior-
mente oon la resina y el lfguido sale de la columna como una
disolucibn de hidréxido sbdico, ILas resinas pueden regenerar=-
se lavéndolas con una disolucién de una base fuerte tal como
hidréxido sédico, Ademfe de ser gquinicemente activas, las re-
sinas tienen caracteristicas fisicas tales como las de ser ca
paces de uso y regeneracibn repetidos en equipo convencional

de tratamiento de aguasS, = = = = = = = = w «w « @ = w - - -«

Ios siguientes ejemplos sirven para ilustrer el proceso
weferido pare la preparacién de los productos segin el méto-
o de diché solicitud, asi como su empleo como intercambiadores
de iones. Todes las partes y porcentajes se dan en peso & me-—

nos que se indique lo oconirario, = = @ w = @ = w - - - - = -
. EJEMPIO 1

a) Se preparg una fase acuosa con 1.018 partes de
agua, 2 partes de dispersante de &cido poliacrilico, 0,9 par-
tes de gelatina y se ajuste el pH e unos 10 a 10-1/2, Se
transfiere la fase acuosa a un matraz de ires litros de tres
bocas equipgdo con agitador, condensador de reflujo y paso de

nitrfgeno. Se afiade el matraz una fase orghnica que consta de
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664 partes de estireno, 12,2 partes de trimetacrilato de tri-
metilolpropano y 6,8 partes de perbxido de benzoilo, se co=
mienza a agiter a unas 140-150 rpm con formacién de una dis=
persibén epropiada. El reactor (umatraz) se calienta a unos
80=~820C, ¥y se mentiene durante unas tres horas a esta tempera-
tura. Se completa la polimerizacién calentando a 90~95¢C du~
rente un corto perfodo de tiempo y la suspensién resultante
se filtra, lava y seca., Se separsn fracciones de copolimero
en los tamafios de temiz —20470 U.S. Standard. EL copolimero
da un anélisis de un 98,2% de estireno y 1,8¢% de trimetacri-

lato de trimetilolpropanc, = = = = = = = = - @ =« = = = - = -

b) Ia clorometilacidn y la aminacién se llevan a cabo
de una maners convencionel; asi, el producto de &) anterior
se suspende en una mezcla de dicloruro de etileno y clorome-
tilmetiléter en un matraz spropiado y se calienta a unos
30-3200 y se afiade con agitacifn un catalizador tal como
Alcl3 en clorometiluetiléter adicional (cH3-0-CH201). Después
que la reaccidén se completa a unos 35 a 402C, la mezcla de
regeccidn se enfris a unos 5¢C y se descompéne el exceso de
eloruro de aluminio y &ter clorometilico. Seguidamente las
perlas de copolimero se aminolizan con trimetilamina anhidra
a una temperatura que oscila inicielmente desde 52C durante
1 a 1,5 hores y después elevando la temperatura a 30=35C y
manteniéndola aqui durante unas tres horas. Después de la
eliminacién del exceso de amina, la suspensibén se enfria, se
lava con sgua, se egscurre en un embudo Buchner y se envesa en

estado himedo. La resina de intercambio emiénico fuertemente
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bésica en forma de una "frsceibén' de temafio de particula que
consta del 90 retenido sobre un temiz de 20 mallas, en forma
de hidréxido libre (o forma de cloruro) tiene una densided

de unas 38 libraes por pie ctibico (aprox. 608 g/l) con un con=
tenido en sblidos de 44,8%, una capacidad de intercambio
enibénico de 4,02 y una cepacidad de intercembio de 50,2 g/l

de U30g por litro Go resing, ~ = w = = = @ = « - - “ - -- -
EJEDIO 2

Se repite el proceso del Ejemplo 1 excepio que el ni-
vel de entrecruzador de trimetecrilato de trimetilolpropano
se ajusta en un caso a (a) 5% y en otro caso (b) & 25% en pe-
80, Se forman perlas estables de copolimero que pueden ¢loro=-
metilarse y aminarse subsiguientemente para formar resinas de

intercanbio aniénico fuertemente bésicag, = = = = = - - - -

La resina de intercambio aniénico fuertemente bhsioca
del Ejemplo 1 (b) se somete a una prueba de choque térmico
que ilustra la extraordinaria estabilidad fisica de la resina.
La resina se coloca en agua fria a 10-122C. El agua se escu-
rre y la resina se pone en contacto con un 104 en volumen de
dcido sulfdrico a 609C y se mentiens a esta temperatura duran
te 1/2 hora. Después la disolucibn 4cida se escurre y la resi
na se coloca en agua fria a 10=-122C y se mantiene fria duren-
te 1/2 hora. Se someten perlas 100% perfectas (es decir ningu
ne cuarteada o rota) a 20 ciclos de la prueba anterior. Des-
puds de 20 ciclos el 98% no esté todavia ni cuarteado ni roto,
es decir permaenecs en perfectas condiciones, Por el contrario,

una resina similar que est& entrecruzada con divinilbenceno
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muestra despuds de veinte ciclos en la misma prueba sbélo 4T%

de perlas no cuarteadas, = = = = =~ = = = = = = ~ = = = = « =

La resina de intercambio anidbnico fuertemente bhsica
del Ejemplo 1 se somete a otra prueba de duracién fisica, es

docir la pruecha de 1o bomba, = = = = = = = = = = = = = = =«

Ia prueba de la bomba es la prueba mhs severs de esta-
bilidad fisica, TUn ciclo consiste en cargar la resina durante
4 minutos con HCl 1N, lavar con H,0 durante 3 minutos, escu-
rrir durante 30 segundos, regeneracién durante 4 minutos con
NaOH 1N, lavar con Hao durante 3 minutos y escurrir durante
30 segundos, Iea profundidad del lecho ez sproximasdemente de
242 pies (aprox. 67 mm) c.a. y la caidae de presibén a través
del lecho se mantiene a 33 lbg/in?/ft (eprox. 77 g/cm%/cm).
La medida principal de duracibén depende de como varia el cau-

Puede verse en la tabla siguiente (Tabla I) que la re=
sina de intercambio ifbnico del Bjemplo 1 (b), comparada con
una resina similar pero que se ha entrecruzado con divinilben

ceno (DVB) mantlene el caudal mucho MEJOrs = = = = = = = = =

TABLA I
Datos de la prueba de bomba

Ceudal de Flujo (Litros/horsa)

Resina del Ejem Anéloga entre=-

Ciclos plo 1 (b) = cruzada con DVB
0 143 85
10 122 87
15 105 30
20 82 30
25 83 e
30 T4 -

35 70 —
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ILa resina de intercambio anibnico fuertemente bésica

como se ha preparado en el Ejemplo 1 (b), es decir, en la
forma ibnica de cloruro da resultados particularmente buenos
en el campo de la recuperacifén de uranio. Por ejemplo, la re-
gsina del Ejemplo 1 (b) tiene una cgpacidsd de 50,2 g/l de
U30g por litro de resina. El uranio formg_gg?plejos anibnicos
con iones sulfato, por ejemplo, U02(SO4)n donde es igual a
1, 2 6§ 3 siendo la especie presente més probable en disolu=
cibn U02(SO4);4. ILa resina puede usarse, por ejemplo para
absorber uranio (presente como sulfato de uranilo) de una di-
solueién del mismo en un &cido (generalmente sulfdrico) po-
niendo en contacto la disolucidén que contiene alrededor de
0,01 g/1 de U30g y alrededor de 90 g/l de sulfatos solubles
con la resina de intercsmbio ibnico & un pH de unos 1 a 5,
mée preferentemente de alrededor de 3,3. la resina cargada

se eluye con sto 1,5 6 con una elevada concentracién de

4
iones cloruro o nitrsto. 1n lg operacién final, se precipita

el uranio del eluido con amoniaco o algln otro agente alcali-

no y el precipitado se filtra y 9208, = = = = = = = = = = = =

Bl metacrilato polifuncional puede reemplazarse en pé=-
gquefias cantidades por otros monbmeros de entrecruzamiento por
ejemplo, divinilbenceno, diviniléter del etilenglicol, etcéte-
ray es decir de maners que se logre una mezcla de entrecruza=
dores sin que las propiedades dtiles de las resinas se dete-

rioren de maners importantice = = = = = = = «w w « - - - - - -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus terris=
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torios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = = = = =

REIVINDICACIONES

1.= Procedimiento para eliminar aniones de un fluido,
caracterizado por poner en contacto el fluido con una resina
de intercambio aniénico que es un copolimero que contiene més
del 50% en peso de unidades monoméricas de monémero aromético
monovinilico, conteniendo los néicleos aromfticos en las men=-
cionadas unidades monoméricas grupos sustituyentes de inter-
cambio anidnico amonio cuaternario y estando el mencionado cO=
polimero entrecruzado &l menos en parte por al menos un meta-
crilato polifunciongl alifético con al menos tres grupos meta-

CI‘ila‘bo."‘_l—- ———————————— - wE R W em S ee em W W

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porgque se absorbe uranio de una disolucibn 4cida del

MiSHO0y = o = = = = = = = m = ow = =™ wEm e omee o -

3o~ Procedimiento segin la reivindicecién 1, caracte-
rizado porgue el urenio est& presente en forma de sulfato

4,- Procedimisnto segzfn cualquiera de las reivindica~
ciones 1-3, caracterizado porque la resina de intercambio
anibénico se deriva de un copolimero de una mezcle monomérica
de 60% a 99,99 en peso de hidrocarburo aromético monovinilico
y de 40% a 0,1% en peso de metacrilato polifuncional aliféti-

co.-——-—-—-— —————— o e e am e we wm s e

5.= Procadimiento segin la reivindicacién 4, caracteri-

zado porque el hidrocarburo monovinilico arométiico es estire-
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no y el metacrilato polifuncional alifftico es trimetacrila=

t0 de trimetilolpropans, = = @ = @ m = = - o - - - o - - e .-

6.~ Procedimiento segin la reivindicacifén 5, caracteri-
zado porgue el copolimero se deriva de una mezela de alrede~
dor del 75% al 99,5% en peso de estireno y del 25¢% al 1/2%

en peso de trimetacrilato de trimetilolpropanoc, = « = = = = -

T.~ DProcedimiento segin la reivindicacibn 6, ceracteri-
zado porque el copolimero de partida se Gerive de una mezcla
de 954 a 99% en peso de estireno y de 5% a 1% en peso de

trimetacrilato de trimetilolpropanc, = = = m - w - - - - o .

8.~ "PROCEDIMIINTO PARA BLIMINAR ANIONES DE UN FIUIDOY,

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
gente memoria que congte de diecisiete hojas, foliadas y me-

canografiadas por una sola de sus caras,
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