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Perfeccionamiontos en circuitos magneticos

para transformadores polifasicos,

Holicilande: UNELEC, entidad francesa, residente en 14 rue de la
Baume, 75008 PARIS, PFrancia.

La presente invencibn se refiere a circuitos
magnéticos para transformadores polifdsicos.

Y es conocido un transformador polifédsico cu-
yo circuito magnético se compone de un némero de circui-

5e tos magnéticos elementales igual al nimero de fase del
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mental dos semi-nfcleos dispuestos en V cuya parte abierta
de las ramas Se reune por una culata, constituyéndose el
conjunto por el arrollemiento de una chapa magnética en
torno a un mandril de esta forme, siendo a contimuacién co-
locado y ajustado cada circuito elemental uno contra el otro
de tal forma que un semi-micleo elemental quede dispuesto
contra un semi-micleo del circuito elemental siguiente, for-
mendo asi un micleo completo en tormo al cual vendrén a apli
carse los arrollamientos de una fase,

Sin embargo, para la construccidn, despuds del
arrollanmiento de cada circuito elemental sobre el mandril,
el circuito es a continuacién recortado en elementos de lon=-
gitud préxime de la del circuito magnético elemental, gien-
do a continuacidn cada uno de los cuales insertado en dos
bobingdos en los que debe pasar cada circulto elemental y
después reensamblado. La chapa enrollada sobre el mandril
es recocida anbtes de ser recortada.

Desgraciadamente, esta construceidn hace difieil
la construccién de los transformadores por encima de una
cierta potencis a causa del peso de chapa a enrollar y
también de la operacidn de recocido que debe hacerse cuando
la chapa es enrollada sobre el mandril de forma antes de
recortarla, operacién delicada cuando el espesor de la cha-
pa enrollada resulta importante.

La presente invencidn tiene por objeto evitar es-
tos inconvenientes conservando a la vez las ventajas conoci-
das y mejorando algunss, en particular uns construceidn sim-
ple y poco costosa, compacta, eficaz a la refrigeracién y
procurendo otras ventajas que se pondrdn de manifiesto de

la descripeidn hecha con referencia a los dibujos onexos.
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Segin le presente invencidn, el circuito magnéti- |
co para transformador polifdésico esté constituido por un
apilamiento de chapas magnéticas previamente recortadas,

y comprende un numero de nicleos magnéticos igual al nuime-
ro de fases del transformador y se caracteriza porque dl=
chos nicleos magnéticos son geométriocamente radiantes, es-
tando sus ejes dispuestos en un mismo plano, porgue log &n=
gulos definidos por los ejes de dos nicleos consecutivos

gon todos iguales entre si y porque las extremidades perifé-
ricas de los néicleos son reunidas por una culata.

Segin una realizacidn particular de la invencidn,
dicho ecircuito magnético comprende tres nficleos y una cula~
ta de forma exagonal.

Ia seccidn de esta culata es ventajosamente V3
veces mas pequefia que la secclidn de un nicleo.

Segin otra caracter{stica de la invencidn, el cir-
culto magnético estd constituido por un apilamiento verti-
cal de chapas dispuestas horizontalmente.

Segin otra caracter{stica de la invencidn, cada
plano o capa del circuito magnético, paralelo a los ejes
de los citados ndcleos magnéticos, estd constituido por una
yuxtaposicidn de un cierto nimero de chapas magnéticas cu~
yas juntas de separacidn estén situadas en un lugar dife~
rente de una capa a la otra sobre al menos tres capas di-
ferentes sucesivas.

Con referencia a les figuras esquemdtices anexas ,
ge van a desoribir unos ejemplos de puesta en préctica de
la invencidn dados a t{tulo no limitativo.

Ia figura 1, representa un plano de chapas de un

circuito magnético segin la invencidn y muestra un clerto
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tipo de recorte posible de las chapas.

La figura 2, nmuestra el montaje de tres planos
sucesivos de la figura 1, dispuestos logs unos por encima
de los otros y decalados cada vez 1202 uno con respecto al
0tro.

Las figuras 3, 4 y 5, 6, muestran otros dos tipos
de recorte de las chapas y su montaje en tres capas.

Ia figura T, muestra un cireuito magndtico segin
la invencidn sobre el que han sido montados les arrolla-
mientos.

Las figuras 8 y 9, muestran unas realizaciones po-
givles de las cubetes de transformedor ademds de la que fi-
gura en la figura T.

BEstas figures representan todas ellas en vista su-
perior unos circuitos magnéticos segin la invencidn para
trangformadores trifésicos. Comprenden tres ntcleos 1, 2y
3 geometricamente radiantes, cuyos ejes 4, 5y 6 forman en-
tren si un dngulo de 1209, Una culata 7 une las porciones
extremas periféricas de los nficleos. Ia culata en forma de
exégono T no tiene necesariasmente una forma de exdgono re—
gular,

En los ejemplos citados, las culatas son, por lo
demds, en forma de exdgono irregular, en tanto que todos
los éngulos son ventajosamente de 1202,

Bl circuito magnético es as{ constituido de un apid
lamiento vertical de capas suce sivas de chapas horizonta-
les. Cada capa (de las que se dan tres ¢ jemplog diferentes:
figuras 1, 3 ¥ 5) estéd constituida por la yuxtaposicidn de
un cierto nlmero de chapas previemente recortadas y recoci=

dast: en el ejemplo de la figura 1, la capa estéd compuesta
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por la yuxtaposicidn de once chapag previamente recortadas,

nueve en el caso de las figuras 3 y 5.

El circuito magnético completo estd constituido
por un apilamiento sucesivo de capas idénticas pero que se
ha hecho pivotar cada vez 1202, ILas figuras 2, 4 y 6 mues-
tran ag{ tres ejemplos que corresponden cada uno regpectiva-
mente 8 la sﬁperposicién de trea capas tales como las repre=
sentadas en lag figuras 1, 3 y 5.

Egtas figuras 2, 4 y 6 muestran que en tres planos
consecutivos lag juntas que corresponden a la yuxtaposicidn
de las ohapas de una capa no estén superpuestas.

En las mismas figuras 2, 4 y 6 una de las capas
esté repregentada con trazo fuerte, la segunda con trazo pun=-
teado y la tercera con trazos lnterrumpidos.

E1l circuito magnético segin la invéncién presenta
la ventaja de tener un punto neutro magnético en el punto
8 que no existe realmente en el circuito magnético enrolla-
do tal como es conocido en el arte.

El circuito es fécil de construir ya que estd cons~
tituldo por el apilamiento de chapas recortadas, técnica
smpleada todos los dfas y no se esta por ende limitado en
potencia como en el cago del clrcuito enrollado.

Ia figura 7 muestra un circuito magnético segin la
invencidn en el que unos arrollamientos han sido puestos en
posicidn y de los que uno se mmestra en seccidn.

El arrollamiento cortado muestra un bobinado de-
baja tensién 8', un bobinado de media tensidn 9 y una panta-
1lla ailslante 10 dispuesta entre el arrollamiento de baja ten-

gién 8' y el arrollamiento de media tensién 9. Unas pantae

llas 11 y 12 estén dispuestas por una parte entre los arrolla-
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mientos y por otra entre arrollamientos y cilrcuito mégnético.

Se observa en 13, 14 unas “chimeneas" muy importan=~
tes que permiten asegurar una buene refrigeracifn de los arro
llamientos por circulacidén forzada del dieléetrico.

El conjunto se coloca en una cubeta de transformge
dor 15 cilfndrica pero esta cubeta 15 puede teher otras fore
mas, por ejemplo rectanguiar como en la figura 8 o bién una
formae que adopta mas o menos la geometria del circuito magné-
tico como en la figura 9.

Se obtiene asi un transformgdor compacto que rea—
liza une economfa de materia del orden del 15% para el con-
junto cobre-chapa con respecto a un transformador clasico
e columna de igual potencia. ‘

Ademds, la geometri{a misme del transformador asegu-
ra una reparticidn excelente del flujo magnético.

Por lo demds, los ejes de los bobinados al ser ho-
rizontales, por ende las espires verticales, la uniformidad
de las temperaturas es mucho mejor que en un trangformador
de columna donde las esplras horizontales son mejor refrige-—
rades en la parte inferior de la cubeta que en la parte su-
perior, encontrdndose el aceite caliente en la parte superior
de la cubeta; mientras que en el $ransformador segin la in-
vencibn, al ser verticales las eapiras se sncuentran todas
en las mismas condiciones de refrigeracidn por el aceite, la
Unica diferencia de temperatura se producird sobre upa mis-
ma esplra entre su parte superior y su parte inferior pero
al tener el cobre una excelente conductibilidad térmica y
al no ger importante la altura de una espira, esta difersn-
cia de temperatura es minima. Se suprimen as{ los puntos

calientes.
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Fsta mejor reparticién de las temperaturas permi-
te aumentar la potencia masica del transformadors

Quede bien entendido que el ejemplo descrito no
estd limitado y que no se saldr{a del marco de la pfesente
invencidn modificando la forma de la culata y déndola, por
ejemplo, una forma circular, elf{ptica, o poligonal diferen=
te de la exagonal, efc., o bién modificando el nlmero de
chapas yuxtapuestas por capas, el recorte de las chapas,
etce

Asimismo el circuito podr{a ser construido para
un transformader diferente que el trifdsico y por ejemplo
exafdaico.

La presente realizacidn as{ ejemplificada es ilus-
trativa y no limitativa, por lo cual pedrén introducirse
modificaciones o mejoras al ejemplo de realizaclon preceden~
temente detallado, sin escapar por ello a los alcances de
la esfera de proteccidn de la presente patente de inven—
cidn, la cual queda en lo fundamental, definida por las
reivindicaciones que siguen.

NOTA

Descrita suficiéntemente la naturaleza del inven—
to, asi como la maners de realizarlo enm la practica, debe
hacerse congbtar que las disposiciones anteriormente indica-
dag, son susceptibles de modlficaciones de detalle en cuan-
40 no alteren su principio fundamental. También se hace
constar que el invento corresponde a una Solicitud de Paten—
te, presentada en Francia, con fecha 24 de mayo de 1972, ba-
jo el nimero EN.T2 18 528; acogiéndose por lo tanto a los

beneficios que conceden los Conveniog Internacionales en

vigor, siendo lo que constlfuye la esencla del referido inveg
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te y por 1o que se solicita PATENTZ DE INVENCION por veinte
afios en BEspafia sobre: PERFECCIONAKIINTOS BN CIRCUITOS IAGNE-
TICOS PARA TRANSFORMADORES POLIFA3ICOS3; caracterizédndose por
lo siguiente:
1.~ Perfeccionamientos en circuftos magnéticos para
transformadores polifdsicos, del tipo constitufdo por un api-
lamiento de chapas magnificas y que comprende uwn nimero de
ndcleos magnéticos igual al nimero de fasss del transforma-
dor, soportando dichos nticleos los bobinados del transforma-
dor, caracterizados porgue dichos nicleos magnéticos se cong-
tituyen de chapas previamente recortadas, geométricamente
radiantes, egtando reunidos entre si y unidos exteriormante
por ung culata con la que estén reunidos,
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los ejes de los citados nidcleos y de
la citada culata se sitvan en un mismo plano, estando cons-
tituida cada capa del circuito magnético por una yuxtavosi-
cién de un cierto nfmero de chapas magnéticas cuyas juntas
estan situadas en un lugar diferante de una capa a la otra.
3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dicho circuito magnético comorende tred
ntcleos independientes y una culata de forma exagonal cons-
tituida de séis brazos indevendientes.,
4.~ Ferfeccionamientos segin una de las reivindica+
ciones anteriores, caracterizados porque el circuito magné-
tico se constituye por un apilamiento vertical de chapas disd
puestas horizontalmente,
5.~ Perfeccionamientos en circuitos magnéticos

para transformadores polifdsicos, tal y como queda sustan-

cialmente descerito en la presente Memoria,
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