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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se conocen métodos de polimerizacién en suspensién,
basadoa en el mezclado mecdnico de una mezcla caliente en la
fase orgdnica de mondmeros de polimerizacién que contienen ini

5 ciadores de polimerizacién en disolucién y de la fase acuosa
que estd compuesta por una disolucidn acuosa de estabilizantes

de la suspensidn. = = = = = = = = = = = m D DD e W e o

El tamafio de las gotas de polimerizacién y la dis- '
tribucién de su tamafio dependen de las caracterIsticas fisi-
10. cas de ambas fases, tales como la diferencia de los pesos es-—
pecificos, de las tensiones interfaciales, de las viscosida-
des, etc., pero especialmente del estado hidrodindmico del sis
tema dado (por ejemplo debido a la forma de la mezcladora, a

la velocidad de su giro, a la forma del recipiente, etc.). ~ =

15;” Estos métodoss pueden utilizarse ya sea discontinua
mente (cargas independientes) (patentes checoslovacas No.
91.596, 97.129 y 103.221, patente norteamericana No 2.715.118,
patente britdnica no. 710.498) o continuamente (patente che-
coslovaca No 99.654, patente alemana No 1.111.823, patente nor

20. ‘teamericana No 2.694.700; patente canadiense No 494.374). En
la patente checoslovaca No 113.889 se revela un método de PO~

limerizacidén en suspensién que guarda relacién con ello. — -
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En polimerizaciones tfpicas en suspensi&n realiza-
das discontinuamente (cargas independientes) existe una dis-
tribueidn relativamente amplia de tamafio de partfculas del
polimero formado. Otra probable desventaja de este método es
la formacién de un polfmero en emulsién que frecuentemente
provoca un arracimado del polfmero en suspensién por lo que
hace mds diffcil la recuperacién del polimerc y reduce el ren

Aimiento, = = = = = = @ = o . o o o o . o . mt e

Por ello, es un objetivo de esta invencidn propor-
cionar un método mejorado para producir grinulos o cuentas de
copolfmeros que tengan un tamafio de partfcula controlade y

una estrecha distribucién del tamafio de partfcula., - = - - -

Esta invencidén proporciona un método para producir
una dispersién, adecuada para la polimerizacidén en adicidn,
de pequefias gotas de uno o méds monémeros etilénicamente no sz
turados por medio de la extrusién del mondémero en una corrien
te de un medio de polimerizacién con el que es inmiscible el

MONSMETO, = = = = = = = = o e e - o e o = - R R,

De esta forma pueden producirse dispersiones de mo-
némeros de vinilo o divinilo o sus mezclas, por ejemplo esti
reno, divinilbenceno, dcido acrflico y metacrflico o sus éste
res, para la polimerizacién. Otros comonémeros que pueden em-
plearse dtilmente son el acrilonitrilo, el trimetacrilato de
trimetilolpropano (TMPTMA), el dimetacrilato de trimetilolpro
pano (TMPDMA) y el tetrametacrilato de pentaeritritol, y sus

andlogos de trimetacrilato, = = = = = = = = @ = = = = = - = -
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En el método preferido se mezecla un catalizador de

polimerizacién con el mondmero antes de la extrusién, — - -

Los monémeros pueden utilizarse en sf mismo o mez—
clados con lfquidos inertes o prepolimeros que estén disuel-
tos en los mondémeros o por prepolimerizacién de mondmeros o
por combinacidén de ambos métodos. Es importente una solubili-
dad minima del monémero o monémeros en la disolucidn acuosa
de estabilizanté. Puede lograrse una menor solubilidad por me
dio de la adicién de un electrolito a la disolucidn acuosa del

estabilizante, ~ - = = = = = = = = w0 - - w L oo L oL

Pueden utilizarse como estabilizantes de la disper-
sién estabilizantes comunes de suspensiones, tales como gela-~
tina, almidén, carboximetilcelulosa, dcidos poliacrilicos, al
cohol polivinflico, o compuestos inorgdnicos insolubles en
agua en forma de particulas, tales como bentonita, hidréxido

de magnesio, etc., o sus combinaciones, —= = = = = = = = = = -

Los iniciadores usuales para la polimerizacién por
radicales (peréxidos orgénicos, sistemas redox, etc.) se uti-
lizan para iniciar la reaccidén. Ia temperatura de polimeriza-
cién depende del sistema de polimerizacién utilizado y puede
fluctuar entre 50°C s 100°C, i la polimerizacidn se realiza

bajo presidn, pueden utilizarse incluso temperaturas mds al-

722 T

Otros objetivos, caracterfsticas y ventajas de la
presente invencidn resultardn evidentes para los entendidos

en la técnica de un estudio de la siguiente descripcidn, de
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los ejemplos y de los planos. = = = = == = = = = = =~ ~ « =

La invencién se describe ahora méds particularmente
con referencia a los planos. Uno o mds monémeros liguidos, L
picamente un aromdtico monovinflico, tal como estireno, un -
aromético polivinflico, tal como divinilbenceno y mondmeros
etilénicamente no saturados, tales como acrilonitrilo y acri-
lato de metilo, se dosifican convencionalmente (de forma no
ilustrads) en un tanque 5 de mezela ¥ se mezclan bajo una ca-~
pa de gas inerte, manteniéndose la temperatura a un nivel gue
impida el inicio de la polimerizacidn en presencia del inicig
dor de polimerizacién, Este Wltimo se afiade de manera conven
cional (no ilust;ada) al tanque 5 después de que se han mez-

clado los componentes monoméricos. = = = = = = — = « = — - -

La mezcla 1fquida que contiene el iniciador pasa por
una tuberfa 6 desde el fondo del tanque 5 a la parte superior
del tanque 7 de alimentacién de mondmeros. Ia mezcla se mantig
ne enfriada en el mismo y luego se bombea a un caudal contro-

lado a través de una tuberfa 8 hacia el fondo de la columna G,

El mondémero procedente del tanque 7 de alimentacién
se introduce en el fondo de la columna 9 a través de un gran
nimero de orificios de tamafio capilar. La capilaridad de &stos
alcanza un didmetro, en general, de 0,004 a 0,015 pulgadas
(aprox., 0,01 a 0,04 mm). Mds convenientemente, el dispositivo
utilizado es una placa perforada con los orificios espaciados
de tal manera que no perturben la uniformidad de las pequefias

gotas que se forman, = = = = = = =« = .o m o oo
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a) el didmetro de los capilares, — - = — — = = = =

b) la diferencia de las propiedades fisicas, es
decir de la viscosidad, densidad y tensién superficial de los

medios acuoso y monomérico, = = = = = = = =~ = = = = = - - - =

c) el caudal de mondémeros a travéds de log capila—

Se provee un tanque independiente 11 de alimenta~
cién para preparar una forme concentrada de medio acuoso que
estabiliza las pequefias gotas orgdnicas formadas por la intro
duccidén de la mezcla de monémeros desde el tanque 7 en el fon
do de la columna 9. Este medio acuoso contiene los estabili-
zantes anteriormente mencionados y utilizados comunmente tales
como gelatina, y se tampona con sosa cdustica y 4ecido bérico.
El medio acuoso se prepara por disolucidn o dispersién de los

ingredientes en una cantidad adecuada de agua a 30~80°C. - -

El medio acuoso concentrado se deja circular desde
el fondo del tanque 11 a través de una tuberfa 12. Durante es
te paso se diluye hasta las concentraciones de uso por mezcla
do de agua adicional, ajustada a una temperatura adecuada, por
una tuberf{a 13. El medio acuoso diluido se introduce cerca de

la base de la columna 9 de msnera tal que se minimice la tur-
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bulencia. El medic acuoso se iniroduce en la columna 9 muy
cerca de los filamentos del mondmero , formadores de las pe-
guefias gotas. En este momento, el medio acuoso estabiliza

las pequeflas gotas monoméricas a medida que se forman, - -

Se prefiere la introduccién continua de la fase
acuosa en la columns 9 para proporcionar medio nuevo a fin
de estabilizar las pequeflas gotas a medida que se forman.las
gotas flotantes acabadas de formar, que son.de un tamafio re-
lativamente uniforme, ascienden a travéds de la columna 9 de-
bido a su flotabilidad. El medio acuoso que se introduce cer-

ca del fondo circula también saliendo de la parte superior de

la columna 9, = = = = = = = = = = = - - - - e e R R I

La parte superior de esta columna es convergente de
modo tal que se evite la turbulencia que alterarfa la unifor-
midad de las gotas. Esto se logra con medios que son bien co-
nocidos para los entendidos en la técnica del diseflo de con-

ductos de circulacidfle = = = = = = = 0 = m - .- - - - o -

La mezcla de pequeflas gotas monoméricas estabiliza-
das y de medio acuoso se introduce en la parte superior de la
columnz 16 por una tuberfa 14, La columna 16 estd mantenida
a una temperatura del orden de 50—90°C, por lo que proporcio-
na la adecuada temperatura para la iniciacién de la polimeri-

zacién de 10s MONGMEYOS, = = = = = = = = « = = = = = = = - -

La temperatura adecuada en la columna 16 puede man-
tenerse por medio de la introduccidn de una corriente acuosa

que se introduzea por la parte siperior de la columna 16 s
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través de una tuberfa 17. Esta corriente acuosa se combina

con la corriente acuosa procedente de la columna 9 después

de que entra en la columna 16 y las corrientes acuosas com—
binadas salen por el fondo de la columma 16, Ia velocidad de
la corriente acuosa se mantiene de forma tal gue supere la
fuerza de flotabilidad de lag gotas monoméricas en polimeri-
zacidn e iﬂparta una pequeiia velocidad neta hacia abajo a las
bequefias gotas monoméricas. Por medio del ajuste adecuado de
la velocidad del agua, se logra un control exacto del tiempo

de permanencia de las gotas. = = = = = = = = = = — — o - _ _

La columna 16 se hace trabajar de tal maners gque el
efluente del fondo de la columna sea una mezcla de &gotas mong
méricas, ahora parcialmente polimerizadas, y de medio acuoso.
Alternativamente, ambas corrientes 8 y 12 pueden introducirse
en el extremo superior de la columna 9 ¥ las pequefias gotas

bueden hacerse fluir desde su fondo hacia 1 columna 16, ~ =

La altura de la columna 16 es tal que, por medio del
ajuste adecuado de la velocidad de la circulacidén acuosa a su
través y de la temperatura del medio acuoso, puede lograrse
el grado deseado de polimerizacidn en las pequeflas gotas que
circulan desde el fondo de 1a columna 16. Es muy preferible
lograr un grado de polimerizacidn en la misma tal que las pe-
quefias gotas no cambien de forma 0 de tamafio cuando se someten
a esfuerzos de cizalladurs experimentados cominmente en los
sistemas moderadamente agitados. La importancia de esta carac-

terfstica resultard evidente a medida que avance la presente

deseripeidn, - - - = - - o o L L _______
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La suspensidén de pequeflas gotas, parcialmenfe poli-
merizadas, en el medio acuoso circula desde la parte inferior
de la columna 16 por el conducto 18 hasta un recipiente 19
adecuadamente disefiado. En este tanque 19 se aprovecha la na-
turaleza flotante de las pequetias gotas parcialmente polimeri
zadas y la suspensién se concentra desde un 8-30% de gotas
hasta un 40-60% de gotas. Ia suspensién concentrada circula
desde la parte superior del tanque mientras que el medio acug
50, ahora substancialmente libre de gotas, se deja eircular
desde el fondo del tangue. La parte superior del recipiente
19 es cénica para facilitar la concentracién de las gotas o
grénulos o cuentas. El volumen del recipiente es tal que exis
te un tiempo de permanencia suficiente para que tenga lugar

la concentracién de los grénulos o cuentaS. = —= = = = = = = =

El 1fquido acuoso separado del recipiente 19 circu-
la desde el fondo de dicho tanque a travéds de una tuberfa 21
para reciclarse al tangue 22. En el tanque 22, el lfguido
acuoso se acumula para el reciclado a la columna 16. Se eli-
minan los sonidos extrafios en este tanque por medio de opersa
ciones adecuadas bien conocidas en la téenica. EL 1fquido acuo
so vuelve a través de una tuberfa 17 a la parte superior de
lg columna 16 para el reciclado. Con este paso a través de la
tuberfa 17 el reciclado acuoso se calienta o se enfrla, segin
se requiera, para mantener la temperatura adecuada en la co-

lumna 16, descrita previamente. = — = = = = = = = = = = = = -

La suspensidén concentrada de grénulos gue circula

desde la parte superior del tanque 19 se conduce por medio de
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una tuberfa 23 a una serie o baterfa de reactores agitados,
indicados de manera general en 24, en la que se acaba la po-
limerizacidn de las pequefias gotas. Cada reactor se hace tra-
bajar de modo discontinuo (cargas independientes), introdu-
ciendo primero una cantidad de mezcla de suspensidn acuosa
capaz de ser agitada y luego una cantidad apropiada de sus-
pensidén concentrada de gotas de forma tal que se emplee ple-
namente el volumen dispoﬁible del reactor. Cuando el reactor
se ha llenado, usando la mencionada técnica, se hace variar

la temperatura de tal manera que acabe la polimerizacidn. - -

Es esencial que los gridnulos que entran en el reac-
tor 24 se polimericen lo suficiente para mantener su forma ¥
tamatio durante el acabado de la polimerizacién. Si las gotas
no estén suficientemente polimerizadas tendrd lugar la gene-
racién de una gran cantidad de partfculas muy pequeiias de po

limero en el reactor 24, = ~ = = = = = = . = = - - -—— .

Acabada la polimerizacién, la suspensién de grdnu-
los puede.pasar por medio de una tuberfa 26 a un reciplente,
previsto opcionalmente, de mantenimiento de 1la suspensidn (re
cipiente que no se ilustra) o directamente a un dispositivo
convencional 27 de desaguado. Los grinulos desaguados pasan
por una tuberfa 28 al almacenaje 29 del producto. Los gfénu—
los quedan entonces listospara el envasado v el envio o pueden
seguir tratindose quimicamente para conferirles diferentes ca

racterf{sticas, como se ejemplificard posteriormente, = ~ = =

Puede ser deseable que los grdnulos de copolfmero

producidos por el proceso anterior se sometan a otro proceso
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quimico tal como sulfonacidén o clorometilacién para mejorar

las propiedades quimicas, por ejemplo para materiales de in-
tercambio iénico selectivo. Tales procesos son bien conoci-
dos en la técnica y pueden realizarse por preparacidn de umna
resina insoluble en agua y reticulada que contenga grupos 4ci
do sulfénico reactivos por tratamiento con un agente sulfona
tante tal como tridxido de azufre o 4eido sulfdrico o por me
dio de la preparacién de una resina insoluble en agua y reti-
culada que contenga grupos dimetilaminometilo o trime+tilamonio
metilo reactivos, por tratamiento con un agente clorometilan

te, a lo que sigue la amindlisis con la amina apropiada, - -

EJENPLO

Se dosificé los siguientes mondémeros en el tanque 5
de mezcla monomérica, en las proporciones indicadas: 120 1i-
bras (aprox., 54 kg) de acrilonitrilo, 1580 libras (aprox.,
717 kg) de divinilbenceno, 10240 libras (aprox., 4650 kg) de
estireno y 60 libras (aprox., 27 kg) de mondmero de acrilato
de metilo, que son todos monémeros lfquidos. Entonces se afia-
den 45 libras (aprox., 20 kg) de peréxido de benzoilo al 78¢%,
un iniciador de polimerizacién. Ia mezcla eirecula a través de

una tuberfa 6 hacia el tanque 7 de alimentacidn de mondmeros.-

El tiempo de permanencia en el tanque enfriado 7 de
alimentacidén de monémeros es de unas 8 horas., Los mondmeros
cuidadosamente mezelados, enfriados e iniciados pasan por una
tuberfa 8 a la columna 9 de formacién a un caudal de 1500 li-

bras (aprox., 680 kg) por hora. Esta columna es un recipiente
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forrado con vidrio y aislado de unos trece pies (aprox., 4,3m)
¥ se provee de una seccidén superior cénica convergente. Ias
gotas de la mezcla de mondémero se forman por chorreado a tra~
vés de 30 discos metélicos cada uno de los cuales contiene

387 orificios que son de un didmetro de 5,5 milésimas de pul-

gada (aprox., 0,14 mm)s = = = = = = = = o o o o o o oo

La preparacién de la fase acuosa se logra por medio
de la introduccidn dosificada en el tanque acuoso 11 de: 3320
libras (aprox., 1474 kg) de agua corriente; 570 libras (aprox.,
259 kg) de dcido bdérico, 15 libras (aprox., 7 kg) de Pharmagel,
300 libras (aprox., 136 kg) de sosa cdustica y 540 libras
(aprox., 245 kg) de Acrysol A-5, un poli(acrilato sédico) su~-
ministrado por Rohm and Haas Company. Tipicamente, este segun
do tanque de alimentacién tiene un forro de acero inoxidable
¥y una capacidad de 600 galones (aprox., 2270 1). El medio acug
so del tanque 11 de alimentacidn se combina o constituye para

mentener un pH de la gama de 6=12, = = = = = = = = = o — — _

La fase acuosa se bombea por una tuberfa 12 a un
caudal que oscils entre 1SQ ¥y 312 libras (aprox., 68 y 142 kg)
por hora. Se mezcla con otros 11 galones (aprox., 42 1) por mi
nuto de agua que se afladen por la tuberfa 13. Ia fase acuosa

diluida se introduce en la columna 9 ¥ circula hacia arriba a

SU través. ~ ~ = = = = - - o L L L L Lo

En el punto de entrada en la columna 9, el caudal de
la fase acuosa es de 11,5 galones (aprox., 43,5 1) por minuto

con una temperatura media de 74°C ¥ con un pH de 8,0 2 9,0, EL
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tiempo de permanencia en la columna 9 asciende a2 3,5 minutos.
Ia corriente que contiene las pequefias gotas se hace pasar por

un conducto superior 14 hacia la seccidn superior de la colum

na 16 de gelacifne = = = = = = = = = = = = 2@ = = .- - -

La columna de gelacidn proporciona el tiempo de per-
manencia requerido para lograr una gelacidn satisfactoria de
las pequefias gotas al tiempo que evita la acumulacidén de zonas
de mondmero o polfmero. En el punto de gel, se establece la in
tegridad hasta el grado en que puede mantenerse la identidad
de las pequeflas gotas incluso en el campo de cizalladura que

se halla en el recipiente agitado de acabado (a describir). -

Las perlas o grdnulos o pequefias gotas parcialmente
polimerizadas circulan desde el extremo. inferior de la colum
na 16 en forma de suspensidén a un caudal de 17400 libras
(aprox., 7900 kg) por hora, (8,6 por ciento en peso de grinu-
los). La temperatura de la corriente asciende a 68,5°C cuando
entra en el separador 19 que es de acero recubierto con vidrio

¥y tiene una capacidad de 300 galones (aprox., 1135 1), = - -

Bl efluente acuoso procedente del separador circula
desde su porcidn inferior por una tuberfz 21 a un caudal de
28 galones (aprox., 106 1) por minuto al sistema 22 de recicla
do y luego es devuelto por un conducto 17 a la parte superior
de la columna 16 de gelacién. Este reciclo (64°C) se introduce
en la porcién superior de la columna 16 ¥ circula hacia agbajo
a su través., E1l tiempo medio de permanencia de los grdnulos en

el mismo es de 150 MINUEOS, = = = = = = = = = = = = = = = = -
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Ia suspensién relativamente concentrada de grinulos
circula desde la porcidn superior de los medios 19 de separa-
cidén a un caudal de 3410 libras (aprox., 1550 kg) por hora
(44 por ciento en peso de grénulos polimerizados) hacia la
introduccién en el reactor 24 de polimerizacidén por una tubg
ria 23. El reactor 24 se calienta por medio de vapor con el
uso de vapor a béja presifn y se enfrfa por agua para traba-
jar a la gama de temperaturas de 50-95°C. El reactor es de
acero forrado con vidrio y de 2200 galones (aprox., 8327 kg)
de capacidad. Esto permite la ulterior polimerizacidn de los
grénulos en el grado deseado bajo las presentes condiciones

de temperatura. = = = = = = = = = - - o - ..o oo

El tiempo inicial de permanencia en el reactor 24
asciende a 4 horas, a 70°C. Ia temperatura de la carga aumen-
ta a 80°C durante 1 hora y luego se mantiene a 85°C durante
otras 1,5 horas adicionales después de lo cual la carga se
hace pasar por una tuberfa 26-a un tamiz opcional en hﬁmedo
(no ilustrado) ¥y de ahf, a una unidad secadora de grinulos
con una capacidad de 3000 libras (aprox., 1360 kg) por hora
de 581id0Se = = = = =~ = = = & 4 L L L L e e e e

Se declaran de novedad ¥ propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = - -

REIVINDICACIONRES

1.~ Método para producir uns dispersién, adecuads Da
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ra la polimerizacidn de adicién, de pequeflas gotas de uno o
mds monémeros etilénicamente no saturados, caracterizado por
la extrusién de un monémero en una corriente de un medio de

polimerizacién con el que es inmiscible el mondmero., — = - -

2.~ Método segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque el medio de polimerizacidén contiene un agente esta-

bilizante en suspensidn, = - = = = - e

3.~ Método segin las reivindicaciones 1 y 2, carac-
terizado porque se mezcla un catalizador de polimerizacidn

con el mondmero antes de la extrusifn. = = = = = = = - - - -

4.~ Método segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el medio de polimerizacidn

contiene un depresor de solubilidad para el mondmero. — — = -

5.~ Método segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque las Pequefias gotas se forman
por ruptura de filamentos de monémero extruido a una presidén

de chorro moderadamente altae = ~ = = = - - - e o - - -

6.~ Método segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el mondmero se extruye a tra
vés de una placa perforada que tiene orificios de tamafio y es
paciado apropiados y a un caudal predeterminado a travéds de

cada orificig, = = = = « - = - o - e e e e o -

7.~ Procedimiento de polimerizacién, para producir
grénulos de polfmero de tamafio controlado, caracterizado por-
que se produce una dispersidn de monémero, adecuado para la

polimerizacidn, por medio de un método como el descrito en cual
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quiera de las reivindicaciones anteriores. — = = = = — — - —

8.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 7, carac-
terizado porque la dispersién de mondmero se forma a une tem
peratura inferior a la temperatura mfnima necesaria para ini
ciar la polimerizacién y se hace Pasar entonces a una zonz

en la que se somete a condiciones de polimerizacién, = -~ - =

9.- Procedimiento segin la reivindicacidn 8, carac
terizado porque la dispersidn de mondmero se genera en un pri
mer recipiente y se mantiene a una temperatura inferior al va
lor mfnimo necesario para iniciar la polimerizacidn ¥ luego
se transfiere a un segundo recipiente en donde se calienta g

una temperatura a la que tiene lugar la polimerizacidn, — — -

10.- Procedimiento segin la reivindicacién 9, carag
terizado porque las condiciones del segundo recipiente son ta

les que tiene lugar polimerizacidn Parcial, = = = = = = = = =

11.- Procedimiento segin la reivindicacidn 10, ca-
racterizado porque el material parcialmente polimerizado se

hace pasar a un tercer recipiente en el que se acaba la poli-

124~ Procedimiento segin las reivindicaciones 7 a
11, caracterizado pdrque las etapas de generar 1a dispersidn
de mondmero, y de transferir ¥ calentar la dispersidn a una
temperatura en la que se inicia 1s polimerigzacidn parcial, se

realizan de forma continmua. — = = = = = o — — — — . _ _ _ - -

e
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13.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 7 a
12, carscterizado porgue el acabado de la polimerizacidn se

realiza por cargas independientese = = = = = = = = = = = -~ ~

14.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 12 y
13, caracterizado porgque se separa y se recicla un exceso del

medio de polimerizacifne = = = = = = = = = = = = = = = = =~ =

15.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porgue el polimero gue
de ja dicha zona de polimerizacién se somete a tratamiento

qufmico para me jorar sus propiedades como resina selectiva

de intercambio de 10NESe = = = o = w = = - . - - - o - -

16.—- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque dicha mezcla mo
nomérica comprende estireno, divinilbenceno, acrilonitrilo y

17.~ Procedimiento segun cualquieré de las reivindi
cadiones anteriores, caracterizado porque dicho componente mo
némero monovinilico se elige del grupo formado por estireno,
alfe~metilestireno, etilestireno, cloroestireno, acrilato de

metilo y acrilonitrilos = = = « = = = - - - - - — e = - =

18+~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracteizado porque dicho componente mo
némero polivinflico se elige del grupo que comprende divinil
benceno, trimetacrilato de trimetilolpropanc, dimetacrilato
de trimetilolpropanc, trimetacrilato de pentaeritritol, tetra—
metacrilato de pentaeritritol, dimetacrilato de pentaeritritol

y dimetacrilato de neopentilos — = = = = = ~ — - - -
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19.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizado porque el medio de poli
merizacién comprende un lfquido acuoso que contiene poli(acri
lato sédico) y proteina animal hidrolizada, y est4 tamponado

con borato sédico en un orden de pH de 6-12¢ = = = = = = = -

20.~ "METODO PARA PRODUCIR UNA DISPERSION Y PROCE-
DINIENTO DE POLIMERIZACION": = = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se deseribe y reivindica en la
presente memoria que consta de dieciocho hojas, foliadas y me
canografiadas por una sola de sus caras, y de una 14mina de

dibujos que la ilustra.
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