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El invento se refiere a una lémpara de descarga en
gas a alta presidn que tiens un recipiente de descarga provis-
to de materiales que durants el funcionamiento de la ldmpara se
encuentran en estado gascoso y/o de vapor, en el que como mini-
mo uno de estos materiales durante el funcionamisnto de la lém-
para suministra un vapor saturado , y provista de un electrodo
colocado en un extremo del recipiente de descarga, llevando el
recipiente de descarga, en este extremo, un recubimiento ex=-
ternb. Ademds, el invento se refisre a un método de aplicacidn
de un recubrimiento extermo a una ldmpara de esta clase.

Una ldmpara de la clase descrita anteriormente consta
de material sin evaporar en las condiciones de funcionamienta,
Este material sin evaporar se encuentra generalmente presente
en la zona de la ldmpara cuya temperatura es minima. Entonces,
la mencionada temperatura minima determina la presidn de vapor
para‘el material correspondiente. En muchos casos, la zona que
tiene la temperatura minima se encuentra en una parte de la pa-
red deltrecipiente de descarga situada alrededor y detrds de
los electrodos. Generalmente es posible controlar la temperatu-
}a airededor y detrds de lus slectrodos, per ejemplo, dimensio-
nando el espacio entre electrodos, con la dificultad debida a
la presencia de los conductores de alimentacidn de corriente que
se hacen pasar por la pared del recipients de descarga en esa zo-
na.

El paso de un conductor ds alimentacidn de corriente
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puede efsctuarse, por esjemplo, mediante una obturacidn herméti-

ca al‘yacio en el material del recipiente de descarga. Tal obtue
racidn tiene unas limitaciones considerables en la prdctica, tan-
to en relacidn con el dimensionado del espacio entre slectrodos
como con la reproductibilidad de la forma elegida del espacio en-~
tre electrados. Un resultado del control insuficiente de la temp -
ratura minima en la ldmpara es que las ldmparas presentan mutua-
mente considerables diferencias en cuanto a la emisidn de luz y

a la distribucidn sspectral de la radiacidn emitida.

Es posible encontrar una solucidn dél problema descri-
to sise aumenta la temperatura de.la pared del recipiente de des—
carga alrededor y detrd$é. del electrodo, de forma que la zona
gue tenga la minima temperatura se transfiera a la parte inter-
media del recipiente de descarga, satisfactoriamente dimensiona-
da. A fin de obtensr un aumento de temperatura en la parte de la
pared del recipiente de descarga situada alrededor y detrég: del
slectrodo, se conoce un procedimiento de dar un recubrimiento ex;
terno a dicha parte de la pared del recipiente de descarga, de m=-
nera que como minimo una parte de la radiacidn incidente {radia=
cidn ultravioleta,visible e infrarroja) sea reflejada o absorbi-
da.

Como es sabido, las peldculas delgadas de metal reflec-
tante, por sjemplo, que conster de aleacionss de oro o de plata ,
se pueden utilizar como recubrimiento externs. Sin embargo, Bs-

tas pelfculas metdlicas tienen sl inconveniente de no resistir a
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" temperaturas superiores a unos 7008C,

Se conoce ademds un procedimiento para comunicar pro-
piedades reflectantes con peliculas de dxido, por sjemplo, de
dxido de circonia, dxido de titanio, u dxido de aluminio, como

5 recubrimientos externos. Un inconvenients de estas pelfculas de
dxido es que soclamente pueden aplicarse con dificultad, Con ob-
jeto de conseguir sl efecto deseado, las pelfculas de dxido de~-
ben ser relativamente grussas, de manera gus en general se ob-
tiene una deficiente adherencia a la pared del recipiente de

1o descarga,

Un inconvenisnte comin a las pelfculas metdlicas y a
las pelfculas blancas de dxido es que reflsjan gran parte de la
radiacidn incidente sin conseguir un aumento de la temperatura
de la pared del recipisnte de descarga.

15 Finalmente se conoce la utilizacién de peliculas ne-
gras; por ejemplo, compuestas de carbono, para aumentar la tempe—
ratura de la parte de la pared que rodea al electrodo., Aunque
estas peliculas negras absorben una parte muy grande de la ra-
diacidn incidente, tisnen el inconveniente de que vuelven.a emi=

. 20 tir la mayor parte de la radiacidn absorbida.

El objeto del invento es proporcionar un recubrimien-
to externo del recipiente de descarga de una ldmpara de descar-
ga en gas a alta presidn con sl que pueden obtenerse en la par-
te recubierte de la pared del recipiente de descarga temperatu~

25 ras mids elegvadag, comparadas con los recubrimientos conocidos y
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en el que no existan gl inconveniente antes citado.

De acuerdo con el invento, una ldmpara de descarga
en gas a alta presidn de la clase descrita sn sl predmbulo se
caracteriza porque el recubrimiento consta de una primera pslf-
cula situada en la pared del recipiente de dsscarga y compussta
de un material negro o gris oscuro que tiene un alto punto de
fusidn y una baja presidn de vapor, y de una segunda pelicula
aplicada sobre la primera pelfcula y compuesta de un material
blanco o sustancialmente blanco que tiene un alto punto de fue
sidn y una baja presidn de vapor,

Se ha visto que sn una lémpara acorde con el invento
se obtiene en la seccidn de pared situada alredsdor y detrdsd:
del electrodo un aumento de temperatura congiderablemente mayor
que en sl caso de los recubrimientos conocidos, reflectantes o
absorbentes, Incluso con cargas medias de pared muy elevada
{por ejemplo, 25 N/cmz) se ha observado que no existe material
sin evaporar sn el espacio entre electrados, lo quse indica que
el punto mas frio de la ldmpara estd situade en la parte inter=-
media de la pared del recipients de descarga.

En una ldmpara de acuerdo con 8l invento, la utiliza=-
cidn de un material negre o gris oscuro en la primera pelfcula
aplicada directamente sobre la pared del recipiente de descarga
tiene la ventaja de que ss absorbe sustancialmente toda la ra-
diacidn incidente., Esto conduce a un aumento de temperatura del

propio material de la parsd, gue es mayor que en el caso de la



19.5.73

10

15

20

25.

414745

reflexidn total de la radiacidn incidents. En una ldmpara acnr-
de ton el invento, la utilizacidn de una segunda pelicula re-

flectante, y por tanto poco emisora, evita que el calor - absor-
bido en la primera peslicula se pierda por radiacidn al exterior,

Puesto qus la combinacidn de acuerdo con el vinvento
de una pelfcula negra absorbente y de una pelfcula blanca reflec-
tante produce una accidn de aumento de temperatura considerable-
mente mayor que las peliculas simples conocidas que constan de
material absorbente o reflectante, es suficienté en una limgara
de acuerdo eon el invento que las peliculas sean mds delgadas que
en el caso de las ldmparas conocidas para obtener el mismo aumen-
to de temperatura. Esta es una ventaja importante, porque,como
se sabe, las peliculas ,delgadas generalmente se adhieren mejor
que las peliculas gruesas. Ademds, se ha observado que, sn gene-
ral, las peliculas blancas se adhieren mejor a una pelfcula ne-
gra que al material del recipiente de descarga, a menudo consti-
tufdo por cristal de cuarzo,

De este modo, en una ldmpara de acuerdo con el invento
se puede emplear la segunda pelicula blanca, manteniendo al mis-
mo tiempo una adherencia satisfactoria, con un espesor mayor del
que es posible en las ldmparas conocidas que solo utilizan una
pelicula blanca. Ademds , una ldmpara acorde con el invento tie-
ne la ventajarde que se obtiens una distribucidn de temperatura
mds uniforme en la pared del recipiente de descarga, con lo que

se svitan grandes diferencias de temperatura a lo largo de la pa-
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red.

En esta descripcidn y sn las Reivindicaciones, se en-
tiende qus un material negro o gris oscuro significa un material
que tiene un coeficiente de reflexidn menor o igual a 0,2, Se en
tiende que un material blanco o sustancialmente blanco quiers de-
cir un material que tiene un coeficiente de reflexidn mayor o
igual a 0,5, Si estos materiales se aplican en una pelfcula sobrms
el recipiente de dsscarga, 8l coeficients de reflexidn de la pe-
licula todavia puede desviarse ligeramsnte del correspondiente
a los propios materiales. Por supussto, es necesario que los ma-
teriales a emplear para las dos pelfculas tengan un alto punto
de fusidn (por ejemplo, mds de 10002 K),

Igualmente es necesario que estos materiales tengan ure
baja presidn de vapor (por ejemplo, menos ds ll'J“6 Torr a 12002 K),

Como materiales para la primera pelfcula se utilizan pre-
ferentemente sl carbono, los carburos ( por ejemplo, el carburo de
tungsteno), los silicatos ( per ejemplo, el silicato de tungsteno
o el silicato de molibdeno), los boratos ( por sjemplo, el borato
de molibdena) o mezclas de estos materiales, y como materiales pa-
ra la segunda pelicula se eligen uno o mds dxidos cerdmicas ( por
sjemplo, dxido de calcio, dxido de magnesio, dxido de circonio,
6xido de aluminio, ¥y dxido de torio),

En una sjecucidn preferente de una ldmpara acorde con el
invento, la primera pelfcula consta principalmente de carbono © gra-
fito, y la segunda pelfcula consta principalmente de dxido de circo-

nio, De hecho, se abtienen resultados dptimos con estos materia-
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les. Se ha observadao también que dichos materiales pueden apli-
carse ficilmente en la forma de peliculas de una adherencia sa=-
tisfactoria.

£1 recubrimientomexterno en una ldmpara de acuserds con
el invento estd situado preferentemente alrededor del elactrado
y se extiends no mds de 5 mm. mds alld del extremo del slectrodo
qus estd enfrente de la descarga. 5i el recubrimiento se extendie-
se todavia mds, hasta la parte intermedia del recipiente de des-—
carga, se absorberfa una Praccidn demasiddo grande de la radia~
cidn%il emitida por la ldmpara,

Una lémpara de acusrdo con el invento puede ser, por
ejemplo, una ldmpara de descarga en vapor de sodio a alta presidn
gue tenga un recipiente de descarga por ejemplo de dxido de alu-
minio policristalino compuesto de sodio, mercurio y un gas raro.
En una lémpara de esta classe, el sodio y el mercurio estdn presen-
tes en exceso, por lo que durante el funcionamiento de la lémpa-
ra existen vapores saturados de sodio y de mercurioc. Un control
satisfactorio de la minima temperatura de esta ldmpara y por tan-
to un control satisfactorio de las presiones de vapor del sodio y
del mercurio son de gran importancia para un funcionamiento satis-
factorio de la l&mpara.

El invento puede utilizarse muy ventajosamente en una
lémpara da descarga sn gas a alta presidn cuyo recipiente de des-
carga se compnnga de cristal de cuarzo o de vidrio duro y esté

lleno de mercurio, uno o mas gases raros y uno o varios haluros
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metdlicos. Se aplica el recubrimisnto alrededor del slectrodo
(y posiblemente también como minimo alredsdor de parte de la ob-
turacidn del conductor de alimentacidn de corriente) y dicho re-
cubrimiento se extiende en no mds de 2 mm, mds alld del extremo
del electrodo que da frente a la descarga. Estas ldmparas emplean
a menudo haluros que no se euvaporan con facilidad ( por ejemplo,
yoduro sddico y los yoduros de metales de tierras raras), Estos
haluros se encuentran entonces en exceso en la ldmpara. En una
de estas ldmparas de acuerdo con el invento gue contiene haluros,
es particularmente ventajoso gue, ademds de un desplazamiento del
punto mds frio de la lémpara hasta la parte intermedia del recipi-
ente de descarga, a fin de obtener ldmparas reproducibles, se pro-
duzca tambign un aumento de la minima temperatura predominante en
la ldmpara. Por consiguiente, se puede introducir una cantidad ma—
yor del haluro que no se evapore fdcilmente en la descarga, de mo-
do que pueda influir favorablemente en el rendimiento de la lémpa- .
ra y en la distribucidn espectral de la radiacidn emitida.

Generalmente, se prefiere aplicar un recubrimiento exber-
no a los dos extremos del recipiente de descarga de una lémpara de
acuerdo con el invento, a fin de aumentar la temperatura de laspa-
red del recipients de descarga alrededor ( y posiblemente detrds)
de los slectrodos.

Un recubrimiento externa gque consta de una primera pelf-
cula de carbono y de una segunda pelfcula de dxido de circonio ss

aplica preferentemente en una lémpara de descarga en gas a alta
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presidn de acuerdo con el :-invento por medic de un método acar-
de con el invento en el que el extremo del recipiente de descar-
ga que gueda en las proximidades del electrodo se recubre con

una primera pelicula de una suspensidn de grafito, cuya pelficu-
la se recubrse despuds de secarse con una segunda pelfcula compues—
ta de una suspensidn de dxido de circonio en un agente de suspen-—
sidn constituido por un disolvente y un aglomerante, despusds de
lo cual se seca el recubrimiento asi obtenido y posteriormente

se calienta en aire a una temperatura de 250 - 500 2 C, Las peli-
culas de suspensidn pueden aplicarse, por ejemplo, por inmersidn,
con pistola o con brocha., Cuando se calienta el recubrimiento a
250 -~ 5002 C se eliminan el agente de suspensidn y el aglomeran-
te y se obtiene una adherencia satisfactoria de las pelfculas
entre sf y al recipiente de descarqa.

En un métgdo acorde con el invento, es ventajoso utili-
zar para la primera pelfcula una solucidn coloidal de grafito en
agua ( por sjsmplo, el producto conocida bajo la marfa registrada
"aquadag" ) y para la segunda pelfcula una suspensidn de dxido
de circonio en un disolvente orgdnico ( por ejemplo, acetato de
butilo) comprendiendo un aglomerante orgdnico ( por ejemplo, ni-
trocelulosa), Mediante la utilizacidn de una suspensidn acuosa
para la primera pelfcula y de una suspensidn orgdnica para la se-
gunda pelicula, se excluye sustancialmente la Pormacidn de una
mezcla de las dos peliculas, que resulta sn una indsseable deco-

loracién gris de la pelfcula blanca de dxido de circonio.
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A continuacidn se describe mds el invento con refes
rencia a up dibujo.
£l dibujo musstra una ldmpara de descarga a travds

de un gas a alta presién de acuerdo con el invento gue es apro-
piada para una potencia de 2000 W, El recipiente de descarga, de
crigtal de cuarzo, consta de una seccidn cilindrica 1, que tiene
un didmetro exterior de 30 mm., aproximadamente. Los dos extre-
mos de la seccidn 1 se unen a secciones cdnicas 2y 3 que es-
tdn cerradas con unos estrechamientos 4 y 5, respectivamente. Los
elementos 6 y 7 de alimentacidn de corriente sstdn cerrados en
una forma hermética al vacfo en los estrechamientos 4 y 5, res—
pectivamente. Estos elementos de alimentacidn de corriente van
conectados dentro del recipiente de descarga a los electrodos 8
y 9, respectivamente, que constan de filamentos de tungsteno su-
jetos a pasadores de tungsteno. La distancia entre las dous slec-
trodos 8 y 9 es aproximadamente de 100 mm. En la préctica, la
ldmpara va montada usualmente en una envuslta exterior en la que
se ha hecho el vacfo o gue estd rellena de gas inerte { gue no
ss ve en sl dibujo). €1 recipiente de descarga va relleno de 150
mg de Hg, 6 mg de Dy, 12 mg de Hg 12, 5 mg de TlI, 3 mg de Csl ¥
0,3 mg de Nal, y ademds de argdn a una presidn de 20 Torr,

El yoduro de disprosio que se forma durante el funciona-
misnto de la ldmpara y también el yoduro de sodio se encuentran
en exceso, es decir, durante el funcionamiento se Fforma un vapor

saturado de yoduro de disprosio y de yoduro de sodio, y todavia
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existen yoduro de disprosio y yoduro de sodio sin evaporar.
Estos yoduros no evaporados se encuentran entonces prasentes
an las zonas de la pared del recipisnte de descarga que tie-
nen la temperatura mds baja. A fin de evitar que la zona de
la temperatura minima se encuentre en la parte de la pared del
recipiente de descarga que rodea al electrodo 8 (la seccidn
cénica 2 y una parte del estrechamiento 4) se provee un re-
cubrimiento externo 10 en la parte del recipiente de descarga
situada alrededor y detrds del electrodo 8, El recubrimiento
10 sstd situade en una parte del estrechamiento 4 y ademds se
extiende transversalmente a la seceidn cdnica 2 hasta varios
milimetros antes ds la punta del slectrode 8. El recubrimiento
10 consta de una primera pelfcula de carbono directamente apli-
cada sabre el cristal de cuarzo, cuya pelfcula se aplica con
la ayuda de una suspensidn "aquadag", y ademds de una segunda
pelfcula de dxido ds circonio localizada sobre la primera peli-
cula, La pelfcula de dxido de circonioc se prepara con la ayuda
de una suspensidn de 150 gramos de ZrD2 en 150 gramos ds aceta-
to de butilo que comprende un 5% en peso de nitrocelulosa. Al-
rededor del electrodo 9 se aplica un recubrimiento 11, que es
camplstamente andlogo al recubrimiento 10,

Se ha observadp que, durante el funcionamiento de la
ldmpara anteriormente descrita, la zona que tiene la minima
temperatura en la pared del recipiente de descarga se encuentra

en la seccidn cilfndrica 1. Durante el funcionamiento de la
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lémpara se ha apreciado la presencia de yoduro sin evaporar en
la parte cilindrica 1, aproximadamente a la altura de la flecha
12 cuando la ldmpara funciona en posicidn vertical, Ademds, se
midieron en la limpara una corriente de ldmpara de 9,7 amperios,
una tensién de ldmpara de 230 voltios, un flujo luminoso de apro-
gimadamente 170,000 ldmenes, una temperatura del color de la ra=-
diacidn emitida de unos 6500% K, y un Indice Ra de aportacidn
de color superior a 85.

La pressente solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 16 de Mayo de 1972, bajo el ndmero 7206559, se aco-
ge a los beneficios del Artfcule 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta salicitud de Patente de Inven-
cidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las
rgivindicaciones siguientes:

12, - Una disposicidn de ldmpara de descarga en gas a

alta presidn que tiene un recipiente de descarga provisto de ma=-
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teriales que durante el funcionamiento de la ldmpara estdn pre-
sentes en un estado gaseoso y/o de vapor, en el que como mfnimo
uno de dichos materiales durante el funcionamientec de la lémpara
suministra un vapor saturado, y provista de un electrado situado
en un extremo del recipiente de descarga, estando provistec el ra=-
cipiente de descarga en dicho extremo de un rvecubrimiento externo,
caracterizadé porque el recubrimiento consta d=z una primera peli-
tula calocada en la pared del recipiente de descarga y compuesta
de un material negro o gris oscuro con un alto punte de fusidn y
una baja presidn de vapor, y de una segunda pelfcula aplicada so-
bre la primera pelfcula y compuesta de un material blanco o sus—
tancialmente blance que tieme un alto punto de fusidn y una baja
presidn de vapor,

28, Una disposicidn de ldmpara de descarga en gas a
alta presidn como la reivindicada sn la Reivindicacidn 12, carac-
terizada porque la primera pelfcula consta principalmente como
minimo de uno de los materiales de carbono, carburos, silicatos
y boratos y porque la segunda pelfcula consta principalmente de
un dxido cerdmico como minimoy

38,.- Una disposicidn de ldmpara de descarga en gas a al-
ta presidn como la reivindicada en las Reivindicaciones 12 & 28,
caracterizada porque la primera pelfcula se compone principalmen-
te de carbono y la segunda pelicula consta principalmente de dxi-
do de circonio,

48,- Una disposicidn de ldmpara de descarga en gas a al=
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ta presi6n como la reivindicada en las reivindicaciones 12,

28 o 32, caracterizada porque el recubrimiento estd situado
alrededor del slectroco y se extiende hasta no mis de 5 mm
después cdel extremo del eslectrodo gus queda frente a la descar-
0a.

52,~ Una disposicién de lémpara de descarga en
gas a alta presién como la reivindicada en cualguiera de las
Reivindicaciones precedentes, en la que el recipiente de des-
carga se compone de cristal de cuarzo o cristal duro y estéd
lleno de mercurio, uno o mds gases raros y uno o mds haluros
metilicos, caractsfizada porgue el recubrimiento estd situado
alrededor del electrodo y se extiende hasta no mds de 2 mm
después del extremo del electrodo que queda frente a la cdescar-
ga.

62.,~ Una disposicién de ldmpara de descarga en
gas a alta presidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cedz, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han agspecificado.

Esta Memoria consta de guince hojas escritas a ma-

quina por un=z sola cara.

nacdrid, 18 Gof, 1943

P.A.
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