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Esta invención se refiere a máquinas formadoras de 

ondulaciones del tipo en e l que una t ir a ,  lámina, alambre o ma­

te r ia l sim ilar es conformado con ondulaciones a l ser hecho pa­

sar entre dos rodillos de matriz g iratorios que tienen dientes 

5 que engranan entre s í ,  siendo formadas la s  ondulaciones por la s  

puntas de los dientes de un rodillo  de matriz que presionan el 

material contra la s  raíces de los dientes del otro rodillo  de 

matriz.

De acuerdo con la  invención, una máquina formadora 

10 de ondulaciones incluye dos rodillos de matriz giratorios for­

mados con dientes que engranan entre s i ,  entre lo s cuales es 

hecho pasar el material a ondular, medios de accionamiento pa­

ra hacer g irar dichos rodillos de matriz, y medios de oscila­

ción dispuestos para hacer que la  velocidad angular re lativa 

15 de dichos rodillos de matriz cambie durante su rotación de mo­

do que la  velocidad angular de un rodillo  de matriz es menor o 

mayor que su velocidad angular media cuando el radio del punto 

de sus dientes instantáneamente en contacto con los dientes del 

otro rodillo  es mayor o menor, respectivamente, que el radio del 

20 círculo primitivo de dicho un rodillo  de matriz.

Convenientemente, los medios de oscilación están dis­

puestos para hacer o scilar a ambos rod illos de matriz alrededor 

de sus respectivos e jes de rotación en fase opuesta.

Los medios de oscilación pueden disponerse para au- 

25 mentar la  velocidad angular de un rodillo  con relación al otro
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414719
y

cuando una raíz de diente de dicho un rodillo  está en contacto 

con una punta de dicho otro rodillo  y disminuir la  velocidad 

angular de dicho un rodillo  con relación al otro cuando una 

punta de dicho un rodillo  está en contacto con una raíz de di- 

5 cho otro rodillo .

Los rodillos de matriz pueden estar monta­

dos en cojinetes para girar alrededor de e jes f i jo s  de rota­

ción, estando conectados ambos rodillos de matriz a través de 

medios de árbol a ruedas dentadas de engrane, estando conec- 

10 tado a l menos uno de dichos rodillos de matriz a la  rueda den­

tada de engrane correspondiente a través de juntas universales, 

estando montada una primera de dichas ruedas dentadas de engra­

ne para g irar alrededor de un e je  f i jo ,  y medios para hacer 

que la  segunda de dichas ruedas dentadas de engrane ruede de 

15 una parte a otra alrededor de parte de dicha primera rueda den­

tada de engrane cuando dichos rodillos de matriz son accionados.

Alternativamente, la  máquina puede incluir 

un par de árboles accionados a velocidad angular constante, es­

tando conectados dichos árboles a los respectivos rodillos de ma 

20 tr iz  para accionarlos, e incluyendo e l accionamiento desde al me 

nos uno de dichos árboles a l correspondiente rodillo  de matriz
t

un par de juntas de Hooke dispuestas para producir variaciones 

sinusoidales en la  velocidad angular del rodillo  de matriz accijo 

nado por e lla s .

25 Se describirán realizaciones de la  Invención,
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a títu lo  de ejemplo solamente, con referencia a lo s dibujos, 

que son de naturaleza diagramática, y en los que:

La figura 1 es un alzado de extremo de 

parte de dos rodillos de matriz,

5 La figura 2 es una v is ta  en perspectiva

de una realización de la  invención,

La figura 3 es un alzado de otra realiza­

ción de la  invención,

La figura 4 es una v is ta , a mayor escala 

10 que la  figura 1, de parte de un rodillo  de matriz, que mues­

tra  superficies de oorte de celosía,

La figura 5 es una v ista  por la  flecha V

de la  figura 4:

La figura 6 es un alzado latera l de un ro- 

1$ d ille  de matriz, con una parte agrandada para mostrar la s  su­

perfic ies de corte de celosía, y

La figura 7 es una v ista  de parte de un ro­

d illo  de matriz que muestra una forma alternativa de diente.

Con referencia a l a  figura 1 de los dibu- 

20 jo s, dos rodillos de matriz idénticos 10, 11 tienen árboles 

montados en cojinetes (no mostrados) para g irar alrededor de 

sus respectivos e jes 12, 13. Los rodillos de matriz 10, 11 

tienen igual número de dientes de engrane mutuo, rectos, idén­

ticos 14 dispuestos paralelos a los e je s de rodillo  12, 13.

25 Los rodillos de matriz 10, 11 se utilizan
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para formar ondulaciones en una banda de hoja de aluminio 15 

que es alimentada a la  distancia de agarre de los rodillos 

de matriz 10, 11 desde e l lado derecho como se muestra en la  

figura 1 y que sale  por el lado izquierdo de la  distancia de 

5 agarre en forma ondulada, y e l problema consiste en formar

ondulaciones que tengan esquinas pronunciadas regularmente es, 

paciadas 16A entre puntas 16 y flancos 17.

Las puntas 18 de lo s dientes 14 pueden es­

tar formadas como arcos de círculos cuyos centros son los res- 

10 pectivos e jes 12, 13. De manera sim ilar, la s  raíces 19 de los 

dientes 14 pueden estar formadas como arcos trazados alrededor 

de los respectivos e jes 12, 13. Los dientes tienen formadas es 

quinas pronunciadas 18A (es decir, esquinas de radio pequeño 

con relación a la  altura de diente, por ejemplo del orden de 

15 cinco centésimas de milímetro de radio) entre la s  puntas 18

y flancos 20, y también esquinas pronunciadas sim ilares 19A en­

tre la s  raíces 19 y los flancos 20. Los rodillos 10, 11 pueden 

estar cargados por muelle uno hacia otro, pero pueden mantener 

se con un espaciamiento predeterminado f i jo ,  de modo que la  

2̂0 holgura entre el punto de contacto de una punta 18 y la  raíz 

cooperante 19 sea sustancialmente igual a l  grosor de la  banda 

15, dependiendo la  disposición adoptada de la  rigidez de la  

banda 15 y de la  configuración de lo s flancos 17 requerida. Los 

flancos 17 pueden ser formados con celosías de manera conocida,

25 por la  provisión de dientes de corte de celosía en los flancos
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20 de los dientes 14) cono se describirá en lo que sigue. Aun­

que los flanoos 20 se han mostrado planos, pueden estar'forma­

dos como arcos de oirculos para evitar la  interferencia entre 

dientes.

tienen dientes de evolvente de circulo y un rodillo de ma­

tr iz  es accionado por medios de accionamiento y el otro es 

accionado mediante el engrane mutuo de lo s dientes de los ro­

d illo s  de matriz, se forman ondulaciones cuyas puntas y ra l-  

10 ces son de longitud inconsistente e indeterminada. Además,

tiene lugar un roce de la  banda de hoja y se aumenta el des­

gaste de los dientes de lo s rodillos de matriz. Sin embargo, 

se ha visto  que por medio de la  presente invención, puede 

formarse de manera exacta y consistente una banda ondulada 

15 que tiene esquinas pronunciadas disponiendo dientes sobre

los rodillos de matriz que tengan esquinas pronunciadas entre 

los flancos y la s  puntas y entre los flancos y la s  partes de 

ra íz , y variando cíclicamente la  velocidad angular relativa 

de los rodillos de matriz de una manera a describir.

20 De acuerdo con la  invención, la  velocidad

angular re la tiva  de los rodillos 10, 11 es hecha oscilar a 

una frecuencia según el número de dientes.

tr iz  se mueve a una velocidad angular con relación a la  del 

25 otro rod illo , de ta l manera que, por ejemplo cuando una raíz

5 Se ha visto que s i  los rodillos de matriz

En cualquier instante, un rodillo  de ma-
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19 de un rodillo  de matriz está en engrane con una punta 18 

del otro rodillo  de matriz, dicho un rodillo  gira relativa­

mente más rápido que el otro rodillo  de matriz. Las veloci­

dades angulares relativas reales en este instante estarán 

5 en la  relación del radio de la  raíz al radio de la  punta de 

los dientes 14. En la  práctica este cambio en la  velocidad 

angular relativa se obtiene imponiendo una oscilación de cur 

va suave sobre la  velocidad angular a la  que uno o ambos ro­

d illo s 10, 11 son accionados. Las velocidades superficiales 

10 instantáneas de los puntos de acción reciproca de lo s dientes 

14 serán de este modo sustancialmente idénticas, de modo que 

no se produce deslizamiento. Idealmente, al producir ondula­

ciones del tipo mostrado en la  figura 1, los rodillos 10, 11 

funcionarían a velocidades angulares f i ja s ,  pero diferentes,

15 para una distancia circunferencial igual a la  anchura de una 

punta 18, y luego cambiarían en la s  esquinas de la s  puntas y 

a lo largo de los flancos 17 de los dientes a sus otras velo- 

cidades angulares f i ja s  apropiadas para la  anchura de la  s i ­

guiente punta de diente. Tales cambios bruscos de velocidad 

20 angular no son en general fac tib le s , pero puede obtenerse una 

mejora considerable sobre el accionamiento de velocidad angular 

constante comunicando a uno o a ambos de los rodillos de ma­

tr iz  10, 11 una oscilación sustancialmente sinusoidal de mag­

nitud apropiada alrededor de sus respectivos e jes de rotación 

25 de modo que en un momento cualquiera el rodillo  o cada rodillo
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5

10

15

20

25

de matriz hecho o sc ilar g ira  a una velocidad más rápida, más 

lenta o igual a la  velocidad angular media.

Asi, se comprenderá que cuando la  punta 

18 de un diente de un rodillo  está en engrane con la  raíz 19 

del diente del otro rod illo , entonces WR <= wr, donde :

W = velocidad angular de la  punta 18 

R = radio de la  punta 18 

w = velocidad angular de la  raíz  19 

r  - radio de la  ra íz  19 

Con el mecanismo de acuerdo con la  inven- 

ci6n, hay un punto o linea instantáneo de contacto entre los 

dientes de los rod illos de matriz y la  handa 15 (o, exactamen­

te , dos puntos o lineas espaciadas en el grosos de la  handa), 

y el lugar geométrico de este contacto de punto o linea se 

mueve continuamente a lo largo de la  hoja en la  misma direc­

ción.

Asi, l a  velocidad angular re lativa entre 

los rodillos de matriz variará entre oero, cuando el punto ins­

tantáneo de contacto esté a la  misma distancia radial de los 

e je s de rotación de amhos rodillos de matriz, es decir, cuan­

do el punto de contacto se encuentra sohre los flancos de los 

dientes en el radio del circulo primitivo de amhos rod illos; y 

un máximo, cuando el punto instantáneo de contacto está una dis 

tancia radial máxima de uno de los rodillos y a una distancia 

radial mínima del otro de los rod illos, es decir, cuando el pun-

2.7.73
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to de contacto está sobre la  punta de dienta de un rodillo  y 

la  raíz de diente del otro rod illo .
La figura 2 muestra en forma diagramá- 

tica  un mecanismo práctico para accionar los rodillos 10, 11,

5 que genera a l propio tiempo una oscilación sustancialmente 

sinusoidal del rodillo  11 con relación al rodillo  10. Los 

rodillos 10, 11 están interconectados por ruedas dentadas 

rectas de igual relación de engrane 21, 22, conectadas a los 

rodillos 10, 11 por unos árboles 23, 24, 25, 26, 27, 28 y jun 

10 tas universales 2$, 30, 31, 32. Las juntas universales están 

dispuestas para transmitir velocidad angular constante desde 

e l árbol 28 al árbol 24, y desde el árbol 27 al árbol 23. Los 

árboles 23, 24 y 28 están montados en cojinetes (no mostra­

dos) en estructura f i ja .  El árbol 27 está soportado en c o ji-  

15 netes en un armazón que incluye placas 33, 34 unidas por una 

barra 35* Las placas 33, 34 están pivotadas alrededor del eje 

del árbol 28. Un árbol 36 coaxial con el árbol 28 y montado en 

cojinetes f i jo s  conecta la  rueda dentada 21, a través de rue­

das dentadas multiplicadores 37, 38, 39, 40, con una excéntri- 

20 ca 41. Las ruedas dentadas 38, 39 y 40 están soportadas en ár­

boles giratorios 42, 43 montados en cojinetes f i jo s .  El con­

junto es convenientemente accionado por un motor eléctrico 

conectado a uno de los árboles 24, 36, 42 Ó 43*

Al ser hecho g irar el rodillo  10, e l tren 

25 de engranajes hace que gire la  excéntrica 41, la  cual a su vez

2.7.73
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hace que oscile  un vástago de conexión 44) en el que está montada 

la  excéntrica 41. El vástago de conexión 44 está también pivo- 

tado a la  barra 35 de modo que la  rotación de la  excéntrica 41 

hace bascular a la s  placas 33) 34 de manera sustancialmente 

5 sinusoidal alrededor del e je  del árbol 28. Esto a su vez hace

que la  rueda dentada 22 ruede de una parte a otra alrededor de

la  rueda dentada 21, de modo que la  rueda dentada 22 tiene una

oscilación de torsión sustancialmente sinusoidal correspondien­

te superpuesta sobre su velocidad constante. En virtud de la  r i -  

10 gidez de torsión de los árboles 23) 25 y 27 y la s  juntas univer­

sales 29) 31) se transmite a l rodillo  11 una pauta de velocidad 

angular correspondiente.

Cuando se u t iliz a  una excéntrica sencilla 

41, la  relación de multiplicación desde e l árbol 36 a l árbol 

15 43 tiene que ser igual al número de dientes de cada rodillo  10,

11. Alternativamente, en lugar de la  excéntrica 41 podría es­

tar prevista una leva con uno o más lóbulos y dispuesta para, 

a l g irar, hacer o sc ilar la s  placas 33) 34. Utilizando una leva 

adecuada, es posible superponer una oscilación de torsión no 

20 sinusoidal sobre la  velocidad de rotación constante del rodillo  

11.

La figura 3 muestra una disposición a lter­

nativa respecto de la  de la  figura 2 en la  que los rodillos de 

matriz 10, 11 son accionados por ruedas dentadas 45) 46 monta- 

25 das coaxialmente sobre los respectivos.árboles de los rodillos

2.7.73
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de matriz 10, 11. Las ruedas dentadas 45? 46 son accionadas 

por ruedas dentadas helicoidales respectivas 47, 48 montadas 

en árboles 49? 50, que giran en cojinetes (no mostrados). Los 

Arboles 49? 50 están conectados a ruedas dentadas iguales 51?

5 52 por árboles 53? 54? juntas de Hooke 55? 56? 57? 58 y ár­

boles estriados telescópicos intermedios 59? 60. Los árboles 

53? 54 están también soportados en cojinetes (no mostrados).

Las ruedas dentadas 51? 52 están engranadas con una rueda den 

tada adicional 61 conectada para ser accionada por un motor 

10 eléctrico 62 y son accionadas por la  misma.

Las juntas de Hooke están dispuestas de ma­

nera conocida de modo que sean ad itivas la s  variaciones sus­

tancialmente sinusoidales de segundo orden de la  velocidad 

angular producidas por e lla s . De este modo, cuando los árbo- 

15 le s  53 y 54 son accionados a velocidad angular constante, los 

árboles 49? 50 serán accionados a la  misma velocidad, pero con 

una oscilación de torsión sustancialmente sinusoidal de dos ve­

ces por revolución superpuesta sobre e llo s . La relación de 

accionamiento entre la s  ruedas dentadas helicoidales 47? 48 

20 y sus respectivas ruedas dentadas 45? 46 es igual a la  mitad

del número de dientes de los rod illos de matriz 10, 11. La mag­

nitud de la  variación sinusoidal en velocidad se ajusta movien 

do el conjunto que comprende el motor eléctrico 62 y e l grupo 

de ruedas dentadas 51? 52? 61 en el sentido de acercarlos o 

25 a le jarlo s de los rodillos 10, 11, según venga dispuesto por

2.7.73
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la s  e s t ila s  de lo s árboles 59, 60. Cuando la s  ruedas dentadas 

51, 52 giran en la  misma dirección, es necesario que la s  rue­

das dentadas helicoidales 47, 48 sean de mano opuesta. Las 

juntas de Hooke están dispuestas angularmente sobre sus ár- 

5 boles, de modo que cuando un rodillo de matriz 10 es acele­

rado, el otro 11 es retardado. Evidentemente lo s e je s 12, 13 

pueden ser paralelos a los árboles 49, 50, en cuyo caso la s  

ruedas dentadas 47, 48 son convenientemente ruedas dentadas 

rectas.

10 Haciendo ahora referencia a la s  figuras

4 a 6, la s figuras 4 y 5 muestran dientes que tienen la  misma 

forma general que la  de los dientes de la  figura 1, pero en es­

te caso los dientes tienen medios de corte de oelosla 65 forma­

dos sobre los flancos 20 de los dientes 14. Los medios de cor-

15 te de celosía 65 están formados cada uno como piezas insertas

en los clientes y comprenden salientes 66 que se extienden hacia 

fuera de la s  superficies del flanco y oblicuamente para formar 

hendiduras y depresiones correspondientes (celosías) en la  ban­

da de hoja, de manera oonocida.

*20 Los rod illos de matriz 10, 11 están cons­

titu idos por discos relativamente delgados, como se indica en la 

figura 5, Q.ue se montan para formar un rodillo  estratificado 67, 

figura 6, manteniéndose unidas la s  láminas individuales entre 

placas extremas 68 por pernos 69 que se extienden a su través.

25 Tal rodillo  montado, como se muestra en la  figura 6, está d is-

2.7.73
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puesto de modo que se obtenga la  disposición deseada de celo­

sía s  en la  banda, en este caso grupos consistentes cada uno 

en tres o se is  juegos de celosías que están espaciados axial 

mente unos de otros.

5 Haciendo ahora referencia a la  figura 7,

se muestra una forma alternativa de diente para rodillo de 

matriz. En este caso, los dientes 14 tienen cada uno forma 

de diente de sierra , consistiendo cada una de la s  puntas 18 y 

raíoes 1$ en puntos, consistiendo la s  superficies de los dien 

10 tes en sustancialmente la  totalidad de los flancos 20 sobre

los que están formados los medios de corte de celosía 65 como 

se ha descrito previamente con referencia a la s  figuras 4 a 

' 6. Tales dientes 14) cuando engranan con dientes de confi­

guración sim ilar, producirán ondulaciones de forma de dien- 

1$ te de sierra  correspondiente. La oscilación de los rodillos 

de matriz formados con tales dientes de sierra  es sim ilar en 

principio a la  ya descrita con referencia a la  forma altem ati. 

va de diente, excepto que idealmente la  velocidad angular re­

la t iv a  de los rodillos de matriz se mantendrá en su máximo 

20 sólo durante el instante en que una punta está en contacto con 

una ra íz . Para producir ta le s oscilaciones pueden emplearse me 

dios de oscilación ta l  como se describe con referencia a las 

figuras 2 y 3, dispuestos para producir una oscilación sustan 

cialmente sinusoidal adecuada para esta  forma de diente.

25 Se apreciará que la  Invención es partícu-

2.7.73
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1ármente adecuada para producir ondulaciones que tengan cam­

bios brucos de dirección, con regímenes a lto s. Se conside­

ra que lo s rod illos de matriz de la  invención pueden fun­

cionar satisfactoriamente produciendo ta l banda de hoja ondú 

5 lada al régimen de al menos 1,37 metros por segundo.

Evidentemente no es esencial que los ro­

d illo s  de matriz tengan igual número de dientes, siempre que 

se haga e l ajuste apropiado a la  relación de la s  ruedas den­

tadas de accionamiento. De manera sim ilar, los dientes pueden 

10 tener puntas 18 o raíces 19 planas, o flancos curvados 20.

En la  figura 2, la s  placas 33, 34 no necesitan ser hechas 

o scilar alrededor del eje del árbol 28, sino que podrían 

hacerse o sc ila r alrededor de otro eje paralelo al mismo, aun 

que en general esto será menos conveniente.

15 La presente solicitud que corresponde a

la  presentada en Gran Bretaña, e l 16 de Mayo de 1.972, bajo 

el número 22.853/72, se acoge a los beneficios del articulo 

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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^VINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se
¡

presentan para que sean objeto de esta  solicitud de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son los que se re- 

5 cogen en la s  reivindicaciones siguientes:

19.- Una máquina onduladora que incluye dos 

rodillos de matriz giratorios formados con dientes que en­

granan mutuamente entre los cuales es hecho pasar el mate­

r ia l a ondular, medios de accionamiento para hacer g irar di- 

10 chos rodillos de matriz, y medios de oscilación dispuestos pa­

ra hacer que la  velocidad angular relativa de dichos rodillos 

de matriz cambie durante su rotación de modo que la  velocidad 

angular de un rodillo  de matriz sea menor o mayor que su ve­

locidad angular media cuando el radio del punto de sus dien- 

15 tes instantáneamente en contacto con los dientes del otro ro-
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20

25

d illo  sea mayor o menor, respectivamente, que el radio del 

circulo primitivo de dicho un rodillo  de matriz. t

2&.- Una máquina según la  reivindicaci6n 

i s ,  en la  que los medios de oscilación están dispuestos pa­

ra hacer o scilar ambos rodillos de matriz alrededor de sus 

respectivos e jes de rotación en fase  opuesta.

Una máquina según la  reivindicación 

1& o 23, en la  que los medios de oscilación están dispues­

tos para aumentar la  velocidad angular de un rodillo  con re­

lación a l otro cuando una raíz  de diente de dicho un rodillo  

está en contacto con una punta de dicho otro rodillo  y para 

disminuir la  velocidad angular de dicho un rodillo  con re­

lación al otro cuando una punta de dicho un rodillo  está en 

contacto con una ra iz  de dicho otro rodillo .

43. -  Una máquina según cualquiera de la s  

reivindicaciones precedentes, en la  que los dientes de di­

chos rodillos de matriz están truncados, teniendo puntas 

planas o ligeramente convexas, y teniendo esquinas pronun­

ciadas entre los flancos de los dientes y la s puntas.

53.- Una máquina según una cualquiera de la s  

reivindicaciones precedentes, en la  que los dientes tienen par 

tes de raíz planas o ligeramente convexas, y esquinas pronun­

ciadas entre los flancos de los dientes y la s  partes de ra iz .

63.- Una máquina según cualquiera de la s  

reivindicaciones precedentes, en la  que los flancos de los

2.7.73
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dientes están provistos de superficies formadoras de celo­

s ía s .

73.- Una máquina según cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la  que los flancos de los 

5 dientes están formados como arcos de círculos.

8&.- Una máquina según cualquiera de la s  

reivindicaciones precedentes, en la  que la s  puntas y/o la s 

raíces de los dientes están formadas como arcos de círculos, 

cuyo centro es e l eje de rotación del correspondiente ro- 

10 d illo  de matriz.

9&.- Una máquina según cualquier reivindi­

cación precedente, en la  que los rodillos de matriz están 

montados en cojinetes para g irar alrededor de e je s f i jo s  

de rotación, estando conectados ambos rodillos de matriz a 

15 través de medios de árbol con ruedas dentadas de engrane, es­

tando conectado a l menos uno de dichos rodillos de matriz 

con la  correspondiente rueda dentada de engrane a través de 

juntas universales, estando montada una primera de dichas 

ruedas dentadas de engrane para g irar alrededor de un eje f i -  

20 jo , y medios para hacer que la  segunda de dichas ruedas den­

tadas de engrane ruede de una parte a otra alrededor de par­

te de dicha primera rueda dentada de engrane cuando dichos 

rodillos de matriz son accionados.

IOS.- Una máquina según la  reivindicación 

25 9^; en la  que dicha segunda rueda dentada de engrane está

2.7.73 -  17 -
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montada sobre un árbol soportado en un armazón que está des­

tinado a pivotar alrededor del eje de rotación de dicha pri­

mera rueda dentada de engrane, y está prevista una excéntri­

ca accionada a una velocidad igual a l producto de la  veloci- 

5 dad de rotación de la  primera rueda dentada de engrane y el

número de dientes de uno de lo s rodillos de matriz, y un vás- 

tago de conexión en el que está  montada la  excéntrica y que es­

tá  conectado a dioho armazón para hacerlo o sc ilar cuando la  

excéntrica g ire .

10 11&.- Una máquina según la  reivindicación

$&, que incluye una leva que tiene uno o más lóbulos y que 

es accionada a través de un engranaje a una velocidad en re­

lación f i j a  con la  de l a  primera rueda dentada de engrane, 

estando conectada dicha leva a dicho armazón para hacerlo os- 

15 c ila r  a una frecuencia igual al número de dientes del rodillo  

de matriz conectado a la  segunda rueda dentada de engrane.

12&.- Una máquina según cualquiera de la s  

reivindicaciones 16 a 8&, que incluye un par de árboles accio­

nados a velocidad angular constante, estando conectados dichos 

20 árboles a los respectivos rodillos de matriz para accionarlos, 

e incluyendo e l  accionamiento desde a l  menos uno de dichos 

árboles al correspondiente rodillo de matriz un par de juntas 

de Hooke dispuestas para producir variaciones sinusoidales en 

la  velocidad angular del rodillo  de matriz accionado por e l la s .  

25 136.- Una máquina según la  reivindicación

2.7.73
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12&, en la  que cada uno de dichos rodillos de matriz es accio­

nado desde un árbol de velocidad angular oonstante a través 

de un par de juntas de Hooke, con lo cual la  velocidad angu­

la r  de ambos rodillos de matriz es hecha o sc ilar.

5 143.- Una máquina según la  reivindicación

133, en la  que cada rodillo  de matriz es accionado a través 

de un husillo y rueda dentada helicoidal, cuya relación de en­

grane es igual a la  mitad del número de dientes del respecti-
t

vo rodillo  de matriz.

10 153.- Una máquina según cualquiera de las

reivindicaciones 123 a 14&, en la  que la s  juntas de Hooke están 

interconectadas por un árbol de transmisión extensible, con 

lo cual puede ajustarse la  amplitud de la  variación en velo­

cidad angular del rodillo  de matriz accionado por e l la s .

15 168.- UNA MAQUINA ONOJLADORA.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y para 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas es-

20 critas a máquina por una sola cara. .% :?!< <?n*7T
§ <3 JUL. Í3/J

Madrid,

F.A.

l'or le
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