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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UN RECEPTOR DE SENALES DE MANDO PARA CONTROL

DIGITALY, A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIA-

DA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N¢ 5,

El presente invento se refiere a los medios para
efectuar el control digital de ciertas funciones de gohierno

por medio de pasos de corriente o de tengidn, sobre todo

- en. los receptores de radio y televisidn, de acuerdo, especial~

mente, con la solicitud de patente espafiola n¢ 405,467, "W.

Schrdder-Lbn,
Son conocidos los almacenamientos de informacidn

electrbébnicos que, entre otras cosas, sirven para almacemnar
valores de tensibn para el control paso a paso de fuﬁciones
de gobierno en los receptores de radio y dé televisién (véase,
por ejemplo, la patente alemana N¢ 1 059 508, con registro

de SEL-10 L71, W. Schrﬁdér»?}. Por dicha especificacidn de
patente se conoce también el uso de las "Disposiciones mil-

. r
tiples biestables con flip-flops" (en lengua inglesa '"Multiple |



arrangements of biestable flip-flop stages'") como puede verse
en la columma 1, linea 15. También es mencionado (en la colum-
na 8, linea 35) yue el referido almacenamienfo de informacibn
puede reemplazar de cuatro a cinco etapas de flip-flops.

5 - Una soluc%én econdmica ya propuesta consiste en que
los pasos se formen en un sentido sucesivamente por umnos im;
pulsos de contado hacia adelante en la entrada de contado de un
- circuito de contado digital o.de un almacenamiento de informa-
cidn digital y que seaﬁ repuestos respectivamente por un paso

10 a pravés de la misma entrada de contado y en el mismo sentido
(ciclo) por medio de unm periodo activo ("burst") de (N-1) im-

- pulsos, en que N indica el nimero total de pasos de contado
que forman el ciclo de contado completo (Solicitud de patente
espafiola n° 405.467, W. Schréder-46).

15 De acuerdo con otras realizaciones de la mencionada
propuesta se describen también, entre otros, unos medios para
generar el periodo activo ("burst") de contado en retrocéso
(N-1) asi como la alimentacién del mismo a la ent;ada de contado
de una cadena contadora, de tal modo que la cadena contadora

20- 'ggociada a cada funéién de control independiente sea asi pro-
vista de dos entradas de contado: una para la introduccidn de
un impuiso individual por cada paso hacia adelante de la fun-
cibén de gobiermno o comtrol y otra para la introduccidn de un
periodo activo (N-lj por cada paso hacia atréds de la funcidn

25 de gobierno o controi.

Hasta ahora ha sido practica corriente en el control
a distancia de las funciones de gobierno o mancjo de los
recepltores de radio y de televisidbn que a cada funcibn se le
asignase una frecuencia de control propia. De acuerdo con ello,

30 en la mayor parte de los controles a distancia ultrasdunicos cada

!
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funcidn tiene su propia frecuencia ultrasdnica.

! Aparte de la comnsiderable inversidén técnica que re~

presenta, este método tienec también el inconveniente de regque-
B

rir un ajuste de estas frecuencias ultrasdénicas que tieme que

5 ser hecho tanto en el ftransmisor ultrasbémico como en el recep-
tor ultrasdinico. Dado que los controles hacia adelante ¥y Haﬁia
atras tienen que ser respectivamente contados como funciones
independientes, el control a distancia de los receptores de
televisidn, por ejempld, requiere por lo menos ocho frecuencias

10 de control diferentes. Tampién es un .inconveniente que estos
mohtajes no se puedan hacer usando la conocida técnica de los
circuitos integrados, ya gque los inductores que se mnecesitan
Y, en parte, los condensadores de mayor tamafio también requeri-
dos, no son adecuados para la integraciédn.

15 El invento*se basa en el problema de efectuar el.
control digital de las funciones de gébierno por medio de pasos
de corriente o de tensidn con los que se eviten los inconve-
nientes que han sido mencionados.

Ya fué'propuesto (Solicitud de patente alemana P 21

20 -49 519, W. Schrdder-47) generar, para cada una de las varias
funciones a ejecutar, un nimero de impulsos codificados que sir-

© va como seiial de mando y repetirle por cada nuevo paso de gobier-
ne, enviar esta sefial de mando por uma ruta comln de transmi-
sidn, almacenarle temporalmente, decodificarle vy usar;e para

25  accionar la seflal digital de gobierno. '

En el caso de seilales de mando transmitidas aclstica-
mente dentro de la gama de los ultrasonidos, la modulacidn de
impulsos es considerablemente interferida por las seflales del
eco que es inevitable en las habitaciones normales de las

30 viviendas. En estos casos es ms conveniente el uso, como seflale:
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de mando, de diferentes frecuencias sin modular. Incidenmtalmente
es ventajoso el uso, en este caso particular, de transmisores

de seflales de mando que puedan ser cambiadas a frecuencias di-
ferentes. El transmisor de sefiales de mando de acuerdo con un
circuito ya propuesto (Solicituq de patente alemana W. Schrider
48}, pdede, por ejemplo, ser diseflado de tal forma que los elec-
trodos de toque o bien los circuitos que de ellos dependen, estér
conectados a un circuito matrieial Aue incluya una puerta de

diodo, con la combinacidén del diodo, ya conocida, conectada

de tal modo que se afiadan las frecuencias, modulaciones, im-

pulsos o capacidades, resistencias o inducciones (o la combina-

cién de ellos) para formar las sefiales de mando que son accio-
nadas por solo tocar un electrodo o, simultaneamente, por to-
car susvelectrodos de contado, siendo llevadas estas sgﬁales
eléctricas del transmisor de sefiales de mando a un transduc-
tor qlectroacﬁstico, con preferenéia a un transductor de ul-
trasonidos, para efectuar la radiacidn acistica o bien con
una fuente luminosa que, por ejemplo, puede ser también fuente

de rayos infrarrojos. - :

El invento se basa en el problema de proveer para
tales transmisores de sefiales de mando un receptor de seila-
les de mando con el que, atn con el cambio a diferentes fre-
cuencias, baste ‘con un solo medio de alineacidn o ajuste.

De acuerdo con el invento, este problema se resuel-
ve porque el receptor de seﬁales de mando comprende un circui~
to receptor que es conmutado digitalmente, por medio de un con-
mutador rotativo electrénico, sucesivaﬁente a todas las fre-
cuencias de mando o a las frecuencias convertidas de ellas,

porque la tensibn del circuito resomante, gue se aumenta cuando

estd en resonmancia con la frecuencia de la seflal de mando re-
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5.

3 <
cibida y, si es mecesario, desgpués de su rectificacidn, es pasa-

da a un filtro de amplitud, porque la salida de este filtro de
amplitud es coneptada sucesivamente, directa'o indirectamente,
con el conmutador rotatorié electrénico, a las salidas de seflal
5 que estan asociadas a las frecuencias de la seflal de mando; Yy
porque las salidas de las sefiales estéan respectivamente en -
conexidn con las entradas del circuito que, de acuerdo en par-
ticular com la solicitud de patente espafiola ne 405.467, W.
Schrddexr-46, activan lés correspondientes funciones de mando

10 digitales. ’ }
| El circuito de recepcidn se puede sintonizar por
medio de un diodo de capacidad variable, siendo controlada
la tensidn inversa o la corriente hacia adelante del mismo
con ayuda, por ejmplo, de un generador de tensidn en escalera

15 del tipo conocido. De acuerdo con otra caracteristica del in-
vento, se puede efectuar una sintoﬁizacién mas exacta por la
conexibén de unos condensadores adiciomnales, con interrupfores
electronicos, en paralelo con la capacitancia basica del cir-
cuito de recepcidn.

20 - De acuerdo con una realizacidn del invento, la co-
nexidn en paralelo o una combinacidn correspondiente de los
condensadores se efectiia de acuerdo com un sistema binario,
porgue en paralelo con la capacitancia bésica del circuito re-
ceptor, para o frecuencias diferentes de la sefial de mando

25 hay conectados unicamente n condensadores adicionales, siendo
la capacitancia inmediata inferior de los mismos un medio res-
pectivamente de la inmediata superior, porque en serie con n
condensadores adicionales hay dispuestos n conmutadores elec-
tréonicos y porque los comnmutadores eleclrdnicos estan a su

30 vez gohernados por olra salida de un divisor binario de n etapas’



cuya fre;uencia de control asciende a 2% veces la frecuencia
de reloj transmitida,
De acuerdo con otra realizacidn del invento se pro-
pone que las sefiales de reloj del conmutador rotatorio electrd-
5 nico o del divisor binario accidnadas a la recepcidn de una
sefial de mando sean llevadas 5 un divisor o contadér a la s§~
lida del cual se separe una sefial lenta para el accionamiento
de las funciones de gobierno,
Otra realizacidn del invento consiste en el hecho de
10 que la frecuencia de contrql provista por el oscilador de con-
trol es mayor que 2™ veces ‘la frecuéncia de control requerida
por el conmutador ;otatorio-eiectrénico ¥y siendo preferible

gue sea 2(n+m)

veces la de éste, siendo n y m unos niimeros en-
teros mGltiplos y mayores que cero y porque hay otras etapas

15 divisoras dispuestas entre el generador de control y el conmu-~
tadox rotatorio electrémnico o el divisor binario de n etapas
que sirve para conmutar los n conmutadores electrdmicos de los
condensadores adicionales de los que se toman unos impulsos que
son més cortos que los impulsos de reloj en ciertas posiciones

20 -de fase. Estos impulsos mis cortos en ciertas posiciones de

fase se usan, por ejemplo, como impulsos de pre Y, pbst activa-~

cidén para efectuar la regeneracidn de impulsos de la sefial

.

recibida.
Puede darse como regla que los circuitos de control
25 a distancia son dispuestos de tal manera que el ritmo de actua-
cidén que se ha elegido se da automiticamente en la etapa de
recepcibn durante todo el tiémpo que dure la radiacidn de la
seilal de mando. Con el objeto de mantener todo lo menores posi-
bles los retardos con fespeoto a la activacibén del primer pasc

30 de actuacidn es aconsejable elegir para el conmutador rotatorio
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electrdnico que actiia sobre el conmutador de la frecuencia de
recepcibn, un ciclo que sea bastante més réapido, es deciz,

que sca mas rapido que el que acciona una funcidédn de gobiermo,
la cual es pracéicamente efectuada entre medio segundo ¥y un se-
gundo por cada paso de alteracidén de una funcidn de gobierno.
De este modo se hace posible la actuacidén sobre un primer paso
de alteracidn para una funcidn de gobiermo que quede dentro

de un ciclo del conmutador rotatorio electrénico. En agquellos
casos en los cuales se use un contador para tener un ritmo mis
lento partiendo de la frecuencia rotacional mas rapida del recep:
tor, se tendria que usar uno del tipo gque no es suceptible de
interferencias de radio. Entre estas interferencias hay que
contar sobre todo con.la intromisidn producida en la amplitud
por las reflexiones de la habitacibén, en la tramsmisién achs-
tica en la gama de ondas ultrasoéonicas.

. Se propone, por tanto, como otra realizacidn del
invento, que un contador codificado de etapas mOiltiples, par-
ticularmente bhinario, reciba su primer impulso de contado de
la sefial de mando recibida por l? salida conectada por el con-
mutador rotatorio electrdmico asi como por un primer circuito
de entrada (p.e. una puerta Q) que{ después;del primer paso de
contado se bloquea por medio de la inversién de potencial en
las salidas del contador y que todos los deméds pasos de contado
sean acciohados a través de un segundo circuito de entrada (p.
e. una puerta NI) por una secuencia independientes de impulsos
y que el segundo circuito de entrada sca bloqueado al final
de cada ciclo de contado por la inversidn de potencial a la
salida del contador.,

Las ventajas que se obtienen con el invento son,

sobre todo, que el circuito receptor permite unas mayores
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tolerancias

en los componentes siendo, ademas, la labor de a-

juste o alineacidn insignificante y que la deteccidn de errores

no da lugar

a ambigliedades, Ademas de ello, el circuilo puede

*

integrarse en una gran parte. También se ve una gran ventaja

en que las seflales de salida para liberar las funciones de go-

bierno digitales son ya moduladas por impulsos al ritmo del

conmutador electrdnico y pueden ser facilmente preparadas para

usarlas en los circuitos de control digital que originan las

funciones de gobierno. Ademds de ello, las secuencias de .im-

pulsos tienen entre si una total independencia de fase, evitan-

dose también las interferencias por reflexidén en la habitacidn.

En los dibujos que se acompafan se muestran unos

ejemplos de realizaciones del invento, que serén descritas

a continuacidn con un mayor detalle., En dichos dibujos:

- las Fig. la a lc muestran los simbolos empleados para las

distintas funciones digitales, las cuales son de un tipo ya

conocido;

~ la Fig. 2

es un circuito esquemético muy simplificado con el

que se explicari el principio basico del invento;

.- la Figa 3

la comstituyen unos diagramas que corresponden al

modo de actuar del circuito que se muestra en la Fig. 2;

- la Fig. &
frecuencias
- la Fig. 5
- las Tigs.
namiento de
~ la Fig. 7
invento,

- la Fige 9

impulsos de

muestra el circuito de control para el cambio de
y distribucidn de la sefial; !

es un detalle en relacidén con la Fig. k;

6 y 8 son otros diagramas para explicar el funcio-

los circuitos que se muestran en las Figs. 2 a 5;

es una puerta de diocdos usada de acuerdo con el

representa un circuito para la generacidn de los

pre~activacidn, asi como los impulsos de frente
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anterior y posterior (impulsos V), y
- la FPig. 10 muestra los diagramas que corresponden a ello,

- la Pig. 11 muestra un circuito para la generacidn de los im-

,

pulsos V", y
~ la Pig. 12 muestra los diagramas que corresponden a los mismos
- la Fig. 13 muestra un circuito y unos diagramas para explicar
la generacidén de los impulsos de retorno (impulsos R).

Para facilitar una mejor comprensidom de esta espe-

cificacidén, algunos de los términos y simbolos de las funciones

usadas en la ingenieria digital, que tienen gque ver con la

explicacion del invento, son definidos como comienzo de la mis-

ma.

Los elementos de flip—flop de los circuitos de comntado
y divisor que se muestran en forma de pequefias figuras cerradas
en los dibujos corresponden al tipe de realizacidn que se usan
en los circuitos de uso comin como, pP.e., lOos gue son conocidos
con la designacibén de tipo SAJ 110. Sbélo umna variacidn de ten-
sién positiva en la entrada, indicada por L ("alto") invierte
el estado de conmmutaciém a la salida del flip-flop de # (cero,
"bajo") a L ¥y viceversa. Si en un circuito de cadena.de Fflip-
flops estan todas las salidas en el estado g, una sefial L a
la entrada de la cadena efectuarid la inversidn de todas las
salidas de @ a L.

Si una salida del flip~flop estd en el estado L, la
inversién de I a # se puede efectuar apiicando directamente
a esta salida un impulso transitorio $. En la mayoria de los
casos se usarad para cllo un transistor de tipo NPN, con su
colector conectado a la salida del flip-flop y con su emisor a
potencial de tierra (=@). Un impulso L aplicado a la base in-

yvertirad la salida del flip-flop a @«
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10.

También se usarédn unas sefiales como las B, T, G en
el sentido inverso, que entonces se indicaran como I, F,'E.
Respecto al funcionamiento de la puerta "O" (Fig. la) se a-

’,

plica la siguiente relacibn de undés valores con otros:

Tabla 1 Entradas Salida
) El E2 A
@ @ ]
L @ L
@ g L
L L L

Unicamente en los casos en los que las entradas estén
simultaneamente puestas a @ aparecerd una sefial § a la salida.
Lo que sigue se aplica a la puerta "NI" (= circuito

noM") con la negacidn siguiente (Fig. 1b):

Tabla 2 Entradas Salida
El E2 A
/] g L
L g 7]
g L )
L L ]

Unicamente aparecerd una sefial L a la salida cn los
casos en que las entradas estén simultaneamente puestas en @.
¢
A la etapa simple de inversidén de fases (megacidn)

que contiene el "punto de negacidn" corresponde el inversor

(Fig. 1c):
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Tabla } Entrada Salida
E A
. g L
' L ¢

Para evitar confusiones, las entradas y las salidas

referidas a los simbolos de las funciomes que se muestran en= -

LR s

los dibujos, no seran indicadas por otras letras.

La tensién de suministro del receptor de conﬁro;.a
distancia y de los cirbuitos'asociados al mismo es estabilizada
en un valor de 10 voltios. Todas las tensiones de los impulsos
entre § v L tienen una tensidn de pico que se comprende entre
8 y 10 voltios.

Una vez aclarados los términos  empleados seguiremos
con la descripeidn funcianal del rebeptor de control a distancia
ultrasénico, ;omenzando con el'funcionamiento bésico A»Ll re-
ceptor de muestreo digital que se representa en la Fig. 2.

El micrdfono ultrasdnico estatico 1 de la Fig. 2
estd polarizado con una tensidén continua de unos 250 voltios
y aplica las sefiales de mando recibidas a la entrada del ampli--
ficador de tramsistores de cuatro etapas 2 en el que las ten-
siones de entrada sinusoidales se amplifican y limitan de tal
forma que a la salida del mismo se obtienen unos impulsos rec-
tangulares de unos 10 voltios. Los impulsos son introducidos
capacitativamente en el circuito résonanté Ll/co que esta
ajustado a una frecuencia normal de 45 kHz. Por los condensa-
dores C1, Czly C3 el circuito resonante es sintonizado ciclica-
mente a siete frecuencias adicionales de recepcidn que van de
35 a 45 kHz, al ser, dentro de un ciclo periddico, comectados
en paralelo diferentemente combinados. Un ciclo de cambio de

frecuencia dura unos 80 ms, manteniéndose cada una de las ocho
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frecuencias recibidas durante un periodo de unos 10 ms.

El diodo D1l sirve para rectificar la sefial de mando

recibida ¥y seleccionada en el circuito resonante. Por encima

: »
del eje de tiempos se ve que se forma una curva de amplitud
de forma de escalera que corresponde a la seleccidn del cir-
cuito resonante, con una posicion de fase que es fﬁncién QGfla
frecuencia de mando tramsmitida, con un periodo de 80 ms y ;na
anchura de "huella" en cl .escaldén que comienza siendo de 10 ms.
En la TFig. 3, Ué muestra el oscilograma de una curva de ampli-
tud en la que, en este caso particular, la sefial de mando en
la posicién de fase 5' estéd en resonancia con el circuito de
recepcidn. En conjunto, y de acuerdo con las combinaciones de
los coundensadores, son posibles ocho posiciones de fase difc~
rentes indicadas por 1' ... 8', respecto a las cuales, y en;
total dependencia de la frecuencia de recepcidn o de ~1ndo,
respectivamente, resultard un maximo en la curva de amplitud
en escalera tan pronto como se estahlezca la resonancia entre
las frecuencias de transmisidn y de recepcidn.

El filtro de amplitud e que sigue en la Fig. 2,
sirve para retener el escaldn mas alto para que pueda servir
como una sefial de filtro de amplitud (sefial AS) para la evalua-
cidon posterior (p.e. en la puerta de diodo). Esta asi denomi-
nada sefial AS toma una de las ocho posibles posiciones de
fase que, dentro de un ciclo de cambio de frecuencia, estan

respectivamente asociadas a una cierta frecuencia de recepcidn
) .

-0 de. transmisidn. La sefial AS, que estd invertida en compara-

cibén con la 5' de la curva de amplitud en escalera U2’ se
muestra en la Fig. 3 en la posicidn de fase 5',
El circuito que describimos a continuacidn es el

circuito de control para el cambio de frecuencia de recepcibn
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o para conmutar los condensadores y la distribucibdn de la
seflal respectivamente.

El multivibrador 4 dela Fig. 4 suministra a la entra-
da de la cadena'divisora de flip-flops binarios de 6 elementos

numerados de 5 a 10 unos impulsos rectangulares de unos 10

voltios a unos 1600 Hz. Debido a la consecutiva divisidn de = -

frecuencia, la Ultima salida de la cadena alcanzarad la frecuen-’
cia de cambio de 12,5 Hz. Las saiidasvde los tres Gltimos flip-
flops del divisor 8, 9 y 10 por medio de los inversores 11, 12
¥y 13 sirven para suministrar los impulsos rectangulares E, Fy
[ que, por los conmutadores electrdnicos hacen gque los con-
densadores CL, C2 vy C3 se conecten en paralelo con el &ircui-
to receptor.

La construceidn de un conmutador electrdnico se puede
ver en la Fig. 5. El condensador Cl es aplicado al c*~-uito
resqnante Ll/C0 con la conexidén antiparalela del transistor
TL y el diodo D2, En el caso de una base abierta del transistor
T1, el diodo D2 sirve para rectificar la tensidn oscilante
del circuito resonante, produciénde con ello uma tensidn inversa
Como tambien el transistor queda en disposicion de ser bloquea-
do, el condensador Cl queda para ser desconectado del circuito
resonante. Unicamente después de que la fase L de la tensidn
rectangular £ le da una corriente de base a Tl, el transistor
Tl se haré conductor para la fase positiﬁa vy el diode D2 se
hard conductor para la fase negativa de la tensidn oscilante
en el circuifo resonante, haciéndo gque el condemnsador Cl se
conecte en paralelo con el circuito oscilador.

Lo mismo se aplica a la conexidn en paralelo de los
condensadores C2 y C3 por las lensiones rectangulares T y.E,

con los commutadores, no mostrades, que son de comnsbtruccidn
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andloga al gque se muestra en la Fig. 5.

L.os estados de conmutacibén de los condenéadores cl,
c2 y-C3 son des¢ritos en el diagrama de la Pig. 6 con referen~
cia a las tensiones rectangulares Eﬂ f'y'a que, de acuerdo con
la divisidn diferente, {iene una duracién'de impulso doble

que la de la tensidn que respectivamente precede.

Tabla & E controla a CL = 800 pF
F controla a €2 = 1600 pI' = 2 CL
@ controla a €3 = 3200 pF = 2 C2

Las bosiciones'de fase, similares a las de la Fig. 3.

. Se indican por l'-.... 8' y los estados de conmutacidn se indi-

.15

20 -

25

- 30

can como sigue:

¢ = condensador desconectado, y.
L. = condensador conectado en paralelo.
De ello, como funcidn de la posicidn de fase y de lia

combinacidn de la cépaci’tancia como efecto .debido a E, ¥, G
resultarad que se contiene en la Tabla 5 para el cidlculo de

las capacitancias paralelas-adicionales (confréntese la Fig. 6}

tomando en consideracidn los valores dados en la Tabla L. -

Tabla 5
Posicidn de fase 1! 2; g 4o 51 6! 1 81
Estado de )C1 g L [} L @ L. ¢ L
cqg@utaciénicz . g ¢ L L g 4] L
de .3.03 ¢ @ g g L L L L
éaRacitancia 0 800 1600 2400' 3200 4000 4800 5600

en paralelo !
resultante

Algunas de las salidas del circuito de control meos-

trado en la Pig. 4 contfola también las entradas de la pueria
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de diodos 14 que se muestran en la Fig. 7.

En sincronismo comn las ocho posiciones de fase se
conmutan igualmente las ocho salidas que en la Fig. 7 estén
indicadas de 1a*a hasta la H de la puerta de diodos 14, Ademés

de las sefiales de salida invertidas &, T y G también se aplican

a las entradas de la puerta de diodos 14 las sefiales de salida

positivas E, F y G de las etapas de divisor 8, 9 ygiO. De‘
esta forma particular, la puerta de diodos tiene efectividﬁd
como un circuito 0 (véase la Tabla 1l). Unicamente si, a la

véz, aparece una sefial @ en todas las entradas de diodo corres-
pondientes de la puerta de'diodos 14, las salidas asociadas’
transmitirdn también una sefial @« Los diagramas que se muestran
en la Fig. 8 (véase la Fig. 6 con sefiales mo invertidas) muestra
que esta condicidén se presenta con respecto a cada salida en
una de las ocho posiciones de fase 1' .... 8', como fAa des-
crito con referencia a la Tabla 6 en la que se muestran si-
multaneamente las frecuencias o capacitancias respectivamente

conmutadas (Tablas &4 y 5).

Tabla 6
Posicidn Estado @ Capacitancia Frecuencia Funcidn
de fase (de la Fig8) adiciomal de recepcién‘
(Tabla 5) (a 8800pF=co).
1 E F G OpF 45,00 kHz a conex. y desco
de la red (n)
2t E P G B800pF 43,08 kxHz B vol.sonido+(L)
3 E P G 1600pF 41,39 kHz ¢ vol.sonido-
bt E F & 2400pP 39,89 kHz d brille + (R)
51 E P G 3200pF 38,5k kilz e brillo -
61 E F G Looopr 37,31 kHz £ pureza color+(
7! E F G 4800pF 36,20 kHz ¢ puvreza color -
8 E F G 5G00pF 35,18 Kliz h selecepro.(p)
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Puede>observarse que las filas horizontales de la
Tabla se corresponden con las filas horizontales correspondien-
tes de la puerta de diodos 1k.

En la Tabla que precede se puede ver la asignacién
que se ha hecho de la frecuencia de recepcidn y de mando para la:
salidas de la a hasta la h dé la‘puerta de diodos, asi como
las funciones de mando que corresponden a las mismas, las cuales
son aplicadas c{clicamente, pero énicamente se comnectan en pre-

sencia de una sefial de mando asociada o de un impulso deno-

minado impulso AS de la correspondiente posicidn de fase. Para

tener la seguridad de que la puerta de diodos 14 nicamente

transmitiréd un impulso § a la salida en los casos en que esté
siendo transmitida y recibida la frecuencia de mando con clla
asociada, todas las salidas, ademas de los diodos que pertenecen
ak, F, Gy Eﬁ ?, G, son conectadas, a través de otros diodos
que pertenecen a R y V", a una de las dos entradas de la puerta
de diodos 14 a las que se aplica la sefial V"' y R y las cuales

a su vez, entie otras, como se describird, dependen del deno-
minado impulso AS de las sefiales de mando. Estak'dos sefales @
unicamente concurren simultancamente con la ya conocida sefial
AS, pero estén preparadas de forma éspecial para facilitar el
rito de actuacidn méds lento asi como un control (V) hacia a-
delante y (R) hatia atrads de los registros de mando o funciones
de mando respectivamente. Durante todo el tiempo que los im-
pulsos V! o R estén ausentes, permanecefén bloqueadas todas las
salidas de la puerta de diodos 1k. La desviacidn de estos im-
pulsos se explicarad seguidamente. Uno de los requisitos pre-
vios para ello es el impulso V que también se requiere para la
conexién y descomexidn de la red con el interruptor 16 gque se

ve antes del relé de conmutacidn L7 en la Pig. 7. Los nlmeros
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de referencia 18, 20, 22, 24 indican inversores.

EL impulso V es un impulso AS regemnerado. por el cual
es también accionado el periodo de 80 ms. Como este impulso
AS se obtiene de una sefial rectificada rf a través de un cir-

cuito de filtro pasobajo dispuesto posteriormente, esta sefial

se retarda con respecto a las seflales de control gue sirven para

abrir y cerrar la puerta de diodos 14 para las salidas asocia-
das. El retaxdo tiene por efecto un impulso de ruido en la sa-
lida conectada c{clicahente como la que la sigue. Este impulso
de ruido gé suprime ya que el impulso V comienza con un retardo
de unos 1,25 ms., con respecto a la Ysetial preparaitorial pero
termina junto con ella.

Se denominan sefiales preparatorias agquellos impulsos
que son generados partiendo de los impulsos rectangulares E,
E, F, F, G, v G, de acuerdo con la Fig. 8, en cada una de las
posiciones de la fase 1' .,... 8! con un ancho de impulso de unos
10 ms. en la puerta de diodos 1k, preparandosc asi sucesiva-
mente cada una de las salidas de la puerts para que sean abier-
tas por un impulso V" o R.

El impulso V se presenta a la salida del flip-flop
28 de la Fig. 9 en forma de un impulso @. Este impulso es ini-
ciado por el impulso de preactivacidn B c 5, obtenido de los
flip~flops divisores 5, 6 y 7 asi como de los inversores 26,
y 27 de la Fig. 4. De la Fig. 10 se puede deducir gque los im-
pulsos B, C vy D unicamente alcanzan la posicién @ cuando estén
simultaneamente en la posicidén de fase 2V, con el impulso de
preactivacién B C D (véanse las Figs. 9 y 10) a la salida de la
puerta 0, 3L de la Fig. 9, a cuyas entradas se aplican estos
impulsos., Este impulso de preactivacibén solamente conmuta, con

ayuda del transistor T4, la salida del flip-flop 28 al estado



g si simultaneamente se tiene una sefial AS en la segunda entra~
da de la puerta NI 32 y, por tanto, cuando se actfie sobre el
transmisor de la sefial de mando.
De acuerdo con ello, el impulso V comienza 1,25 ms
5 después de comenzar el periodo (véase el diagrama inferior en
;a Fige 10}. A los 8,75 ms de ello, o sea, al final del perio—
AO antigué Yy comienzo del nuevo, los flip-flops divisores 5, 6
y 7, a través de los inversores 25, 26 y 27 de la puerta O
29, generan el impulso B C D de post activacién. Este impulso
10 de post activaciodn, por supuesto, en la posicibn de Ffase 1" de
cada periodo, estd también presente en la primera entrada de
la puerta NI 30, pero permanece imefectivo todo el tiempo que
la salida del flip-flop ?8 permanece en el estado L vy, con
este potencial en la segunda entrada de la puerta NI 30 cuida
15 de que no se transmita ningin impulso L por la salida de la
puerta NI a la entrada del flip-flopt Como antes de ello, el
impulso de preactivacidn ha establecido, no obstante, la posi-
cion @Y de los dos posibles estados a la salida del flip-flop,
habiéndo comenzado asi el impulso V, el impulso de post~activa-

- p—

20 .cién B C D puede volver a poner la salida del flip-flop en el
estado L, siendo asi posible la terminaciém del impulso V (Figs.
9 vy 10). |

ELl impulso V¥ es idéntico, en cuanto a duracibdn, po-

sicidén de fase y polaridad, al impulso V. Su frecuencia de re-

25 peticidn solamente llega, mo obstante, a un séptimo de la fre-
cuencia de 12,5 Hz del impulso V. Este impulso produce los pa-
sos de alteracidn de los registros de la funcidn en sentido
hacia adelante siguiendo'sucesivamente este ritmo con una sepa-
racibén de aproximadamente 0,56 s. Su posicidn de fTase 1' c.. 8!

30 es la que corresponde, por tanto, a la asignacidn de la frecuci.

¢
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cia radiada por la sefial de mando.

Para reducir la frecuencia del impulso V a un séptimo
de su frecuencia original de repeticidn se usa un cﬁntador de
intervalos binaf;os de tres etapas 37, 38, 39 (rig. 11). B1
primer paso de contado comienza, por tanto, con el borde pos-
terior del impulso V diferenciado en CL/R1l. Los siete pasos de

€« 3

contado restantes estdn controlados por la salida a (Fig. ll-y
7) de la puerta de diodos 14 estando su impulso EF G en ;é
posicidn de fase 1'. Este impulso, como ya se menciond, se usa
para la conmutacidén de la red, y se utiliza también en este
caso para efectuar una generacibdn de fase que es inseunsible

a interferencias y que asi resuelve de modo simple la parte
gque se mencioné del problema.

El impulso E F G se tieme de una forma peribddica e
inninterrumpida también. sin la recepcidén de uma sefial ~e mando
en lq posicidén de fase 1' de acuerdo con Jas Figs. 6 u 8 res~
pectivamente., Dado el contado continuado, el cual es indepen-
diente de las sefiales recibidas desﬁués del comienzo, no so-
lamente se tieme la no susceptibilidad para las interferencias

sino gque se prepara también la posicidn de arrangue més favo-

rable para las nuevas sefiales de mando. Como el primer impulso

aV generado sirve tambiémn para generar el impulso V", el tiempo

de espera desde la recepcidn de la sefial de mando hasta la
reaccibn del registro de funciones'o del selector de programas
llega, como méximo, a 70 ms. '

La.puerta 0, alimentada por las tres salidas del
flip-flop 33, 3% y 35, unicamente libera el impulso de arranque
para el primer paso de contado en la segunda enﬁfada de la puer-
ta NI 30 de la Fig. 1l si todas las salidas del contador han

tomado la posicidém @, La puerta 36 es rebloqucada inmediatamente
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después del primer paso de contado, ya que las siete posiciones
de contado que siguen a la salida de la puerta O 40 producen

el estado L, coﬁ la inversidn del mismo, sin embargo, en el
inversor 37, prébarando la puerta 0 38 para el contado conti-
nuado con el siguiente de los siete impulsos EF G (desde la
salida de la puerta diodo 14, Figs. 7, 8 y.ll). Una vez que
estos impﬁlsos han continuado para controlar el ciclo de conta-
do hasta la posicidn en que todas las salidas del contador
estdn de nuevo en la posicidn @, este contador permanece inac-
tivo hasta que llega un nuevo impulso de arrangue,

La Fig. 12 muestra las sciales més importantes del

'circuito qué se muestra en la Fig. 1l a continuacibn de la

activacidon de una secuencia de V impulsos a una frecuencia de
sefial de mando que, en este ejemplo particular, estld asociada
con la posicién de fase 5'. (La posicidn de fase 5' del impulso
V que se muestra en la primera fila del diagrama de la Fig, 12
corresponde al centro (5") del impulso V que se muestra en la
tltima fila de la Fig. 5, pero representado con una escala di-
ferente). De la secuencia difereﬂciada de impulfos V&iff (se-
gunda fila, Fig. 12) solamente el primer impulso diferénciado
v déspués invertido Vldiff se hace efectivo en el periodo 1t
a la entrada de la etapa 36 del flip-flop de contado. Durante
los proéximos periodos 2¥...7" este impulso es liberado por
los dimpulsos invertidos ﬁ‘E'ﬁ, impulsos B C D en la posicibn
de fase 1' (en relacidn con ello, véase, la Fig. 10). En el
periodo 8% comienza un nuevo ciclo de contado con el siguiente
impulso activado Vldiff'
La sefial V' tomada de la salida de la puerta OR 4O
estid en potencial L solamente durante los siete pasos de contado

Pl

gue son iniciados o liberados por los impulsos E T G. Fn los
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intervalos de contado y durante el primer impulso V, el poten-
cial es . Combinando la seflal V y la V' en las entradas de la
puerta OR 4l se producird a la salida de la puerta la sefial V"
con el intervalg de casi siete periodos de 80 ms.

Para efectuar el control hacia atrids de los registros
de la funcibn se usa un periodo activo ("burst") como ya fué
en anterior ocasidén descrito con mayor detalle (puede verse
también la solicitud de patente esﬁaﬁola ne L05.467, W. Schrd-
der-46), v que en este caso se refiere como sefial R, Con N
se indica el ntmero posible de pasos de alteracidn de un re-
gistro. Los registros de funcidén estén disefiados para ocho
pasos o etapas variables que se disponen en el sentido de hacia
adelante por medio de impulsos simples. Para cada paso hacia
atrids deberid haber en ese caso un periodo activo séptuplo.

El periodo active ('"burst") séptuplo,R es penerado
de una manera simple por medio de la puerta 0 42 de acuerdo
con la Fig. 13, con la primera entrada de la misma conecltada a Jl:¢
salida A del multivibrador de 1600 Hz referenciado 4 en la Fig.
4, v recibiendo la segunda entraaa de la misma los impulsos
Vv, Por las razones ya dichas anteriormente, el impulso V"
'es una octava parte mas pequeilo que'las seflales preparatorias
a hasta h. A la salida de la puerta 0 42, cada impulso V" es,
por comnsiguiente, modulado por siete alternancias rectangulares
de la seflal A. El periodo activo de siete partes que asi resulta
R, a través de una entrada de.la puerta.diodo 14 de acuerdo
con la Fig. 7, siministra las tres entradas '"hacia atrés? de
los registros en funcidn, 19, 21 y 23.

Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Alemania el dia 13 de Mayo de 1972, seﬁalada‘con

el ng P 22 23 487.3 y se acoge por tanto, a los beneficios gue
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otorgan los convenios intermacionales vigentes., ¢
- = =NOTA= = = = = = = = =@ = & - - =

Los puntos de invencién propia y nﬁeva gue se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios son
los siguientes:

'l.—'Un receptor de sefiales de mando para control ai»
gital de funciones de gobierno por medio de pasos de corriente
o de tensibn, sobre todo en los receptores de radio y televigién
caracterizado porgue ei receptor de sefiales de mando comprende
un circuito receptor (Ll/Co) que es conmutado digitalmente, por
medio de un conmutador rotativo electrénico (Figs. 4, 5 v 7),

S ' _
sucesivamente a todas las frecuencias de mando o a las frecuen-~
cias convertidas de ellas, porque la tensibn del circuito reso-
nante, gue se awnenta cuando estd en resonancia con la frecuenci.
de la sefial de mando recibida y, si es necesario, después de su
rectificacidn, es pasada a un filtro. de amplitud (3), porque
la salida de este filtro de amplitud (3) es conectada sucesiva-
mente, directa o indirectamente, con el conmutador rotatorio
electrodnico, a las salidas de sefial (de la a hasté la h) que
estédn asociadas a las frecuencias de la sefial de mando ¥y porque
las salidas de seilal estéan respectivamente en conexidn con las
entradas (N, L, H, F, P) del circuito que activan las corres-
pondientes funciones de mando digitales.

2.- Un receptor de seilales de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque el mencionado circuilto receptor
(Ll/Co) es sintonizado por un diodo de capacidad variable con
la tensidn invertida o la corriente hacia adelante del mismo,
con ayuda, por ejemplo, de un generador de tensidén en escalcra,

3.~ ‘Un receptor de¢ seflales de acuerdo con la reivin-

dicacidn 1, caracterizado porque son conectados umnos conden-

e
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sadores adicionales (di, €2, C3) por medio de unoé copmuﬁadores
electrénicos (TLl, D2), en paralelo con la capacitancia bésica )
de diqho circuito receptor (Ll/Co).

k.- Un:receptor de sefiales de acuerdo comn las reivin~.
dicaciones 1 y 2, carécterizado porque en paralelo con la capa-
citancia bésica (Ll/Co) de dicho circuito receptor, para'zn frg;
cuencias diferentes de la sefial de mando hay conectddos unica-
mente é condensadore5 adicionales (Cl, c2, C3), siendo la ¢apa§i
tancia immediata inferior &e los mismos un medio.respectiﬁamente
de la inﬁediata superior, porque en serie con n condensadores:
gdigibnales hay dispuestos n conmutadores electrémicos (TL, T2)
y porque dichos conmutadores electrdnicos estén ‘a su vez gober-
nados por otra salida de un divisor binario de n etapas cuya..
frecuencia de control asciende a zn veces'la frecuencia de reloj

transmitida,

" 5.~ Un receptor de sefiales de - acuerdo con la rei-

. vindicacidn 4, caracterizado porque dichos conmutadores elec-

trénicos dispuestos en serie con dichos condensadores adicio-
Fale; (C1, Cc2, C3) se componen, cada ung de ellos, de una co-
nexidén antiparalela de un transistor (T1) y un diodo.(DZ),
gsﬁando de tal modo comectado dich;'éircuiﬁo a dicho cir-il
cuito resonante (L1, Co) y dimensiénado de tal modo que .el
diodo (D2) rcctifica, en la fase @ la tensibén. oscilante de
dicho circuito resomante (L1, Co) ¥y genera para el mismo una
tensibn inversa, mientras gue la tensidn de .control facilita,

durante la fase conductora (fase L) una corriente a la base

<

del tramsistor (Tl) de tal modo gue dicho transistor (TL1) se
hace conductor para la fase positiva, y el diodo (D2) se hace
conductor para la fase negativa de la tensibn oscilante aplicada

a dicho cdrcuito resonante, comneccltando asgi dicho condensador

ok
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en paralelo con dicho circuito resonante (Ll,Co).

6.~ Un receptor de seifiales de acuerdo con una de las
precedentes reivindicaciones, caracterizado porqﬁe las seiales
de reloj del conmutador rotatorio electrénicovg del divisor
binario accionado por la recepcibén de una sefial de mando se
pasan a un divisor o contador a la salidavdel cual gse toma uia
sefial de reloj més lenta para el accionamiento de las funciomnes
de gobierno,.

7e~ Un recepfor de seflales de acuerdo comn una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la frecuenci:
de control provista por el oscilador de controi es mayor gque ot
veces la frecuencia de control requerida por dicho conmutador ro-

tatorio electrdnico y es preferiblementerz(n+m)

veces esta
frecuencia, siendo n ¥y m unos nimeros enteros miltiplos y ma-
yores que cero y porque hay otras etapas divisoras di.,uestas
entre el gemerador de control y dicho commutador rotatorio
electrédnico o él divisor binario de n etapas que sirve para
conmutar los n conmutadores electrdénicos de los n condensadores
adicionales de los que se toman unos impulsos que son mas
cortos que los impulsos de reloj en ciertas posiciones de fase.
8.~ Un receptor de seiiales de acuerdo con una de las
precedentes reivindicaciones, caracterizado porque con el fin-
de obtener el ritmo de funcionamiento de control un contador
codificado de etapas mﬁltiples; particularmente binario, re-
cibe su primer impulso de contado de la sefial de mando reci-~
bida ‘por la salida conectada por dicho conmutador electrdnico
asi como un primer circuito de entrada (particularmente una
puerta 0) que; después del primer paso de contado, se bloQuca
por medio de una inversidn de potencial en las salidas del

contador, porque todos los demds pasos de comtador son accicna-

o



10

dos a través de un segundo circuite de entrada (particularmente
una puerta NI) por una secuencia independiente de impulsos y
porque el segundo circuito de entrada es blogqueado al final de

ol

cada ciclo de contado por la inversidn de potencial a las sali-~

das del contador.

9.~ Un receptor de seilales de mando para control di-
éital.

Tal y como se ha descrito em la memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y a los fines es-

pecificados.

Esta memoria consta de veinticinco hojas escritas por

una sola carae.

Madrid, 12 KA 573
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