“14634

MEMORIA DESCRIPTIVA

DE

PATENTE DE INVENCION

EN

ESPANA

f’
C‘ .
con domicilio en 5925 Tﬂsﬂ BOO Dr:lve, Fort lﬂorth, Texas

76138y Tybitad Statas of America.
de nacionalidad ao’;ﬁad’gdﬁ’nrgmizada y exiastente de acusr-
do aom}ﬁ%ayﬂa da estadu de Texas. '

N e

PO wpROCEDIMIENTO vt’aphnam’ PARA cunmm.aa LA DEPOSICION

DE CASCARILLA GR glﬁl\ ﬂ&iNEREANICA SDBRE SUPERFICIES
£N CONTACTO CON uzgps ACUIF ERB&"

de la que es inventor, Alvis wﬁﬁmf Hmidar”ﬁsnxge Tolbert Wastern
ey ¥ P@m@s‘ Gaorge Carters Jr.
Reivindicéndose prioridéd de la Patente dspositada en Es~

tados Unidos con fecha 15 de Mayo de 1972, bajo el nlmero



10

18

20

25

30

Esta invencidn se refiere a acondicionamiento de
fldidos.

Se conocen varias formas de aparatos y varios =—-
procedimientos para el acondicionamiento de fldidos,
Por sjemple, en la patente norteamericana ndm,3.486.999
se describe un aparato qus tiene un nficleo policrista=
1ino con canales lineales para el paso o flujo del li
quido, presentandc el ndclec un 4rea de superficis rg
lativamente pequefia, por longitud unitaria del nfcleo,
Aeimismo; la patente norteamericana nfm, 3.486.999 tam
bién descubre un nfclec que presenta una configuracién
que produce una reduccidn relativamente grande del rg
gimen de caudal o flujo del fldido a través o por anci
ma del nlcleo,

Hay otros aparatos y otros procedimientos, tales
como los que se descubren en las patentes norteamerica
nas ndms. 3,448,034, 2.401.546, 2,392,033, 2.358.981,'
3.,137.642, 3.005.555, 1.608.709, 2,829,099, 3,047.478,
2.805,988, 2,756,204, 2.415.576, 3.251.427, 3.342.712
y 851,159, en los que se utilizan reacciones catddicas
y anfdicas primariamente para la prevencién de corro-
sidn en paredes interiores, pero, secundariamente, con
fines de reducir el contenido de 4cido carbdnico de -
los fldidos para producir su deposicidn a temperaturas
relativamente bajas., Ademds, en algunas de estas pa=
tentes se descubre el empleo de productos quimicos co~
mo, por ejemplo, hexamstafosfato sddico para evitar la
deposicién de calcio y naftenatos para mejorar la emul
sificacifin,

Los descubrimientos a que se rsfiere cada una de
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las patentes antes mencionadas, adolecen de ciertas -
desventajas y pueden producirse ciertos efesctos dele~
téroos, Asimismo, es bien sabido que el empleo de -
procedimisntos de proteccidn catfdica son ineficaces

y requieren el sacrificio del metal anddico., También
gs sabido que el empleo de productos guimicos es cos=-
toso y que estos productos quimicos presentan tenden-
cia a ser cdusticos y, ademds, producen una indessable
contaminacidén de fldidos,

En un aspecto, la invencifn consiste en un aparg
to para controlar la deposicidn de cascarilla orgdni-
ca @ inorgdnica sobre superficies que estdn en contac
to con fllidos acufferos, donde el fldido fluye a tra
vés de tuberfas de flujo antes de llegar a las super=-
ficies, comprendiendo el aparato: una envuelta que tig
ne una cémarg pasante dsl flujo, siendo apropiada di=-
cha envuelta, cuands se utiliza, para ser colocada san
digha tuberfa de flujo o circulacifn de manera qus el
Plujo de fldido a través de la tuberfa de circulacién
fluye a través de dicha cémara; y un ndcleo policrise
talino colocado dentro de la envuelta, teniendn este
ndcleo una pluralidad de elementos que se extienden a=
sencialmente a lo largo del eje de la cémara pasante
del flujo y dispuestos de forma no lineal con relacién
a dicha cdmara, y donde dichos slementos dispuasstos de
manera fo lineal definen canales de circulacién no 1i
neales para el flujo del fldido por ellos; en su empleo
dichos canales no linealss para sl flujo del fldido y
la disminucién de la presifn del fldido dentro de di-

cha cémara, producida por el posicionamiento del ndcleo,
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hacen que la produccifn y diseminacién de cristales -
seminales actden como puntos alternativos de deposi-
cidn de' la cascarilla.

En otro aspecto, la invencidn consiste sn un pro
cedimiento para controlar el depfsitc de cascarilla -
orgénica e inorgénica sobre superficies que astén en
contacto con fldidos acuifercs, en que el fldido pasa
a través de una tuberfa de circulacién corriente arri
ba de dichas superficises,' que comprenden gl posicionar
una envuelta qus tiene una cémara pasante del fldido
en la tuberia de circulacién de modo que sl flujo de
fl1dido a través de la tuberfa de circulacidén fluya a
través de la cdmara, habiendo colocado dentro de di~
cha envuslta un ndcleo policristalino, que tiene una
pluralidad de elsmentos que se extienden esencialmente
a lo largo del eje de la cédmara ‘pasante del fldido y
dispuestos de forma no lineal con relacifn a dicha cé-
mara, habiendo canales para el flujo del flfido no 1i
neales, definidos por dichos slementes dispuestos de
forma no lineal, para sl flujo del fldido por ellos,
con lo gue la presidn del fldido dentro de la cémara
es disminufda por la colocacidn dsl nicleo dentro de
la cémara y aumenta el flujo turbulento dentro de la
cémara, haciendo que el fldido fluya a través de dichos
canales para el flujo del fldido no lineales, produ-
ciendo, asf, la produccidn de la disaminacién'de crig
tales seminales para utilizar como puntos alternativos
de deposicifn de la cascarilla,

Los fléidos acufferos que fluyem a través de los

canales no lineales contienen, en concentraciones va-
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riantes, carbonato cdlcito, bicarbonato cdlcico e hi-
dréxidons; sl 4cido carbdnico contenido en el elemento
acuoso de los fldideos acuiferos produce una disminu-
¢ibn de la presién del fldido dentro de la cdmara, sg
turando con ello, fuertements, la disolucién de car-
bonato.

El Flujo del fldido que pasa por los canales no
lineales induce turbulencia y distribuciones de presig
nes diferenciales a lo largo de la superficie del nd-
cleo, para desalojar eristales seminales ds calcita -
del ndicleo, El desalojamiento de estos cristales se-
minales hace gue los cristales seminales presenten un
&rea de superficie alternativa apreciable para la de-
pasicidén de carbonato célcito, para controlar, de este
modo, los depdsitos de cascarilla sobre las superfi-
ciss en contacto con Fldidos acuiferos.

La configuracifn de los canales no lineales para
el flujo del fldido reduce el grado en que se deposi-
ta la cascarilla sobre las superficies exteriores del
nGcies, con lo que dicha reduccifn del grado o la ve-
locidad de deposicifn hace que el aparato puseda funcig
nar durante extensos perfodos de tiempo.

Los metales o las aleaciones qus se adaptan estrg
chaments a los pardmetros reticulares de la calcita y
los demds metales o aleacionas que fofman sl ndcleo,
presentan dominios superficiales diminutos por la depg
sicidn de calcita, de modo que el crecimiento de los
cristales seminales de calcita as inhibe a las regio-
nes con pardmetros reticulares de sstrecha adaptacifn,

Los elementos no linealss reciben las deposiciones de
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de los cristales seminales de calcita y las deposicip
nes de cristales seminales de calcita son desalojadas
de la superficie de los slementos no lingales por un
flujo turbulento a travds de los canales no lineales
para el flujo del fldida,

El tamafo del nicleo con relacién a la envuelta
indice, ademfs, una cafda de presifn suficiente al -
mismo tiempo que proporciona un caudal suficiente de
flujo a través de la envuelta. Los fldidos que pasan
a través ds la envuelta son, de ssts modo, acondiciong
dos, modificando ciertas propiedades fisicas de los =
fldidos.

La eficiencia de la eliminacifn y prevencién ds
cascarilla asumenta gracias al empleo de nucleacidn epl
taxial controlada o emparejamiento reticular de cris-
talegs de tamafio subcoloidal a coloidal, seminalss, que
gvitan la deposicidn, sirviendo como lugares alterna~
tivos para la deposicién de sustancias disueltas o so-
lutos y reduciendo, también, la tensidn superficial y
la viscosidad del components acuoso del fldido para a-
crecentar la humectabilidad de la superficie con regs-
pecto al agua,

La invencién de describe mis adelante, a modo de
ejemplo sclamente, con referencia a los dibujos adjun
tos, en los qus:

t.a fig. 1 o8 una vista lateral, parcialmante sn
seccidn, que muestra el ndcleo policristalino alojado
en su envuelta;

La fige. 2 as una seccifn tomada a lo largo de la

linea 2-2 de la figura 1;
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La fige 3 es una seccidn transversal tomada a lo

largo de la linea 3-3 de la figura 1, vy

Las figs. 4 a B representan diferentes vistas sg
ccionales de variams configuraciones de nlcleos poli-
cristalinos, tal y como se ven cuando estén alojados
dantro de la envuslta.

El aparate que se musstra en las figuras 1 a 3 pg
ra controular la deposicidn de cascarilla orgdnica e i
norgédnica en superficies qus estdn en contacto con fLai
dos acufferos se designa, generalmente, pbr el ndmero
de referencia 10, Una envuelta 11, qus es, corriente=
mente, un segmento cilfndrico de cobre o hierro galva=-
nizado, estd dissfiada para conectarla con tuberias de
suministro de fllidos (no repressntadas). La snvuslta
11 forma una cdmara pasante del tldido 13, para alojar
dentro de ella un nlcleo policristalino 15. El ndcleo
policristalino puede consistir en una aleacidén especial
guu contiene los elementos Cu, Ni, Zn, Pb, Sn, fe, Sb
y S, aunque debe comprenderse gue algunos de estos ele
mantos puede eliminarse o afiadir otros a la composicidn
del nicleo,

El ndclso policristalino es, efectivaments, ung a-
lsacidn de plata niquelada o plate alemana o metal blap
co y, de esta modo,- exhibe gran resistencia a la corro-
sifn. Se ha comprobado qus el compuesto de aleacibn =
produce por lo menos dos divisiones sélidas o dominios
dentro del nficleo policristalino y, de este modo, sobre
un nivel microscdpico, la superficie del nficleo se di=-
vide en dominiaos que corresponden, por ejemplo, a un -

gsistema de Ni, Ni~Cu y un sistema compuesto por los o=



15

20

25

30

tros elemantos,

El ndcleo 15 comprende un cuserpo 17 gue tiene una
pluralidad de aletas o bordes 18, gue se prolonga exig
riorments, que son curvas o que e extienden esférica-
mente alrededor del cusrpo del nfcleo 17 desde un ex—
tremo 15a del nflcleo 15' al otro extremo 15b, de modo
que, por ejemplo, un sxtremo 18' aparsce en sl cuadran
te noroaste de la figura 3 y en el cuadrante norte de
la figura 2, si las cifras se eonsideran de modo gue
la direccifn "norte" estd hacia la parte superior de
la hoja de los dibujes. El ndcleo policristalino 17
gstd posicionado en el canal pasante del fldido 13 de
la envuelta cilfndrica 11 y las aletas 18 se extienden
exteriormente inmsdiatamente adyacentes, y a veces en
contagto, con la superficie interior 1%a de la snvugl-
ta 11. Las aletas 18 que se extisnden exteriormente
definen, de gste modo, eanales 20 para el flujo del =~
fldido dentro del canal pasante 13, cuyos canales no
son lineales debido a ia curvatura de las aletas 18 con
relacidn tanto al canal pasante como al cuerpo del ni=-
cleo 17, con el resultado de qus el fliiido que fluye
a través dsl canal 13 del nficleo suele someterse a un
flujo no linmeal, turbulento, y a presiones diferencia-
1s8 a lo largo de los canales no linealss para el flii
do 20,

El extremo 22 del nlcleo 15 ss plano, de modo que
8l ndcleo 15 pueds quedar retenido dentro de la cémara
pasante 13 por los aros de retencidn 23, Elementos de
unidn interiormente roscados 25, entran en contacto ~

roscado con la envuelta 11 en cada extremo y se extien
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den hacia el exterior para permitir que el aparato 10
se instale de forma apropiada en una tuberfa de circy
lacifn del fliido., Inmediatamente adyacente al extrg
mo plano 22 del ndcleo, un borde configurado o en de-
clive 26 se extiende hacia las alatas 18 y el cuerpo
dsl ndcleo 17, para facilitar un fluje no restringido
dentro y fuera de los canales no lineales para el fly
Jo del fldido 20,

Como se repressnta en las figuras 4 a 8, el nd-
cleo 15 pusde presentar diversas configuraciones de =
seccifn transversal. Cada uno de los ndcleos represen
tados en las figuras 4 & 8 estard retenido dentro de
la envuelta 11 de la misma manera que lo estd el ni-
cleo 15, La funeifn de los ndcleos representados en
las figs. A a 8 es la misma que la del nlcleo 15, esto
o8, presentar canales no lineales, radialmente varian-
tes, para producir turbulencia y una distribucién de
la presifn diferencial a lo largo de la superficie del
nficlao qus sirve para acelsrar la eliminacidn y el de-
salojamisntos de cristales seminales del nicleo, en el
fléido a granel. Ademis, la configuracifn no lineal ~
de los canales para el flujo del fldideo definida por
la forma del nficleo reduce la velocidad a que se for—
mard ls cascarilla sobre la superficie exterior del -
ndcleo respectivo,

£1 ndcleo 40 representado en la fig. 4 comprende
un cuerpo principal 41 con un par de brazos diametral-
mente opuestos y que se extienden hacia afuera, 42, gue
tocan la supsrficie interior 112 de la envuelta 11.

La configuracién del nficleo 40 es tal gue produce tur-
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bulencia y una distribucidn ds la presidn diferencial

a lo largo de la superficie exterior dsl ndcleo debi-
do a las paredes rectas 43, las paredes curvadas 44 y
los brazos 42,

€1 ndcleo 50 representado en la fig. 5 tisne un
par de lados argueados, cdncavos, idénticos, 51 y un
par de lados arqueados, convexos, idénticos, 52 que -
toean la suporficle interior 11a de la envuelta 11,

£l nicleo reprasentado en la fig. 6 tiene partes
arqueadas 60 y 61 alternativamente espaciadas, posicig
nadas alrededor de la superficle interior 11a da la sn
vuglta 11, de mode gus el canal 20' formado a su tra=-
vés produce turbulencia y distribucionss de la presifn
diferencial a lo largo de la superficie de los elemen~—
tos del nficleo 60 y 61.

El ndclso 70 que 3e representa en la fig. 7 tiens
cuatro ladoa arqueados 71 y @squinas 72 que antran en
contasto con la superficie interior 11a de la envuslta
11, E1 Plujo de fldido a través del capal 13 y los ca-
nales 20" producird turbulencia y distribuciones de la
prasidn diferencial a lo largo de la superficie del =
nicleo 70,

El ndcleo que se reprusenta en la fig, 8 comprep
de una pluralidad de cufias o elementos sesgados 80 in
troducidos an la snvuelta 11 y unidos a la superficie
interior 11a ds aquélla, ds modo que sl vértice 81 de
cada elsmento as{ configurado 80 punta hacia el inte~
rior desde la superficis interior 11a de la envuelta
11s El flujo del filido a través del canal '!'' produ-

cird turbulencia y distribucidn de la presidn diferep



%0

18

20

30

-11 -

cial a lo largo de las superficies de los slementos
8a,

El aparato que sa ha descrito se utiliza, cuando
funciona, como sigue:

Cada uno de los elsmentos de unidn 25 estd en -
contacto roscado con una tuberfa de circulacidn de -
f1dido de modo que el @ldido Tluys por el intsrior de
la envuelta 11 a travds del canal pasante 13 y sobrs
la superficis del ndcleo 15, A causa de la posicidn
del ndcleo 15 en el canal pasante dei fldido 13, la
presidn ascendente del aparato 10 puede aumentar, pe-
ro sard evidente que sl fldido que fluye a través del
canal pasante 13 y, de este modo, a través de los ca=
nales no linealss 20 se reducira sustancialmente, ya
qus las aletas 10 estdn dispusstas de forma no lineal
con relacién al canal 13, de modo qus la relacién da
superficie - volumen del fllido que fluys hacia abajo
a travds del canal, aumenta. Con el fin de conseguir
la méxima relacidn de superficie = volumen para el nd
cleo 17, el 4rea de la superficie del nlcleo debe ser
tal gue los radios céncavos y convexos del nlcleo fore
mados por las aletas 18 que se extienden hacia afuera
y los canales no lineales para el flujo del flfido, 20,
equivalen & 1/6 dl didmetro interior ds la envuelta ci=-
1fndrica 11; =l 4rea de la superficis expussta del nd-
cleo 15 serd, entonces, sguivalente al Area expussta =
del interior de la envuelta cilfndrica 11,

Despufs de la instalacién, el fllido acuffero pa-
sa a través del canal pasante 13, Los componentes acug

s0s pusden cansistir, en variantes concentracicnes, en
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carbonato cAleico, bicarhonato célcico, generalmente
en disoluciones subsaturadas, y en hidréxidos, Cuan
do el agua penstra en el flujo a través del canal 13,
sufre una caida ds presidn que =3 debida a la seccifin
transvarsal reducida del flujo dentro del canal pasan
te 13, Cuando se produce la cafda ds presién, el 3-
ecido carbénico contenido en ol comporente acuoso del
fldido se descompone. La disminucifn de la cantidad
de 4cicdo earbfnico dentro do la cémara de flujo del
fluido preoduce una disolucifén gue estd supsrsaturada
de carbonato cdleicu; sin embargo, la supersaturacidn
no es, en general, lo suPicientsmente alta para correg
pender a la regidn "14bil"* (o inestable) en que se prg
duce ls gemillacién a granel de los cristales de carbg
nato cédleicd.

Cn la nucleacidn hetercgénes de cristales en di-
soluciocbss supersaturadas, el emparejamiento reticu-—
lar es un factor extremadamente importante. Cuendo =~
la variacifn entre los revestimientos reticulados de
ia deposicién vy el substrato o frea de la superficie
del nicleoc es muy alta, la barrera de energfa a la -
nucleacifn es pequefiz y la velocidad de nucleacidn es
slevada. Los embricnes superficiales de formacién o
eristales seminales, por este cfecto, se denominan nuw
cleacidn o germiracidn epitaxial, El grado de emparag~
jamignto requsride para el crecimientc epitaxial y pa-

Ta la germinacién epitaxialAda da en Surface Chem.,

Prensa Académica, Inc, (Nuova York, 1958), por J.J.
Bickerman, en la pigina 278 y siguientes,

La deposicidén de carbonata cdlcico se producs en
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zonas de la superficie del ndcleo en que un mdltiplo

de la constante reticular, tal y coms se ha hallado,

por ejemplo, en el nfguel, el niquel-cobre y el anhf

drido silfcico, coincida estrechamente con un perimeg

tro reticular de calcita (epitaxis) y se ha comprobg

do que se produce una germinacién bidimensional en ta
las puntos, seguida por el crecimiento de cristales -
seminales tridimensionales,

A medida que se producen la deposicifn y el cre-
cimiento de los cristales sn la superficie del nfclen
15, los canales no linsales uw radialmente variables
para el fldido 20 producen turbulencia y distribucio=
nes de la presifn diferencial a lo largo de la super-
ficie del niicleo que sirve para acelerar la slimina-
cién y el desalojamiento de los cristales seminales -
del ndcleo, al fldido a granel., Asimismo, serd evi-
dente que la configuracidn no lineal de los canales 20
y las aletas 18 raduce la velocidad a que ss forma la
cascarilla sobre la superficie exterior del nfcleo 15,
cuya deposicién harf{a inoperante dicho nfcles 15, El
drea de la superficie del ndcleo estd dividida en do-
minios gue corresponden a celdillas del tipo de niquel,
niqual-cobre y anhfdrido silfcico y los otros elemen-
tas quimicos del nlcleo. El crecimiento de cristales
seminales a lo largo de la superficie del nlclea 15
se extiende tan sd8lo al limite de dominios de superfi=-
cie diminuta gue corresponden a este nfquel, niquel=-
cobre, anhfdride silfcico )y otros metales o alsacio-
nes apropiados para emparejémianto reticular), dete-

nifndose el crecimiento de estos cristales seminales
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ds calcita en el limite de estos dominios, De este
modo, el crecimiento superficial lateral de los crig
tales seminales de calcita sobre la superficie del

ndcleo 15 se inhibe y el cristal seminal de calcita

‘88 desalojado rdpidamente y difundido en el fldido a

granel.

Los cristales seminales de calcita pusden seguir
creciendo en el fldido a granel después de que el com
ponente acuoso del flfido ha pasado a través del apa=
rato, ya que la reabsorcidn del anhidride silfcico co-
mo 4cido carbdnico estd retrasada por una anergia de
activacién de, por lo menos, 16,8 Kcal/mole. Después
de que el anhidrido silfcico es rsabsorbido como 4ci-
do carbénico, los cristales seminales puedsn ser, en-
tonces, estables contra la disolucién a causa de una
carga que se sabe existe en las partfculas de carbong
to clleico, o bien los cristales seminales puaden di-
solverse muy lentamente a causa de un efecto de tama-
o que se cree inhibe la disolucidn de particulas de
tamafio coloidal a coloidal.

Los cristales seminales de carbonato célcico gus
entran en una caldera, termointercambiador u otras -
zonas, colsctivamente presentan un irea de superficiel
apreciable para la deposicidén del carbonato cilcico vy,
por ello, compiten con la cascarilla de calcita como
superficies para la acumulacibn de calcita., La preci
pitacidn de disolucién de carbonato cdlecico sobre los
gérmenes de calcita produce definitivamente la forma-
cibén de un fango facilments eliminable y, silos gérmg

nes #on lo suficientemente numerosos, la desaparicién
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de la mayor parte de la cascarilles de carbonato cidlcy
co que babfa presente originalmente,

El efscto de germinacidn epitaxial tambidén puede
explotarse enrelacién con suspensiones tales como las
qus se encuentran en un fertilizante de componentes ~
mdltiples en medios acuosos. La germinacién de mayo—
ras ndmeros de cristales seminales se deposita proce-
dente del liguido a granel mids lentamente que cuanda
la cristalizacidn procede de una manara incontrolable
a lo largo de superficies metflicas sxpuestas despuds
de la germinacién a granel de relativamente pocos cris—-
tales seminales. La produccidn de cristales seminales
de tamafio subcoloidal a coloidal en sl ndcleo 15 del
aparato antes descrito proporciona un gran ndmero de
puntos para la redistribucifn de un componente sin di-

solver,

£l papel del niquel o del nfquel-cobre en la ger-
minacidn epitaxial de cristales procedentes de fllidos
acufferos ss ha descriio ya anteriormente. El papel
del componente de cinc es de tal envergadura que cuan=
do el cinc es sl elemento constituyente del ndeleo 15,
gs cinc es anfdico a las superficies catfdicas como -
son los dominios de niguel-cobre formados por la uti-
lizacifn de nfquel y cobre como slementos constituyen
tes adicicnales dentro del ndcleo 15. En estas condi-
ciones; los iones hidréxilos emigran a la superficie
anddica y forman hidréxido de cinc, mientras los iones
de hidrfgeno emigran a la superficie catdédica y sufren
una neutralizacién que conduce a la evolucidn ds hi-

drdgeno en la superficie catfdica. Si la velocidad
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de reaccidn cerca de la superficie del nficleo es lo -
suficientemente alta, existirid una supersaturacidén local
y se formard hidréxido de cinc, asi como el ién comple-
jo (ZN(DH):. La estabilidad de los cristales seminales
contra la coagulacién y la disolucidn se cree gue resul
ta de la unidn o anexidn de ZN(UH)Z como 18n estahili=
zador. Los coloides micelares producidos por la unién
entre ZN(GH): y bien sea ZN(DH)2 o cristales seminales
de calecita constituyen, entonces, los slemantos ds un
sol liofobo., Se supone que la concentracifn de estas
partfculas de sol en la superficie del liguido sxplica
una disminucién de la tensidn superficial y la visco=
sidad del fldide que se ha observado en el agua que pa-
sd a través del aparato 10. Este efecto es el resule
tado de la disminucién de energfa ligante entre las mg
léculas del aqua en la superficie del fldido,

Ademds de la funcifn primaria del aparato, descri-
ta anteriormente, se han observado en la prictica dos
ventajas auxiliares; a saber: la depuracién del agua -
roja y la inhibicidn de corrosidn slectrolftica den-
tro del sistema conteniendo agua. La emisién de lones
de cinc en la superficie anfdica del niiclso proporcio=
na una explicacién a la accidn observada de depuracifn
sobre el agua roja:

Por ejemplo, la ocurrencia de las reacciones

1/2Z8 ** + OH > 1/2zN (0H),

Fe(OH) % « H * > Fe(0OH)y + HoD

7

reduce la concentracién de iones férricos y, por lo -

tanto, afecta la decoloracidn. La reduccifn de la cB
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rrosifn electrolitica se cree resulta de la elimina-

cién de gradientes en la concentracidn de ox{geno di-
suelto, retirando la cascarilla o disminuyendo el vo-
lumen o tamafic de las burbujas de aire de las superfi
cies interiores cerriente abajo del aparato; siendo -
este Gltimo efecto la consecuencia de una tensidn su-
perficial reducida y, posiblemente, una energfa inter
facial sflida-lfquida reducida,

La operacifn del aparato 10 se relaciona con pa-
rimetros tales como el 4rea de superficie por longitud
unitaria del ndcleo 15, sl grado de caida de presién -
en sl fldido a través de la cdmara pasante del fldido
13, los porcentajes relativos de los elementos consti
tuyentes que comprenden el nGcleo 15 y el grado de sg
turacidn del agua en los fldidos acuiferos que tisnen
que sufrir la germinacifn epitaxial, as{ como la tempe
ratura ¢ trabajo de los fldidos, Ademés, sl empleo de
los canales no linsales 20 para el flujo de aqua propor
cionza madlios altamente adecuados de conseguir mayores
velocidades de germinacifn epitaxial} asimismo, el di=-
sefic del nlcleo 15 da lugar a una alta relacidn de &=
rea de superficis - volumen para sl nlcleo, ODe este
modo, a velocidades de flujo reducidas y, por consi-
guisente, una cafda de presién menor o, a la inversa,
una velocidad muchoc mayor de germinacién epitaxial pa=-
ra una velocidad de flujo y una cafda de presibn dadas
o una velocidad adscuada de germinacifn epitaxial para
fliidos acuiferos contenisndo cantidades marginales da
carbinato de calcio y bicarbonate cdleico.

£l nlecleo policristalino 15 puede tener, apropia
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damente, la composicifn siguiente:

Elemento(s) Porcentaje por peso

cobra L3R K B B BB BN DR B BN B R R N B N N B DY NN BN AN ] SD

Niquel (fase beta) eecesscsccess 15

Plomo sesesesscecssacssnsvasscna 10

CINC seecosccoecsacscsssscessoss 20

EStafio esessesscscccescocoesnnee__5

100%

Es evidente que hay un gran aampo para variar
las proporciones de los elementos que comprenden sl
ndcleo, segln la composicidn del fldido acuffero, y
que otros slementos y/0 componentes pusden substitu~
irse en todo o en parte a los diversos elsmentos in-
dicados, siempre gue haya un apropiado emparejamisnto
ds los pardmetros reticulares afines, Por ejemplo, el
abh{drido silicico puede substituir el niquel o el cg
bre o una porporcifn de cada, También se ha hecho oh=
gservar gue otras alsaciongs son apropladas para la -
germinacién epitaxial de los gérmenss de parafina en
mezclas de aceite o aceite-agua que se han snfriado -
bajo la precipitacifn de parafina.

También gs evidente que sl aparato no estd limi-
tado gl tratamiento de aguas que contengan earbonato
cdlcico, sino que puede utilizarse, por ejemplo, en
el tratamiento de parafina y fertilizadores § otras
mezclas.

N DT A

Se reivindican como propios y nuevos, para que =
segn objeto de una Patente de Invencidn en Espaffa, por

veinte afios, reivindiedndose la prioridad ds la paten—
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ts depositada en Estados Unidos con fecha 15 de Nayo
de 1972, bajo el ndmero 253.450; los puntos siguien—
tes:

1= Procedimiento y aparato para controbar la dg
posicifn de cascarilla orgdnica e inorgdnica sobre su-
perficies en contacto con fldidos acuffsros, en gue sl
fldido fluye a través de tuberfas ds circulacidén antes
de llegar a las superficies, comprendiendo al aparato:
una envuelta que tiens una cémara pasante para el flujo,
gstanda concebida dicha envuelta, cuando se va a utili-
zar, para colocargs en dicha tuberfa ds cvirculacibn de
medo gque 8l flujo de fldido a través de la tuberfia de
circulacidn fluya a través de dicha cdmara; y un ndcleo
policristalinc colocado dentro de la envualta, tenlendo
dicho nfcles una pluralidad de elementos que se sxtien-
den esencialmente a lo largo del eje de la cémara pasan
te del flujo y dispuestos de forma no lineal con rela-
cidn a dicha c8mara, y en que dichos elementos dispugs—
tos de forma no lineal definen canales no linsales pa-
ra el flujo de fldido a través de ellos; en su empleo,
dichos canales no lineales para el flujo del fldido y
la disminucién de la presidn del fldido dentro de dicha
cimara producida por el posicicnamiento del ndcleo, ha
cen que la produccién y diseminacidn de cristales semi
nales actlen como lugares alternativos de deposicién -
para la cascarilla.

2.~ Proecedimiento y sparato para controlar la de-
posicidn de cascarilla orgdnica s inorgdnica sobre su=-
perficies en contacte con fldidos acufferos, tal y co-

mo se defing en la reivindicacién 1 en el qus dicho -
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ndcleo consiste en, por lo menos, elementos que tienen

un méltiplo de la constante reticular de carbonato cél
cico, de modo qus, cuando se utiliza, los cristales -
seminales de calcita se depositan sobre el 4rea ds la
superficie del slemanto de dicho ndcleo.

3.~ Procedimiento y aparato para controlar la de-
posicidn de cascarilla orgénica e inorgdnica sobre su-
perficies en contacto con fldidos acufferos, tal y como
se define en la reivindicacién 2, en el que dicho sle-
mento consiste en n!quel; nfquel~cobre o anhfdrido si-
1{cico,

4.~ Procedimiento y aparato para controlar la de-
posicidn de cascarilla orgénica e inorganica sobre su-
perficies en contacto con fldidos acufferos, tal y co-
mo se defins en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
3, en sl que el nfcleo policristalino comprende un -
cusrpo de ndcleo que tiens una pluralidad de aletas o
bordes que se extienden hacia el exterior, constitu-
yendo éstos los referidos elementos dispuestos de ma-
nera ho lineal,

5.~ Procadimiento y aparato para controlar la de~
posicifn de cascarilla orgdnica e inorgénica sobre su=-
perficies en contacto con fléidos acufferos, tal vy co
mo se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
3, en gl qus el nicleo policristalino comprende un -
cuarpo de nficleo que tiene un par de brazos que se ax-
tienden hacia afusra y diametralmente opuestos, que -
tocan la superficie interior de la snvuelta,

G- Procedimisnto y aparato para controlar la de-

posicién de cascarilla orginica e inorgdnica scbre su=-
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perficies en contacto con fliidos acuiferos, tal y cg -
mo se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
3, en el que el ndcleo policristalino comprende un -
cuerpo de nfcleo que tiens un par de lados arqueados,
cfncavos, idéntices, y un par de lados arqueados, convg
xos, idénticos, tocando éstos la superficie de la pa-
red interior de la envuelta,

7= Procedimiento y aparato para controlar la de-
posicifn de cascarilla orgdnica e inorgédnica sobre su-
perficies en contacto con fldidos acufferos, tal y co-
mo se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
3 en el que sl nlcleo policristalino comprende un pri-
mero y un segundo jusgos de slementos arqueades de i-
déntica configuracifn, estando dichos primero y segun=-
do jusgos de elementos arqueados posicionados alterna-
tivamente altrededor ds la superficie de la pared inte-
rior de la envuelta,

84~ Procedimiento y aparato para controlar la de~
posicién da cascarilla orgdnica e inorgédnica sobre su-
perficies en contacto con fldidos acufferos, fal y co-
mo se define en cualguiera de las reivindicaciones 1 a
3 en el qus el ndcleo policristalino comprende un cusr=—
po de ndcleo que tiene cuatro lados céncavos arqueados
y esquinas definidas por cada pareja adyacente de lados
cbncavos, tocando dichas esquinas la superficie de la
pared interior de la envuelta.

9,~ Procedimiento y aparato para controlar la ds-
posicién de cascarilla orgénica e infrganica sobre su-
perficies en contacto con fliides acuifaros, tal y co=

mo se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
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3, sn el que el ndcleo policristalino comprends una plura-
lidad de slementos espaciados, en forma QQ,cuﬁa, tocando
cada uno de sllos la superficie de la pared interior de
la envuelta, sefialando el cértice de cada uno de dichos
elementos hacia el interior del ndcleo, desde dicha supsg
ficie de pared interior de la envuslta.

10.~ Procedimiento vy aparato para controlar la depo-
sicifon ds cascarilla orgénica de inorgénica sobre super=
ficles en contacto con flufdos acufferos, donde el fldido
se hace pasar a través de una tuberia de circulacidn co-
rrients arriba de dichas superficles, gue comprende el po-
siclonar una envuslta qus tiens una cémara pasante para
el fldido en la tuberia de circulacidn de modo qus el flu=
jo de fluido a través de la tuberia de circulacifén fluye a
travéds de la tuberia de circulacién fluye a través de la
cémara, habiendc un ndcleo policristaline colocado en die
cha envuelta, teniesndo sl ndcleo una pluralidad de elemen—
tos qus se exticnden essncialmaente a lo latgo del eje de
la cémara pasante del fldido y dispuestos de ferma no lines
con relacidén a dicha cdmara, habiendo canales no lineales
para el flujo del fldide, definidos por les mencionados
elementos dispuestos no linezlmente, con lo que la presidn
del fldido dentro ds la camara disminuye por la coloca-
cién del niicleo dentrc de la clmara y el flujo turbulante
de dentro de la cémara aumenta, haciendo que el fldido
fluya a través de dichos canales no lineales para sl flu-
jo del fllido, causando con ello la produccidn y disemi=-
nacién de cristales siminales para utilizar como lugares
alternativos de deposici@on de la cascarilla,

1l.,~ Procedimiento y aparato para controlar la depo~
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sicibn de cascarilla orgdnica e inorgdnica sobre super—
ficies en contacto con fllidos acufferos, tal y como se
define sn la reivindicacién 10, en gque al ndcleo policrig
talino estd formado a bassc de diferentes metales y alsacig
nes y donde por lo menos uno de dichos metales o aleacio=-
nes comprende una estructura reticular atdmica qus empa-—
reja o es similar con la estructura reticular del carbo-
nato célcico, que se produce dentrc de la cémara para cay
sar la disminucidn de la presidn del fllido cdentro ds la
cémara que, de este modo, produce una disminuacidn de
&cido carbénico y una disolucidn esturada de carhonato
célcico.

12.- Procedimiento y aparato pasra controlar la depo-
sicidn de cascarilla orgédnica e inorgdnica sohre superfi-
cies en contacto con fliidos acufferos, tal y como se de~
fine en la reivindcacidn 10 6 11 donde una parte del nd-
cleo policristalino estd formada de una estructura reti=-
cular que no smpareja, de carbonato cdlcico.

13,~ PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA CONTROLAR LA DEPQO-
SICION DE CASCARILLA ORGANICA E INORGANICA SOBRE SUPERFI~-
CIES EN CONTACTO CON, FLUIDDS ACUIFERQCS,.

Todo conforme se describe en la Memoria gue anteceds
se ilustra como ejemplo de sjecucidén en los planos unidos
a ella y se reivindica an su Nota.

Esta Memoria consta de.veintitres hojas folladas es—

crits a miguina por una sola\c lanos que la compafian
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