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SFollcitants yyroTROL CORPORATION, emtidad norteamericana, resi-
dente en Milwaukee, Wisconsin, EE.UU, de A,

La presente invencién se refiere a la purifica-
cién biolégica de aguas residuales y, en particular,
a formas perfeccionadas de contactores bioldgicos ro-
tatorios que se sumergen parcialmente en el agua regi-

5. dual que se ha de tratar y se hacen girar para exponer
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cienos bacterianos aerébicos, que se desarrollan sobre las
superficies de los contactores, de una forma alternativa,

a nutrimentos en el agua residual y al oxigeno de la atmés-
fera por encima del agua residual,

Uno de los métodos conocidos, pero poco utilizado

hasta hace . relativamente poco tiempo, para tratar biolégica-

mente aguas residuales, comprende el empleo de elementos con«

tactores que ofrecen una superficie para el desarrollo de cied
nos bacterianos aerbbicos, Cominmente, los contadores giran
en posicién parcialmente sumergida en el agua residual, por
1o que la exposicién alterna de la superficie de los contac-
tores al agua residual y al oxigeno de 1la atmésfera produce
el crecimiento de una pelicula bacteriana que recubre la su-
perficies de los contactores, El cieno Dbacteriano sobre las
superficies consiste principalmente en bacterias aerébicas
que tienen capacidad para absorber, adesorber, coagular y
oxidar los componentes orgdnicos indeseables de las aguas
residuales y cambiar dichos componentes por formas de mate-
ria nofensivas, El empleo de las superficles contactoras ro-
tatorias aumenta también la transferencia de oxigeno al agua
residual en el depbésito a través de 1la cudl giran los contac-
tores. De éste modo se promueve la multiplicacibén o sintesis
de las bacterias aerfbicas, al par que se aumenta la capaci-
dad de las bacterias aerbfbicas para actuar sobre las aguas
regidualeg y reducirlas a formar inofensivas.

Casi a comienzos de siglo se comprendié que se podrig
conseguir una méxima eficacia solamente habilitando una su~
perficie lo mayor posible sobre la que se pudieran desarrolls

los cienos bioldégicos, Asi,en la solicitud de patente Alemans

r

ndmero 135,755 de Weigand, patentada el 21 de Octubre de 1902,
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se proponia construir los contactores como ruedas giratorias
congistentes en sustancias porosas abiertas, por ejemplo de
cepillos de rafces, mra formar una gran superficie sobre la
cudl las bacterias se sedimentaran y desarrollaran. Mds re-
cientemente, se ha intentado conssguir una gran drea superfi-
cial utilizando discos circulares separades & corta distan—
cia y dispuestos a lo largo de un eje o drbol y construidos
en gensral de material de pléstico celular, No obstante,tie~
nen limites prdcticos en lo que se refiere a la cantidad de
superficie que pueden presentar los discos separados a corta
distancia. En primer lugaer, los discos deben tener un nota-
ble espesor para tensr la estabilidad y resistencias latera-
les necesarias. EIn segundo lugar, si los discos se sgeparan
a una distancia demasiado corta entre si para conseguir una
gran érea superficial, el desarrollo del cieno bacteriano
formard puente en el espacio entre discos adyacentes y redu-
ciréd realmente el drea superficial efectiva. En tercer lugar
cuanto menos separados estén los discos tanto mayor seré el
volumen de agua residual desplazada por los mismos, reducient+
do de éste modo el tiempo de retencibn del agua residual en
el depbsito y disminuyendo el tratamiento biolégico,
También se ha propuesto en la solicitud de patente
Alemana P 18 15 00l.1 publicada el 25 de junio de 1970,
el formar un conjunto contactor empleando varias secciones
de filtro en forma de segmento o de cubo, dispuestas lado con
lado sobre un armazén de sustentacién saliendo de un eje o
drbol, estando compuesta las secciones de filtro por una plut
ralidad de placas apiladas que forman una estructura a modo

de panal,

Existen también otros métodos de tratamiento bioléT
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gico de aguas residuales, relacionados con los descritos,don
de se ha reconocido la conveniencia de disponer de una gran |
4rea superficial para el desarrollo de masa bioldgica. De
éste modo, en formas modernas en el arte de los filtros per-
56 colador, se ha empleado una empaquetadura consistente en 14-
minas planas alternas y l4minas onduladas formadas al vacio
de material de plédstico delgado (vease la patente Estadouni-
dense ntmero 3,403.095, concedida el 24 de septiembre de 196§
a Chipperfield et al y la patente Estadounidense nimero -
10. 3.260,511, concedida el 12 de Julio de 1966 a Greer), Asimisa
mo, en el arte de purificar masas de agua oxidando la mate-
ria orgdnica que contienen, la patente Estadounidense ndmero
3.235.234, concedida el 15 de Febrero de 1966, a Beaudoin,deg-
cribe un conjunto sumergido formado por una serie de ldminas
15, 0 placas separadas con salientes formados sobre las mismas
que hacen tope contra laminas adyacentes para formar una plu+
ralidad de trayectos en serpentina entre las ldminas tanto
en direceibn vertical como horizontal, Los pasos o conductos
albergan el flujo de agua y de oxigeno proporcionado por apa<
20. ratos de aireacecién mecédnicos,

A pesar de que con lo anterior se demuestra que des-
de hace tiempo se ha reconocido, tanto en el arte de los cond
tactores biolégicos rotatorios como en artds relacionadas de
tratamiento bioldgico de aguas residuales, que son necesarias
25, 4reas superficiales grandes para conseguir el méximo desarrqd-
1lo de cienos bacterianos, no se ha conseguido con la tecno-
logia anterior una superficie extensa en un contactor biolé-
gico rotatorio con la que se pudiera consgeguir a bajo costo

una capacidad de operacién 6ptima, En los contactores de és-

30. te invento, se comsigue una gran drea superficial en un con
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Jjunto fuerte de bajo costo, cuyo peso es ligero y que despla+
za un volumen minimo de agua residual en el depbsito donde
funciona, para permitir la retencifén de un mayor volumen de
agua residual en dicho depbsito para tratamiento.
De El presente invento, por lo tanto, proporciona un
contactor biolégico rotatorio de gran superficie, que com—
prende un conjunto de léminas o placag generalmente circula-
res, de paredes delgadas, yusatapuestas a lo largo de un eje
central de rotacibén., Una pluralidad de conductos separados
10. circunferencialmente y diricidos en sentido radial, formados
por placas adyacentes, abriéndose dichos conductos radiales
a la periferia de dichas placas; y una serie de conductos
separados generalmente concéntricos, formados por placas ad+
yacentes, y extendidos entre pares adyacentes de conductos rg-
15. diales y abriéndose por cada extremo a un conducto radisal.

El presente invento proporciona ademds un contactor
biolégico rotatorio de gran superficie, que comprende: Un
conjunto de elementos de disco yustapuestos a 1o largo de un
eje central de rotacién, teniendo dicho conjunto de elementoT
20, de disco una pluralidad de conductos separados, dirigidos ra+
dialmente, que ze abren en la periferia de dichos elementos
de disco, teniendo cada uno de dichos elementos de disco
una serie de conductos separadog, Internos, generalmente con-
céntricos, abiertos por cada extremo a un conducto dirigido
25, radialmente y elementos de disco adyacentes que definen se-~
ries adicionales de conductos separados, gencralmente concén-
tricos, abiertos por cada extremo a un conducto dirigido ra-
dialmente.

E1l invento puede adoptar varias formas, cada una de

30. las cuales constituye un perfeccionamiento con relacién a la
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plano de la linea 9-~9 de la figura 8, y siendo la figura 10

&7
N szt f)

tecnologia anterior, y algunas de las formas del invento

son en si perfeccionamientos sobre otras formas del invento,
En la descripeién detallada que sigue, se deseribiran las mo
dalidades de preferencia del invento, tomando como referencisg
los dibujos adjuntos. Se describirdn caracteristicas y ven-
tajas de las diversas modalidades, ademds de las expuestas
anteriormente, tomando como referencia los dibujos adjuntos
en los que las figuras 1, 2,3,4 y 5, son vistas de una prime-
ra modalidad de con‘actor biolézico rotatorio segin el invend
to.

La figura 1 es una vista frontal en alzado de un
par de contactores montados en un depbébsito de tratamiento,
siendo le figura 2 una vista de uno de los contactores de la
figura 1, tomada en el plano de la linea 2-2 de la figura 1
y siendo las figuras 3, 4 y 5 diversas vistas en seccién del
contactor bioldgico rotatorio, tomadas en los planos de las
lineas identificadas en las figuras 1 y 4, respectivamente,

Lag figuras 6 y 7 son vistas de una segunda modsli-
dad de contactor, siendo la figura 6 uma vista frontal en al-
zado del contactor con partes cortadas con fines ilustrati-
vos, y siendo la figura 7 una vista tomada en el plano de la
linea de corte vertical 7-7 de la figura 6,

Las figuras 8, 9 y 10 son vistas de una tercera moda-
lidad de contactor siendo la figura 8 una vista frontal en
alzado del contactor con partes cortadas para fines de ilus-

tracibén, siendo la figura 9 una vista de costado tomada en el

una vista tomada en el plano de la linea de corte vertical
10-10 de 1la figura. 8,

Las figuras 11 y 12 son vistas de cuarta modalidad del
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invento, siendo la figura 11 una vista frontal en alzado del
contactor con partes cortadas con fines ilustrativos, y
glendo la figura 12 una vista frontal en alzado de una placa
plana que forma el contactor de la figura 11,

La figura 13 es una viéta en planta de una tira con-
tinua de material laminar de pared delgada que se puede cor-
tar a lo largo de las lineas indicadas para formar secciones
trapezoidales.

'La figura 14 es una vista en seccidn de la $ira conm
tinua de la figura 13 tomada en el plano de la linea 14-14
de la figura 13.

Las figuras 15 y 16 son vistas de una quinta modalil
dad del invento que ilustra las secciones trapezoidales ilus-
tradas en las figuras 13 y 14, siendo la figura 15 una vista
en alzado del contactor y la figura 16 una vista en seccién
tomada en el plano de la linea 16-16 de la figura 15,

Refiriéndonos a las figuras 1-5, que representan
la primera modalidad del invento, un par de contactores biold-
gicos rotatorios 20 y 21 se montan en un depbésito 22 que tie~
ne una boca de entrada 23 y una boca de salida 24 de agua.lLds
contactores 20 y 21 se montan cada uno por sus ejes de rota-
cién en un eje o 4rbol cuadrado hueco 25 el cudl, a su vegz,
se monta sobre mufiones redondos 26 montados en cojinetes 27
en la parte superior de las paredes laterales del depbsito 23
y conectados a un mecanismo motor apropiado para hacer girar
los contactores 20 y 21. Los contactores 20 y 21 se pueden eq—
plear en depbsitos de diversas configuraciones y tamatios, y
el depbsito 22 no forma parte del presente invento. Por con-

siguiente, el depbsito 22 y sus bocas de entrada y salida se

representan en una forma sclamente esquemitica.
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Cada uno de los contactores 20 y 21 comprende una
pluralidad de placas de paredes delgadas, circulares,idénti-
cas, 28, Unpar de placas 28a y 28b se unen cara con cara para
formar un elemento de disco 29, y las placas 28a y 28b de ca-
da elementode disco 29 hacen tope contra las placas 28b y 28a
respectivamente, o se unen a las mismas, (el elemento de cada
disco adyacente 29, Las placas 28 se forman de tal modo que,
cuando se unen entre si para formar el elemento de disco 29,
definen una pluralidad de conductos radiales separados 30 que
salen de un cubo central y se abren en la periferia del elemen

to de disco 29, Las dos placas 28a y 28b, que compre den cada

elemento de disco 29, se configuran ambas para definir una se
rie de conductos concéntricos 3la, 31b, 3le, etc, que tienen
wa seccidn transversal exagonal (vease la figura 3) y que
se extienden.ertre conductos radiales adyacentes 30 en cadg
extremo,

Para definir los conductos radiales y concénitricos
respectivos 30 y 31, cada placa 28 se forma con una parte de
cubo central 32 que queda en un plano extremo de la placa 28
que hace tope con partes de cubo idénticas 32 de la otra pla-
ca 28 de cada elemento dkdisco 29. Cada placa 28 se forma tam-
bién con partes de paredes extremas dispuestas de un modo al-
ternativo 33a, 33b, 33¢, ete que quedan alternativamente, en
el plano de la parte de cubo central 32 y en un segundo plano
extremo separado de la placa 28, Las partes de paredes extre-
mas alternas 33 se unen mediante partes de pared de unién in-
clinadas 34a, 34b, 34c, ete, con lo que cada plancha 28 pro-
porciona la mitad en las superficies necesarias para definir
los conductos concéntricos 31. Cada placa o plancha 28 se ford

ma ademds con paredes 35 que quedan enm wn plano a mitad de ca~
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mino entre los dos planos extrenos de la placa 28 y que se
unen por superficies de transicién a las paredes extremas 33
del conducto concéntrico 31, con lo que cada placa 28 pro-
porciona la mitad de las superficies que definen los conduc-
t0s radiales 30. _

Ademds de los conductos radiales 30 y los conductos
concéntricos 31 formedos en el interior de cada elemento d
disco 29, unos elementos de disco 29 definen igualmente con-
ductos radiales 36 y conductos concéntricos 37a, 37b, 37e,
etc entre los mismos. Por consiguiente, la formacién de ele-

mentos de disco 29 dispuestos lado con lado, produce en to-

tal wna configuracién a modo de panal de conductos concéntri
cos 31 y 37, segin se ilustra en la figura 3, y una serie cop~-
tinua de conductos radiales 30 y 36 que se extiende a lo lar+
go del eje de rotgeién del contactor, segin se ilustra en

la figura 4,abriéndose los conductos concéntricos 31 y 37
por cada extremo en los conductos radiales 30 y 36, segin

se ilustra en la figura 5.

En la préctica, los contactores 20 y 21 se sumergen
parcialmente en el agua residual en el depésito 22. Segln
giran los contactores 20 y 21, el agua residual penetrard en
los conductos concéntricos 31 y 37 a través de los conductos
radiales 30 y 36, segin se sumergen estos en el agua resi-
dual, y fluird a través de los conduntos concéntricog 31 y
37 saliendo por los conductos radiales 30 y 36, segin emer-
gen en dichos conductos radiales del agua residual, De ésta

maners el agua residual que se ha de tratar se pone en contace

40 con todas las superficies interiores y exteriores sumergi-

das de log contactores 20 y 21, De un modo gimilar, las su—

perficies completas interior y exterior de los contactores 2@
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y 21 quedan expuestas al oxigeno en la atmésfera por encima
del agua residual segin cireula la atmésfera a través de
los conductos radiales y concéntricos. Una pelicula bacteris-
na aerdbica ée desarrollari sobre las superficies de los cond
tactores, alimentada por exposidén alterna de la superficies
g los nutrimentos en el agua residual y el ox{geno en la at-
mofera, Cuando la pelicula se acumula hasta un espesor en
que deje de sostenerse por si misma, se deslizard y se quitad
r4 de los conductos del contactor por movimiento del-®gua a
través de los mismos, El cieno que se desprende de los contag
tores se pueden sedimentar en el fondo del depbsito 22 de
donde se puede recoger, o bien se puede mantener el cieno en
suspensién en el agua residual para sedimentacién y elimina-
cidén en etapas ulteriorres en tratamiento.

En la primera modalidad, asi como en otras modali-
dades que se describirén més adelante, las planchas 28 se fox
man de material ldminar que puede tener un espesor del orden
de 0,50 a 0,76 mm, Las planchas 28 se forman preferiblemente
con la configuracién descrita por métodos normativdos de for-
macién al vacio. El material es preferiblemente un pléstico
que sea bioldgicamente inerte. Los materiales apropiados
comprenden polistireno polietileno., Las placas o planchas 28
se pueden unir entre si para formar elementos de disco 29,
vy los elementos de disco 29 se pueden unir entre si para for
mar el conjunto, soldando con disolvente cuando se trata de
un material apropiado como es el polistireno o mediante otrag
formas de soldadura, por ejemplo soldadura sénica, cuando
se trata de polietileno donde no se puesde utilizar soldadu-

ra por disolvente. Las grandes superficies planas de contac-

to formadas por las paredes extremas 33 reducen al minimo los



provlemas de soldadura que podrian causar desalineacién rg=-
dial de planchas adyacentes,

Losg conjuntos de contactor 20 y 21 presentan una
gran 4rea de superficie sobre la que se puede desarrollar el
5e cieno biolégico, si se compara con los discos de material
celular utilizados hasta ahora en contactores biolégicos ro-
tativos, En un conjunto del mismo didmetro y suponiendo que
el espesor de un elemento de disco 29 sea igual que la sepa-
racién entre las superficies planas de los discos de material
10, celular de la tecnologia anterior, el atea superficial puede
casi duplicarla de los discos celulares, Al mismo tiempo,
debido a la construccidén de pared delgada utilizada, los con-
tactores 20 y 21 desplazardn un volumen de agua residual mucho
menor en el depbésito, con el resultado de que el depbsito pue-
15, de contener un mayor volumen de ggua residual en cualguier inse
tante., El mayor tiempo de retencidén del ggua residual, que sg
consigue, aumenta la eliminacién de materia orgdnica indesea-
ble del agua residwal. 51 se compara con discos normales de
naterial celular, la construccién de las figuras 1 a 5 tiene
20, aproximadamente una décima parte del volumen.

El tamafio de los conductos radiales y concéntricos
debe ser usificlientemente grende para que el cieno bacteria-
no no se acumule en tal grado que se bloguearan los conductod,
Como indicacién solgmente del orden de magnitud del tamafio
25. de los conductos, la distancia entre los dos planos extremos
de cada plancha 28 puede ser de aproximadamente de unos 17 mm|,

En las figuras 1=-5, se ha ilustrado la primera moda-
lidad del invento con contactores 20 y 21 del mismo didmeiro,

para poner de relieve la disposicién y ubicacién de los con-

30. duectos concéntricos 31 y 37. En la préctica, los contactores
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segin el invento tendridn vn mayor didmetro relativo y, por
consiguiente, tendria muchas méds hileras de conductos concéy
tricos 31 y 37. Cuando se desea conseguir conjuntos de gran
didmetro, puede ser dificil el manejo fisico de las planchas
28, Las figuras 6 y 7 ilustran una forma de enfocar el pro-
blema para facilitar el manejo y ensamblaje de los contacto-
res de gran didmetro,

En la modalidad de las figuras 6 y 7, cada plancha
del contactor 40 estéd compuesta por un grupo de sectores cire
culares de forma idéntica 41. En la modalidad particular ilus
trada, un grupo de tres sectores 41, cada uno de los cuales
tiene un dngulo comprendido de aproximadamente 1200, se em-
plea para definir cada plancha, Tres sectores 4la, que defi-
nen una plancha, se unen cara con cara con otros tres secto-
res 41b que definen otra plancha para formar un elemento de
disco, Los sectores 41 se forman de un modo similar a las
planchas o placas continuas 28 de la primera modalidad, para
definir una pluralidad de conductos radiales 42 y conductos
concéntricos 43, ambos entre sectores unidos de cada elemen-
tos de disco y entreponiendo a tope los elementos de disco,0
sea, cada uno de los sectores 41 se forma para definir la mi=
tad de cadg uno de los conductos concéntricos 43 y la mitad
de cada uno de los conductos radiales 42, En el contactor
40 de las figuras 6 y 7 se forman muchos m's conductos radia-
les, si se compara con los contactores 20 y 21 de la primera
modalidad, debido al mayor didmetro utilizado para asegurar
aberturas suficientes para el flujo de agua y oxigeno en los
conductos concéntricos,

Para aumentar la resistencia del conjunto, los cortes

44 de los gectores 4la, de un grupo de un elemento de disco
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ge desplazan de los bordes 44 de los sectores 41b del otro
grupo con un éngulo fijo de forma wue ninguno de los secto-
res 41 tiene sus bordes 44 alineados con los bordes 44 de
los sectores del grupo a cada lado, Los sectores 41 pueden
montarse sobre un drbol hueco cuadrado 45 y el perimetro
intertor 46 de cada sector 41 quedard preferiblemente defini-
do por una serie de cuadrados concéntricos del mismo didmetrg
que el 4rbol 45 y desplazados angularmente entre si en la mag
nitud de dicho éngulo fijo. Con dicha consgtruccibn, el drbol
cuadrado 45 se puede utilizar para alinear los sectores 41
entre sl durante el ensamblaje.

Para aumentar la capacidad de transmitir al motor en
tre el 4rbol 45 y el conjunto de elementos de disco, el espad
cio comprendido entre la superficie exterior del &rbol cua-
dr ado 45 y los perimetros interiores 46 de los sectores 41,
y el espacio entre sectores adyacentes 41 en el arbol 45
se rellena preferiblemente con un material celular de pldstid
eo rigido 47.

En una modalidad de las figuras 8-10, el contactor
bioldégico retatorio 50 se forma con planchas planas de pare-
des delgadas alternas 51 y planchas con forma de paredes del-
gadas 52,definiendo cada par de planchas planas y con forma
51 y 52 un elemento de disco 53, montdndose en conjunto de
elementos de disco 53 sobre un 4rbol hueco cuadrado 54, Las
planchas planzs 51 son continuas, pero las planchas con formd
52 estén provistas de rebajos radiales separados 55 gue salen
desde una parte de cubo central 56 y mumentan de anchura se-
gin aumenta la distancia a partir del 4rbol 54.

Las planchas con forma 52 estan provistas, de un

modo similar a las modalidades anteriores, con partes de paré
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dispuesta de una forma alternativa 57a, 57b, 57¢, ete, que
quedan en dos planos extremos de las planchas con forma 52

¥ que se unen por unién deslizante de las partes de pared
58a, 58b, 58c, etc, De éste modo quedan definidos conductos
concéntricos 59a, 59b, 59¢, etc, entre cada planchas con ford

ma 52 y cada plancha plana 51 de cada elementode disco 53,

¥y unos conductos concéniricos adicionales 60a, 60b, 60c,que-
dan definidos entre la plancha con forma 52 y la plancha pla+t
na de elementos de disco adyacentes 53, segtin se ilustra en
la figura 10, Los conductos concéntricos 59 y 60 se abren ca+
da wo con sus extremos en los rebajos radiales 55, y los re+
bajos 55, junto con lasg planchas planas 51 de elementos de
digco adyacentes 53, definen los conductos radiales 61, .

La modalidad de las figuras 8-10 ofrecen ciertas venta-

Jas con relaci6n a la modalidad anterior. En primer lugar,
resulta menos costosa porque solamente se tienen que formar
al vacio la mitad de las planchas, En segundo lugar, para
conseguir la misma drea de seccién transversal de conductos
concéntricos 59 y 60 que en las modalidades anteriores, la
distancia entre los planos exitremos de cada plancha formada
52 estd aproximadamente el doble gque en lasplanchas con for-
ma de las modalidades anteriores. Esto d4 por resultado unos
conductos radiales 61 de mayor tamafio y se reduce ademids la
posibilidad de taponamiento.

Los conductos radiales de las modalidades anterio-
res se podria formar, de un modo similar a los conductos
radiales 61, con un drea de seccibén transversal en aumento
segin aumenta la distancia a partir del eje de rotacién. Esto

ofrece la ventaja de dar capacidad a los puntos exteriores

|

radiales de los conductos radiales para aceptar un mayor flu-



5e

10.

15.

20

25

30.

4146632

- 15 =

jo que ocurrird légicamente en dichos puntos cuando el con
tactor 50 sale del agua residual,

La modalidad de las figuras 11 y 12 es similzr a la
modalidad de las figuras 8-10, en el sentido de que el contag
tor 70 se fabrica con planchas planas alternas 71 y planchas
con formé 72, No obstante, las planchas con forma 72 son con-
tinuas y tienen una forma similar a las planchas 28 de la
primera modalidad. O sea, las planchas con forma 72 ofrecen
paredes exbtremas 73 en un punto medio entre los planos extre
mos de las planchas 72 que proporcionan la mitad de una plu~
ralidad de conductos radiales 74, Entonces, las planchas pla-
nas Tl estdn previstas cada una de rebajos radiales 75 que
coinciden con ¢l lugar de las partes de pared 73, de forma
de que cada conducto radial 74 queda definido por las partes
de pared 73 de cada par adyacente de planchas con forma 72,
Bsta modalided ofrece la ventaja de formarse con mayor faci-
lidad porgue resulta mds simple cortar el material en las
planchas planas 71 que coritarle en las planchas con forma., Asgi
mismo, las partes de pared 73 en las planchas con forma T2
tienden a retensr las paredss extremas y las paredes de unidn
que definen los conductos conecéntricos en su sitio durante
el ensamblaje, con lo que no se aplanan y aumenta su didme-
tro.

En la modalidad de las figuras 13-16, el contactor
80 se construye a partir de elementos de disco 81 que compren-
den uwnaplancha circular plana 82 y un grupo de secciones tra-
pezoidales con forma 83, que definen juntas una plancha con
forma, Segin se ilustran en las figuras 13 y 14, las seccio-

nes trapezoidales con forma 83 se pueden producir cortando

wna tira formada continua 84 conm wna forma en seccibén trans-

versal segin se ilustra en la figura 14, y con paredes extre-
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mag dispuestas de una forma alterna 85 situadas en dos pla-
nos separados y unidas por varedes de unién 86, Las secciones
trapezoidales se separan circunferencialmente sobre cada plani
cha plana 82, para definir de éste modo conductos radiales 87
con los extremos de las secciones trapezoidales 83. Unos con-
ductos generalmente concéntricos 88 quedan definidos entre la
seccién trapezoidal 83 y la plancha plana 82 a cada lado de
las mismas,

Las planchas planas 82 estén preferiblemente provistas
de wna abertura circular interior 89 de un tamafio mayor que
un 4rbol hueco cuadrado 90 dende se monta el conjunto. Una

pieza de material de plédstico celular rigida 91 se coloca al-

rededor del eje 90 en el espacio comprendido entre el Arbol S0 y

¥y las aberturas centrales 89 en las planchas planas 82 y en-
tre planches planasg adyacentes 82 en el arbol 90, segin se
ilustra en la figura 16. De éste modo, se forma un nicleo ce-
lular rigide sbélido alrededor del &rbol 90,

Ta modalidad de las figuras 13~16 ofrece la ventajd
de gque lag secciones con forma 83 se pueden fabricar emplean-
do procesos de extrusién de plistico en lugar del moldeo al
vacio que resulta més costoso, Los conductos 88 sen paralelad
a una tangente a las planchas planas 82 y, por consiguiente,
no son conductos concéntricos en el sentido egtricto de la
palabra. No obstante, los conductos paralelos 88 han de con-
siderarse comprendidos dentro del término "conductos generald
mente concéntricos" puesto que ésto es el término que se em~
plea en toda la memoria descriptiva y en las reivindicacio-
nes,

Se observard en la figura 16 que las secciones tra-

pezoidales 83 en cada nivel de invierten con relacibn a nive-
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les adyacentes., La finalidad de dicha disposicidn es concen-
trar las superficies de contacto entre las secciones con for4
ma 83 y las planchas planas 82 en el menor nimero de puntos
que sea posible. Entonces, los puntos en los que las secciow
nes con forma 83 y las plenchas planas 82 se sueldan entre
8f gquedan reducidos porque las secciones con forma 83 a cada
lado de una plancha plana 82 se pueden wnir g dicha plancha
plana en una operacibén. Se puede emplear una disposicifén si-
milar para las planchas con forma 52 de las figuras 8=10 y
las planchas con forma 72 de las figuras 11 y 12 con los mis-
mos resultados,

E1l contactor para modalidad se puede fabricar unien-
do cada plancha a cada plancha adyacente para formar una es-
tructura empalmada continua en toda la longitud del contac-
tor, En el otro extremo, se pueden formar elementos de disco
individuales y ponerse a tope contra elementos de disco ad-
yacentes, No obstante, seria mis comfn unir entre si{ una fi-
la de planchas comprendiendo varios elementos de disco y pre«
parar una formacién de varias pilas para formar una longitud
de contactor. Un tramo unido continuo de contactdr tendré re+
sistencia suficiente en virtud a las construcciones descritas
anteriormente, por lo que el 4rbol central no necesita sog-
tencr al contactor., Un tramo unido y continuo de contactér
puede tener también capacidad suficiente de transmisidn de
par motor, por lo gque s0l0 es nécesario emplear mufiones en
los extremos del conductor para sostenerlo en el depbsito
v para transmitir par motor desde la fuente de energfa al

contactér,
Por lo expuesto anteriormente es evidente, que segin

égte invento, se pueden producir contactores con una gran dréda
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superficial empleando materiales barato, de bajo costo, de

peso ligero y poco volumen,

NOTaA

Descritasuficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuard no alteren
su principio fundamental., También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Norteamerica con el nimero Ser No. 252.038 de 10 de mayo de
1972,acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacioneles en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido invento, y por lo que se soliciw
ta PATENTE DE INVENCION por veinte afios en Espafia sobre: PER
FECCIONAMIENTOS EN CONTACTORES BIOLOGICOS ROTATORIOS, carac-—
terizéndote por lo siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en contactores biolégicos rotato-]
riog del tipo de superficie prolongada, que comprende una
pluralidad de elementos separados a lo largo de un 4rbol y
sumergidos parcialmente en agna residual que se desea purifi-
car, caracterizados porque dichos elementos se disponen en
forma de un grupo de elementos de disco yustapuestos a lo
largo de dicho &rbol, teniendo dicho grupo de elemento de dis
co, una pluralidad de conductos geparados, dirigidos radial-
mente, que se abren en la periféria de dichos elementos de
discos, teniendo dichos elementos de disco cada uno una serie
de conductos separados, internos generalmente concéntricos,

abiertos en cada extremo a un conducto dirigido radialmente,

Y




5.

10.

15.

20,

25

definiendo los elementos de disco adyacentes geri:s adicionaq
les de conductos separados, generalmente concéntricos, abier
tog por cada extremo a un conducto dirigido radialmente.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque cada uno de dichos elementos de disco
ge compone de un par de planchas o placas con forma, idinti-
cas de paredes delgadas, unidas cara con cara, y unidas ado-
sadas con las planchas o planchas de eleméntos de disco ad-
yacentes,

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2,
caracterizados porque cada plancha estd formada con paredes
que definen la mitad de una pluralidad de dichos conductos
radiales que se separan circunferencialmente de un modo uni-
forme alrededor de dicha plancha, por 1o que se forman condug-
tog radiales entre las planchas de cada elemento de disco
y entre las planchas a tope de fada par adyacente de elemen-
tos de disco,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque dichos conduc¢tos radiales se separan
circunferencialmente de un modo uniforme alrededor de dicha
chapa, y dichos conductos concéniricos se forman cada uno
con un arco de circulo que tiene su centro en el citado eje
de rotaciébn.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1-4 caracterizados porque cada una de dichas planchas se fore
ma con una serie de paredes extremas dispuestas alternativa-
mente comprendidas en dos planos separados generalmente per-
pendiculares a dicho eje de rotacién y uniendo las paredes
de conexion paredes extremas alternas entre si para definir
de éste modo la mitad de dichos conductos concéntricos; y por
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que cada una de dichas planchas se forman también con paredes
que definen la mitad de una pluralidad de dichos conductos
radiales que comprenden paredes que quedan intermedias a los
planos de dichas paredes extremas de los citados conductos

concéntricos,

6.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, ce-

racterizados porque cada uno de dichos elementos de disco com;
prende un par de grupos de planchas con forma de paredes delw

gadas, idénticas, estando compuesto cada grupo por sectores

circulares idénticos que forman un disco circular practicamen

tr continuo, wmiéndose los sectores de cada grupo cara con ca

ra con los sectores del otro grupo de dicho par y wniendose

adosados con los sectores del elemento del disco adyacente,
T.—- Perfeccionamientos segim la reivindicacibn 6,

caracterizados porgue los sectores de cada grupo, se desplazs

=

circunferencialmente de los sectores del otro grupo de dicho
elemento de disco y de los sectorss a tope de los elementos
de disco adyacentes.
8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque cada uno de dichos elementos de disco
comnrenden una plancha plana de pared delgada y una plancha
de pared delgada con forma unida a dicha plancha plana y a
tope contra la plancha plana del elemento de disco adyacente,
configur’ndose cada plancha con forma de tal modo que define
dichos conductos concéntricos con dicha plancha plana de su
elenento de diseco y con la plancha plana del elemento de disgo
adyacente.
9 - Perfeccionamientos segtin la reivindicaecién 8, cg-

racterizados porque dichos conductos radiales se formen me-

diante rebajos radiales en cada plancha con forma, separdndo-
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se equidistantemente dichos rebajos en sentido circunferencial
alrededor de dicha plancha con forma,

10.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
8 a 9, caracterizados porque cada plancha con forma se confi-
gura para definir la mitad de una pluralidad de dichos con-
ductos radiales que se separan circunferencialmente de un mo-
do wniforme alrededor de dicha plancha, y porqgue cada plan-
cha plana estd provista de rebajos coincidentes en dichos
conductos radiales, por lo que cada plancha con forma tienen
conductos radiales con las planchas con forma del elemento de
disco a cada lado del mismo,

11.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque cada uno de dichos elementos de disco,
comprende una plancha plana de pared delgada y una serie de
planchas con forma de pared delgada, trapezoidales, separadas
circunferencialmente, unida a dicha plancha plana y a ‘tope
contra la plancha plana del elemento de disco adyacente.

12.- Perfeccionamientos segién la reivindicacifén 11,
caracterizados porque cada plancha trapezoidal se configura
para formar una serie de puntos generalmente concéntricos con
dicha plancha plana, cuyos conductos se alinean paralelaes a
una tangente a dicha plancha plana, y porque dichos conductos
radiales quedan definidos por el espacio circunferencial com-
prendido entre dichas planchas trapezoidales,

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porgque el drea de gecclén transversal de dichos
conductos radiales aumenta & medida que aumentarle distancia
a partir de dicho eje de rotacioén,

14,~ Perfeccionamientos segn la reivindicaeibn 2,

caracterigados porque cada una de dichas planchas comprende
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un grupo de sectores circulares con forma idénticos, que defil
nen juntos un disco circular practicamente continuo, uniéndo-
se los sectores de los grupos alternativamente cara con cara
y adosados a 1o largo de dicho eje de rotacién y porque

los sectores de cada grupo se desplazan circunferencialmente
de los sectores puestos a tope de los grupos adyacentes,

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
¥y 2, caracterizados porque las planchas alternas de las cita-
das planchas son discos planos y las otras son planchas con
forma, y porque cada una de dichas planchas con forma se con-
figura de modo que definan dichos conductos concéntricos con
los discos planos adyacentes puestos a tope a cada lado de
dicha plancha con forma,

16.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 15,
caracterizados porque dichos conductos radiales se forma por
rebajo radiales, separados circunferencialmente, en cada plen
cha con fornma,

17.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1,
caracterizados porque las planchas alternas de las citadas
planchas son discos planos y las otras comprenden cada una
una serie de elementos con forma, separados eircunferencial-
mente, trapezoidales, unidos a los discos planos & cada lado
de los mismos,

18.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1-17, caracterizades porgque dicho 4rbol es poligonal, y por-
que dichos elementos de disco tisnen cada uno una abertura

central que coincide con dicho 4rbol.

19.~ Perfecclonamientos segtin la reivindicaeién 18,|

caracterizados porque dicho 4rbol es cuadrado; porque cada

uno de dichos elementos de disco comprende un par de grupos
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de planchasg con forma de paredes delgadas idénticas, estando

compuesto cada grupo por sectores circulares idénticos que

forman un disco circular prdcticamente continuo, desplazando-

ge circunferencialmente de los sectores de cada grupo con

un dngulo fijo a partir de los sectores del otro grupo de did
cho elemento de disco y de los sectores puestos a tope de
los el-mentos de disco adyacente; y porque dicha abertura ceft
tral de cada elemento @ disco un perimetro definido por una
serie de cuadrados concéntricos del tamafio de dicho arbol
y desplazados entre si{i en la magnitud de dicho éngulo fijo,

20.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19,
caracterizados porque se coloca material de pldstico celular
rigido en el espacio comprendido entre dicho 4rbol y los pe-
rimetros de dichas aberturas centrales de los citados elemen+
tos de disco y en los espacios comprendido entre los elemen-
tos de disco en dicho 4rbol, para unir de éste modo los ele-
mentos de disco al citado arbol.,

21,- Perfeccionamientos en contactores biologicos
rotatorios, tal y como queda sustancialmente descrito en la
presente lMemoria, y en los dibujos adjuntos,

Lgta Memoria consta de veintitres hojas, escritas a
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