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_con la cuenta de glébulos.

Esta invencién se refiere a contadores de parti-
culas y de manera més particular a una disposicién para -
contar los glébulos rojos y blancos en la sangre y para de

terminar ciertos parémetros hematoldgicos en asociacidn -

En los sistemas para contar glébulos de la san--
gre u otras particulas suspendidas en una muestra liguida,
se provee un par de electrodos dentro de una trayectoria -
de fluido que fienen una apertura dispuesta entre ellos a
travéds de la cual fluye el liguido due contiene las parti-
culas, La impedancia de la trayectoria de fldido percibilda
por los electrodos es meterialmente alterada por la presen
cia de una particula dentro de la apertura elevando los im
pulsos eléctricos gue son contados eléctricamente y que co |
rresponden al ndmero de partliculas que pasan a través de -
la apertura. En general. se emplean medios pars medir un -
volumen comocido de liquido que contiene particulas de tal
manera que se provee una cuenta de partlicula para un volu~—
men de liguido predeterminado. En el andlisis hematolégico
de la sangre son Ytiles una variedad de parsmetros ademés
de la cuenta de los glébulos y han sido provigtos ya sea -
por instrumenfos analiticos respectivos o relativamente -
por sistemas de pardmetros miltiples complejos.

De acuerdo con la presente invencidn, se provee
una disposicién la cual comprende un instrumento analitico
individual pars contar giébﬁlos de sangre rojos y blancos
y para determinar por esta cuenta el volumen corpuscular -
medio (VCM) y hematdécrito (HCT). Le medicién de la hemoglo

bina (HGB) se logra asismismo en asociacidén con la cuenta
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de los glébulos blancos de la sangre. La invencién requiere
s6lo dos diluciones de muestra de sangre para proveer itodas
las determinsciones de salida.

Abreviando, la invencién comprende un transductor
para los gldébulos de sangre a través del cual una muestra -
de sangre apropiadamente dilulda se hace fluir y operaﬁte -
para producir impulsos eléctricos en respuesta al paso de -
los glébulos a través de una aperturz medidors en el mismo.
La muegtra de sangre se hace fluir asImismo a través de un
transductor para ls hemoglobina el gue provee por medios co
lorimétricos electro-6pticos una seflal de salida representa
tiva del contenido de hemoglidbina de la muestra snalizada.
Se provee el circuito de conteo electrdénico para acumular -
la cuenta de glébulos rojos y blancos de la sangre durante
las pruebas anallticas respectivas y pars proveer las indi-
caciones de salida de la cuenta de los glébulos. El gistema
asimisgo caracteriza los circuitos légicos asociados para -
determinar durante una prueba contadora de gldébulos rojos -
de la sanzre, el hematécrito y el wvolumen corupuscular me-—-—
dio. La correccidén para el paso coincidente de glébulos a -
través de la gperturg de medicidn, también ‘'se puede preveer.

La invencion serd comprendida més coméletémente -
pdr la siguiente deécripcién detallads tomada en conjunto -
con los dibjos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una representacidn diagramitice de
la disposicién de acuerdo con la invenciéns

Las figuras 2A-2E son diagramaes de seflales ttdles

en le ilustracién del funcionamiento de la disposicién mos-

trada en la figura 13
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La figura 3 es una representacidén diagrémgbica del
transductor para los gldébulos de sangre y el aparato hidréu
lico asociado comprendido en la disposicién de la figura 1;

Lo figura 4 es una representacién diagramdtica de

‘1g circulacién de correccién de coincidencia automédtica com

prendida en la invencidn;

Ia figura 5 es una gréfica de las funciones de co
rreceién de coincidencia empleada que ilustra la funcidén de
los circuitos de la figura 4;

Tas figuras 6A-6C son disgramas de seflales para -
ilustrar la funcién de los circuitos de la figura 45 ¥

La figura 7 es una representacién gréfica y esque
mética parcial de un transductor para la hemoglobina incluf
do en la invencién.

La disposicién gue compfende la invencidén sirve -
para determinar con sélo dos diluciones de muestra de san--
gre los pardmetros hematolégicos mis comunmente requeridos
en la prdctica; a saber, cuenta de gldébulos rojos de la san
gre (CGR), cuenta de glébulos blancos de la sangre (CGB), -
hemoglobina (HGB), hematéerito (HCT) y volumen corpuscular
medio (VCM). Se determinaron CGR, HCT y VCM usando una pri-
mera muestra de dilucilénm, mientraSVCGB ¥ HGB fueron determi
nados de una segunda muestra de dilucién. La disposicidén se
ilustra en la figura 1 e incluye un trasductor para los gld
bulos de sangre 10 que tiene un par de electrodos dispues--
tos en los lados opuestos respectivos de una apertura que -
estd contenida dentro de un elemento de soporte removible -
12 para permitir el alineamiento de la apertura dentro de -

1z celda 10 para permitir su fécil remocidén pare la limpie-
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plificador operacional de alta ganancia, impedancia de entrg

za y reemplazo. El paso de glébulos de sangre a través de -
la apertura ocasiona un cambio de impedancia que da como re
sultado la produccién de impulsos eléctricos gue son acopla

dos CA por medio de un condensador 14 a la entrada de un am

da alta, bajo rufdo 16. Los impulsos de salida del emplifi-
cador 16 son procesados de una manera que se explicarid para
proveer las indicaciones de salida pretendidas.

El trénsductor 10 incluye un tubo de entrada de -
£ldido 18 acoplado a la salida de f£luido de un transductor
de hemoglobina 20 que, a su vez, tiene un tubo de entrada -
de fluido 22 acoplado a un matraz de muestra 24 que contie-
ne una muestra de sangre apropiadamente diluilda para el ang
ligis. E1 transductor de hemoglobina 20 impulsza una informa
cidén adecuada 21. La salida de fldido del transductor 10 8s
t4 acoplada sl tubo de flujo 26 que termina en una botella
de desperdicio 28 g la cual se acopls una bomﬁa de vacio 30
por medio de un tubo de conexidén 32. La botella de desperdi
cio estd sellada de tal manera que el funcionamiento de la
bomba 30 ocasiona que la muestra liquida sea extralda del -
matraz 24 a travéds del transductor 20, transductor 10 y de
ahi a través del tubo 26 a la botella de desperdicio. ILa, B9 |
telle de desperdicio 28 incluye asimismo un par de eketro--—
dos 34 dispuestog g une altura predeterminada para detectar
ligquido a un nivel de sobreflujo, conectdndose estos electrg
dos a un circuito de sntrada 36 que provee una geflal de so~
breflujo o desrrame en respuesta a la presencis de liguido
al nivel de los electrodos 34.

ELl tubo 26 tiene un orificio de dimensidén prede—-
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definir un volumen de lIquido conocido dentro del cual se -

terminada para contener un volumen conocido de 1iquido entrd
la primera y segunda posiciones de referencia, y se proveen
clementos en estas posiciones de referencia para detectar,

respectivamente el paso de lIquido dentro del tubo 26 para

goumula la cuenta de glébulos. En la modalidad ilustrada, -
se dispone un primer fotosensor 38 en la posicidn de refe--
rencia més cercana el transductor 10 mientras un segundo fo
tosensor 40 se dispone en una posicién de referencia corrien
te abajo del sensor 38. Se proveen lémpara regpectivas u -
otras fuentes de iluminacién 42 y 44 para lluminar los foto
sensores respectivos 38 y 40 a través del tubo 26, que en -
esta modalidad es de material transmisor de luz, por ejem——
plo vidrio. Los fotosensores 38 y 40 funcionan cada uno pe-
ra proveer una sefial de salida sobre el paso de_liquido des
pués de la posicidén perceptora respectivay y estas siiales -
se emplean para definir un tiempo que representa un volumen
de lfquido elegido dentro del cual se toma la cuenta de las
particulas.

Tas sefiales de salida de los fotosensores 38 y 40
son splicadas a vibradores miltiples respectivos 46 y 48, -
las sefiales de salida de las cuales son aplicadas, respecti
vamente, a las terminales de las dos posiciones de una ba——
lanza electrémica 50. La sefial de salida de la balanza elec
trénica 50 es una sefial de compuerte como se ilustra, te- -
niendo una primera sefial de transicidn roturada "arranque"
y una segunda sefial de transicién opuesta rotulada "parada"
y empleada para definir un intervalo de tiempo dentro del -

cual se realiza una cuenta de glébulos. Se describe una tég

nica que mide el volumen fotoeléctrico para la cuenta de -
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glébulos en la Patente de los Estados Unidos, 3.577.162. Se
apreciard que se pueden emplear otras técnicas, fotoeléetri
cas y otras, para detectar el paso de liquido a través del
tubo 26 para definir un volumen de muegtra en el cual se -
reglize una cuenta. Como alternativa, se puede emplear un -
intervalo de tiempo definido dentro del cual se toma ﬁna -
cuenta de particulas y representativo de un volumen de 1I--
quido conocido més bien que supervisar el flujo de liguido
como tal.

Ia salida eléctrica del amplificador 16 se aplica
a un comparador 52 que recibe como seflal de referencia bien
gea un primer nivel de umbral del gldbulo blanco de sangre
de referencia 54 o un segundo nivel de umbral del gldbulo -
rojo de sangre de referencia 56, dependiendo del tipo parti|
cular de glébulo que se esté analizando. El comparador 52 -
provee impulsos de salida en respuesta a los impulsos reci-
bidos que estédn arriba del umbral predeterminado y que se -
splican a un primer vibrador miltiple 58 y de shi a un se--
gundo vibrador miltiple 60, cuya salida se aplice a un divi)
gsor 62. La salida del divisor 62 es aplicada por medio de -
una compuerte Y 63 a un contador 64, el cual, a su vez, im-
pulsa una cuenta de informacién 66, tipioamenté una informg]
cidn numérica dlgito miltiple. La sefial de compuerta arran—
car-parar de la bahanze electrénica 50 es aplicada como una

sefial activa para la compuerta Y 63. Se acopla un circuito

de control 68 al divisor 62, contador 64 e informacidén 66

para ajustar la operacién de los circuitos de conteo de

gcuerdo con los glébulos rojos o blancos que estdn siendo

enalizados. Le salida del divisor 62 es asimismo acoplada &
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un circuito excitador 70 que energiza una bocina T2 u otro

indicador audible para proveer una indicacién audible de la
cadencia de cuenta ¥til para permitir al operador la deter—
minscidén de funcionamiento erréneo del sistema.

; Te salida del amplificador 16 es asimismo splica-
da a una entrada de una compuerta lineal andloga 76, uﬁa se
gunda entrada a la compuerta %6 estd provista por la seflal

de arrancar-parar de la balanza electrénica 50. Se provee =
una tercera entrada a la compuerta %6 por un contador 78 -
gque provee un numero predeterminado de impulsos cuando es -
energizado por una sefial de la compuerta Y 80. La compuerta
Y 8Q es energizada por 1a sefial de salida del comparador 52
y 1a sefial arrancar-parar. La salida de la compuerta 76 es
aplicada a un detector de picos 82 el cual es recolocado poOX
una sefigl del multivibrador 60. La salida del detector de -
pico es aplicada por medio de una compuerta lineal 84 a un

integrador 86. La compuerta 84 recibe asimismo una sefial ac
tive desde la salida del multivibrador 58.

Lo salide del integrador 86 es aplicada a una en-
trada de un multiplicador 88 que también recibe una gegunda,
de entrada de un integrador 90. Una sefial de la compuerta -
63 se splica a un multivibrador 92 y de ghi por medio de -
una compuerta lineal 94 al integrador 90. Se aplice asimis-
mo una sefial de referencia a la compuerta 94 por el diodo -
Zener 95. La salida de seflal del multiplicador 88 se emplea
para energizar una informacién de hemstoerito 96 como por -
ejemplo un medidor adecuadamente celibrado. De salida del -
integrador 86 es asimismo aplicada por medio de una compuer

ta lineal 98 para impulsar una informacién de VoM 100 la -
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cual agimismo puede ser una informacidén de medide. La com-
puerta 98 recibe una seflal activa del circuito de control

68 durante el conteo de glébulos rojos ya que el VCM es de
terminado por el conteo de glébulos rojos.

El orificio de salida 108 del transductor 10 es
abierto y cerrado selectivamente por medio del solenoide ~
106 el cual es energizado por una seflal de la balanza eleg
trénica 104. La balanzs electrdénica 104 recibe ung sefial a
una primera posicidn de una compuerta O 110 y una sefial a
una segunda poéicién de una compuerta 0 114. La compuerta
0 110 recibe como entrada una;seﬁal de un interruptor de -
partids contador 119 el cual es un tablero de control para
iniciar la cuenta de glébulos rojos o blancos y recibe asl
mismo, una sefial de entrada de un multivibrador 112. El -
mltivibrador 112 impulss también un contador de tiempo -
102 el cual provee una seflal de entrads a la compuerta O =-
114. Lz seflal de arranque-parada de la balanza electrénica
50 es aslmismo aplicada como una entrads a la compuerta O
114. E1 multivibrador_112 es eﬁergizado en respuesta a la
actuatién del intefruptor 116 por el botén de encendido -~
118, N 7

- Tras la actuacién del interruptor de puesfa én ='|:
marchs del contador 119, la balanza electrénica 104 estd -
en una primera posicidén causando una seflal de salida pafa
ser aplicada al solenoide 106 para causar el cierre del -
orificio de salida del transductor 108. Se extrae liquido
de muestra por el funcionamiento de la bomba 30 del matraz
24 a través del transductor 20, el transductor 10 y de ahl
a travéé del tubo de flujo 26 a la botella de desperdicio
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-parada proporcionada por 1l balanza electrénica 50 de tal -

28. Los impulsos generados por el paso de particulas a tra—
vés de la apertura del transductor se aplicen por medio del
condensador 14 al amplificador 16 y estos impulsos son con-

tados por un intervalo definide porla compuerta de arranque

manera que se tome una cuenta de glébulos para un volumen -
de 1iquido conocido.

Despuéds de la amplificacién, los impulsos de trang
ductor 10 son aplicados al comparador 52 el cual provee los
impulsos de salida en respuesta a los impulsos recibidos -~
que exceden el voltaje de umbral predeterminado proporciona
dos por la referencia de umbral blanco 54 o referencia de -
umbral rojo 56, dependiendo de que se estén contando glébu-
los rojos o glébulos blancos. Los impulsos de galida del -|
comparador son retardados por los multivibradores respecti-
vos 58 y 60 aplicados a un divisor 62 el cual geners un im-
pulso de salida para cada némero predeterminado de impulsos
de entrada. En la modalidad ilustreda, el divisor 62 tiene
une razén de divisién de 64 en el caso de la cuenta de glé-
bulos rojos de la sangre y una razén de divisidén de 128 en
el caso de conteo de glébulos blancos. Asi pues, el divisor
provee un impulso dewsalida para cada 64 impulsos de entra—
da recibidos durante el conteo de glébulos rojos, y un im——
pulso de salida para cadé 128 impulsos de entrads recibidos
aurente el conteo de glébulos blancos. Las relaciones de ai]
visidén especificas es cosa de eleccién de acuerdo con las =
diluciones de muestra empleadas ¥y la naturaleza de los cir-
cuitos particulares utilizados en una estructuracién especl

fica. La operacién del divisor es controlada por una sefial
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proporcionada por el cirecuito de control 68 paras proveer la
razén de divisidén pretendida de acuerdo con el tipo de glé-—
bulos que estd siendo enalizado.

Los impulsos de salida del divisér 62 son aplica-
dos a través de una compuerta Y 63 a un contador 64 el cual
incrementa & un numero que representa el mimero total ae im
pul;os recibidos durante el tiempo de muestreo predeterming
do, suministréndose esta cuente en un indicador digito mil~-
tiple u otra informacién ge cuenta 66. La compuerta Y 63 es
activade por la sefiad de arranque-parade de la balanza elec
trénica 50 que provee une medicién del tiempo d; muestreo -
dentro del cual se toma una cuenta. Como se indica arriba,
los impulsos de salida del divisor 62 son gplicados agimig~
mo g un divisor io que funciona para energizar una bocina -
72 pars proveer une indicacidén audible de la cadencia de -~
cuentae.

Despuds de une prueba analitica, el transductor -
10 es purgado de las cantidades remenentes de un 1Iquido de
muestre analizado y burbujas de gas que pueden esbtar presen
tes y es asImismo preparado para une prueba analitica subse
cuente por medio del botén de encendido 118, cuya operacidn
se describird mis adelante. Ia opresién del botén 118 ocam-| .
giona el accionamiento del interruptor 116 el cual, a su -
vez, energizs el multivibrador 112. Lia sefial de salids del
maltivibrador 11é es traﬁsmitida a través de la compuerta O
11@ & la balanza electrénica 104 para causar que la sefial -
de salida del mismo actie el sokenoide de salida 106 para -
ocasionar el cierre del orificio de salida 108. El multivi-

brador 112 esimismo provee une seflal al medidor de tiempo -

102 que funciona después de un intervalo de tiempo especifi
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ta 0 114 para llevar a la segunda posicién ia balanza elec—--
trénica para ocasionar la desactivacién del solenoide de sa—
1ida 106. Lg compuerta O 114 funciona asimismo en regpuesta
a} borde de salida de la sefial de la compuerta de arrancar-—-
-parar para ocasionar la aplicacién de una sefial de la.segug

da posicidén de la balanza electrdénica 104. Asl pues, el acci)

(L)

namiento del transductor de control 118 ocasiona el cierre -
de ls salida del transductor por un intervalo de tlempo pre-
determinado para permitir la purge del lliquido de miestra y
burbujas de gas del transductor y disponerlo para una pruebs
analltica subsecuente.

El hematéerito es realizado por la determinacién -
de la cuenta de glébulos rojos de la sangre y el volumen cox
puscular medio de la muestra analizada y la multiplicacidn -
de estas determinaciones para computar el hematécrito. Duran
te la cuenta de los glébulos rojos, la salida de la compuer-
$a Y 63 es gplicads a un multivibrador 92 que provee pulsos
de anchura uniforme a una entrada de una compuerta Y S4. Ia
otra entrada de la compuerta Y 94 estd acoplada a un diodo o
7ener de referencia 95 el cual provee un potencial de refe—-
rencia para la compuerta lineal S4. La compuerta 94 funciong
para proveer impulsos de salida de anchura normalizada segin
se determind por el multivibrador 92 y altura normalizade s§
ain se determind por el diodo Zener 95, aplicéndose estos in
pulsos de salida al integrador 90. El integrador 90 provee
un voltaje de salida proporcional a la cuenta de glébulos rg
jos y este voltaje de salida integrado es aplicado como -en-—-

trads al multiplicador 83 para usarse en la computacién del
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hematéerito.

La determinacién de volumen de gldébulo medio que
se emplea en la determinacién del hematdcrito y también pa
re le indicacidn de salida separada es pedida promediando
el volumen de un némero de glébulos predeterminado. Los im
pulgos de salida del amplificador 16, mostrados en la figu
re 24, son aplicados a una entrada de una compuerta lineal
%6. Tos impulsos de salida del comparador 62, ilustrados -
en la figura 2B, son aplicados a través de la compuerta ¥
80 al contador é8 el cual provee un nvmero predeterminado
de impulsos activados a la compuerta lineal 76 durante el
intervalo de muestreo definido por le seflal de areanque-pa
rar proporcionada por la balanza electrénica 50. En la mo-
dalidad descrita, se proveen 6400 impulsos por el contador
iB en respuesta al némerc correspondiente de glébulos de——
tectados por el transductor 10. La compuerta lineal 76 pro
vee 6400 impulsos de salida dentro del intervalo de mues—-
tre0, cada uno de una altura representativa de la altura -
del impulso correspondiente recibido del amplificador 16.
Bstos impulsos de salida cuya altura es proporcional al vo
lumen de glébulos son aplicados entonces él depectpr de pi
co 82. La gefial de salida del pico detectado mostrad6 en -
la figurs 2C, es aplicada a la compuerta lineal 84 que es 7
activada por una seflal de entrada del multivibrador 58, =
mostrado en laffigura 2D, y que produce una sefial de sali-
da de anchura normalizade y una amplitud representative de
la amplitud de pico de las sefiales recibidas correspondien
tes. Esta sefial de la entrads 84 es aplicada al integrador

86. DéSpués de un tiemfio determinado por el multivibrador
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- 13 =

~duetor 10 ¥y pof el amplificador asociado 16 es proporcional

60, se aplica un impulso de una segunda posicién (figura 2E)
al detector de pico 82 para llevar a la seganda posicidn el
circuito para recibir y procesaf el sigulente impulso.

La altura del impulsc proporcionado por el trans—

él volumen de los glébulos de sangre corregpondientes Que -
pasan a través de la apertura medidora del transductor 10,
y el integrador 86 provee una sefial de salida que represen-
ta el volumen de glébulos medio. Ya que se emplea un mimero
constante de impulsos para la determinacién del VCM, la se-
fial de salida del integrador 86 es calibraga para represen-—
tar el volumen de glébulos medio sin la necesidad de la di-
visién del volumen de glébulos totalizado por el numero de
impulsos. Esta séﬁal de selida integrada es aplicada como -
une entrada sl multiplicador 88 el.cual provee una sefial de
salida que representa la medicidén del hemgtéerito para la -
presentacién sobre una informacién adecuada 96. La gesnancia
de los circuitos para proveer las seflales GBR y VCM sl mul-
tiplicador 88 y la gananoia del multiplicador se ajustan pa
ra proveer una lectura de a salida del hematécrito preten—
dida para las condiciones de sefial de entrada predetermina—
das.

Ta salida del integrador 86 se emplea asimismo pa
ra energizar o travéds de una compuerta lineal 98 una infor-
macién VCM 100 para la indiczecién de volumen corpuscular me
dio. La compuerta 98 es habilitada por una sefial dé control
68 que provee una sefial de entrada sdlo cuando se realiza -
ls cuentz de glébulos rojos ya que el VCM es derivedo de lg

cuenta de glébulos rojos.
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El transductor 10 y el sisgtema hidrdulico asocia-
do se ilustra en gran detalle en la figura 3 e incluye un -
cuerpo 130 tipicamente formado de un material pléstico trang
parente como por ejemplo "Plexiglass" que es #6il de lim~ -
piar y compatible con el llquido que estéd siendo analizado.
E1 trensductor eg en si mismo el objeto de una solicitud -
norteamericana titulada "Self Priming Conductivity Cellh, -
Se provee una gbertura 132 en un extremo del cuerpo 130 pa~
ra gcomodar un miembro de soporte 12 que tiene una apertura
134 a través de la cual se hace fluir una muestra de sangre
para anglisis. El miembro de soporte 12 incluye wna abertu-—
re 136 formada en un extremo del mismo y que comunica con -
un lado de la aperturs 134 dispuesta dentro de una pared -
del miembro 12.

La apertura estd tipicamente formada dentro de -
una placa de rubl y estd dimensionada para permitir el paso
de los glébulos de sangre que van a ger contados. Se proveer
elementos de sello tales como anillos 125 en forma de O den
tro de surcos formados alrededor de la abertura 132 para -
mantener el miembro de soporte 12 en acoplamientd de sello.
Un pasaje de entrada 140 comunica enfre 1s -apertuta 134 y -
un orificio de entrads el cual estd conectado el tubo 18,

Una gbertura 142 en el extremo opuesto del cuerpo
130 recibe el tubo 26 el cual se mantiene en acoplamiento -
de sello por medio de los anillos en forme de O 144 : Un pa—
saje 146 comunica entre la abertura 142 y 132 para proveer
un paso de fldido entre ellos. Se provee un primer electro-
do 148 de forme en general semicilindrice demtro de una por

cidén agréﬁdada del pasaje 140 y estd conectado a través de

i .
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nal 158 dispuesta asimismec dentro de la porcidn inferior del

un alambre 150 a una terminal 152'dispuesta,dentro de la -
porcidn inferior del cuerpo 130. Se provee un segundo elec-
trodo 154 de ponfiguracidn cilindrica dentro del pasaje 146

y conectado a través de un alambre 156 a una segunds termi-

cuerpo de celda adyacente al electrodo’ 152. La conezién elég
trica se héce a las terminales del transductor por un conec
tor adecuado para acoplar la salida del transductor gl am—
plificador 16 (figure 1).

La trayectoria de fldido para andlisis es del ma-
traz de miestrs 24 a través del transductor de hemoglobina
20 y de ghi a través del pasaje 140, apertura 134, pasaje -
146 y al tubo 26. Se provee una cdmara 160 arriba del miem-—
bro de soporte 12 y en comunicacién de fldido con el pasaje
de entrada 140. La cdmara 160 comﬁnica g través de un pasa-

je 162 con un conjunto de vélvula deslizante y de ahl a tra

vés de un pasaje 164 a través de un orificio de salida de

fldido acoplado a un tubo 166 que estéd conectado a través

de una conexidén en forma de T 168 2 un tubo 170 conectado

2l tubo de flujo 26 y tambidn a través del tubo 172 a una

botella de desperdicio 174. Le botella de desperdiclo 174

estéd acoplada a una segunda botella 175 a través de un tubo
177, v la botella 175, a su vez, egstd conectada por un tubo
179 2 la bomba de vaclo 30. Se puede proveer un regulador -
de presién 181 como se ilustra para mantener un nivel de -
presién predeterminado. La bomba 30 funciona para extraer -
una presién negativa y hacer que el 1lfquido de muestra flu-—
ya para el andlisis. La botella 174 sirve como un acumula-—-

dor pars mantener substancialmente uniforme el flujo va. que
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el 1fquido de desperdicio es transportado a la botella 175
pars su coleccidn. - '

Haciendo referencis de nuevo al transductor 10,
el conjunto de vélvula 1ncluye un botén 118 operable manual
mente conectado a un vastago 176 dispuesto deslizablemente
dentro de un pasaje asociado en el cuerpo 130. Un resorte
1?8 fuerze el vdstago 176 a una posicidn elevada en ausen-
¢ia de fuerza aplicada al botdn 118. Se proveen un par de
anillos 180 en forme de O slrededor de la cédmara del véstg
go para acoplar el véstago 176 gellablemente dentro de la
camara. Se provee una pluralidad de canales alargados 182
en el védstago. 176 que se extienden axiglmente del mismo ¥
estando dispuestos entre los anillos 180 en forma de 0 con
el véstado en su posicidn elevada. En esta posicién eleva-
da, el fldido dentro del pasaje 162 no puede ser extraldo
2l pasaje 164 ya que se provee un sello de fldido por el -
véstago 176 que coopera con los anillos 180 en forma de O.
Cuando, sin embargo, el botén 118 es oprimido, ocasionando
que los canales 182 horquillen el anillo en forma de O in-
ferior 180 y se extiende ligeramente por encima y por deba
jo de las superficies superior e inferior -de este anillo -
en forma de 0, el fluido puede fluir entre los pasages 162 .
y 164 y de ahl a través de la tuberia 166 ¥y 172 a lag bote
1las de desperdicio.

Durente el funcionemiento, el botdén 118 estd en
su posicién elevada y sobre el cierre del orificio 108, el
1fquido de muestra se hace flulr por accién de la bombe 30
o través del transductor 10 y el tubo 26 para el andlisis.

Las burbujas que tienden a formerse como por gjemplo por -
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.exacto de los gldébulos como gue no se inducen burbujas a =

la electrélisis durante uns prueba anallitica o que se en- -
cuentran presentes en una muestra de 1fquido, llegan a la -
parte superior de la cémara 160 fuers de la trayectoria del

flujo de lfquido y no interfiere con la operacidén de conteo

través del aparato 134. Después de una prueba analitica, el
botén 118 es oprimido ya sea manualmente o por control auté
ndtico adecuado como por ejemplo un solenoide operado eléc-
tricamente para ocasionar que el 1fquido y las burbujas en
1a cdmara 160 sean extraldas a través de los pasajes 162 ¥
164 al tubo de salida 166 para transportarse a las botellas
de désperdicio. Ta impedancia hidrdulica de esta treyetoria
de purga es mds baja que aquella de la trayectoria de con—-
teo de los glébulos y, por lo tanto, durante la operacién -
de purga, el flujo del liguido tiende o desviarse de la -
gpertura y fluir a la cédmara 160 para removerse del trans—-—
ductor.

Despuds de la purga del transductor, el orificio
108 se sbre y con el botén 118 oprimido, se extrae aire del
orificio y a través de la apertura 134 en una direccidén -
opuesta a aquella de flujo de 1fquido durante una prueba de
cuenta y de ahi a través de los pasajes 162 y 164 y la tubsg
ria 166 a lasg botellas de desperdicio. El aire y las burbu-
jas dentro del tubo de flujo 26 son asImismo extraldas de -
1as botellas de desperdicio durante este estado de opera——
cidn. E1 flujo inverso de aire a través de la apertura oca-
siona el derrame de desechos que se pueden acumular en la -
apertura y el transductor por lo tanto, provee no sélo la -

purga de glébulos para una prueba analftica subsecuente, si
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no que también limpia sutomdticamente la apertura entre las
pruebas.

Durante la cuenta de glébulos, més de un glébulo
de sangre puede pasar a través de la apertura del transduc-
tor al mismo tiempo, causando la deteccién errénes de ung ~
plurslidad de estos glébulos como un glébulo individual. -La
cuenta de gldébulos medido es por. lo tanto algo mds baja que
la verdadera. El nimero de glébulos que estéd siendo contado
por el sistema novedoso es suficientemente grande para pro-
nogsticar estadisticamente la cantidad de error coincidente —
y pars corregir el error mediante el empleo de una carta de
correceién computada. Como una caracteristica adicional de
la invencién, se puede proveer la correccién de coinciden--—
cia automdtica por los circuitos ilustrados en la figura 4
y descritos en conjunto con la funcién de la gréfica de-la
figura 5 y los diagramas de sefial de la figura b.

Refiriéndonos shore a la figura 4, la sefial de sa
lida del integrador 90 es aplicada a una funcién del geners
dor 200 que proporciona una salida contra la funcién del -
voltaje de entrada de forma.en general exponencial para am-
bes CGR y CGB, segin se ilustra en la figura 5. El voltaje
de salida v, para funcionar el generador 200 esiel %oltaje
corregido que representa la cuenta de glébulos rojos corre-
gida y que es més alta que el voltaje medido recibido como
uné entrada. Este voltaje de salida es aplicado a una entra
da de una compuerts lineal 202, cuya entrada active se pro-
vee por la seflal de arranque-parada de lg balanza electréni
ca 50 (figura 1)'. La gefial de salida de la compuerta lineal

202, ilustrada en ls figura 64, es aplicada a un capacitor
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C, acoplado a tierra, y es aplicada a une entrada de una -
compuerta lineal 204 que recibe una versién invertids de la
sefial de compuerta de arranque-parada provista & través de

un inversor 206. La salida de la compuerta 204 estd acopla-—
da a través de una resistencia Ry a una fuente de potencial
negativo -v, y estd acoplada también a una entrada de un -
comparador sensor de cerc 208 el cual tiene una entrada aco
plada a una fuente de potencial de referencia como a tierraj
Le sefial que aparece en la salida de la compuerta 204 es cQ
mo se ilustra en la figura 6B. La salida del cemparador 208
estd acoplada a un oscilador 210 cuya sglida, a su vez, es-
+4 gcoplada a una entrada de una compuerta Y 212. La com— -
puerta Y 212 recibe asgimismo la seflal de entrada arragque-pa
rada aplicada a través de un inversor 214. ILa sglida de la

compuerta Y 212 estéd acoplada a une entrade de uns compuer-
tg 0 216 cuya selida en una serie de impulsos (figura 6C) &
cada al contador 64 (figura 1). La segunda entrada de com--
puerta O 216 se provee por una compugrta Y 218 que recibe -
como sefiales de entrada lg sefial de compuerta de arranque--
-parada y las seflales de salida de la compuerts 63 acopla--
das al divisor 62. La funcién de correccién es diferente o
ra la cuenta de glébulos rojos y la cuenta de glébulos blan
cos y es determinada por una sefial de control provisjia por
una balanza electrénica 220 la cual estd en una primera 0 -
segunda posiciones mediante los interruptores 222 y 224 reg
pectivos.

Durante el funcionamiento, la compuerta 202 es ag

tivada durante el intervalo de la seflal de arranque-varada,

mientras la compuerta 204 es desactivada durante este intex
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valo por la aplicacién de la sefial de compuerta invertida -
de le misma. Como se ilustra en los diagramas de seflal de -
la figura 6, el voltaje de correccidén es transferido por -~
las compuertas lineales 202 y 204 a la entrada del compara-—
dor 208 que es activado por el tiempo T, que la sefial gpli—
cade es de sentido positivo. El comparador 208 provee una -
sefial al osc;lar 210 para el intervelo de tiempo Tc’ causan
do la generacidn de pulsos durante este intervalo de un nu-
mero que serd afiadido a la cuenta medide para corregir el —
error de coincidencia.

La compuerta ¥ 218 se abre durante la seflal de -
arrenque-parada, mientras que la compuerta Y 212 se abre -
después de esta sefial. Los impulsos medidos del divisor 62
y la compuerta 63 (figura 1) son por lo tento provistos por
via de la compueria 0 216 al contedor 64 y los impulsos de
correccidn son entonces aplicados al contador 64 por la com
puerta 212 para impulsar el contador a un valor corregido.

El transductor de hemoglobina 20 es ilustrado en
la figura ; y es operante para comparar la cantidad de luz
que pase a través de una muestra de sangre diluida con una
luz de referencis pars computar el contenido dq_hemoglobina
de la muestra analizada. El transductor incluye.un'alojaa -
miento en genersl rectangular 300 que tlene una abertura -
302 en el mismo para recibir un conjunto de cubierta 304 que
contiene un pasaje transmisor de luz 306 que se extiende a
través y un recinto 308 a través del cual se hace fluir el
11quido de muestra para el enélisis. El recinto 308 estd =
formado de un material transmisor de luz, tipicamente un -

pléstico y es aseguradc en relacidén de sello a la superfi--
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_ dose estos portillos a tubos respectivos 22 y 18. El1 tgbo -

_ de entrada 22 recibe liquido de muestra de un matraz de mueg

cie del fondo de la placa de cubierta del conjunto de cubier
ta 304. Se proveen un portillo de entrada y un portillo de
salida a través de la placa de cubierta que comunica con -

los extremos de entrada y de salida del recinto 308, acoplén

tra 24, el tubo de salida 18 transportas liquido a travéds del
transductor 10 para la cuenta de glébulos como se describe
arriba.

Se proveen respectivamente primers y segunda més-
caras opacas 310 y 312 en los extremos frontal y posterior
del recinto 308, teniendo cada una una aperturas 314 provis-
ta en una pogicidn cercana a la poreidn inferior del recin-—
to, como se ilustra. Se provee un tornillo de méquina 316 -
en acoplamiento de rosca con una abertura en el conjunto de
cubierta 304 para disposicién ajustable dentro de la abertu
ra 306 para regular la transmisién de la luz, El conjunto -
de cublerta estd instalado en el alojamiento 300 en el reciny
to 308 y la aberbura 306 dentro de la abertura 302. Una =
fuente de luz alargada como por ejemplo una ldmpars 318 se
provee dentro de un extremo del alojemiento 300 en alineg-—-~
miento con la primera y segunda aperturas 320 y 322, lags -~
que, a.su vez, estén en alineamiento con la aperitura 304 de
la médscaral3i2 y el extremo confrontante de la aberiura 306,
respectivamente.

Se provee un par de fotosensores 324 y 326 en el
extremo opuesto del alojamiento 300 en relacién receptora -
de luz con la apertura 314 de la més—cara 310 y el extremo

confrontante de la abertura 306. La fuente de luz es energi
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zada por una fuente de energla adecuada (no ilustrada). Se

conecta uns terminel de los fotosensores 324 y 326 en comin
a una fuente de potencial & tierra y la otra termingl de -
log fotosensores respectivos es conectada a entradas respegc
tives de un emplificador de entrada diferencial 328. Se -
aplica una fuente de potencial positivo 4V a través de una

resistencia R1 a una entrada del amplificador 328, mientras
el potencial positivo es aplicaedo a la otra entrada del mig
mo a través de resistencias conectadas en serie R2 y R3. La
resistencia R2 es ajustable para controlar el voltaje preci
so aplicado a la entrada de referencia del amplificador 328
Te salida del amplificador estiscoplada a través de las re-
gistencias R4 ¥y R5 a un indicador tal como un medidor 330. -
Tg resistencia RS es asimismo una resistencia ajustable pa-
ra controlar el voltaje de salida aplicado al medidor 330.

Se provee una place difusora de luz 332 entre la
fuente de luz 318 y las aperturas 320 y 322 para éroveer -
distribucidén uniforme de la luz, y un filtro de 5400 Angs--
trom 332 se provee en relacién transmisora de luz con la -
placa difusora 332 para proveer luz filtrada de longitud de
onda apropiada para la reaccidén con la mueétra de sangre -
que estd siendo analizada con el fin de detectar el conteni|'’
do de hemoglobina, como es bien sabido en la téenica.

La determinacidn de la hemoglobina se provee en =
1e misma muestra dilufds como la cuenta de glébulos blancos
y el agente lisificante empleado en un conteo de glébulos -
blancos disuelve los glébulos rojos y libera la hemoglobi~-
na, la que es detectada por el tramsductor 20. La hémoglobi

ne liberada se hace reaccionar con el reactivo cianuro de -
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potasio-ferricianuro de potasio pars formar un complejo de
cian-metemoglobina.

En la operacidn, el fldido de muestra se hace -
fluir a través del recinto 308 y la luz de la aperturs 320
ge transmite a través de la longitud del recinto 308 para
recepcién por el fotosensor 304. La luz de la aperturas 322
es transmitida a través de la abertura 306 para recepcién -
por el fotosensor 326. La cantidad de luz de referencia trans
mitida a travéds de la apertura 306 es ajustable por medio -
de la pantalla 316. Se hace notar que la luz transmitida a
través del liquido de muestra dentro del recinto 308 estd -
en una posicidén cercana al fondo del recinto dejando un eg~
pacio encima de la trayectoria de transmisién de luz donde
las burbujas, que pueden estar presentes en la muestra, pue
den subir a una posicién que no interfiers con 1s transmi-——
sidén de luzl La sefial de salida proporcionada por el foto-—-
sensor 324 es de una magnitud representativa de la transmi-
sivilidad de la trayectoria 6ptica a través de 1la muestra —
analizada, mientras la luz transmitida a través de la aber-
tura 306 es una medida del nivel de referencia de luz Pro=—
porcionada por la fuente de luz 318. Bl amplificador 328 re
cibe asi una sefial de referencia del sensor 326 y ung sefial
del sensor 324 que varian de acuerdo con el contenido de he
moglobina de la muestra analizada. El emplificador de entrg
da diferencial provee una sefial de salids representativa de
la diferencia entre el senspr de referencisg ¥ el sensor de
hemoglobina, siendo esta diferencia directamente representa
tiva del contenido de hemoglobina. Los niveles operantes -

del sistema son inicialmente ajustados por medio de las re~

sistencias R2 y RS bara proveer niveles de galida, calibrg—-
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dos para la energizacidén epropiada delmedidor 330.

Varias modificaciones y ejecuciones de alternati-~
va se les podrén ocurrir ghora amuellos versados en la téc
nice sin apartarse del espiritu y alcance verdadero de la -
invencién. De acuerdo con lo anterior, no se pretende limi-
tar la invencidén a lo que particularmente ha sido ilustrado

y descrito, con excepcién de lo indicado en las reivindica-

ciones anexas.
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La presents patants da inuencién, comprende las si-
guientes reivindicaciones:

l.- Dispasicign para contar los glébulos rojos y
blancos en la sangre y para determinar pardmetros hematoldgi-
cos, incluyendo slementos para proveer impulsos aléctricos &8n
respuesta ai paso de particulas a través de una apertura a
través de la cual el liguido que contiene las part{culas se
hace fluir, circuitos para determinar el voldmen medio de par+
ticulas, caracterizada porque comprends: primeros dispositivos
para proveer un némero pradsterminado de impulscs cada uno de
una altura proporcional al velimen de particulas; detectores
ds pico que funcionan en respussta a los impulsos de salida dé
los primeros dispositives para provesr los impulsos de salida
correspondisntes cada uno des una altura repressentativa de la
amplitud del pico de laos impulses asociados recibides de los
primeros dispositives y de una anchura uniforme; dispositivos
integradores que funcionan en raspuesta a los impulses de sali-

da del detector de pico para proveer una ssfial de salida inte:

gradora representativa del vdlimen de particula medio.

2.~ Disposicign, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque los detectores de pico incluysn: dis-
positivos para proveser una ssfial de compuerta ds duracién
predeterminada en respussta a la detsccién de cada impulso
causada por el paso de una particula a través de la apertu-
ra, un detector de pico que funciona por la duracién de la
sefial de compuerta para provesr los impulsos de salida de

anchura uniforme que corresponden sn amplitud a la amplitud

QUALITY
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del pico de los impulsos de los primeros dispositivos.

3.- Disposicidn de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque incluye ademdgs elementos de informa-
cidn que funcionan en regpuesta a la seflal de salida del in-
tegrador pare proveer uns indicacidn visual del voludmen de
particula medio. ' .

4.~ Disposicidn de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque incluye ademds: dispositivos para
contar losrimpulsos eldctricos que representan los gldbulos
rojos de la sangre que pasan & través de la apertura por un
intervalo de tiempo predeterminado para proveer un numero de
impulsos que representa la cuentas de gldbulos rojos de la
sangre para un volumen predeterminado de liguido de muestra;
compuertas que funcionan en respuesta a los impulsos eléctri
cos para proveer impulsos de salida de compuerts de anchura
y amplitud uniformes; segundo integrador que funciona en res
puesta a los impulsos de salida de la compuerta para proveer
una sefial de salida representativa de la cuenta de gldbulos
rojos de la sangre; multiplicadores gque funcionan en respueg
ta & las seflales de salida de los integradores primero y se-
gundo pars proveer una sefial de salida multiplicgdora repre-—-
sentative del hematderito.

5.- Disposicidn, segin reivindicaciones anteriores
caracterizada porgue para contar los gldbulos suspendidos en
ung muestra liguida, se incluyen elementos para proveer im-
pulsos eléctricos en respuesta a los gldbulos que rpasan a
través de una apertura a través de la cusl la muestra liqui-
da se hace flulr, circuitos para determinar el voldmen cor-

puscular medio de los gldbulos rojos de la sangre que a su

|
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vez incluyen: primeros dispositivos que funclonan en respues
ta a los impulsos eléctricos para proveer impulsos cadé uno
de una alture proporcional al volumen de un gldbulo rojo co
rrespondiente que pasa a través de la apertura; segundos dig
positivos que funcionan en respuesta a los impulsos eléctri-
cés que estén por encima de un nivel de umbral predetefmina—
do para proveer Vlos impulsos de salida correspondientes;
elementos que funcionan pare proveer ung seﬁalrde puesta en
marchs representativa del comienzo de una prueba analitica;
contadores que funcionan en respuesta a la sefial de puesta
en marcha y a los impulsos de los segundos dispositivos para
proveer un nimero predeterminado de impulsos de salida del
contador; primera compuerta que funciona para recibir los im
pulsos de salida del contador y los impulsos de los primeros
dispositivos para proveer un numero predeterminado de impul-
sos de salida en la compuerta cada uno de una altura propor-
cional al voldmen de un gldbulo rojo de sangre correspondien
te; detectores que funcionan en respuesta a los impulsos de
salida de la entrade pars proveer los impulsos de compueria
del detedtor correspondientes cada uno a una altura represen
tativa de la amplitud de pico de los impulsos correspondien-—
tes de salida de la compuerta; segunda compuerta para pro-
veer en~respuesta a los impulsos de salida del detector un
ndmero correspondiente de impulsos de salida cada uno de an-
chura uniforme y de una amplitud representativa de la ampli-
tud de los impulsos de salida del detector; e integradores
que funcionan en respuesta a los impulsos de salida de la se
gunda compuerta pars proveer una seflal de salida representa-—

tiva del volumen de particula medio.
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6.- Disposicidn, segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizada porgque se incluyen elementos para pfo-
veer impulsos eléctricos en respuesta al paso de los gldbu=
los a través de una apertura a través de la cual el liquido
de muestra se hace fluir, circuitos para determinar el hema
tderito, que a su vez incluyen: primeros dispositivos éue
funcionan en respuesta a los impulsos eléctricos para pro-
veer impulsos cada uno de una altura proporcional al voli-
men de un gldbulo rojo correspondiente que pasa a través de
la aperfura; gegundos dispositivos que funcionan en respueg
ta a los impulsos eléctricos que estan arriba de un nivel
de umbral predeterminado para proveer los impulsos de sali-
da correspondientes; dispositivos que funcionan para pro=-
veer ung seflal de puesta en marcha representative del comien
zo de una prueba analitica; contadores que funcionsn en reg
puesta & la sefial de puesta en marcha y a los impulsos de
los segundos dispositivos para proveer un numero predetermi
nado de impulsos de salida del contador; primers compuerta
que funciona para recibir los impulsos de salida del conta-
dor e impulsos de los primeros elementos para proveer un nu
mero predetermlnado de impulsos de salida en la compuerta
cada uno de une altura proporcionsl al voldmen de un gldbu-{.-:
lo rojo de sangre correspondiente; detectores que funcionan
en respuesta a log impulsos de salida de la compuerta para
proveer impulsos de salida del detector cada uno de una al-
tura representativa de la amplitud de pico de los impulsos
correspondientes de salida de la compuerta; segunda compuer

te para proveer en respuesta a los impulsos de salida del
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de salida de la segunda compuerta para proveer una sefilal de

detector un mimerc correspondiente de impulsos de salida ca
da uno de anchurs uniforme y de una amplitud representati-
va de la amplitud de los impulsos de salida del detector;

primer integrador que funciona en respuesta a los impulsos

salids representativa del volumen de particula medio; éontg
dores para los impulsos eléctricos que representan los gld~
bulos rojos gue pasan a través de la apertura por un inter-
valo de tiempo predeterminado para proveer un nimero de im-
pulsos representativos de la cuenta de gldbulos rojos para

un voldmen predeterminado de muestra liquida; compuerta que
funciona en respuesta al nimero de impulsos de los elemen -}
tos contadores para proveer impulsos de salida en la compuel
ta de anchura uniforme y amplitud uniforme; segundo integra
dor que funciona en respuesta g los impulsos de salida de 1la
compuerta para proveer una seflal de salida representativa

de la cuenta de gldbulos rojos; y multiplicadores que fun-
cionsn en respuesta a las seflales de salida del primero y

segundo integrador para proveer uns sefial de salida nulti-
plicadora representativa del hematdcrito.

%.- Disposicidn segun reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque se incluyen elementos para proveer im
pulsos eléctricos en respuesta al paso de particulas a tra-
vés de una apertura a través de la cual el liquido que con-
tiene las particulas se hace fluir, elementos para compen-
sar el error causado por el paso coincidente de nis de una
varticula a través de la apertura, elementos que a su Vez
incluyen: elementos que funcionan en respuesta a 1los impul-

sos eléctricos para proveer una cuenta de impulsos repre-
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sentative del mimero de partfculas en un volumen predetermi
nado de liguido que contiene las particulas; elementos que

funcionan en respuesta a los impulsos eléctricos para pro-
veer una primera sefial representativa de la cuenta de parti
culas para un voldmen de liguido predeterminado; un genera-
dor de funcidn que opera en respuesta a la primera seﬁél T2
ra proveer una seflal de salida de una magnitud para compen-
gar el error coincidente; elemsntos que funclionan en respueg
ta a la sefial de salida del generador de funcidn para pro-
veer una pluralidad de impulsos de correccidn de un numero

que cuando se afiaden a la cuenta de impulsos, proveen una

cuents de impulsos corregida del error de coincidenciaj; ¥

elementos para afindir los impulsos de correccidn a la cuen-
ta de impulsos para proveer una pluralidad de impulsos co-

rregidos de un numero corregido para el error de coinciden-
cias

8.~ Digposicidn segin la reivindicacidn i, carac—
terizada porque el generador de funcidn provee una sefial de
palide de megnitud mds alta que la sefial de los elementos de
respuesta de impulso por una cantidad necesaria para corre=
gir el error de coincidencia; y en donde log elementos fun-
cionan en respuesta a la sefial de selida del genéraﬁor de ..
funcidn que incluye: compuertas para definir un interwvalo
de tiempo representativo de la correccidn del error de coin
cidencia; y generadores de impulso pars proveer la plurali-
dad de impulsos de correccidn durante este intervalo de
tiempo.

9.~ Disposicidn megin reivindicaciones anterio -

res, caracterizada porque el transductor de hemoglobina com
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prende: un alojamiento gque contiene una fuente de luz de in
tensidad predeterminada; un receptdculo en el alojamiento en
el cual estd presente la muestra liquids durante el andli-
sis; una primera trayectoria de luz a través del recepticu-
lo que contiene la muestra para la transmisidn de un primer
gaz de luz desde la fuente de luz; primers trayectoria-de
luz estando en una posicidn a través del receptdculo para
permitir la coleccidn de burbujas de gas que pueden estar
presentes en el liguido de muestra en una posicidn por enci-
ng de la primePa trayectoria de luz; una segunda trayectorig
de luz en el alojamiento a través de la cual se transmite un
haz de luz de referencia desde la fuente de luz; elementos
para difundir los haces de luz antes de la transmisidn a trg
vés de la primefa y segunds trayectorias; elementos de fil=-
tro dptico para proveer luz de la ¢itada fuente a través de
la primera y segunda trayectorias de longitud de onda prede-
terminada; elementos dispuestos dentro de la tresyectoria de
referencia para el ajuste mecdnico de la magnitud de la luz
transmitida; primero y segundo fotosensores cads uno dispues
to en relacidn receptora de la luz con las trayectorias de
luz y que funcionan para producir las seflales eléctricas reg
pectivas de una magnitud representativa de la luz recibida
de las trayectbrias respectivas; y circuitos que funcionan
en respuesta a las sefiales eldetricas respectivas para pro-
veer uns seflal de salida representativa de la diferencis ég
tre las magnitudes de las sefisles eléctricas respectivas y
del contenido de hemoglobina de le muestra liquida menciona

da.




10

i5

25

30

414622”0;*

10.- Disposicidn, segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizads porque comprende circuitos que incluyen:
amplificador que responde a los impulsos eléctricos para
proveer los impulsos correspondientes, cadae uno de una altu
re proporcional al volumen de un gldbulo de sangre corres -
pondiente que pasa a través de la apertura; un comparador
que funciona en respuesta a los impulsos eléctricos por en-
cima de un nivel de umbral predeterminado para proveer los
impulsos de salida correspondientes; un contador que funcip
ns en respueste a un mimero predeterminado de impulsos de -
salida del comparador para proveer una pluralidad correspon
diente de impulsos de sglida del contador; una primera com-
puerta Que funciona en respuesta a los impulsos de salida -
del amplificador para proveer un nimero correspondiente de
impulsos de salida en la compuerta, cada uno de una altura
proporcional al volumen de un glébulo de sangre correspon=-
diente; detector de pico que funcions en respuesta a los im
pulsos de salide en la compuerta pare proveer los impulsos
de salids del detector correspondiente, cada uno de una al-
tura representativa de una amplitud de plco gue corresponde
a los impulsos de salida de la compuerta; una seéunda COom=
puerta que funciona en respuesta a cada uno de ibs impulsos
de salids del comparador pars proveer una sefial de la com-
puerta de anchura predeterminada; una tercera compuerta que
funciona en respueste & los impulsos del detector de pico
e impulsos de la compuerta de ancho predeterminado para pro
veer impulsos de salida, cada uno de ancho uniforme y de

ung amplitud que corresponde a la amplitud de los menciona-
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dos impulses de salida del detscter de pice; y un integrador
qus funciona en respuesta a los impulsos de la tercera com-
puerta para proveer una sefial de salida dal integrador de una
magnitud representativa del vol@men corpuscular medio de los
glébulos de la sangre.

11.~ Disposicidn segdn la reivindicacidn 10, caracte-
rizada porque incluys ademés: glsmentos para provesr uha se=-
fial de salida des una amplitud representativa del nimero de
glébulos da la sangre contados en un veldmen de 1iquido pre=
determinado; y elementos multiplicaderes que funcionan en ras-
puesta a la sefal representativa de la cuenta de gldbulos y
la sefial representativa del voldmen corpuscular madioc para pro
veer una seffal de salida multiplicadora reprasentativa del
hematdcrite.

12.- "Disposicidn para contar los gldbulos rojos y
blancos en la sangre y para determinar parametros hematoldgi-
cos",

Segln se describe y reivindica en la presente memoria

descriptiva, la cual consta de treinta y c Qjas foliadas

y escritas a maguina per una sola de gds caras

Madrid, a 10 MAY‘IQH CABL ROEB
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