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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a mejoras en o
relativas g la construccidén de edificios y mds particular-
mente a la provisidén de células, cajas o médulos de construc
cién (por comodidad la palabra "célula" se utilizari en es-
ta memoria para indicar todas las estructuras de esta fndo-
le) a partir de los cuales pueden construirse edificios tan

to de una sola planta como de muchas plantas, = = = = = = =

En la actualidad la mayorfa de las viviendas son
construfdas por métodos convencionales y si bien se produ-~
cen resultados bastante satisfactorios, el creciente coste
de los edificios en razén, por ejemplo, de los costes atri-
buibles a la mano de obra, ha conducido a una situacién en
la que se buscan continuamente nuevos métodos de construc-
cién. En la produccién de viviendas de madera, por ejemplo,
es ghora una prictica comin en ciertos pafses fabricar habi
taciones individuales o grupocs de habitaciones completamen—
te en una fébrica y montarlos en la obra con un aumento

Gtil de economfa y eficaciqe = = = = = = = = @ = = = = - =

El objeto de la presente invencidn es permitir
una mejor utilizacién de dichos métodos en la construccién

de edificios hechos de hormigén. Si bien dicho material es
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duradero y aceptable universalmente como material de alta
calidad y de coste razonable, no se dispdne de ningin méto~

do totalmente satisfactorio de fabricacién en fébrica que

1o Ubilicee = = = = = = = = = - - e - - .- - -

La presente invencién se centra en el concepto de
hacer habitaciones individuales o grupos de habitaciones co
mo células que puedan terminarse total o substancialmente
en una fdbrica, o en un ambiente fabril, ayudando asf al lo
gro de una mejor artesanfa, mejor mecanizacidn, mejor con-
trol de calidaed y cantidad de materiales, mejor poder asdqui
sitivo y mejor productividad de la mano de obra a coste mds
bajo. Pueden obtenerse ventajas particulares en este senti-
do en conexién con las "zonas de servicios" que son la par-
te mis costosa de un edificio en cuanto a su produccién por
4rea de unidad. En dicho método se produce una habitacién
preferentemente como una célula substancialmente impermeabi
lizada en la fébrica y luego se transporia al lugar sobre
el cual se ha de construir el edificio. Ya ha quedado reco-
nocido lo deseable de este enfoque y se han construido edi-

ficios a partir de un nimero de células completas hechas de

hormigén reforzad0, = = = = = — = = = = = = = = - - - - =

No obstante, el uso del hormigén reforzado de una
manera convencional ha dado como resultado la produccidn de
células relativamente pesadas, por ejemplo de 20 a 35 tone-
ladas, que requieren medios de tramsporte y elevacidén muy
complicados para transportarlas de la fébrica al lugar de

ereccidn y para su erecciffe = = = = = = = = = = = = = = -
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la finglidad principal de la presente invencién
es producir una célula de construccién que cumpla con las
exigencias arriba citadas y que ofrezea la ventaja de estar
construida en material de hormigén con o sin refuerzo pero
que pueda hacerse de peso suficientemente ligero para redu~

cir a un mfnimo los problemas de transporte y ereccidén. - -

Se considera que la utilidad prineipal de la in-
vencidn estari en la construccidn de células que no sean de
por si elementos estructurales soportantes de carga, sino
que cada una constituya una cdpsula que sirva para contener
¥y proteger el acabado interior de una habitacién o de unas
habitaciones, estando dispuestas las cdpsulas de un edificio

dentro de una estructura envolvente separadas. — — = — = - —

La invencién consiste en una célula de construc-
cién estructuralmente estable para la construccién de edifi
cios, construyéndose la célula para formar la totalidad o
una parte de una habitacibén o habitaciones de un edificio y
comprendiendo cuatro paredes verticales substancialmente
planas por el lado interior, un techo y un piso, siendo cong
truidos las paredes y el techo como una estructurz monopieza
unitaria a partir de hormigén, y uniéndose el piso a la mis
ma, estando el grueso de las paredes y del techo de la célu
la dentro de la gama de 1/4" a 2" (aproximadamente de 6,35
a 50,8 mm) salvo en zonas localizadas de mayor grueso, te-
niendo el techo la forma de una estructura que presenta la
accién estructural de una béveda de cdscara delgada de doble

curva o de una cédscara cilfndrica que sobresale de las par-
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tes superiores de las paredes, 0 que se aproxima a la accibn
estructural de las mismas. La expresién "bbveda" incluye bé
vedas de muy poca altura, bévedas poliddricas generalizadas
compuestas de dos o mis planchas delgadas unidas rigidamen-
te, bbvedas anisotrépicas y bbvedas que tienen penetracio-
nes. La expresién "cdscaras cilfndricas" incluye céscaras
cilindricas de muy poca altura, cédscaras prismiticas compues
tas de dos o mis planchas delgadas unidas rfgidamente, céscg
ras cilfndricas anisotrépicas y cédscaras cilindricas que

tienen penetraciones, = — = = = = = = = = = = - - - -~ - -

La expresién "grueso de las paredes y del techo"
significa el grueso medido transversalmente en zonas exen-

tas de nervios y otros aumentos localizados de grueso., — =

Una parte menor o mayor de una o mds de las pare-
des puede omitirse para proporcionar aberturas de puertas y
ventanas o para la yuxtaposicién de dos células para formar
una habitacién grande. Se prefiere gue el grueso de las pa—
redes y del techo de una célula esté entre 3/8" y 1-1/2"
(aproximadamente de 9,53 a 38,10 mm), excluyendo zonas meno
res de aumento localizado del grueso. En este sentido la es
tructura puede tener aumentos localizados de grueso por la
adicién de nervios en el techo o paredes y si hay una solu-
cién de continuidad de la curvatura del techo en el punto de
transicidn del techo a las paredes o si hay un cambio muy
rdpido de curvatura en este punto, el borde del techorpuede
estar reforzado por un aro o sistema de vigas o nervios o

aumento de grueso. Puede haber también aumentos de grueso en
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la unidn de paredes adyacentes. La expresién "techo" no de-
be entenderse que en el uso estd expuesto a 1los elementos y
se utiliza para referirse a la parte superior de una célula,
constituyendo la superficie inferior del techo un cielo ra~
so. Se prefiere que el hormigén utilizado esté reforzado con

acero u otro material apropiado de refuerzo. = — = = « ~ =

Para que la naturaleza de la invencién sea mejor
comprendida se describirdn a tftulo de ejemplo detalles de
una célula de construccién construfda de acuerdo con la in-
vencién y métodos de construir la misma, con referencia a

los planos esquemdticos anexos en los cualesS: = = = = = ~ =

La figura 1 es una vista en perspectiva del compo
nente colado de paredes y techo de una célula y las partes

de un molde abierto y retirado del cual ha sido sacada. - -

La figura 1a ilustra un componente colado de piso

para su unién al componente de paredes y techo. — = =« — — —

La figura 2 ilustra el piso terminado unido al

componente de paredes y ftecho, =~ = = = = = ¢ o - - = =

La figura 3 es una vista en perspectiva de un com
ponente colado de paredes y techo con una parte de los pane
les exteriores de molde en posicidn, habiéndose omitido el

molde interior para claridad,. = = = = = = = = = = = = = = =

Ia figura 4 es una seccién transversal parcial

por el plano IV-IV de la figura 3. = = = = = = = = = = =~ =



5.

10.

15

20.

£16609 77

Ia figura 5 es una seccibn transversal parcial

por el plano V-V de la figura 3¢ = = = = = = = = = = = = =

La figura 6 es una vista parecida a la figura 5
pero que ilustra partes de los moldes interior y exterior

retiradag, = = = = = = = v o - - — e - . e e . - -

La figura 7 es una vista en planta de una célula.

La figura 8 es una vista en alzado y seccional
de una parte de la célula de la figura 7 por la linea
VIII-VIII que ilustra detalles de una disposicién t{pica de

refUerzo, = = = = = = = = = =~ - .. - — - - - - .- — -

La figura 9 es una seccién transversal de una par

te de un componente de piso de una célula, = = = = = = - —

Ia figura 10 ilustra el uso de los pisos de célu~

las colados in 8itle = = = = = = = = = = - - _—-—_— - - - -

La figura 11 ilustra la manera segin la cual los

pisos de células contiguas estdn soportados sobre pilares.-

La figura 12 ilustra una disposicién en la que
los pisos de las células contiguas estdn soportados por ca-

bles de tensado posSterior. — = = = = = = = - - - -~ - - -

Las figuras 132 y 13b son vistas en planta que
ilustran la manera segin la cual se puede omitir una parte

substancigl de una pared de células contiguas para formar



5e

10.

15.

20.

25.

-8 -

516808

una habitacidn grande, = = = = = = = = ¢ = = = = 0 oo - =

Ia figura 14 es una vista en seccién transversal
de una parte de los techos de células contiguas por la 1f-
nea XIV-XIV de las figuras 132 §y 13byy = = = = = = =« = = =

Ta figura 15 ilustra la manera segin la cual pue-
den alojarse los conductos de aire acondicionado, de fonta—-
nerfa y de electricidad y demds servicios requeridos en los

espacios entre las células de un edificio, = = = = = = = =

Ia aplicacién de la invencién permite construirse
un edificio de manera particularmente econdmica a partir de
un ndmero de células individuales situadas lado a lado se-
gin wa relacién tal que se forme un edificio completo con
las habitaciones y comunicacién entre las mismas necesarias.
La invencién puede aplicarse a la construccién de células
para la construccién de edificios de una sola planta o de
muchas plantas, formfndose estos Wltimos por la colocacién
de células una encima de la otra con un soporte estructural
adecuado segin se requiera. Asf la organizacidén de la fabri
cacién de células individuales se orienta hacia el logro de
estos objetivos., Una célula individual normalmente es una
unidad completa que consiste en un componente que forma el
piso y un componente que forma las paredes y el techo, for-
méndose preferentemente este Ultimo componente en una sola
pieza. Cada célula no estd completa forzosamente en su tota
lidad ya que pueden omitirse partes o secciones enteras de

las paredes para proporcionar aberturas de puertas o venta-
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nas o para permitir disponer dos células lado a lado para
formar una habitacién mayor. Se describiri esta situacién con

méds detalle a continuacibn. = ~ = = = = =« - - - - - - - - -

Preferentemente se construyen las células segin
los métodos descritos a continuacién a partir de hormigén
hecho de un 4rido o Aridos ligados por una matriz compuesta
de cemento portland corriente, cementos hiperaluminosos, re
sinas sintéticas y/o cualquier combinacién de materiales cg
mentosos y aditivos apropiados que puedan integrarse estruc
turalmente. El 4rido puede ser natural o sintético. Un ejem
plo de un material apropiado es hormigén hecho de cemento

portland, arena y agua junto con los aditivos convenciona—

Tal como se ha dicho arriba, cada célula consta
de dos componentes, consistiendo un componente en las pare-
des y techo, que pueden moldearse como una unidad monopileza.
El otro componente es el piso que se cuela preferentemente
como una losa de hormigén de superficie lisa y que se une a
continuacidn a las paredes tal como se describe a continua-
cién. Otros tipos de piso, por ejemplo pisos de madera o de

metal pueden utilizarse pero no son los preferidos. - - - =~

Para facilitar el transporte y ereccién de las cé
lulas, éstas deben hacerse lo mds ligeras posible y consis-
tente con la estabilidad. Los cdlculos indican que debe ser
posible hacer células segin la invencién del orden de un

25% en los tamafios grandes y del 33% en los tamafios pequefios
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del peso de una célula similar disefiada segfin los sistemas
actualmente en uso. Es en lograr esta finalidad que se en-
cuentra la dificultad y en que se encuentra la caracterfsti
ca principal de la presente invencién. Ia invencidén utiliza
paredes de célula con un grueso de entre 1/4" y 2" (aproxi-
madamente de 6,35 a 50,8 mm) y preferentemente de entre
3/8" y 1=-1/2" (aproximadamente de 9,53 a 38,10 mm) sin con-
tar los nervios o aumentos locales de grueso, preferentemen
te reforzados con un material adecuado de refuerzo como el
acero. Se adopta un grueso parecido para el techo de la cé-
lula. No obstante, si se disefiara una estructura delgada se
gin formas convencionales con la fijacidén de un techo de lo
sa, serfa relativamente débil e inestable. La presente in-
vencién, no obstante, supera esta dificultad mediante el uso
en asociacibn con las paredes delgadas de una estructurs de
techo abovedada que tiene las caracterfsticas arriba defini
das. El techo se hace de hormigén delgado preferentemente
bien de un grueso substancialmente uniforme o de un grueso
que disminuye hacia el centro y con una relacién relativa-
mente baja de flecha a cuerda de desde 1:10 a 1:60 y prefe-
rentemente se cuela de manera monolftica con las paredes.
No obstante puede colarse separadamente y unirse a las pare
des, por ejemplo, por enlechado estructural. Puede propor-—
cionarse una seccién reforzada a lo largo de los bofdes del
techo que contiene un aro o sistema de vigas o nervios o au
mento de grueso o refuerzo pars reforzar los bordeé del te-
cho. Puede tener la forma de una cornisa colada de una sola

pieza con la estructura. La viga, si se desea, puede sobre-
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salir hacia arriba por encima de la unién del techo y las

PAredeS. = = = = = = = = = - - — - - - = - - - -~ -

Con respecto a la gama de relaciones de flecha a
cuerda arriba citada, debe apreciarse que si bien técnica-
mente serfa posible producir un techo gue tiene el necesa-
rio efecto de refuerzo con una relacién de flecha a cuerda
mayor de 1:10, dicha curvatura podrfa resultar poco atracti
va y posiblemente inaceptable. En el otro extremo de la ga-
ma, con una relacién de flecha a cuerda préxima a 1:60, se
considera que puede ser necesario reforzar adicionalmente

los bordes del techO, = = =~ = = = = = = = - - - - = - - - =

Tanto las paredes como el techo pueden estar dota
dos de nervios. exteriores colados como una sola pieza para
permitir utilizar un grueso menor de hormigén en las zonas
principaies, si por medio de ello se puede lograr una reduc
cién global en la cantidad de material utilizado en una es-
tructura particular. Las pruebas han ilustrado que la pre-
sencia de los nervios exteriores en las paredes de una célu
la pueden dar un aumento marcado de resistencia sin aumen-

tar los materizles utilizadoSe = = = = = = = @ w = = = = =

Las figuras 1 y 2 ilustran el procedimiento bdsi-
co de la construccién de una célula segin la invencién. En
la figura 1 se ilustra un molde doble que consta de un mol-
de interior rectangular 10 con una parte superior 11 conve-
xa hacia arriba rodeada de cuatro paneles exteriores 12 mé-

viles de molde. Con 13 y 14 se indican aberturas para puerta
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y ventana en el elemento colado 15 de paredes y techo que
ha sido elevado del molde por medio de una gria o equipo
apropiado de izar (no ilustrado). Ia figura 1a ilustra una
losa 16 de piso de hormigdén colado cuya construccién se des
cribe con mds detalle a continuacidén. La figura 2 ilustra
unidos los dos componentes de la célula, a saber, el compo-
nente monopieza 15 de paredes y techo y la losa 16 de piso,

estando lista la célula para su acabado interior. - = = - -

Se ilustran en las figuras 3 a 6 algunos detalles
del tipo de molde a utilizar en el método preferido de mol-
dear unidades celulares segin la invencién. Este método im~
plica el uso de paneles retrdctiles interiores 17 de molde
de pared y cuatro paneles exteriores amovibles 12 de molde
de pared. Es necesario que los paneles interiores de molde
sean retrictiles para permitir retirar del molde el compo-
nente de paredes y techo monolfticamente colado de la célu-
la. Se logra por los detalles de esquina ilustrados en las
figuras 5 y 6 que ilustran dos paneles interiores 17 de mol
de de pared unidos por una unién 18 de esquina que, durante
el proceso de moldeo, estd montada tal como se ilustra en
la figura 5, estando separados los paneles exberiores 12
del molde de pared de los paneles interiores 17 de acuerdo
con el grueso de las paredes a producir. Se verid que esta
unidén 18 de esquina proporciona una unién perpendicular
exacta en la unién de las paredes contiguas de molde. Ia
unién 18 de esquina consta de un elemento exterior 19 de es
quina y un elemento interior 20 de esgquina que éstén unidos

por cierto nimero de prensas de mano 21. Cuando se monta la
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unién tal como se ilustra en la figura 5, las partes del
molde estdn sujetas en sus correctas posiciones relativas
para la realizacién de la operacidén de moldeo. Después de
fraguado el componente de paredes y techo, se mueven los
tornillos 21 y el elemento interior 20 de esquina, permitien
do gue se retraigan los paneles interiores 17 de molde tal
como se ilustra en la figura 6. Ello permite sacar el compo
nente de paredes y techo fuera del molde después de quita-

dos los paneles exteriores 12 de moldes = = = = = = = = —~ =~

Se ilustra el proceso de moldeado en la figura 4
en que se ilustra el bombeo de una lechada de hormigén en el
espacio entre los paneles interior y exterior 17 y 12 de
molde desde un punto en la base de las paredes de molde ©
cerca de la misma. Se bombea el hormigdén como una lechada
en una forma relativamente liquida y sube en el espacio en-—
tre los paneles del molde, expulsando el aire y asi evitan-
do substancialmente la produccidén de huecos en el hormigén.
El acero de refuerzo, que puede tener la forma de una capa
o capas de tela metdlica soldada se sitda alrededor de los
paneles interiores 17 de molde de pared antes del montaje de
los paneles exteriores de molde de pared; el hormigén sube
a través de la misma y embebe la miSmaa medida que sube. Los
marcos de ventana, marcos de puerta o soportesde fijacién
alternos o submarcos etc, que deben incluirse en la estruc-
tura de la célula se sitdan también entre las paredes del
molde cuando se estd instalando el acero de refuerzo y asi
el hormigén fluird alrededor de los mismos. Alternativamen-

te, machos pueden usarse para definir las aberturas desea-
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das. Ademds del acero de refuerzo y los marcos de ventana y
puerta, se fijan ventajosamente en posicién en los moldes
antes de introducir el hormigén una variedad de otras piezas
menores, tales como por ejemplo clips de elevacidén, sopor-
tes, orejas y planchas de acero. Se empotran planchas de
acero en el fondo de las paredes para permitir unir el com-
ponente de paredes y techo a la losa del piso por soldadura
a una plancha de acero correspondiente similar empotrada en

1z losa del pisos = = = = = = = = = = = = = = = - - - -~

Cuando el hormigén ha subido s su altura completa
entre los paneles 17 y 12 interno y externo de molde de pa-
red, entonces se gplica el hormigdén sobre la parte superior
del molde interno en una caﬁa para formar el techo aboveda-
do rectangular convexo hacia arriba. Durante el proceso del
moldeo, se somete el molde a vibracién con vistas a eliminar
los huecos y compactar lé lechada. E1 techo en este caso va
reforzado, preferentemente con malla de acerc de manera pa-

recida a las paredesS: = = = = = = = = = = = % — - = - =~ ~

En la aplicacién general de la invencién puede ser
necesario acero de refuerzo u otro material apropiado de re
fuerzo para tanto las paredes como el techo dada la estruc-
tura de cédscara delgada. En los casos en que se utiliza re-
fuerzo de acero se considera gue se utilizardn porcentajes
de refuerzo hasta un mdximo del 10% del 4rea de la seccifén
transversal del hormigén segin el tamafio y la configuracién

de la célula. = =~ = = = = = = = = - = - - ... - - - -
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Ia vista en planta de una célula ilustrada en la
figura 7 tiene el propésito de ilustrar por lfneas de per-
fil el hecho de que el techo es una cédscara abovedada que
sobresale de las paredes. La linea 22 de trazos ilustra la
forma que la célula tenderd a adoptar, tendencia resistida

por el refuerzo alrededor de la periferia del techo. - - -

La figura 8 ilustra la manera segin la cual el rg
fuerzo puede tener la forma de una cornisa de hormigén re-
forzado, siendo visible la cornisa desde el interior de la
célula y formando una caracteristica arquitectdénica de la
misma. Este dibujo ilustra también la naturaleza abovedada

del techO. = = = = = = = = = o - - = e — .- e - -

La figura 8 ilustra también una disposicidén tipi-
ca de refuerzo en el componente de paredes y techo. En las
zonas indicadas por M1 se utiliza una capa dnica de tejido

de malla de acero soldado y en la zona M2 dos capas de un

material parecido, = = = = = = = = = = = = = - = == - - -

En la tabla dada a continuacién se dan unas dimen
siones tipicas que la célula puede tener junto con detalles
del grueso de las paredes y techo y el refuerzo para cada
caso. En la tabla, t1, t2 ¥y t3 gon los gruesos en los pun-
tos as{ indicados en la figura 8 siendo substancialmente
constante el grueso entre los dos puntos marcados t1 ¥y au-
menta wniformemente desde el punto izquierdo marcado t1 al
punto marcado t2 que representa una zona de grueso aumenta-

do localizadae = = = = = = = = = = = = = = = = = - =~ = -
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ILa figura 8 sirve también para ilustrar lo que
significa la flecha y cuerda de la cédscara del techo en el
caso mis corriente en que el borde de la cdscara estd bien
definido. I se refiere a la inferior de las dimensiones glo
bales de la célula y la flecha de la cédscara se indica en
R. En los casos en que el techo y la pared forman una super
ficie continua se miden la cuerda y la flecha sobre el T70%
central de la anchura global de la célula. Ia distancia en-
tre el punto izquierdo indicado en t1 y el borde de la pa-

red €S 0415 Le = = = = = = = = o = e e e o e -
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Las referencias a las superficies se hacen a las

4reas de la seccidn transversal del material de refuerzo.-

Otro método de formar el componente de paredes ¥y
techo de la céluia es por medic de un molde de cuerpo Ynico.
En este caso se aplica el hormigén a mano al exferior del
molde interior por pulverizacién o gplicacidn a trulla des—-
pués de que se haya colocado en su sitio el acero de refuer
zo, sl se precisa. Se considera que este método-de fabrica-
cién es menos satisfactorio que el que se acaba de descri-
bir mds arriba, en el sentido de que la cantidad de mano de
obra implicada es mayor y también es mayor la posibilidad
de dejar huecos en el hormigén. No obstante, los gastos de

instalacién del molde son considerablemente inferiores. - -

Alternativamente, el techo y cada pared o una com
binacidén de estos pueden fabricarse por separado y luego
unirse para formar una estructura monopieza unitaria. En ca
so de seguir este procedimiento, las partes de una célula
pueden montarse en una ubicacién que no sea la f4brica don-

de han sido fabricadas: = = = = = = = = = = = - = = - - = -

Un piso para la célula se hace de manera conven—
cional, ilustridndose un ejemplo de un piso en la figura 9.
Se hace colando hormigén en un encofrado que consta de enco
frados laterales 24 y encofrados 25 de base dispuestos en
una disposicidén de barquillo, colocdndose cables pretensa-
dos 26 y una malla 27 de refuerzo antes de efectuar la cola

da. Cuando se ha fraguado y endurecidc el piso se fija a las
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paredes de la célula uniendo las planchas de acero de los
dos componentes por soldadura tal como se ha descrito ante-

riormentes = = = = = = = = = - = . .- - - - —— - — - - -

Después de unir el piso al componente superior de
la célula se llena con lechada o se sella, segin precise,
la juntura entre el piso y las paredes, se reparan los de-
fectos de la célula si los hay y se prepara substancialmen—
te para su acabado. Se instalan los elementos de fontanerfa,
tuberfas, grifos, desaglles, etc. y se realiza todo el traba
jo eléctrico preliminar necesario. Se instalan los armariocs
de coéina, fregaderas, sobres de bancos, etc. se cubren de
baldosas y de hecho, se pueden instalar en las células, en
forica, todos los aditamentos y muebles internos que serfan
instalados normalmente por un constructor en un edificio de
construccién convencional y el interior de cada célula pue-
de ser pintado, acabado y sellado contra la intemperie com-

pletamente, — = = = = = = = = = - _- - - —_ - - — - -~

Las caracterfsticas fisicas de una célula experi-
mental construfda de acuerdo con la presente invencién y
que tiene un aspecto externo substancialmente segin se ilus
tra en la figura 2 y uwna cornisa interior segin se ilustra

en la figura 8 son las siguientes: = = = = = = = = = = - ~

Dimensiones interiores

Anchura 9,08 pies. (aproximadamente 2,767 m)

Tongitud 12,5 pies. (aproximadamente 3,810 m)
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Altura 8 pies (aproximadamente 2,438 m) hasta la
parte inferior de la cornisa.

Altura desde el suelo en el centro del techo -
8,54 pies (aproximadamente 2,602 m).

Grueso de pared en las zonas de grosor no aumenta
do - 1 pulgada (aproximadamente 25,4 mm).

Peso de la unidad de techo y paredes - 2,9 tonela
das.

Peso del piso -~ 1,9 toneladas.

Peso total - 4,8 toneladas.
Refuerzo .

Se ‘proporciona acero de refuerzo a través de todo
el componente de paredes y techo a base de un contenido de
1,3% del drea de la seccién transversal del hormigdén corres
pondiente a un minimo de dos capas de tela metdlica de alam
bre de acero galvanizado de 2" x 2" x 10 S.W.G. (aproximada
mente 50,8 x 50,8 x 10 S.W.G.). Se coloc§ una tela adicio-
nalren zonas criticas,'por ejemplo, las zonas de grueso au-~
mentado y reforzadas, constituidas por la cornisa y las zo-

nas juntas a la misma. — = - = = = = = = = = = = = = = ~ =

En la cornisa se incluyeron cinco barras de acero

de refuerzo de 1/2" (aproximadamente 12,7 mm) de didmetro.-

Panel del suelo

Se construye como piso de hormigdén convencional

de losa delgada reforzada,s = = = = = = = = = = = = = = = =
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Techo

Este tiene en su dimensién pequefia una flecha de
2,5" (aproximadamente 63,50 mm) medidas entre las cormisas,

dando lugar a una relacién de flecha a cuerda de aproximada

mente 4081 = = = = = = = o - - = e e e e = = -

Siete dfas después de colar el componente de pare
des y techos de la célula que era autoestable y sin sopor-
te, se cargb sobre el techo una carga de distribucién uni-
forme que tenfa un total de 1,5 toneladas (o sea aproximada
mente 30 libras/pie2 (2,1 kg/cmz)) que produjo una flexién
hacia abajo del techo de 0,14" (aproximadamente 3,55 mm) en
el centro de la béveda. Después de dos horas se quité la

carga y el techo se recuper$ completamente., — = = - = = - ~

Se construyd una célula idéntica que tenfa super-
puesta sobre el techo tres nervios, uno posicionado a tra-
vés del centro de la dimensién corta, estando espaciados
los otros a 2,75 pies (@roximadamente 838,2 mm) a cada lado
del nervio central. Cada nervio se extiende 3" (aproximada~
mente 76,20 mm) por encima de la superficie superior del te
cho y tiene una anchura mfnima de 2" (aproximadamente 50,8
mm) con costados inclinados. Los nervios contienen un re-
fuerzo de malla de acero de alambre galvanizado de 1" x1'x10
S.W.G. (aproximadamente de 25,4 x 25,4 x 10 8.W.G.) de sec—
cién en sombrero de copa plegada con una barra de acero de
didmetro de 3/8" (aproximadamente 9,53 mm) situado en la par

te superior y una barra de didmetro de 1/4" (aproximadamen—
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te 6,35 mm) situada en cada lado de la base. Los nervios se
extienden sobre toda la longitud de la dimensidén de 9,08

pies (aproximadamente 2,767 M). = = = = = = = = = = = = = =

Esta célula se cargé bajo las mismas condiciones
de carga y la flexién se redujo a 0,08" (aproximadamente
2,03 mm). De esta prueba se ha de llegar a la conclusién
que lz presencia de los nervios zumenta la resistencia del
techo. S1 bien la resistencia adicional no es significante
para una célula de las dimensiones ensayadas el resultado
indica que el uso de nervios podrla ser de valor en el ca-

so de cédscaras de tamafios y configuraciones diferentes. - =

Ta mezcla de hormigén utilizada en la construc-

cién de las células descritas arriba era des — — = = = — -

1 parte de cemento portland
1~1/4 partes de arena

Aditivos corrientes

Se aflade agua para producir una lechada que tiene
una viscosidad adecuada para el bombeo y una resistencia a
la compresién superior a 4.000 libras/pulgada 2 (aproximada

mente 281,22 kg/cmz) despuds de 28 dfas. = = = = = = = = =

Para construir un edificio, se transportan las cé
lulas al lugar que se ha preparado previamente y se realizas
todo el trabajo preparatorio para albafiales, etc. En la
construccién de una ecasa, las células pueden hacerse con

los pisos de las células colados in situ tal como se ilustra
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en la figura 10. En este caso, se despeja y se nivela el lu
gar debajo del edificio y se coloca un lecho de grava o ba-
se de carretera 28, se nivela y se compacta y se cuela el
piso in situ. Luego se sitdan las células en sus posiciones
correctas sobre los pisos tal como se indica en la figura
10. Las paredes 29 de las células estdn espaciadas en una
distancia de aproximadamente 1" (25,4 mm) o mds para dejar
el espacio necesario entre las células adyacentes para los
conductos eléctricos y tubos de fontanerla. Tal como puede
verse en la izquierda de la figura 10, se puede extender la
losa del piso mads alld de la pared de la célula para propor
cionar una bhase para el revestimiento exterior 30 que es,

por ejemplo, un enchapado de ladrillos, = = = = - - e -

En algunas circunstancias el lugar no es apropia-
do para un piso de losa en cuyo caso es necesario proporcio
nar pilares 31 tal como se ve en la figura 11, En este caso,
se colocan simplemente las células individuales de modo que
sus pisos descansen o que estén acoplados a las partes supe
riores de los pilares, estando dispuestas las paredes de cé

lulas contiguas tal como se ha descrito anteriormente. -~ -

En la figura 12 se veri que el soporte central se
ha omitido y los pisos de células contiguas estdn soporta-
dos por medio de cables 32 de tensado posterior que pasan a
través de conductos situados previamente en los pisos, para
permitir superficies mayores no restringidas por debajo. Pa
ra permitir, por ejemplo, la provisién de un garage por de-

bajo de 1la caSge = = = = = = = = = = = = - = - - = =~ ~« ~ ~
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Las puertas y los herrajes de las puertas estén
situados por tornillos o fijados de manera parecida entre

clulas contiguasS. = = = = = = = = = = = _- - = = - - - - -

El conjunto de células que constituyen una casa
estd rodeado por medio de un revestimiento exterior que pue
de ser, por ejemplo, un enchapado 30 de ladrillo (ver figu-
ra 10) o delgadas secciones precoladas o fabricadas fijadas
0 colgadas f{sicamente de las células con soporte adicional '

lateral o vertical exterior con respecto a las células. - -

Tal como se ha dicho arriba, la mayor parte de
wa pared de una célula puede omitirse para permitir la for -
macién de una habitacién mayor y se ilustran las posibilida
des de ellc en las figuras 13a y 13b donde se ilustran dos
habitaciones formadas de esta manera. Debe apreciarse que
bajo estas circunstancias, los bordes de techo de las dos
células contiguas cooperan para proporcionar una estructura
r{gida a pesar de la ausencia de una parfte substancial de
una pared de cada célula. Ello se ilustra en la figura 14
en que se verd que los techos contiguos 33 terminan en cor-
nisas 34, habiéndose omitido las partes de las paredes de
las células por debajo de las cormisas. Para dar mayor re-
sistencia a la cornisa sobre la abertura puede ser necesa-

rio unir las cornisas o rellenar el hueco entre las mismas.

Un edificio de muchas plantas hecho de células
construidas segin la invencién puede construirse disponien-

do las células lado a lado y una encima de la otra. Se apre
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ciard que en razdén de la convexidad de los techos de las cg
lulas, habrd necesidad de un relleno a lo largo de los bor-
des de los pisos ¥y las células para compensar a dicha situa
cifn. Toda la estructura puede hacerse rigida mediante el
uso de elementos estructurales verticales y horizontales.
Ademis pueden formarse columnas de hormigén reforzado verti
celes en las intersecciones de las células para proporcio-

nar un apoyo para las células superiores: — = = = = = = = =

La figura 15 ilustra como los conductos 35 de ai-
re acondicionado pueden alojarse en la cavidad entre las cé
lulas verticalmente contiguas 36 y 37 y el alambrado eléc-
trico 89 y los tubos 40 de fontanerfa entre células horizon

talmente contiguas 37 ¥ 38 = = = = = = = = e = = = = = ~ ~

Si bien se propone que cada célula debe tener su
propio piso, dos componentes superiores de célula pueden
compartir el mismo componente de piso. Se apreciard que sea
prictico solo en conexidn con habitaciones relativamente pe
quefias lado a lado ya que de otra forma el peso y tamafio de
las células combinadas es probable que superen el peso y ta

mafio deseables miximos para fines de transporte y ereccidn.

Los detalles arriba dados van destinados vnicamen
te a ayudar a una comprensifén de la invencién y no se tiene
la intencién de ser una gufa comprensiva a la construccién
de un edificio y se han omitido muchos pasos de una natura-

leza mids o menos convencional para fines de brevedad, — — -
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Si por alguna razén fuera deseable no unir el pi-
so al componente de paredes y techo en la fdbrica, serfa po
sible transporiar el componente de paredes y techo hasta la
obra y allf unirlo a un piso colado in situ o montado, lle~-

véndose a cabo entonces los trabajos necesarios de acabado.

En el caso de edificios de muchos pisos, serfa po
sible nivelar y reforzar el techo de una célula o células y
luego unir el componente superior de paredes y techo al te-
cho nivelado de modo que el elemento de techo nivelado se

convertirfa en el piso de la célula superior. = = = — = - ~

Mientras gque se ha descrito la forma preferida de
la invencién en conexién con casos, la invencidn puede apli
carse fédcilmente a una amplia variedad y diferentes tipos
de edificios tales como moteles, hoteles, zonas de servicio
de edificios de despachos, edificios industriales, tingla-
dos, casas méviles, hospitales. Esta lista no es comprensi-
va sino se da simplemente para indicar la smplia variedad
de usos a los que se pueden poner las células construidas

de acuerdo con la invencidn, — = = = =« = = = = =« = = o =~ =

Se declaran de novedad y propiedad para Espafa,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - -

REIVINDICACTIONES

Te— Perfeccionamientos en las células estructural
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mente estables para la construccidn de edificios, caracteri
zados porque la célula se construye para formar la totali-
dad o una parte de una habitacién o habitaciones de un edi-
ficio y porque comprende cuatro paredes verticales substan-
cialmente planas por el lado interior, un techo y un piso,
siendo construfdas las paredes y el techo como una estructu
ra monopieza unitaria a partir de hormigén, y uniéndose el
piso a la misma, estando el grueso de las paredes y del te~
cho de la célula dentro de la gama de 1/4" a 2" (aproximada
mente de 6,35 a 50,8 mm) salvo en zonas localizadas de ma-
yor grueso, teniendo el techo la forma de una estructura
que presenta la accidn estructural de una béveda de cédscara
delgada de doble curva o de una cédscara cilfndrica que so-
bresale de las partes superiores de las paredes, 0 que se

aproxima a3 la accifn estructural de las mismas, - — - - - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el hormigén estd reforzado con un ma-

terial de refuerzo adicional. = = = = = = =« « = = = = = =~ =

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
6§ 2, caracterizados porque el grueso de las paredes y del
techo de la célula no es superior a desde 3/8" a 1-1/2"
(aproximadamente de 9,53 a 38,10 mm) salvo en zonas locali-

zadas de mMayor gruesf, = = = = = = = = = = = = = = = = =~ -

~ 4.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el hormi

gbn se forma de una mezcla de cemento portland, arena, agua
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y aditivos convencionales y el refuerzo es de acero, — - -

5.= Perfeccionamientos segiin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque en la
unién del techo y las paredes se proporciona una seccién de
mayor grueso y adicionalmente reforzada que tiene el aspec-
to interior de una cornisa colada como una sola pieza con

la eStruUCtUra. — = = = = = = = = = = = = == - = = = = = =

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque las pare

des y techo de la célula se cuelan monolf{ticamente, - - - -

Te~ Perfeccionamientos segin cualgquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el techo
tiene la forma de una béveda que tiene uma relacién de fle—~

cha a cuerda no superior a 1:10 y no inferior a 1:60. -~ - =

8.~ Perfeccionamientos segn cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizados porque el techo tie-
ne la forma de una béveda que tiene una relacidén de flecha

a2 cuerda no superior a 1:15 y no inferior a 1:45, = = = ~ =

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiers de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el techo

de la célula estd dotado de un nervio o nervios exteriores.

10.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque una pa-

red o paredes de la célula estédn dotadas de un nervio o ner
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11.— Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el piso
es una losa de hormigdén reforzado unida a las paredes por

soldadura. — = = = = = = = - = - = - - . .. e — - - -

12.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue la célu-
la estd construida como una entidad estructural que no lle-
va cargs parzs constituir uns cédpsula para su disposicién

dentro de una estructura que la rodeas = = = = = = = « « ~

13+~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el hormi

gén estd reforzado por umna tela metdlica de acero soldado.-

14 .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CELULAS ESTRUCTU-
RALMENTE ESTABLES PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS"., - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintinueve hojas, foliadas

y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de quince fi

guras que la ilustran.

MADRID, | & W7 1973
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