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El invento se refiere a un aparato para leer un
portador de registro reflectante plano, sobre el que estéd
registrada informacién, por ejemplo informacidén de video
y/o de audio, en al menos una pista con una estructura ép
tica, cuyo aparato comprende una fuente de radiaoiénfy un
sisteme de deteccibén de sefiales sensible a2 la radiscién,
para convertir un haz de lectura que es emitido por la
fuente y es modulado por la informacién en sefiales eléc-
tricas, ‘

Debe entenderse que la expresién "un portador de
registro plano" quiere significar cualquier portador de
registro cuya estructura éptica se encuentre en una’ super
ficie plana, en el lugar en que se lee esta estructura.

Ha de entenderse que la expresién "un portador de registro
reflectante" quiere significar un portador de registro en
el que la informacibén estd registrada en una estructura
reflectante. Una estructura de esta clase puede adoptar la
forma de bloques coplanarios, reflectantes & la radiacién,
y édreas intermedias que tengan un coeficiente de reflexién
distinto del de los blogues o de blogues reflectantes de la
radiecién y é4reas situadas a distintos niveles. Aparatos
para leer portadores de registros planos se describen, en~-
tre otra bibliografia, en la memoria de la patente britdni
ca n? 1,146.843, Para leer un portador de registro circu-

lar, el portador de registro es hecho girar de modo que el
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sistema de deteccidén de sefiales capta sucesivamente radia-
¢idn desde distintas partes de una pista del portador de
reglstro., Todas las pistas pueden leerse consecutivamente
por el movimiento radisl del portador de registro.y el sis
tema de deteccién de sefiales, v,?A

En el aparato de lectura conocido, las &ié%ancias
desde la fuente de radiacién al portador de registro y des
de el portador de registro al sistema de deteccibn de sefig
les son tales que sbélo una pequefia parte de la pista, de
una dimensifén igual a aproximadamente el detalle mds peque
fio de la estructura éptica de la informacién, es convertido
en imdgenes en el sistema de deteccibn de sefiales, ILa tra-
yectoria de la radiacién desde la fuente de la misma hasta
el plano de una parte de pista a leer y la trayectoria de
la radiacién desde este plano hasta el sistema de deteccién
de sefiales puede estar sometida a pequefias variaciones., Es
tas varisciones pueden tener diferentes causas. Primeramen
te, la superficie de portador puede no ser perfectamente
plena. En segundo lugar, cuando el portador de registro es
una ldmina, su rotacién puede dar lugar a ondulaciones. Ade
més, los elementos 6pticos del sistema de lectura pueden es
tar sometidos a vibraciones,

Cuando ocurren estas variaciones, el sistema de
deteccién de sefinles recibe radiacidén no sélo desde la par

te de une pista & leer, sino también desde los lugares que
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circundan esta parte. Como resultado, la profundidad de
modulacién de la sefial producids por el sisteme de detec-
cién de sefiales es disminufda, al tiempo que, ademds, co-
mo no incide ya radiacién solamente desde wna pista, sino
que también incide radiacién desde pistas adyacentes so-
bre el sistema de deteccidén de sefiales, ocurre la diafo-
nfa. Ia profundidad de modulacidén reducida y la diafonia
impiden entonces una deteccidn de sefiales satisfactoria.
Un objeto del presente invento es proporelonar
un aparato de lectura, en particular para uso con un por-
tador de registro reflectante, en el que las diferencias
entre la posicidén deseada del plano de la parte de pista
a leer, es decir, la posicidn en que solamente la parte de
seads del portador de registro es convertida en imdgenes
en el gistema de deteccién de sefiales, y la posicién real
de este plano se detectan, permitiendo que se adapte en
correspondencia un elemento éptico insertado en la trayec-
toria de la radiascidn que va desde la fuente de radiacién
al sistema de deteccién de radiamcién. Para este fin, el apa
rato de acuerdo con el invento se caracteriza porque se in
serta un mismo elemento formador de imdgenes en la trayec-
toria de la radiacidn desde la fuente de radiaecidén al lugar
del portador de registro y en la trayectoria de la radig-
ecién desde este lugar hasta el sistema de deteccidén de se-

flales y porque, ademds, estén previstos al menos dos deteg
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tores senslbles a la radiacibn en los que, sin ubilizarse
la informacibén almacenada en el portador de registro, se
producen sefiales auxiliares mediante al menos un hez auxi-
liar de radiacién que es reflejado en el portador de regis
tro, cuyas seflales auxiliares muestran una diferencia que
es medida de la desviacibén de la posicién real del plano
de una parte de pista a leer respecto de la posicibn’ desea
da de este plano, '

Debe observarse que en las solicitudes de‘pétente
espafiolas nimeros 400,581 y 413.062 se propone empléar dos
detectores para detectar la posicién del plano de una par-
te de pista a leer. Sin embargo, en estos aparatos propues
tos, se utiliza bien la informacién de un gran ntmero de
pistas en la proximided de la pista a leer (solicitud-de
patente espafiola n? 400,581l) o bien la informacién de la
pista a leer (solicitud de patente espafiola n? 413.062),
de modo que, a distincidn del aparato de acuerdo con el pre
sente invento, no se hace uso solamente de la propiedad de
reflexién del portador de registro.

Una primers realizacién del aparato de acuerdo
con el invento se caracteriza porgue en la trayectoria de
un haz auxiliar de radiacidn reflejado en el portador de
registro hasta dos detectores, se inserta una pantalla de
absorcidn de la radiacibén en un lugar que estd relacionado

épticamente con la posicién deseada del plano de una pista
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a leer, cuys pantalla es capaz de influir sobre la radis-
cibén dirigida a los dos detectores. Si esie plano ocupa la
posicién deseada, los detectores dispuestos tras la panta-
1lle reciben iguales intensidades de radiacién. En el caso
de uns desviacién de la posicién deseada, uno de estos de-
tectores recibe una cantidad mayor de radiaeién que.el otro,

En otra realizacién, una pluralidad de detectores
estdn alineados con un plano con el fin de quedar separa-
dos entre si por hendiduras, estando inclinado dicho plano
en dngulo agudo con respecto al plano de una parte de pis-
ta a leer, Se forma una imagen dé los detectores alineados,
¥y la linea de interseccién de esta imagen con el portador
de registro determina qué posicién del portador de registro
se constituye en forma de imagen definida en uno de Jos de-
tectores,

En esta realizacién, puede disponerse una plurali
dad de fuentes de radiacibén componentes en las hendiduras
entre los detectores,

En otra realizacibn, se proporciona al menos una
fuente de radiacién auxiliar que emite un haz de radiacién
cuyo rayo principal estd inclinado formando dngulo agudo
con el plano de la parte de pista a leer. Debido a la inci
dencia inclinada del rayo prinecipal sobre el plano de la
parte de pista a leer, un pequefio desplazamiento de este

plano tendréd como resultado un gran cambio en la posicién
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en que el rayo prinecipal incide sobre este plano,

De acuwerdo con otra realizacidén, se proporciona
una fuente de radiacidn auxilier que suministra un haz au
xiliar de radiacién que tiene un didmetro que, en Qompars
cién con la abertura del elemento formador de imagén: es
pequefio, entrando el haz auxiliar por la abertura de di-
cho elemento fuera de la parte central.

A continuacidn se describirdn, a modo de ejemplo,
realizaclones del invento.con referencia a los dibujes dia

gramdticos adjuntos, en los que:
la fig. 1 representa un aparato previamente pro-

puesto para leer un portador de registro reflectante;

la fig. 2 ilustra parte de la estructura 6ptica
del portador de registro a leer y

las figs., 3, 4, 5 y 6 muesiran cuatro realizacio
nes del aparato de acuerdo con el invento;

las figs. 3a, 8, 9 y 12 representan elementos pa
ra uso en el aparato ilustrado en las figs. 3 y 6, respec~
tivamente, y

las figs. 7, 10 y 11 ilustran el funcionamiento
del aparato mostrado en la fig., 6.

Con referencia ahora a la fig. 1, en el aparato
mostrado un portador de registro circular 1 es hecho girar
por medio de un husillo 4 que es accionado por un motor,
no representado, y que atraviesa un orificio central 2 del
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portador de informacién. Un haz de radiacién 10 emitido

por una fuente de radiacién 5 es reflejado hacia el porta

dor de registro por un espejo 6 semiplateado. Une lente 7

enfoca el haz sobre una de las pistas 3 formadas en la su
perficie inferior del portador de registro. Despuds de ser
modulado por una pista, el haz es reflejado y atraviesa
la lente 7 por segunda vez, de modo que se forma una ima-
gen de una pequefia parte de la pisia a leer a través del
espejo 7 semiplateado sobre un detector sensible 2-1a ra-
dlacibn 8, Ia salida del detector estéd conectada a un dis
positivo 9 provisto de medios electrénicos conocidos para
convertir la sefial de salida procedente del detector en
imagen y sonida, La lente 7 tiene que satisfacer unas exi-
gencias de exactitud, por cuanto que debe formar una ima-
gen de s6lo parte de la pista de tamafio aproximadamente
igual al menor detalle de la estructura éptica de la infor
macién,

Ia fig. 2 es una vista en planta desde abajo de
parte de la estructura 6ptica del portador de registro.
Uha flecha 15 indica la direccibén en que se mueve el porta
dor de registro con relacidn al sgistema de lectura. la es-
tructura estéd coﬁpuesta por pistas 3 cada una de las cuales
comprende blogues b alternados con dreas g. Ias pistas 3
estdn separadas por tiras intermedias neutras 13. Las pis-

tas 3 pueden estar dispuestas en el portador de registro
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de modo que sean peralelas entre si, es decir, concéntri-
cas. Como alternativa, puede formarse una Gnica pista en
espiral en el portador de registro., Ias longitudes de los
blogques y las dreas, representen la informacién almacvena-
da., Un haz de radiacién que ha sido modulado por ls pista
muestra variaciones pulsatorias en el tiempo de acuer&o
con las secuencias de bloques y Areas. Los bloques y 4reas
de una pista pueden ser coplanarios, en cuyo caso élméoe—
ficiente de reflexién de un blogue puede ser distinto del
coeficiente de reflexién de un 4rea. Alternativamente, los
bloques y las dreas pueden tener iguales coeficientes de -
reflexién pero pueden estar situados a distintos niveles.

En una realizacién de una estructura 6ptica, el
periodo medio en la direccién de la longitud de una pista
es de 4 micras y la longitud minima en una pista es de 2
micras, de modo que la imagen formada en el detector debe
ser menor que 2 micras., Esto exige que el plano de la es-
tructura 6ptica se encuentre dentro de la profundidad de
foco de, por ejemplo, 1 micra, de la lente 7. Por tanto,
cualguler desplazemiento de este plano en una direccibén que
forme dngulo recto con el plano debe detectarse con el fin
de permitir un ajuste correctivo.

Una primers realizacién de un aparato de acuerdo
con el invento gue incluye medios para detectar si el plano

de la pista se encuentra en su posicidén deseada, se muestra
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en la fig. 3.

Una hendidura 30 estd iluminada por una fuente
de radiacién 36. Rayos 31 que atraviesan la hendidura inei
den sobre un espejo 32 semiplateado y son reflejados por
€1 hacla una lente de objetivo 33. La lente 33 forma una
imagen de la hendidura sobre un portador de registro L. Des
pués de reflexidén en el portador de registro, los rayos
atraviesan la lente por segunda vez y atraviesan el espejo
32 semi-plateado, formando por tanto wna segunda imagen
de la hendidurs. Una pantalla 34 de absorcién de energia
estd insertada en la trayectoria de los rayos reflejados
por el portador de registro, estando dispuestos trag la pan
talla dos detectores 35' y 35'' sensibles a la radiacién.

Cuando el plano de la parte de pista a leec estd
en la posicién correcta (posicién d) se forma en el borde
de la pantalla una imagen D definida de la hendidura, como
se muestra por linea llena. En este caso, los dos detecto-
res 35' y 35" reciben iguales cantidades de radiacién. Cuan
do el plano de la parte de pista que se estd leyendo se des
plaze haste una posicién f los rayos siguen la trayectoris
mostrade por lineas interrumpidas, forméndose una imagen F
delante de la pantalla, la pantalla intercepta entonces ra
yos que se desplazan hacia el detector 35", de modo que esg
te receptor recibe una cantidad menor de radiacién de la

que recibe el detector 35t, Lo contrario ocurrird cusndo se

- 10 -
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forme wna imagen E tras la pantalla. Este es el caso, como
se indica por lineas interrumpidas, cuando el plano de la
parte de pista que se estd leyendo se encuentra en una po-
sicién e.

Una comparacién de las sefiales de salida S£' y S"
procedentes de los detectores 35' y 35", respectivemente,
permite conocer la cantidad en que, y la direccién en que,
el plano de la parte de pista que se estd leyendo se dife-
rencia de la posicidén deseada g determinar. Ias sefiales St
¥y S" pueden tratarse electrénicamente en forma conocida pa
ra dar una sefial de control mediante la cual, por ejemplo,
pueda ajustarse el enfoque de la lente 33,

Los detectores pueden utilizarse alternativamente
para leer la informacién del portador de registro, si se tie
ne cuidado de asegurar que, si el plano de la parte de pis~
ta a leer se encuentra en la posicidn d, una parte de la pis
ta de igual temafio que el detalle Optico més pequefio, se for
me a modo de imagen en sus deteotores.

Con fines de claridad, en la fig. 3 las distancias
d~e y d-f se muestran exagerades en gran manera en compara=
cién con el didmetro de la lente,

En el aparato mostrado en la fig. 3, las inexacti
tudes del sistema de lectura, por ejemplo un desplazamiento
de la hendidura 30 o de cualquiera otro de los elementos 6p

ticos, puede dar lugar a que las seflales de salida proceden

- 1]l ~
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tes de los detectores 35' y 35".sean diferentes a pesar
del hecho de que se forme wna imagen de la hehdidura 30 en
el borde de la pantalla 34; en otras palabras, el plano de
la parte de pista a leer se encuentra en la posicién desea
da, Para impedir tales. inexactitudes, de acuerdo con. el in
vento, pueden proporcionarse dos detectores adicionales
sensibles a la radiacibn y el espejo 32 semiplateado puede
ser hecho pivotable. En este caso, los detectores 35' y 35"
v la pantalla de absorcibn de radiacién estén situsdos en
el espacio en un lado del plano del dibujo, mientras que
los detectores adicionales 37! y 37" estén dispuestos en
el espacio al otro lado de este plano. Esto se ilustra en
1la fig. 32, que es una vista en seccibén tomada a lo largo
de la linea X-X del aparato de acuerdo con la fig. 3 ctuando
estd provisto de detectores adiecionales 37' y 37"..Un des-
plazamiento del haz de radiacidn sobre los detectores 37!

y 37" debido a inestabilidades del sistema éptico provoca
la produccién de sefiales de baja frecuencia distintas en
las salidas de estos detectores. Estas sefiales pueden tra-~
tarse electrénicamente para dar una sefial de control por
nmedio de la cual se hace pivotar el espejo 32 semi-plateado
en la direccidn indicada por una flecha 38, hasta que los
detectores 37' y 37" suministran igueles sefiales de salida,
De este modo, los puntos en que el haz de radiacibn incide

sobre los detectores 35' y 35" pueden hacerse independientes

- 12 -
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de las inestabilidades del sistema 6ptico,

Ia fig., 4 muestra una segunda realizacibén del apa
rato de acuerdo con el invento. Una pluralidad de detecto-
res sensibles a la radiacién D1 a D7 estén alineadosf Los
detectores estdn separados entre si por hendiduras %l a Sg
que son iluminadas por una fuente de radiacién 41. Una len
te 43 forma una imagen S,' a S;' de la fila de hendiduras
que estd inclinada en dngulo agudo respecto al planc de la
pista, cuya imagen también estd inclinada respecto a é1.

A través del portador de registro reflectante se forma una
segunda imagen Sl“ a 36" de la imagen Sl' a 56' sobre la
fila original de hendiduras Sl a SG‘ Como la fila de hendi
duras estd inclinada respecto al plano de la pista, s¢la-
mente una pequefia parte de ella, a saber la parte ong rodea
a un punto cuya imagen se encuentra en el plano de la pis—
ta, se constituye en forma de imagen definida en si misma,
Cuando el plano de la pista se encuentra en la posicién d,
la hendidura 84 se forma a modo de imagen definida en si
misma (84 = 34"). Una imagen definida de una hendidura for
mede en la hendidura significe que los detectores situados
a uno y otro lado de la hendidura no reciben radiacién emi
tida desde esta hendidura. Asi, en la posicién & del plemo
de los detectores de pista D4 v D5 no eg emitida radiscién
desde la hendidura §,. En la posicién £ del plenc de la pis

4
ta, la hendidura S1 es constituida en forma de imagen defi

-13 -
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nida en s misma (Sl = Sl") ¥ los detectores Dy y D, no rg
ciben radiacién emitida desde la hendidura S,. Determinan

do los valores de las sefiales de salida procedentes de los
detectores, puede detectarse la magnitud y la direccﬁﬁﬁ

de una desviacién de la posicién real del plano de Ja pig

ta respecto a la posicidén deseada. _'

Ia fuente de radiacibén 41 dispuesta tras la fi-
la de hendiduras puede sustituirse por una fila de fuen-
tes de radiacién, por ejemplo fuentes de radiacién semicon
duetoras tales como diodos fotoemisores, cuyas fuerntes de
radiacién estén dispuestas entonces en las hendiduras entre
los detectores. |

En la tercera realizacién de um aparato de acuer
do con el invento, se hace uso del hecho de que el lugar
en que inecide un haz de radiecién cuyo rayo principal inci
de sobre el plano de la pista a leer formando wn dngulo
agudo, sobre este plano, depende de la posicién de este
pleno, En este caso, también el lugar del sistema de detec
c¢idén en que el haz reflejado por el portador de registro
incide sobre este sistema de deteccibén depende de la posi-
cién de dicho plano.

En el ejemplo de tal realizacibén representada en
la fig. 5, un haz de radiacidén 51 emitido por una fuente
50 es incidente sobre una rejilla 54. Esta rejilla puede

ser una rejilla de fase que esté encendida, de modo que las

- 14 -
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intensidades de los haces de 6rdenes més elevados que el
primero sean suprimidas. Ia rejilla 54 hace que se formen
tres imégenes de difraccién de la fuente 50 por los haces
5la, 51b y 5lc. Con fines de claridad solamente se ilus-
tra un rayo de cada uno de estos haces,

Ia figura muestra claramente que cuando el plé—
no de la pista se encuentra en la posicién 4, los hacés,
5la, 51b y 51lc representados por lineas llenas inciden
en otros lugares sobre dicho plano y, por tanto, sobre los
detectores 55, 56 y 57, que cuando el plano de la pista
ocupa la posieidén £, debido a que para las posiciones d y
£, los haces después de ser reflejados atraviesan la lente
a distintas alturas y son refractados, por tanto, con dis-
tintos dngulos. La informacidén procedente del poriador de
registro puede leerse por medio del detector 55. El detec
tor auxiliar 56 comprende dos detectores 56' y 56" compo-
nentes, cuyas sefiales de salida son iguales solamente si
el portador de reglstro ocupa la posicién deseada (d). Una
comparacién de las sefiales de salida procedentes de los
detectores 56' y 56" permite determinar si la posicién real
del pleno de la pista a leer es distinta de la posicién de
seada de este plamo y en qué direccibn, sl existe, ocurre
una desviacidn. |

Para obtener una sensibilidad méxima al determi-

ner la posicién del plano de la pista a leer, se asegura

-15 -~
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que los haces de primer orden atraviesan el borde de la
lente 53, Para egte fin, la rejilla estd separada de la
lente en una distancia igual a unas pocas veces la distan
cla focal de la lente. |

Un desplazamiento del plano de la pista a. leer
en una distancia de S micras provoca un cambio ka de’la
posicidén p en que el haz que tiene un rayo principal.in;i—
dente oblicuamente, choca sobre el plano, donde [}ﬁ"eéw
S.(N.A.), donde N.A. representa la abertura numérica. Como
el portador de registro se utiliza como espejo y ccmu la
lente forma una imagen que es ampliada en un factor v, wn
desplazamiento en A p significa un desplazamiento &e la
imagen sobre los detectores 56' y 56" de Ap' = 2v28.(N.A.).
Cuando se utiliza una lente que tiene una N.A., de 0,4 ¥y una
ampliacién de v de 20, un desplazamiento del plano de la
pista en 0,5 micras provocard un desplazamiento de la ima-
gen sobre los detectores de unags 160 micras. Supongamos
que la fuente de radiacidén, por ejemplo un laser, es esta-
ble en lo que respecta a su posicién y dirececidén. En la préc
tica esto quiere decir que, por ejemplo, los dos extremos
de la fuente de laser deben montarse de modo que sean esta-—
bles dentro de 0,15 mm con relacién a los elementos 6pticos,
De otro modo, un pequefio desplazamiento de la fuente de ra-
diacién puede provocar que se derive una sefial de error de
las sefiales de salida de los detectores 56' y 56" a pesar
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del hecho de que el plano de la pista ocupe la posicién
requerida.

Para permitir que se obtenga un grado suficiente
de exactitud sin que la estabilidad de la fuente de,raéig
cién heya de satisfacer exigencias estrictas, de acuerdo
con el invento pueden preverse medios adioionalesién;fog
ma de un espejo 52 semiplateado y un detector adicional-
57 que estd dividido en dos detectores componentes 57§'y
57", Los desplazemientos de los haces de radiacidén sobre
los detectores componentes 57' y 57" debldo a inestabilida
des de la fuente de radiacifén provocan la producciér de se
fiales de baja frecuencia en las salidas de estos detecto~
res. Estas seflales pueden tratarse electrénicamente para
dar una sefial de control por medio de la cual puede hacer
se pivotar al espejo semiplateado 52 en el sentido indica
do por una flecha 58, De esta forma, los lugares en que
los haces de radiacidén 5la y 51b inciden sobre los detec~-
tores 55 y 56 pueden hacerse independientes de las inesta-
bilidades de la fuente luminosa,

La fig. 6 representa una cuarta realizacién de
un aparato de acuerdo con el invento. Una fuente 60 de la-
gser emite un haz de radiacién 61 de pequefio didmetro. Este
haz de radiacidn entra en un divisor de haz 62 a través de
una superficile 63 del mismo. Una superficie 64 del divisor

de haz es semitransparente, de modo que parte del haz de

-17 -
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radiacidn 61 es transmitido como un haz de radiacién 65 y
otra parte es reflejade a la superficie 63, Esta parte es
refle jada totalmente en la superficie 63 y luego abapdqna
el divisor de haz como un segundo haz de radiacién 66;. 1
haz de radiacién 66 actda como un haz de radiacién‘aﬁxiliar
y atraviesa una abertura 67 en forma de hendidura. Ia aber
tura 67 estd limitada por dos detectores 68 y 69 sensibles
& la radiacién. Una lente de objetivo 70 cuyo eje 6ptico
viene indicado por 00', estd dispuesta tras la abertura

en forma de hendidura, El haz de radiacién auxilisr 66 en-
tra en la lente 70 en un lugar separado por una distancia
relativamente grande del eje 6ptico 00'., Después de refrac
¢ién por la lente 70, el haz de radlacién auxilier 66 inci
de sobre un portador de registro 1. El portador de registro
actda como espejo para el haz de radiascién auxiliar,

51 el portador de registro 1 se encuentra en po-
sicién correcta (posieidn g), se forma una imagen de la
avertura 67 en el plano de este abertura de modo que sea
simétrica respecto a la abertura. En este caso, los detec
tores sensibles a la radiacidén 68 y 69 situados wno a cada
lado de la abertura reciben aproximadamente las mismas in-
tensidades de radiacibén, de modo que es despreciable la di
ferencia entre las seflales eléetricas suministradas por es

tos detectores.,

Cuando el portador de registro se desplaza a una
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posicién f, el haz de rayos auxiliar refiejado ge desplaze
segin una trayectoria indicada por lineas interrumpidas.
El haz de radiacién auxiliar reflejado atraviesa la lente
70 a otra alturs distinta de la del caso d, de modo gue

es refractado con un Adngulo menor, Como resultado, la ima—
gen de la abertura 67 se desplazard hacia un detector 69,
de modo que la mayor parte del haz de radiacién auxiliaxr
refle jado choca contra este detector. Asf{, la sefial €léc-
trica suministrada por el detector 69 supera considérablg
mente la sefial de salida procedente del detector 68. -Cuan
do el portador de registro 1 es desplazado hacia el lado
derecho en el dibujo, la imagen de la abertura 67 se dés—
plazard en direccién hacia el detector 68 sensible a la
radiecién. En este caso, la seflal de salida procedente del
detector 68 supera considerablemente a la procedente del
detector 69.

Una comperescién de las seflales de salida proce~
dentes de los detectores 68 y 69 permite comprobar si el
plano de la parte de pista que ha de leerse se encuentra
en la posicién deseads y determinar la direccién de una
desviacién., Las seflales de salida procedentes de los de-
tectores pueden tratarse electrénicamente en forma conoci
da para proporcionar uns sefial de control que, por ejem-
plo, permita enfocar una lente, tal como la lente 70, por
medio de la cual se forma una imagen de una pequefia parte

-19 -
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de una pista sobre el sistema de deteccién de sefiales, no
representado, que ha de ajustarse,

La abertura 67 en forma de hendidura que propor-
ciona el haz de radiacién auxiliar de pequefio didmetre,.
puede estar separada de los elementos 68 y 69 que in’ercep
tan el haz de radiacién auxiliar reflejado. Sin embargq,
la disposicién ilustrada en la fig. 6 es la preferidé, ror
que la posicidn de la abertura 67 en forma de hendidura
estd definida por las posiciones de los elementos 68 y 69,
de modo que no pueden ocurrir desviaciones posicionalss en
tre estos elementos y la fuente de radiacibn, comc en.el
cago de las realizaciones representadas en las figs.-3 y 5.
En consecuencia, no es necesario proporcionar elementos adi
cionales, por ejemplo en forma de detectores sensibies u la
radiacidén adiclonales y un espejo pivotable, para compensar
dichas desviaciones,

En la realizacidén de la fig., 6, como se ha descri
to hasta shora, la fuente de radiacién que suministra el
haz de radiacidén auxiliar es constituida en forma de ima-
gen en la proximidad del portador de registro por la lente
de objetivo 70. Dependiendo de la posicidn de este portador
de registro, variari el tamafio de esta imagen y también el
tamafio del punto que se forma, después de reflexibn en el
portador de registro, en los detectores sensibles a la ra-

diacibén 68 y 69, La fuente de radiacién que suministra el
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haz de radiacién auxiliar no se encuentra en el plano de
la abertura en forma de hendidura y de los detectores sen
gibles a la radiacién. Como se representa en la fig. 7,
esto harfa que el tamafio del punto 73 variara siméirica-
mente en funcién de la posicién. Ias lineas T4 y 7Y mues
tran los lImites de este punto en los detectores 68 y '69.
Evidentemente, la variacién del tamafio del punto 73'§uede
dar lugar a una indicacién erroénea. r .

De acuerdo con el invento, una lente auxiiiar T1
estd insertada en la trayectoria del haz de radiacifa -auxi
liar 66 entre el divisor de haz y la abertura 67 en Torma
de hendidura. Esta lente auxiliar forma una imagen de la
fuente de radiacién en el plano focal de la lente de obje
tivo 70, de modo que el haz de radiacidn auxiliar sale de
la lente de objetivo como un haz paralelo., De este modo,
ge forma una imagen de tamafio constante sobre el portador
de registro, de manera que el punto en los detectores 68
y 69 tendrd también un tamafio constante, como se indica por
lineas interrumpidas 76 y 77 en la fig. 7. Como resultado,
se elimine sustencialmente la influencia de la fuente de ra
diacién sobre la medida.

En lugar de dos detectores 68 y 69 sensibles a
le radiescibn, pueden disponerse dos elementos reflectantes,
uno a cada lado de la abertura 67 en forma de hendidura.

Estos elementos reflejan entonces la radiaclén segim dos
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trayectorias diferentes. Tn detector sensible a2 la radia-
cién debe estar insertado en cualquier trayectoria. Sin
embargo, la realizacién mostrada en las figs. 6, en la que
la abertura estd limitade por dos detectores sensiblésﬁa
la radiacién, es la preferida, porque no se requierggte;g
mentos épticos adicionales para concentrar la radiabi}n'
procedente de los elementos reflectantes sobre los &Qtec-
tores, y ademds, no se presentan problemas de alineasibn
aiffeil. ':

En el aparato ilustrado en la fig. 6, el hez .65
de radiacién derivado desde el haz 61 por el divisor 63.
atraviesa una lente 72 y actlia como haz de lectura.'éoia—
mente dos rayos de este haz se muestran con lineas interrum
pidas. El haz de lectura 65 se enfoca sobre una pista desl
portador de registro 1 merced a la lente 70. El haz que es
reflejado desde el portador de registro y es modulado de
acuerdo con la informacidén en una pista, atraviesa de nue-
vo la lente 70 y luego puede ser reflejado, por ejemplo,
hacia el sistema detector de sefiales, no representado, por
un espejo semiplateado, no ilustrado.

El aparato representado en la fig, 6 puede com—~
binarse con medios para determinar la posicién del haz de
lectura con relacién a la pista a leer. Asi, por ejemplo,
el haz de lecturs puede dividirse en 3 haces secundarios

mediante una rejilla que estd dispuesta frente al plano de
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1z hendidura 67 y cuyas lineas se encuentranren un plano
perpendicular al eje 6ptico 00'. Esto hace que se formen 3
puntos de radiacidén en la pista a leer, uno en el centro
de la pista y uno en cada borde de la pista., El punto}mé-
dio se utiliza para leer la informacién y los dos puntos
exteriores se utilizan para situar el haz de lectura con
respecto a la pista. A

Ia fig, 8 es wna vista en seccibén tomada por la
1linea A-A' de la fig., 6. Una placa opaca 78 tiene uﬁa'abeg
tura 79 formada en ella a través de la cual pueden -pasar
dichos 3 haces secundarios, Dos detectores 68 y 69 sersi~
bles a la radiacién estdn dispuestos en la placa 78 cdn‘
el fin de definir una avertura 67 en forma de hendidura,
transparente y estrecha.

La anchure de la abertura en forma de hendidura
se determina, entre otras formas, por la proporcién sefial
a ruldo del sistema de deteccién. En la préctica, la fuen-
te de radiacibén 60 serd, con frecuencia, una fuente de ra-
diseidén laser que tenga una distribucidén Gausiena de inten-
sidad, Cuando se utiliza una abertura 67 relativemente estre
cha, la radiacién que sale desde la abertura tendri una in-
tensidad relativamente constante. En este caso, sin embargo,
la intensidad total es pequefia y, por tanto, las sefiales
eléctricas procedentes de los detectores son también peque-
flas. Cuando se utiliza una abertura 67 més ancha, la inten-
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sidaed total del haz de radiacién que emerge desde la abertu
ra en forma de hendidura es mayor. En este caso, sin embar
80, el haz de radiacién y, por tanto, la radiacién refleja
da hacia los detectores 68 y 69 mostrard wna distribueiln
de intensidad espacialmente no homogénes. i ;”

Los detectores sensibles a la radiacién ppgaen
ser fotodiodos. Como se muestra en la fig. 9, tal}fbt@diodo
comprende uns parte interior (80 y 81 reSpectivamenﬁeJ'qne
estd hecha de un material semiconductor fotosensible y estd
rodeada por mérgenes en forma de "persiana" (82 y-83: res-
pectivamente) que son insensibles a la rediacién. 1Con-dio-
dos usuales, la anchura del margen en persiana serélﬁel,qg
den de 100 micras y, por tanto, dificilmente seré,igua1~a
la anchurs de la abertura 67. Cuando se utilizen tales foto
diodos de margen ancho, la curva que en la fig. 10 represen
ta la sefial de diferencis eléectrica (S) en funcién del des-~
plazamiento (V) de la parte de pista a leer, tendrd una par
te sustancialmente horizontal en una regién relativamente
grande (2a) en torno al cruce por O, En esta regién, no pue
de ajustarse de manera suficiente el enfoque del objetivo
70,

La fig., 11 ilustra la curva mejorada de la sefial
de diferencia eléctrica en funcién del desplazamiento de
acuerdo con el invento, En la proximidad del cruce por O,

la curva tiene una pendiente gque es sustancialmente igual

- 24 -
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a la que posee en lugares més alejados del cruce por O,

De acuerdo con el invento, con el fin de obtener
dicha situacién mejorada se tieme cuidado, durante la fa-
bricacién de los fotodiodos, de asegurar que estos mirgesnes

5 de los fotodiodos, gque se encuentran junto a la abertura

en forma de hendidura, sean tan estrechos como sea posible,
Los fotodiodos se fabrican simulténeamente en grandes mime
ros en una pastilla de meterial semiconductor y luego’ se
cortan desde la pastilla, E1 proceso de corte puedé-dar 1u

10 gar a esfuerzos mecdnicos en el material que, a su vez, pue
den originar grandes corrientes de pérdida cuando los foto
diodos se utilizan en el aparato ilustrado en la fig. 6«
Sin embargo, si los midrgenes 84 y 85 (fig. 9) que definen
la abertura 67 en forma de hendidura se hacen estrechos y

15 los restantes mdrgenes 82 y 83 se hacen mucho méds anchos,
la probabilidad de existencia de corriente de pérdida puede
reducirse, al tiempo que los fotodiodos resultan altamente
adecuados para uso en el aparato descrito,.

Ia sensibilidad del aparato de acuerdo con el in

20 vento, es decir, la menor desviacidn detectable de la posi
cién real del plano de la parte de pista a leer respecto
de su posicidén deseada, viene dada por:

G = k,.r (1)

25 donde kl es una constante y r es la distancia del eje 6pti

- 25 -
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co desde el punto en que el haz auxiliar incide sobre ls
lente 70. E1 margen de sincronizacién, es decir, la desvig

cién méxima detectable, viene dado por:

1
I=ky === (2)

donde r es el mismo pardmetro que en la ecuacién (1),,k2
es una constante y,_@ es la longitud de los diodos (véase
fig. 10). De acuerdo con las ecuaciones (1) y (2) r ha de
satisfacér requisitos contradictorios. Por tanto, el vaior
de r en la préctica resultard un compromiso. o
Ademés del haz de radiacién auxiliar refi?ﬁado
en el portador de registro, la radiacibén perdida, por ejem
plo la radiacibén reflejada desde el objetivo 70, puede in-
cidir sobre los fotodiodos. De aocuerdo con el invento, la
influencia de la radiascibn perdida puede ser reducida con-
siderablemente ya que, como se muestre en la fig. 12, cada
detector estd dividido en dos detectores componentes sepa-
rados 80+, 80" y 81', 81", respectivamente, Las longitudes
de los detectores componentes 80" y 81" son mucho menores
que las de los detectores componentes 80' y 81t', Se asegu-
ra que con la misma intensidad de la radiascibn incidente,
las sefiales de selida eléctricas procedentes de los detec-
tores componentes 80" y 81" superan en gran manera a las

procedentes de los detectores componentes 80t y 81!, Esto

- 26 -



puede obtenerse haciendo los detectores componentes 80" y
81" mds sensibles gue los detectores componentes 80' y 81t
0 amplificando las sefiales procedentes de los detectores
componentes 80" y 81" por un factor mayor (por ejemplo un
5 factor de 10) que las sefiales procedentes de 1los detento-
res componentes 80* y 81°, '
Cuando la desviacién de la posicién real del pla
no de la parte de pista a leer respecto de la posicién de
seada es pequefia, la influencia de la radiacién perdida
10 que incide sobre casi toda el drea superficial de los de-
tectores 80' y 81' serd despreciable. En este caso, los de
tectores componentes 80" y 81" contribuirdn sbélo sustan-
cialmente a la sefial de control.
Ta influencia de la radiacién perdida puede re-
15 ducirse aun mds haciendo la anchura de los detectores com
ponentes 80" y 81" también menor que la de los detectores
componentes 80' y 81' (véase fig. 12).
La disposicién detectora representada en la fig,
12 no sélo hace que la influencia de la radiacién perdida
20 se reduzca, sino que también mejora la pendiente de con-
trol, En la proximidad del origen, la pendiente de la se~
fial diferencia en funcidén de la posicién del plano de la
parte de pista a leer, es mucho mds escarpada que en la
fig. 11.
25 En una realizacién préctica de un aparato como

- 27 -
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se muestra en la fig. 6, la anchura de los mérgenes 84 y
85 era de 10 micras y la de los mérgenes restantes de los
fotodiodos era de 200 ﬁicras. La anchura de la abertura
en forma de hendidura era de 250 micras. Iia fuenté~dé~ra—
diacién 60 emitia un haz de laser con una distribuqiSn de
intensidad Gausiana cuya anchura media era de 700 micras,.
La desviacién minima detectable de la posicién real del
plano de la parte de pista a leer respecto de la posicién
deseada era de una micra con un margen de enclavamisnio
de 1 mm,

En lo que antecede, se ha descrito un aparato
de acuerdo con el invento para leer un portador de regis-
tro en forma de disco, Evidentemente, el invento puede
aplicarse también a la lectura de otros portadores de re—
glstro, por ejemplo portadores de regisiro en forma de cin
ta, en los que la estructura que representa la informacién
se encuentra en una superficie plana en el lugar en que se
lee, mientras que una pequefia parte de esta estructura ha
de constituirse en forma de imagen en un detector sensible
a la radiacién,

Esta solicitud que corresponde a laos presentadas en
Holanda, el 11 de Mayo de 1.972, bajo el N2 7206377 y el 19
de Abril de 1,973, bajo el N2 7305517, se acoge a los bene-
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva gue 82 pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se reco=-
gen en las reivindicaciones siguientes: » ','

12,- Aparato para leer un portador de reg;sfro
reflectante plano, en el que estd registrada informacién,
por ¢jemplo informacidén de video y/o de audio en &l aenos
une pista que tiene una estructura 6ptica, cuyo apareio
comprende una fuente de radiacién y un sistema de défeccidn
de sefiales sensible a la radiacién para convertir un haz de
lectura que es emitido por la fuente y es modulado por la
informacién en forms de sefiales eléctricas, caracterizado
porgue wn mismo elemento formador de imagen estd insertado
en la trayectoria de la radiacién procedente de la fuente
de radiacidén hacia el lugar del portador de registro y en
la. trayectoria de la radlacidén procedente de este lugar ha
cia el sistemg de deteccién de sefiales y porgue, ademds,
estén previstos al menos dos detectores sensibles a la ra
diacibén en los que, sin utilizar la informacién almacena-
da en el portador de registro, se producen sefiales auxilia
res por al menos un haz de radiacién auxiliar reflejado

en el portador de registro, cuyas seflales auxiliares mueg
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tran una diferencis que es medida de la desviacidén de la
posicidén real del plano de una parte de plista a leer res
pecto de la posicién deseada de este plano,

28,- Aparato segin la reivindicacién 18, varag
terizado porque en la trayectoria del haz de radiaci&ﬁ
auxiliar refle jado en el portador de registro, estéd inser
tada una pantalla de absorcidén de radiacién para dos Je-
tectores en un lugar que estd Spticamente relacionado con
la posicibén deseada del plano de uma parte de pista a leer,
cuya pantalla es capaz de influir sobre la radiacilu diri
gida hacia los dos detectores. T

38,- Aparato segtin la reivindicacién 22, carac
terizado porque estdn previstos detectores adicionales sen
sibles a la radiscidén, mientras que la radiacién dirigids
hacia estos detectores no puede ser influenciada por la pan
talla,

48,~ Aparato segén la reivindicacién 12, carac
terizado porque una pluralidad de detectores estdn alinea
dos en un plano de modo que estén separados entre si por
hendiduras, estando dicho plano inclinado en édngulo agudo
respecto al plano de la parte de pista a leer,

58,~ Aparato segfin la reivindicacién 42, carac
terizado porque las fuenles de radiacién estdn dispuestas
en las hendiduras,

68.~ Aparato segin la reivindicacién 12 o 22, ca

- 30 -
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racterizado porque estd prevista al menos una fuente de
radiacién auxiliar que emite un haz auxiliar de radiacién
cuyo rayo principal estd inclinado formando 4ngulo agudo
con el plano de la parte de pista a leer,

5 T8,~ Aparato segin la reivindicacién 62, curac
terizado porque estdn previstos dos detectores para cada
une de las dos fuentes auxiliares de radiacién. V

88,~ Aparato segin la reivindicacibén 68 o 1ia T8,

caracterizado porque las fuentes de radiacién auxiliares

10 estdn derivadas desde la fuente de radiacidn por medils de
una rejilla que estd dispuesta en un punto a continuxcién
de esta fuente y forma distintas imédgenes de la fuente en
el plano de la parte de pista a leer.

98,~ Aparato segin la reivindicacién 12, caracte

15 rizado porque estd prevista una fuente de radiacibén auxiliar
que suministra un haz auxiliar de radiacién que, comparado
con la abertura del elemento formador de imdgenes, tiene
un pequefio didmetro y entra en la abertura de este elemen-
to fuera de la parte central del mismo,

20 108,- Aparato segin la reivindicacién 9%, caracte
rizado porque la fuente de radiacién auxiliar adopta la for
me de una abertura a modo de hendidura, que es iluminada
por una fuente de radiacién y estd limiteda por dos elemen
tos que estdn destinados a interceptar el haz de radiacién

25 auxiliar reflejado en el portador de registro.
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118,- Aparato segtn la reivindicacién 102, carac
terizado porgque en la trayectoria de la radiacién que va
desde la fuente de radiacidén a la abertura en forma de hen
didura estd insertado un sistema de lentes auxiliar-éhe-
forma una imagen de la fuente de radiacién en el plau6 o
cal del elemento formador de imégenes,

128,- Aparato segin la reivindicacién 10§on1a

112, caracterizado porque los elementos que limitan la

abertura en forma de hendidura son detectores sensibles
a la radiacién,

138,- Aparato segin la reivindicacién 122, on.
el que los detectores sensibles a la radiacién son foto-
diodos, caracterizado porque los mérgenes insensibles a la
radiacidn de estos fotodiodos que se encuentran junto a la
abertura en forma de hendidura tienen anchuras que son apre
ciablemente menores que las de los restantes mérgenes in-
sensibles a la radiacién de los fotodiodos.

148,~ Aparato segin la reivindicacidén 138, carac
terizado porque una pequefia parte del 4rea sensible a la
radiacién de cada fotodiodo, cuya pequefla parte estd cerca
de la abertura en forma de hendidura, estd seperada del res
to del drea superficial sensible a la radiacién, por lo que
cuando las intensidades de la radiacién incidente sobre la
parte separada son iguales, la sefial de salida eléetrica

procedente de la parte menor supera apreciablemente s la

- 32 -



procedente de la parte mayor.
158,~ Aparato segin la reivindicacifn 148, ca-
racterizado porque la parte menor se extiende solamente‘
en parte de la anchura de la superficie sensible a'l@nmé
5 diacibén y es siméirica con respecto al centro de eSEu;EE
perficie. ?wjﬁ
168,~ Aparato segin la reivindicacién 142 o le
158, caracterizado porque la sensibilidad a la rediacién
de la parte menor supera apreciablemente a la de la parte
10 mayor.
172,~ Aparato para leer un portador de registro
reflectante plano. |
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian -y con
15 los fines que se han especificado.
Egta Mémoria consta de treinta y tres hojas es-~
critas a méquina por una sola cara,
Madrid, 25 e 973
P,A.
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