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Este inventc se refiere a si;tamas para vol
ver a craar un campo Sonoro rodeando o envolviendo
a un oyente y, en particular, a un sistema compati—
ble con las normas de retransmisién estereofdnica

5. de dos canales po TM empleadas actualmente en los
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Estados Unidos y en otras partes del mundo.

El sistema que se describe comprende transmisidn
de cuatro elementos o partes de informacién sonora interrelacio
nados sobre tres canales de sefial.

Recientemente se han propuesto numerosos sistemas
para el almacenamiento y/o transmisidén de informecidn de sonido
estereofonico circundante o envolvente. En general, dichos sis-
temas presuponen la existencia de cuatro cantidades de sonido
independientes que corresponden, por ejemplo, a sonidos gque se
reproducirian en cuatro altavoces colocados en cuatro esquinas
de una sala de audicidn (una disposicidn en cuadro) o en un pun
to medio a lo largo de las paredes de dicha habitacidn o sala
(disposicidén de altavoces en rombo. ). En cualouiera de los casog
las cantidades de sonido (amplitudes) se identifican por el lu-
gar del altavoz con relacidn 2 un oyente. Asi, en un caso se ha-
ce referencia a canales de sonido frontal izquierdo (Lp), fron-
tael derecha (Rp), posterior derecho (Ryp) y posterior izquierdo
mr), mientras gue, en otro caso, se hace referencia a canales
de sonido frontal (F), derecho (R), posterior (B) e izquierdo
(L). Entre los muchos sistemas propuestos para la reproduccidn
de gonido estereofdnico circundante o envolvente, la mayoria qug
da comprendida en dos categorias que se conocen en la profesién
actualmente como sistemas de matriz "4-2-4" o sistemas de 4 cang
les separados. La primera cateporia es particularmente iddnea
vara codificar cuatro canales (segin se ha definido en una de
las disposiciones citadas anteriormente) de informacidn sonora
rara almacenamiento en dos canales de sefial como pueden ser las
paredes del surco de un disco de fondgrafo de tipo tradicional.

En la reproduccidn, la informacidén de dos canales Se "rompe de

las matrices" para excitar cuatro altavoces. Es indiscutible
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que en todos estos sistemas de matriz 4-2-4, parte de la in-
formacidn incluida en los cuatro canales sonoros originales no
es reproducible en los altavoces del sistems de reproduccidn.
Ccuando se trata de los sistemas de cuatro canales
separados propuestos anteriormente, se puede reproducir toda la
informacidn original. No obstante, cada uno de dichos sistemas
exige técnicas de formacidn miltiples que requieren el empleo
de un espectro de frecuencie sensiblemente superior al espectro
de audiofrecuencias de la informacidn original. Algunas de lag
proposiciones relativas a estos sistemas de cuatro canales se-
parados se han dirigido de un modo especifico a la retransmi-
gidn de radio en FM. En cada caso, para incluir cuatro canales
de anchura de banda sonora completa en las sefiales transmitidas
ha sido necesario prolongar la banda de frecuenclas de la sefial
modulada principal mds 2lld del limite de 53 KHz empleado para
informacidén sonora en sefiales actuales de radiodifusidén este-
reofénica en dos canales de FM. Em empleo de estas frecuencias
de modulacidn mds elevadas para informacidn estereofdnica cir-
cundante o envolvente es un inconveniente para su empleo como
canal de comunicaciones de privilegio ("SCA") en la forms ac-
tualmente empleada en los Estados Unidos. También se sabe que
esta parte de frecuencias més altag del espectro de modulacidn
de la onda portadora principal disponible es més susceptible
a los ruldos que la parte de mds baja frécuencia de la misma,
Ta informacidén sonora portada, por ejemplo, como modulacidén en

emplitud de una subportadora & frecuenciag superiores a 53

]

KHz se pusde esperar, por consiguiente, que esté més conbamina
da de componentes de ruido que los canales actualmente emplea-

dos de sefial de sume estereofdénica (L+R) (0 a 15 XHz) y la se-

fal de diferencia (23 XHz a 53 XHz).
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En el caso de cada uno de los dos tipos de siste-
mas de cuatro canales descritos anteriormente, se han realizado
considerables esfuerzos para intentar consegulr "separacidn" de
canales o aislamiento de las fuentes sonoras de ubicacidn sim-
5. ple. En el caso de los sistemas de matriz 4-2-4, al tratar de
alcanzarse la meta de la separacidn citada el resultado han si-
do sistemas que producen anomalias o "vacios" en el campo sonorg
reproducido. En el caso de los sistemas de cuatro canales sepa-
rados, seglin se ha indicado anteriormente, la separacién se ob-
10. tiene a expensas del espectro de frecuencias y,en algunos casos
un mayor ruido en algunos canales.

Segliin un aspscto del presente invento, un siste-~
me para reproducir un campo Sonoro éstereofénico circundante o
envolvente comprende en modo uniforme medios para alimentar treg
15, canales que contienen cada uno informacidn sonora. Uno de los
canales se dispone para que proporcione seliales representativas
de la presidén total del sonido (amplitud) y los dos canales res
tantes se disponen para gue proporcionen gradlentes de presidn
orbogonal (direcciones) en un campo sonoro. Por ejemplo, uti-
20, lizando la nomsnclatura expuesta anteriormente con relacidn a
una disposieidn de cuatro altavoces "en cuadro™ en una sala de
audicién, el primero de los canales comprende informacién sono-
ra segin la expresidn:

M = Ly + Re ¢ Rp + L,

25. o sea, la suma o presién total del sonldo. Un ssgundo canal
comprende informacidén sonora segin la expresidn:

X = Lp + Rp = Ry = Ly,

o sea, la diferencia entre informacidn frontal y posterior. El

tercer canal comprende informacidn segin la expresion:

30. Y = Lg - Re - Rp + Ly,
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o sea, la diferencia entre informacidn del lado izquierdo e in-

formacién del lado derecho.

Un gistema de reproduccién de sonldo del tipo in-
dicado comprende ademds medios para combinar las sefiales M, X
e Y para volver a producir un campo sonoro en términos de, por
ejemplo, sefiales de activacidén de altavoces frontal izquierdo
(Lg'), frontal derecho (Rf'), posterior deracho (Ry') y poste-
rior izquierdo (Lr')definidas geglin las expressiones:

Lf' =M <+ AX + BY
M+ CX - DY

o
Hy
1

=M - EX - FY

23}
3
i

donde los coeficientes A & H se eligen para que contribuyan de
una forma relativa en los altavoces particulares.

Segin un aspecto adicional del presente invento,
ge habilitan medios en un sistems de radiodifusidén de M para
suministrar una sefial estereofdnica circundante o envolvente
compuesta que comprende los componentes de audiosefial definida
anteriormente M, X e Y. De un modo especifico, dichos medios
de aiimentacién de la sefial compuesta se disponen para que pro-
porcionen el componente de la seflal de suma (M) en una banda
de frecuencia de aproximadamente 20 a 15.000 Hz, una subporta-
dora auxiliar de 19 KHz, imprimiéndose la diferencia entre la
informacidn sonora de lado izquierdo y lado derecho (¥) como
modulacidén en amplitud de doble banda lateral sobre una prime-
ra onda subportadora suprimida de 38 KHz en una p;imera rela-
cidén sincronizada con la sefial auxiliar de 19 KHz y la diferen
cia entre la informacidn sonora frontal y posterior (X) impre-
ga como modulacidn en amplitud de doble banda lateral sobre ung

segunda onda subportadora suprimida de 38 Kz guardando una re+

lacidn de frase en cuadratura (90°) con la primera subportado-
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ra de 38 KHz. En cada caso, las bandas laterales se extienden
preferiblemente sobre una gama o banda de frecuencias de 23 KHz
a 53 KHz. El receptor comprende ademds medios para detectar de
una forma sincrdnica les sefiales X e Y especificadas y para vol-
ver a combinar dichas sefiales detectadas con la seflal de canal
principal (M) con el fin de reproducir el campo sonoro original,
por ejemplo, seglin las expresiones anteriormente definidas Le',
Re'y Rp'y L',

Para que se pueda comprender mejor el presente in-
vento, se expone & continuacidn una descripcidn del mismo con
relacidén al dibujo adjunto, en el que:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de conjuntos
de un sistema que utiliza tres canales de transmisidn, para re-
producir un campe sonoro que rodea o envuelve a un oyente ¥;

La figura 2 es wun diagrama esquemdtico de conjuntos
de una parte de un radio receptor de FM apropiado para reprodu-
cir, a partir de tres canales de informacidn transmitida, un
campo sonoro rodeado o envolviendo al oyente.

Refiriéndonos a la figura 1, una pluralidad de
traductores, como son los micrdfonos 10, 12, 14 y 16, se dispo-
nen para convcrtif en sefiales eléctricas la informacidn de la
presidén del sonido representativa de cuatro ondas que llegan &
una regidn en el espacio desde direcciones ortogonales repre-
sentadas como frontal izquierdaf(Lf), frontal derecha (Rf), pos
terior derecha (Ry) ¥y posterior izquierda (L,). Como variante,
los transductores 10, 12, 14 y 16 pueden ser dispositivos cap-
tores magnéticos asociados con pistas respectivas en una cinta
magnética (o medio similar) donde se han registrado previamen-

te lag seffales de informacidn del sonido. Leas sefiales de salida

eléctricas procedentes de los transductores 10, 12, 14 y 16 se
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alimenten a una matriz de combinacidén 18 que, en su forma més
simple puede consistir en resistencias aditivas apropiadas y/o
amplificadores para combinar las cuatro sefiales Lpy Rey Ru ¥ Ly

segin las expresiones:

M = Lp + Re + By + Ly (1
X = Lf".‘Rf"Rr-Lr (2)
Y‘-‘-Lf-Rf—Rr-.“IT (3)

Tas tres sefiales asi derivadas son representati-
vas de una sefial de suma o de presién del sonido total (M), una
gefial direccional frontal a posterior (X) y una sefial direccilo-
nal izquierda a derecha (Y). Ceda una de las sefiales M, X & ¥
se transporta mediante un dispositivo de un canal de transmi-
sién por separadc 20, 22, 24, desde la matriz combinadora 18
hagta una segunda matriz 26. La matriz 26, como la matriz 18,
puede comprender una pluralidad de resistores y/o amplifica-
dores para convertir las tres sefiales gseparadas M, X e Y en
cuatro seffales apropiadas L', Re', Ry' ¥ L' para excitar al-
tavoces 28, 30, 32 y 34, dispuestos alrededor de un oyents,por
ejemplo, en una configuracidn cuadrada. la matriz 26, por ejem

plo, se puede disponer para cumplir con las expresiones que si-

guen:
L' = M+ X+ Y {4)
Rpe' = M+X-~-Y (35)
R,' = M-X-%Y (6)
Ly = M-X+Y (7)

Sustituyendo los valores de M, X e Y en las expre-
siones anteriores, a partir de las ecuaciones (L), (2) vy (3),
se obgservard que, por ejemplo, cuando las gefiales originales

provistas por los transductores 10, 12, 14 y 16 representan

una seffal L. correspondiente a una unidad, la matriz 26 pro-

f
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porciona getiales de salida a los cuatro altavoces 28, 30, 32
v 34 com amplitudes de tres unidades una unidad,-una unidad y
una unided, respectivamente, Las seflales resultantes producidas
por los altavoces 28, 30, 32 y 34 proporcionarén, por lo tanto,
informacidn direccional (Le') correspondiente a la informacidn
direccional de la seflal original (Lf),produciendo las respues-
tas reducidas pero iguales de los altavoces de los flancos 30
y 3¢ (Re'), (Lr‘) una onds estacionada no direccional a lo lar-
go de un eje espacial ortogonal a la direccidn de la fuente so-
nora (L¢'). La excitacidén desfasada del altavoz opuesto 32 (R,)
no afecta la direccionalidad de la fuente sonore deseada, pero
puede ser inconveniente. Egta excitacidn del altavoz 32 se pue-
de eliminar dotando de ganancias relativas a los componentes
de la gefial M, X e Y en la matriz 26. Por ejemplo, si las ga-
nanecias con que se dotan las sefiales X & Y se eligen iguales
pero equivalentes a la mitad de la sefial M en la matriz 26,una
simple operacidn algebraica demostrard que el altavoz opuesto
(v.g.32), no se activard en la circunstancia en que la sefial
original aparece solamente en un canal (v.g.,Lf). No obstante,
los altavoces de los flancos (30 y 34) en este Gltimo caso se
activan shora con voltajes de sefial iguales entre si pero equiq
valentes a la mitad del altavoz 28 en una seilal original Lf 80
lamente.
Se obtienen resultados similares con las sefiales
de canal simples en cada uno de los transductores 12, 14 y 16,
mostrando el sistema respuestas semsjantes en log cuatro cua-
drantes. Esta caracteristica del sistema evita anomalias que
se encuentran en los sistemas de matriz 4-2-4, Ademds, es evi-

dente al considerar las ecutciones del sistema expussto ante-

riormente que, si se excitaran los cuatro transductores 10, 12
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14 y 16 con sefiales idénticas, solamenfe el cana
sién "™ 20 llevaria informacién, pero los canales "X" y "Y"
22 y 24 no llevarian informacién alguna. Esta gituacién da por
resultado la produccién de salidas de sonido igualesg en los ali
tavoces 28, 30, 32 y 34. El patrdn de ondas sstacionariasg re-
sultantes producido en la sala de aundicidén se considera un es-
tado conveniente de audicidn para un sisteme de reproduccion
estereofdnico circundante o envolvente. Otros atributos o ven-
tajas del sistema de la figura 1 se describen a cont inuacidn
con relacidn a su aplicacidn en sistemas de reproduccién de ra
dio de M del tipo ilustrado en la figura 2. El receptor de ra
dio de TM gque se describe comprende una norma de retransmisidn
en FM para la transmisién compatible de sefiales monofénicas o
monaurales, estereofénicas en dos canales y estereofdnicas cir
cundantes o envolventes. Como ocurre con las transmigiones es-
tereofdénicas de dos canales, la norma en cuestidn comprende
una seflal compuesta que tiene componentes de frecuencia que
abarcan la banda de 20 Hz a 53 KHz y comprenden una audiosefiall
de suma entre 20 Hz y 15 KHz, una sefial auxilier de 19 KHz, ¥
una sefial de diferencia estereofénioca (1-R) impresa como modu-
lacidn en amplitud de doble banda lateral sobre una subporta-
dora suprimida de 38 KHz que se genera guardando una relacidén
de tiempo predeterminada con respecto a la gefial auxiliar de

19 KHz. Adicionalmente, segin el presente invento, la infor-

macidn estereofdénica circundante o envolvente ge habilita en

forma de una seiial de diferencia frontal-posterior (F-B) im-

presa como modulacidén en amplitud de doble banda lateral so-

pre una segunda onde subportadora suprimida de 38 KHz, esta

fltima guardando una relacidén de fase en cuadratura (90°) con

respecto a la subportadora estereofdénica normal, Para tener
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en consideracidn la presencia de cuatro audiosefiales en el sis-

tema en cuestidn, la sefal de suma estd prevista por la sefial
"Mt definide anteriormente con relacidn a la figura 1. La sub-
portadora estereofdnica de cuadratura o envolvente se moduls
con las seffales "X" segin se ha dsfinido anteriormente y la sub|
portadora estereofdénica se modula mediante la sefial "Y" segin
se ha definido anteriormente con relacidén a la figura l.
Refiriéndonos a la figura 2, el radiorrecep-

tor de M ilustrado es similar en gran parte a un receptor es-

plo, en la solicitud de patente Estadounidense N? de serie
218.786. Para tener una informacidn detallada de los circuiltos,
témese como referencia dicha solicitud. EL receptor compréndse
un gintonizador de radio de FM y un segundo detector 100 de fox
ma tradicional para recibir, amplificar y detectar de una for-
ma selectiva el programe de radiodifusién en FM. El sintoniza-
dor y detector de MM 100 alimenta una gefial de audiofrecuencia
cuando se reciben transmisiones monofdénicas no miltiples, una
sefial estsreofdnica compusesta cuando se reciben seilales este-
reofdnicas de dos canales y una sedlial estereofdnica circundan-
te o envolvente compuesta cuando se recibe dicho tipo de retmms
misidén. En cualguiera de estos casos, las sefiales de SCA estén
comprendidas entre 53 y 75 KHz en el espectro de la sefial de-
tectada que pusde acompaliar & otras sefiales., Por conveniencis,
la sefial proporcionade por el sintonizados-detector 100 se de-
nominars geflal compussta.

La salida de selial compuesta detsctada del
sintonizador~detector 100 se acopla a un amplificador de sefial

compuesta 102 que se dispone para amplificar las sefiales en la

banda de aproximadamente 10 Hz a 150 KHz, para producir prime-
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ras y segundas sgefiales compuestas amplificedas, practicamente
idénticas, pero desfasadas 180° (v.g., contrafase) para alimen-
tacidn directa a varios elementos del circuito ulteriores.

El radiorreceptor comprende ademds un osci-
lador de referencia controlado 104, dispuesto para funcionar a
une frecuencia armonicamente relacionada con la banda de 19 KHz
y 38 KHz. La frecuencia particular se elige preferiblemente pa-
ra que permita la generacidn, por medio de divisores de frecuen
cia binarios (y circuiteria 1égica) de por lo menos dos subpor-
tadoras de 38 KHz guardando una relacidén de fase en cuadratura
v una onda de 19 KHz en relacidn de sincronizacidn apropiada pa
ra utilizarse en un circuito de control automdtico de frecuen-
cia y fase (CAFF). El circulto de CAFF se forma por medio de
un detector sincrono de CAFF 106 de 19 XHz al que se acopla por
lo menos el componente de la sefial auxiliar de 19 KHz de la se-
flal compuesta. Ademds, el detector sincrono 106 estd provisto
de salidas de sefflal compuestas procedentes del amplificador 102
(preferiblemente en forma equilibrada) y de salidas nominales
equilibradas de 19 KHz procedentes del oscilador de rerferencia
104. Un voltaje directo diferencial representativo de la dife~
rencia de fase entre el componente de la sgefial auxiliar reeibi-
da y la forma de la onda nominal de 19 KHz derivada del oscila-
dor 104, se desarrolla a través de una red de filtro de paso
vajo apropiada (no representada) para acoplamiento al ogcilador
104 con el fin de correglr su fase de funcionamiento y frecuen-
cia de una manera conocida.

Un divisor de frecuencia binario y un

aparato légico adicional, previstos dentro del ogscilador de re-

ferencia 104, se dispone para generar, de una manera conocida,
£

la forma de onda subportadora necesaria de 38 KHz para la de-
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porciona corrientes de salida en contrafase equilibradas contrg

teccidn de los componentes de la sefial de diferencia estereofo-
nica {IL-R) de las bandas laterales recibidas apropiadas de la
sefial subportadora estereofdnica suprimida de 38 KHz. Estas
bandas laterales, junto con el resto de la seifial compuesta pro
ducida en la salida del amplificador de sefial compuesta 102,
se suminitran en relacidén de contrafase a un primer detector
de subportadora sincrono equilibrado 108. La sefial subportado-
ra apropilada de 38 KHz, prevista por el oscilador 104, se aco-

pla también en contrafase al detector 108. El detector 108 pro

ambas de sus entradas en contrafase y comprenden componentes
de audiofrecuencia correspondientes a la informecidn (L-R) ¥
-(1-R).

EL oscilador 104 se dispone también para que
proporcione una segunda onda subportadora de 38 KHz guardando
una relacidn de cuadratura con la primera. La subportadora de
cuadratura de 38 KHz se elimenta en contrafase a un detectar
sincrono de 38 KHz en cuadratura 110, Las seflales compuestas
de contrafase se alimentan también al detector 110 desde el
amplificador 102, El detector 110, como el detector 108, pro-
porcionan sefizles de salida en contrafase equilibrades contra
ambas sefales de entrada. Los componentes de audiofrecuencia
de las seflales de salida del detector 110 corresponden a la
informacidn (F-B) y -(F-B).

Se observard que las bandas laterales de AM
asociadas con la subportadora en cuadratura ocupan el mismo
espectro de frecuencia (23 KHz a 53 KHz) que las bandas late-
rales de sefal de diferencia estereofdnica tradicional (L-R).

Debido a la relacién de cuadratura de las - -

dos subportadoras, las dos sefiales de {iferencia se pueden se-
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parar facilmente por medio de los debtectores sincronos ilustra-
dos. Por lo tanto, no es necesario espectro de frecuenciag adi-
cionales para el sistema descrito.

Los componentes de audiofrecuencia de la sefial com
puesta proporcionada por el amplificador 102, segin se ha indi-
cado anterlormente, comprenden una sefial Ly + Rp * By + Lp. Es+
ta sefial compuesta se afiade a la slegida de lag sefiales de sa-
1ida de cada uno de los detectores sincronos 108 y 110 sn cada
una de las redes aditivas 112, 1ll4, 116 y 118, para formar se-
flales que tienen componentes de audiofrecuencia proporclonales,
respectivemente, a Ly', Re', Lr' ¥ R,', geglin se ha definido
anteriormente con relacidn a la figura 1. Estas sefiales se ali-
mentan a altavoces apropfados 120, 122, 124 y 126, dispuestos,
por ejemplo, en un cuadro correspondiente alrededor del lugar
gue ocupa un oyente en una habitacién o sala.

El receptor ilustrado en la figura 2 puede estar
dotado de funciones adicionales. Por ejemplo, se pueden em-
plear, y de hecho se emplean preferiblemente, dispositivos in-
dicadores e interruptores de estereofonia normal. Ademds, se
pueden habilitar medios para distinguir la informecién este-
reofénica de dos canales y la informacidn estereofdénica cir-
cundante o envolvente y para una excitacidén de conmutacidn apr
piada de los altavoces dependiendo del tipo de sefial recibido.
Dicho aparato se describe en la solicitud de patente Estado-
unidense N¢ de serie 251.771.

También se comprenderd que el receptor puede es-
tar provisto de amplificadores y redes de desacentuacidén (no
{lustradas), asi como circuitos de control de volimen y tono,

de una forma apropiada.

Se observard que, en la descripcidén anterior,



10,

15.

30,

Tar ae®

8=
i
1
~
-
[ w

no se ha hecho mencién a una cuarta combinacién de cuatro se-
fiales Ly, Ryy Ry ¥ Lp definida como sigue:
Z = Lf + Ry = Rp - I

Se ha indicado que, estando ausente esta cuarta se-
fial, el sistema descrito proporciona localizecidn de fuentes
sonoras sin anomalias segin se ha indicado. La inclusidén de la
cuarta sefial serviria solamente para eliminar intermodulacidn
o diafonia en los altavoces flanqueantes en el caso en que, en
el campo sonoro original, existiera una fuente solamente en
una de las direcciones diagonales (Lg, Rp, Rys Ln). En el sis-
tema de btransmisidn de tres canales descrito dicha condicién
de campo sonoro produce la activacidn de tres altavoces, uno
de los cuales, corresponde a la direccidn de la fuente sonora
original y los otros dos flanqueando al primero. Log alta-

voces de los flancos, segin se ha indicado, se activan con se

flales iguales menores que la alimentada al altavoz principal.
Se ha observado que dicha condicidén no cambia la impresidnm
subjetiva de un oyente situado en el centro. Dicha colocacidn
de un oyente es normal y es de esperar puesto que, para pro-
dueir fuentes sonoras aparentes en lugares entre los altavo-
ces (en la forma de un solista central en estereofonia de dos
canales) se puede suponer que el oyente se sitla aproximada-
mente en el centro con respecto a las cuatro paredes. De otro
modo la reproduccidén de dichas fuentes sonoras aparentes no
tendria éxito.
NOoTA

Deserita suficientemente le naturaleza del in-

vento, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe

hacerse constar gque las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alo
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teren su principio fundamental. También se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de Patente presentada en
Norteamerica con fecha y nimero siguientes: 9 de mayo de 1972,
Ser.No. 251.8%6; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden log Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se so-
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Egpaila sobre: Per-
fecclonamientos en sistemas para reproducir un campo sonoro es-
tereofdénico circundante; caracterizéndose por lo sigulente:

l.- Perfeccionamientos en sistemas para repro-
ducir un campo sonoro estereofdénico circundante, que comprende
una pluralidad de fuentes sonoras dispuestas en cuatro cuadran-
tes especiales, caracterizados porque dichos sistemas compren-
den medios para proporcionar una primera sefial eléctrica repre-
gentativa de la suma de las amplitudes de las sefiales sonoras
producidag por dicha pluralidad de fuentes; medios para propor-
clonar una segun@g sefial eléctrica representativa de la diferen
cie entre la suma de las amplitudes de los componentes de la se
fial de la fuente sonora dirigidos a lo largo de un par de ejes
ortogonales en un primer par de cuadrantes espaciales adyacen-
tes y la suma de amplitudes de componentes de sefial de fuente
sonora dirigida a lo largo de dichos ejes en un ssgundo par de
cuadrantes espaciales aedyacentes, siendo dicho segundo par de
cuadrantes adyacente al primer par; medios para proporcionar
una tercera sefial eléctrica representativa de la diferencia en-
tre la suma de amplitudes de los componentes de la sefial de la
fuente sonora dirigidos a lo largo de dichos ejes en un primer
cuadrante de dicho primer par y un segundo cuadrante adyacente
de dicho segundo par y la suma de las amplitudes de los compo-

nentes de la sefial de la fuente sonora dirigidos a lo largo de
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dichos ejes en un sgundo cuadrante de dicho primcr”par ¥ en un
primer cuadrante adyacente de dicho segundo par. Un primer, se-
gundo y tercer canales de transmisidén de sefiales que tienen en-
trada acopladas, respectivamente, a dichos medios que propor-
cionan dichas primera, segunda y tercera gefiales eléctricas;
por lo menos cuatro altavoces reproductores; y medios combina-
dores de las seflales acoplados entre dichos pfimar, segundo ¥y
tercer canales de transmisidn de sefiales y dichos altavoces pa-
ra suministrar a cada uno de dichog albtavoces una sefial propor-
cional e la salida de dicho primer canal y para suministrar a
altavoces elegidos combinaciones aditivas y substractivas li-
neales de sefiales proporcionales a lasg salidas de dichos segun-
do y tercer canales, estando dichas combinaciones determinadas
segin la orientacidn espacial de dichos altavoces con relacidn
a la orientacidn espacial de dichos ejes ortogonales.

2.~ Perfecclonamientos segin la rsivindica-
eién 1, caractefizados porque dichos primer ¥ segundo cuadran-
te de dicho primer par corresponden, respectivamente, & posi-
ciones frontal izquierda y frontal derecha y dichos primer y
segundo cusdrantes de dicho segundo par corresponden, respec-
tivemente, & posiciones derecha posterior e izquiexda poste-
rior en un campo SONOro.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢idn 8, caracterizados porque dichos ejes ortogonales se ex-
tienden desde la parte frontal izquierda a la posterior dere-
cha y desde la frontal derecha hasta la posterior izquierda en
dicho campo sonoro.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 1, caracterizados porque dichos medios de combinacidn de

sefiales se acoplan a dicho primer, segundo y tercer canales de
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transmisidén de sefiales, para alimentar al prlﬂéfo‘dé dichos
altavoces una sefial formada sumando seflales proporcionales &
las salidas de dichos primer, segundo y tercer canales, para
alimentar a un segundo de dichos altavoces una sefial formada
por sefiales proporclonales a la salida de dichos primer y ter-
cer canales y restar de los mismos una seffal proporecional a la
salida de dicho segundo canal para alimentar a un tercer alta-
voz una sefial formada por la suma de las sefiales proporcional
a la salida de dichos segundo y tercer canales y restar dicha
suma de una sefial proporcional a la salida de dicho primer ca-
nal, y para alimentar a un cuarto altavoz una sefial formada
por seffales aditivas proporcionales s lag salidas de dicho pri
mer y segundo canales y rester de los mismos una sefial propor-
cional a la salida de dicho tercer canal.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4,
caracterizados porque dichos primer, segundo, tercer y cuarto
altavoces corresponden, respectivamente, a posiciones izguier-
da frontal, derecha frontal, derecha posterior e izqulerda pos
terior con relacién a un oyente.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizedos porque cuando dicho sistema es un sistema de
radio de FM comprende: Medios para suministrar una sefial es-
tereofdénicae compuesta circundante o envolvente que comprende
un componente de audioseflal de suma, una sefial auxiliar de fre
cuencila fija, un primer componente de audioseflal de diferencia
impreso como modulacidn en amplitud de una primera subportado-
ra suprimida, guardando la subportadora una segunda relacidn
armdnica con dicha seffal auxiliar y una relacidén de tiempo pre
determinado con la misma, y un segundo componente de audioge-

fial de diferencia en relacidén espacial ortogonal con dicho
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primer componente de sefial de diferencia imprimiéndose dicho
segundo componente de sefial de diferencia como modulecidn en
amplitud de una segunda subportadora suprimida, teniendo la se-
gunda subportadora una frecuencia igual a la de dicha primera
subportadora pero guardando una relacién de fase en cuadratura
con respecto a la misma; por lo menos un primer y un segundo
dispositivos de deteccidn sincronos acoplados @ dichos mesdios
de alimentacidn de la sefial compuesta, para recuperar dichos
primer y segundo componentes de sefial de diferencia; medios de
combimacidn de sefiales acopladas & dichos primer y segundo dis-
positivos de deteccidn sincronos y a dichos medios de alimenta-|
cidn de dicha gefial compuesta para combinar dicho componente de
audiosefial de suma y dichos primer y segundo componentes de se-
flal de diferencia, y una pluralidad de altavoces adaptados pa-
ra una distribucidén espacial alrededor de un drea de audicién
acoplados a dichos medios de combinacidn de las sefiales y sen~
sibles a sus seflales de salida para reproducir un campo sonoro
estereofdnico rodeando a un oyente.,

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
6, caracterizados porque dichos primer y segundo componentes
de audiosellal de diferencia corresponden respectivamente, a
componentes de sefial de diferencia frontal menos posterior e
izquierdé menos derecha.

8.~ Psrfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 6 y 7, caracterizados porque dicho primer componente de
audiosefial de diferencia corresponde a componentes de audiose~
flal de diferencia izquierda frontal mds derecha frontal msnos
izquierda posterior menos derecha posterior y dicho segundo

components de audiossfial de diferencia corresponde 2 componen-

tes de sefial de diferencia izquierda frontal més izquierda pos
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terior menos derecha frontal menos derecha posterior.

9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, ca-
racterizados porque dicho componente de audioseﬁai de suma co-
rresponde a componentes de audiosefial izquierda frontal méds
derecha posterior més izquierda posterior.

10.- Perfeccioneamientos segin la reivindicacidn 6,
caracterizados porque dicha seflal auxiliar se encuentra a una
frecuencia de 10 KHz y dicha subportadora se'encuentran a una
frecuencia de 38 KHz; porque dicha segunda subportadora se sin
oroniza con respecto a dicha sefial auxiliar de forma que los
cruces de los ejes promedios alternos de dicha segunda portado
ra coincidan con los cruces promedios de los eles de dicha se-
fial auxiliar, guardando una relacidén de cuadratura dicha pri-
mera subportadora con dicha segunda subportadora.

11.- Perfeccionamientos en gistemas para reproducir
un campo Sonoro estereofdnico circundante; tal y como dueda
deserito sustancialmente en la presente Memoria e ilustrado en
los dibujos adjuntos.

Fgta Memoria consta de 19 hojas escritas a mdguina por

una sola cara. =6 o fO7
Yy s 1573

Madrid,
RCA CORPORATION
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