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E ste  in ven to  se r e f i e r e  a sistem as para 

p rodu cir un campo a cú s tic o  en una r e g ió n  circundante a un oyen­

te  y , en p a r t ic u la r ,  a sistem as para tra n s m it ir  y/o almacenar en 

tr e s  canales de in fo rm ac ión , señ a les  re p re s e n ta t iv a s  de la  in ­

form ación  d e l  campo a cú s tico  e s te r e o fó n ic o  c ircu ndante.
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En lina s o l ic i t u d  de paten te  Estadounidense 

n2 de s e r ie  251 .836, p resen tada e l  9 de Mayo de 1972, se des­

c r ib en  s istem as de t r e s  canales para reprodu cc ión  de son ido 

e s te r e o fó n ic o  donde lo s  t r e s  canales l le v a n ,  respectivam en te  

una au d ioseñ a l de suma (P re s ió n  t o t a l  a c ú s t ic a ) , una prim era 

su d ioseñ a l de d i fe r e n c ia  ( v . g . ,  a n te r io r  menos p o s te r io r )  y  

una segunda au d ioseñ a l de d i fe r e n c ia  o r to go n a l ( v . g . , ízq u x e r-  

da menos d e re c h a ). Dichas señ a les  se pueden d e r iv a r  con ven ien ­

temente de cuatro  fu en tes  de son ido separadas (d e l  t ip o  que se 

u t i l i z a  por e jem p lo , para grabar o r e g is t r a r  son ido e s t e r e o fó ­

n ic o  c ircundante en una c in ta  m agnética  de cuatro  p is t a s . )

E l p resen te  in ven to  se r e f i e r e  a sistem as 

para p rod u c ir  un campo a cú s tic o  e s te r e o fó n ic o  c ircundante que 

puede comprender un número a r b i t r a r io  de fu en tes  de son ido dis-- 

puestas en v a r io s  lu gares  az im u ta les  a lred ed o r de un "punto 

de au d ic ión " en e l  e sp ac io . E l in ven to  que se d e s c r ib ir á  más 

ad e lan te  comprende l a  d e s c r ip c ió n  d e l  campo a cú s tic o  en d ich o  

punto en térm inos de tr e s  can tid ad es , l a  p res ió n  a c ú s tic a  t o ­

t a l  "A " enddicho punto y  un par de can tidades de e s c o b i l la s  

"A  senouQ" y  "A coseno 9" in d ic a t iv a s  de lo s  g ra d ien tes  (v .  

g . , d ir e c c ió n ) de l a  p res ió n  a c ú s tic a  en d ich o  punto con r e s ­

p ec to  a una d ir e c c ió n  de r e fe r e n c ia .

Según un aspecto  d e l  p resen te  in ve n to , 

la s  t r e s  can tidades d e s c r ita s  an teriorm en te se producen por 

medio de una form ación  de cuatro  m icró fon os, por e jem p lo , s i ­

tuados en un punto c e n tra l v i r t u a l  en un segundo campo, con lo s  

m icró fonos encarados h a c ia  fu e ra  a p a r t i r  d e l  punto y  d e s p la za ­

dos en tre  sí. en increm entos angu lares ig u a le s .  Los medios de 

com binación de s eñ a l l in e a l  se acop lan  a lo s  m icró fonos para 

combinar sus señ a les  de s a l id a  y  p rodu cir una p rim era , segunda30.
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y  te rc e ra s  señ a les  de a u d io frecu en c ia  p ro p o rc ion a les  a A , A CO' 

seno © y  A seño 9-, r e p re s e n ta t iv a s  de la  p res ió n  a c ú s tic a  - 

t o t a l  y  e l  g ra d ien te  de la  p res ió n  a c ú s tic a  en e l  punto s itu a ­

do en e l  e sp a c io . Para acop la r la s  t r e s  señ a les  a un d is p o s i­

t i v o  a d ic io n a l de combinación de seña les  l in e a le s  se emplean 

tr e s  canales de tran sm is ión  de s eñ a les , donde la s  seña les  p ro­

p o rc io n a le s  a A, A coseno 0 y  A seno 0 se vu e lven  a combinar 

com am plitudes r e la t iv a s  predeterm inadas para  p rod u c ir  una p lu ­

ra lid a d  de señ a les  de a u d io frecu en c ia  idóneas para e x c it a r  un 

número ig u a l de a lta vo ce s  con e l  f i n  de v o lv e r  a c rea r  un cam­

po acú s tico  e s te r e ó fo n ic o  circundante en una p o s ic ió n  de au c i- 

c ión .

Según una m odalidad de p r e fe r e n c ia  d e l  in ­

v en to , la s  t r e s  seña les  A, A coseno y  A seno © se forman por 

combinaciones a d it iv a s  l in e a le s  de seña les  de s a l id a  p ro p o rc io ­

nadas por cuatro  m icrófonos separados a  c o r ta  d is ta n c ia  que 

t ie n en  c a r a c t e r ís t ic a s  de resp u es ta  c a rd io id a l sem ejan tes, d i ­

r ig ié n d o s e  lo s  m icrófonos a lo  la r g o  de e je s  geom étr ico  o r to ­

gon a les .

Según un aspecto  a d ic io n a l d e l  in ven to , 

se s in t e t i z a  un campo a cú s tic o  e s te r e o fo n ic o  c ircundante com­

binado de una forma l in e a l  y  a d i t iv a  una p lu ra lid a d  de señales 

re p re s e n ta t iv a s  de fu en tes  sonoras in d iv id u a le s  para  form ar un¡ 

señ a l de suma t o t a l  A. Se emplean medios para m u lt ip l ic a r  la  

can tidad  A por fa c to r e s  p ro p o rc ion a les  a coseno © y  seno © 

para form ar una segunda y  una te r c e r a  seña les  d ir e c c io n a le s  A 

coseno 0 y  A seno ©.

Para que se pueda comprender de una forma 

más com pleta e l  p resen te  in ve n to , se expone a con tinu ac ión  una 

d es c r ip c ió n  d e ta lla d a  d e l  mismo, tomando como r e fe r e n c ia  lo s
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d ib u jos  ad juntos en lo s  que:

La f ig u r a  1 es un diagrama esquem ático de 

con juntos de un s istem a con stru ido  según e l  p resen te  in ven to , 

que u t i l i z a  t r e s  canales de tran sm is ión  para v o lv e r  a c rea r  un 

campo a cú s tic o  que rod ea  a un oyen te.

La f ig u r a  2 es un esquema de la s  ca ra c te ­

r í s t i c a s  c a rd io id a le s  de dos m icrófonos ilu s tra d o s  en la  f ig u r a

1; y

La f ig u r a  3 es un diagrama esquem ático de 

con juntos de una p a rte  de un s istem a con stru ido  según e l  p re­

sen te  in ve n to , para s in t e t i z a r  t r e s  señales apropiadas para  v o l ­

v e r  a c rea r  un campo a cú s tic o  que rodea  a un oyen te.

R e fir ién d o n os  a l a  f ig u r a  1, se montan 

cuatro  m icró fonos 10, 12, 14 y  16 en un punto v i r t u a l  18 en un 

campo a c ú s tic o , d ispon iéndose lo s  m icrófonos 10 y  14 a lo  la r g o  

de un prim er e je  geom étrico  y  estando d ir ig id o s  h a c ia  l a  par­

te  a n te r io r  o f r o n t a l  iz q u ie rd a  (L^ ) y  p a rte  p o s te r io r  t r e s e r a  

(R^) , re sp ectiva m en te . Los m icró fnos 12 y  16 se d isponen a lo  

la r g o  de un segundo e je  geom étrico  o rtogon a l a l  prim ero y  se 

d ir ig e n  h a c ia  l a  p a rte  f r o n t a l  derecha (R^) y  l a  p a rte  t ra s e ­

r a  iz q u ie rd a  (L ^ ) . Los m icró fnos 10, 12, 14, 16 , t ie n en  carac­

t e r í s t i c a s  de resp u es ta  d ir e c c io n a l predeterm inadas que, en la  

m odalidad i lu s t r a d a  son p re fe r ib lem en te  todas e l la s  ig u a le s  y  

t ie n e n  un p a trón  c a rd io id a l.  En l a  f ig u r a  2 se rep resen tan  dos 

de d ichos patrones de resp u es ta  d ir ig id o s  a lo  la r g o  d e l  e je  

geom étr ico  asociado  con lo s  m icró fonos 10 y  14. Los patrones 

asociados  con lo s  m icrófonos 12 y  16, según se ha in d icad o , t i e ­

nen una form a p re fe r ib lem en te  s im ila r  pero se d ir ig e n  a lo  l a r ­

go de sus e je s  geom étricos  asoc iados .

30 Las ondas sonoras in te rc ep ta d a s  por l a



form ación  de m icró fonos 10, 12, i k,  16 producen sa lid a s  de se­

ñ a les  e lé c t r ic a s  desde uno o más de lo s  m icrófonos dependiendo 

de la  d ir e c c ió n  y  am plitud d e l  son ido . La d ir e c c ió n  de una - 

fu en te  sonora con re sp ec to  a la  form ación  de m icró fnos se pue. 

de e s p e c i f ic a r  en t 'e rm in os  de un ángulo 0 medido desde una 

l ín e a  de r e fe r e n c ia  que pasa a tra v és  d e l punto 18. En la  des 

c r ip c ió n  que s igu e , 0 se e s p e c i f ic a r á  como 0°  para una d ir e c ­

c ión  h a c ia  d e la n te  ( v . g . , en un punto medio en tre  Lf y  Rf ) au­

mentando en sen tid o  c o n tra r io  a la s  m anec illas  de un r e l o j .

En d ichos casos, una fu en te  sonora s itu a ­

da en un punto d is ta n te  d e l  punto c e n tra l 18 y  que produce una 

p res ió n  a c ú s tic a  de am plitud A en e l  punto 18, p rod u c irá  l a  

respu estas  in d icadas  a con tinu ac ión  en lo s  m icró fonos 10, 12, 

lá  y  16, resp ectivam en te ,

Lf - i  í 1 + s in (e  + .ir) 
k '

d )

R

Rf -  t r2 '
1 + eos ( e  + vi) 

X
( 2)

Rr = i I
2

1 - s in (© + 2 ) 
4 *

(3 )

Lr -  i t2 L
1 -  eos O' «*• j (*0

ce respuestas r e la t iv a s  en lo s  d iv e rs o s  m icrófonos según la s  

exp res ion es  expuestas, s iendo la s  señales sonoras re su lta n te s  

a d it iv a s  según p r in c ip io s  de su p erp os ic ión .

Las cuatro  s a lid a s  de señ a les  e lé c t r ic a s

de lo s  m icró fonos 10, 12, 1^ y  16 se combinan en am p lificadores  

de suma 20 , 22 y  2k para form ar tr e s  señales  que d e fin en  la s  

c a r a c t e r ís t ic a s  de p res ión  y  d ir e c c io n a le s  d e l  campo acú s tico  

medido. De un modo e s p e c í f ic o ,  e l  a m p lifica d o r  20 se d ispone
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para  p rodu cir  una señ a l de s a l id a  " A " , p ro p o rc io n a l a l a  p re ­

s ió n  a c ú s tic a  t o t a l  d e tec ta d a  en e l  punto 18 y  d e f in i t a  por l a  

exp res ión :

A = (L f  + Rf  + R ,  + Lr ) (5 )

La can tidad  "A" se r e f e r i r á  en ade lan te

como M (una señ a l de "can a l p r in c ip a l " )  y ,  según se e s p e c i f ic a  

en l a  ecu ación  ( 5 ) es p ro p o rc io n a l a la  suma de la s  respuestas 

de lo s  cuatro  m icró fnos 10, 12 , 1 y  16, según d e fin en  la s  ecua

c lon es  ( 1) -  (¿0 a n te r io r e s .

E l  a m p lific a d o r  de suma 22, d isp u esto  pa­

r a  p rop o rc ion a r una ganancia r e l a t i v a  de , p T  produce una se­

ñ a l de s a l id a  "A  coseno 6" d e f in id a  por l a  exp res ión :

A eos © = \j 2 (L f  + -  Rr  "  Lr ) ^

La exp res ión  A coseno 0 se v e rá  que es

p ro p o rc io n a l a l a  d i fe r e n c ia  en tre  la  resp u es ta  de lo s  m icro- 

fonos f r o n ta le s  (L f f  Rf ) 10, 12 y  l a  resp u es ta  de lo s  m icró­

fonos tra s e ro s  ( R ^ )  14 y  16. Por lo  tan to , l a  señ a l A co­

seno 0 se denominara a veces  en adelan te  como "X , o una se

ñ a l de f r o n t a l  menos t r a s e ro .

E l t e r c e r  a m p lific a d o r  2k, como e l  am pli­

f ic a d o r  22 , se d ispone para que p roporc ione una ganancia  r e la ­

t i v a  de if~2~ y  produce una señ a l de s a l id a  "A  seno O " d e f i -  
* 2

n id a  por l a  exp res ión :

A s in  0 = ^~2 (L f  “  ”  Rr  + ^

Se observa rá  que l a  exp res ión  A seno 0

es p ropo rc ion a  a l a  d i fe r e n c ia  en tre  l a  resp u es ta  de lo s  mi­

c ró fon os  d e l  lado  izq u ie rd o  (L f , Lr ) 10, 16 y  l a  resp u es ta  de 

lo s  m icró fonos d e l  lado derecho (R f f  \ )  12 y  1^. Por 10 tan_ 

t o ,  l a  señ a l A seno 0 se denominará a veces  en ade lan te  como

Y, o una señ a l de iz q u ie rd a  menos derecha.30.
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Las t r e s  seña les  A, A coseno Q y  A seno 

© (o  M, X e Y) se acoplan por canales de tran sm is ión  separa­

dos apropiados 26, 28 y  30 a medios de reprodu cc ión . Los cana­

le s  de tran sm is ión  26, 28 y  30 pueden- comprender como por ejern- 

p ío ,  un medio de almacenamiento, como puede s e r  una c in ta  mag­

n é t ic a ,  donde la s  t r e s  señ a les  se r e g is t r a n  en p is ta s  separa­

das para u l t e r i o r  r e c o p ila c ió n  de una manera "bien conocida . 

Como v a r ia n te ,  lo s  canales de transm isión  pueden e s ta r  compren­

d idos en un s istem a de ra d io  e s te r e o fó n ic o  circundante de FM 

d e l t ip o  d e s c r ito  en l a  s o l ic i tu d  de paten te mencionada.

Las s a lid a s  de lo s  canales de tran sm isión  

26 , 28 y  30 se acoplan  a medios de combinación de señ a les  a d i­

t iv a s  l in e a le s  para a lim en ta rse  a una form ación  apropiadas de 

a lta vo ce s  32,3^ 36 y  38 en un lu ga r de au d ic ión  kO.

Los a lta v o c e s  32, 3^» 3¿ y  38 se i lu s t r a n  

d isp u estos  en un patrón  "en  cuadro". 0 sea, cada a lta v o z  se 

encuentra en una esqu ina separada de una h a b ita c ió n  cuadrada. 

L ich a  d is p o s ic ió n  es aprop iada para p rodu cir aud ioseña les  fro n ­

t a l  iz q u ie rd a  (L f ' ) «  F ro n ta l derecha Rf ' ) ,  t r a s e r a  derecha -

(R  1) y  t r a s e ra  iz q u ie rd a  (L ^ ' ) *

Con e s te  f in ,  lo s  medios de combinación 

de seña les  a d it iv a s  ase i lu s t r a n  comprendiendo un prim er y  un 

segundo a m p lifica d o res  in v e rs o re s  h2 y  kk que se a lim entan , 

resp ec t iva m en te , con in fo rm ac ión  de A coseno 6 y  A seno ©; un 

a m p lifica d o r  k6 que t ie n e  una ganancia de 1/2 y  se acop la  a l  

canal de tran sm is ión  de la  señ a l "A " 26 y  cuatro  a m p lifica d o ­

re s  form adores de m atrices  l in e a le s  h8, 50 , 52 y  5^. acop la ­

dos, resp ectivam en te , a a lta vo ce s  32, 3 -̂» 36 y  38*

La s a l id a  d e l am p lifica d o r  k6 (en  e l  ca-

30. n a l "A " )  se a cop la  a cada uno de lo s  am p lifica d o res  form adores
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de m atrices  48, 50 , 52 y  54 para p roporc ion a r señ a les  ig u a le s  

r e p re s e n ta t iv a s  de l a  p res ió n  a c ú s tic a  t o t a l  de todos lo s  am­

p l i f i c a d o r e s .  Las s eñ a le s  de s a l id a  de lo s  in v e rs o re s  42 y  44 

y  la s  señ a les  de s a l id a  re s ta n te s  de lo s  canales de tran sm is ión  

28 y  30 se acop lan  a a m p lifica d o res  form adores de m atrices  48, 

5 0 , 52 y  5b, para s a t is fa c e r  la s  r e la c io n e s  in d icadas a con­

tin u ac ión *

( 8)L ' = IgM + \ [ Z Í  X + \J2 T
b

R f ’ =

R ' = r

L * = r

f + H x \JT y

M
2

M
2

\ J jf  X -  0 “  Y 
b T -

\ I 2 X +

(9 )

( 10) 

( 11)

Sustituyendo la s  exp res ion es  a n te r io re s  

por la s  can tidades M, X e Y y  ap lican do  id en tid ad es  trigonom é­

t r ic a s  a la s  exp res ion es  r e s u lta n te s ,  se puede dem ostrar que 

la s  señ a les  de s a l id a  de lo s  am p lifica d o res  de m a trices  48, 50 , 

52 y  54 se pueden exp resa r, resp ectivam en te , comot

V = A 
2

[ j  + s in (G + 2 )1
4

( 12)

= A 
2

£ l + eos
( °  + í > ]

(13 )

R 1 r
= A 

2
£l -  s in (o  + V ) 1

4 -1
0*0

L * r = A 
2

|̂ 1 -  eos (15 )

La comparación de la s  ecuaciones (12 ) a 

(15 ) con la s  ecu aciones in d icadas  an teriorm ente ( i )  a (4 ) de­

muestra que lo s  componentes d e l  campo a cú s tico  reproducido  co­

rresponden a lo s  componentes iñedidos en e l  campo a cú s tic o
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La d is p o s ic ió n  ilu s tr a d a  para tran sm is ión  

de t r e s  canales de in fo rm ación  e s te r e o fó n ic a  circundante se pué 

de c a ra c te r iz a r  también como un sistem a un iform e. 0 sea , cual 

q u ie ra  que sea l a  o r ie n ta c ió n  azim uta l de una fu en te  sonora en 

e l  campo a cú s tic o  o r ig in a l ,  l a  fu en te  sonora rep rod u c id a  apa­

r e c e rá  ante e l  oyente s itu ado  en e l  cen tro  de l a  s a la  de audi­

c ión  hO como s i  a p a rec ie ra  desde l a  misma o r ie n ta c ió n  az im u ta l 

que e l  o r ig in a l .  Además, se rep rod u c irá  una fu en te  sonora de 

, am plitud constante que se mueve a lred ed or d e l  h o r izo n te  d e l  

campo a cú s tic o  o r ig in a l  s in  flu c tu a c io n es  de p o ten c ia  en l a  sa­

l a  de au d ic ión  40 donde se emplean cuatro a lta v o c e s  ig u a le s .

Los componentes d e l campo a cú s tic o  p ro ­

ducido por cada uno de lo s  a lta v o c e s  3 2 , 3^> 36 y  38 para un 

lu g a r  dado (o) de una fu en te  sonora en e l  campo a cú s tic o  o r i ­

g in a l ,  se pueden c a lc u la r  mediante la s  ecuaciones expuestas an~ 

te r io rm en te . A s í ,  por e jem p lo , cuando una fu en te  sonora d© am­

p litu d  A d e tec ta d a  se s itú a  a la  iz q u ie rd a  en e l  campo a c ú s t i­

co o r ig in a l  ( v . g . , en 0 = 2í * lo s  a lta vo ces  3 2 , 3^» 36 y  38
2

proporc ionarán  señ a les  de s a l id a  r e la t iv a s  de 0,85A, 0,15A, 

0,15A y  0,85A, resp ectivam en te . Las señales de s a l id a  igu a ­

le s  de lo s  a lta v o c e s  32 y  38 producirán  una fu en te  sonora v i r ­

tu a l en un punto medio en tre  d ichos a lta v o c e s . Un componente 

sonoro de onda e s ta c io n a r ia  (no d ir e c c io n a l )  de 0,15A rad iaba  

por lo s  cuatro  a lta vo ces  se puede con s id era r superpuesta so­

b re e l  componente de onda p ro g re s iv a  ( v . g . , 0 ,7A) que aparece 

p ro ven ir  de una fu en te  aparente en un punto medio en tre  los 

a lta vo ce s  32 y  38. Se observará  que l a  in fo rm ación  de onda es- 

ta c io n a r ia  p rov ien e  d e l  canal de sen a l M*

Mediante tina su s titu c ió n  s im ila r  empleada
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an terio rm en te , se puede dem ostrar que una fu en te  sonora a lo  

la r g o  de uno de lo s  e je s  geom étricos  ( v . g .  , L^,) asociado con 

lo s  m icró fnos 10, 12, 14 y  16, produce resp u es ta  en e l  a l t a ­

v o z  p r in c ip a l ( v . g . , L^) ig u a l a l a  de la  fu en te  sonora o r i g i ­

n a l y  l a  m itad de d ich a  resp u es ta  en lo s  a lta v o ce s  de f la n c o  

( v . g . , y  R ^ ). Por lo  ta n to  se mantiene l a  d ir e c c io n a lid a d  

de l a  fu en te  sonora en e l  campo acú s tico  rep rodu c ido ,

Se obtendrán re su lta d o s  s im ila re s  con la  

c o lo ca c ió n  de l a  fu en te  sonora en o tros  de lo s  cuatro  cuadran­

te s  e s p a c ia le s .  0 sea , según se ha in d icad o  an terio rm en te , 

e l  s istem a p roporc ion a  una resp u es ta  un iform e. E l e fe c t o  de

la s  fu en tes  sonoras m ú ltip le s  en lu gares  d i fe r e n te s  se pueden
¡

también e va lu a r  ap lican do  p r in c ip io s  de su p erp os ic ión .

Se observa rá  además que se pueden e x c i ­

t a r  d is p o s it iv o s  de a lta vo ce s  d i fe r e n te s  formando m atrices  ap ro ­

p iadas de la s  señ a les  M, X e Y. Por e jem p lo , también se puede 

e x c it a r  de e s te  modo un d is p o s i t iv o  o en rombo ( f r o n t a l ,  t r a s e ­

r o ,  iz q u ie rd a  y  d erech a ).

R e fir ién d o n os  a l a  f ig u r a  3 d e l d ib u jo , se 

i lu s t r a  un aparato  por e l  cu a l la s  seña les  M, X e Y rep resen ta ­

t iv a s  de un campo a cú s tic o  deseado se pueden form u lar u t i l i z a n ­

do una té c n ic a  de m icró fonos d i fe r e n te s  a l a  rep resen tad a  en e l  

f ig u r a  1. De un modo e s p e c i f ic o ,  se rep res en ta  una s e r ie  de 

p is ta s  m agnéticas de r e g is t r o  100, 102, 104, e t c .  cada una de 

la s  cuales  rep res en ta  l a  con tr ib u c ió n  de son ido de un s o lo  in s ­

trumento m u sica l. Dichos r e g is t r o s  en p is ta s  m ú ltip le s  se u t i ­

l i z a n  tra d ic ion a lm en te  en lo s  es tu d ios  de r e g is t r o  sonoro co- 

merí’c ia le s .  La in fo rm ac ión  en cada p is t a  100, 102, 104 de la

30

c in ta  se c o n v ie r te ,  por medio de una cabeza cap tadora  m agnéti­

ca c la s ic a  106, 108, 110, en señ a les  e lé c t r ic a s  de au d io frecu en
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414567 **am plificaoor M 12, l l b ,  116.c ia  para a lim en ta rse  a un a m p lif ic a c í& r^ i t ,  l l k ,  116. En ca­

da tr a y e c to  de señ a l se h a b i l i t a n  atenuadores v a r ia b le s  (con ­

t r o le s  de ganancia ) 118, 120, 122 que puede c o n tro la r  e l  in g e ­

n ie r o  o té c n ic o  de son ido. Las seña les  de s a l id a  de cada uno 

de lo s , ..atenuad ores 118, 120, 122 se acoplan  a un prim er am pli­

f ic a d o r  de suma 12k, para p rodu cir una a u d io se la  de suma (M) 

según se ha d e f in id o  con r e la c ió n  a l a  f ig u r a  1. Además, se 

emplea un aparato  ®n cada tr a y e c to  de señ a l para " s i tu a r "  de 

una forma s e le c t iv a  cada fu en te  sonota en una p o s ic ió n  espa­

c i a l  p a r t ic u la r .  Con e s te  f in ,  se in c lu yen  en cada tr a y e c to  de 

señ a l potencióm etros de seno-coseno 126, 128 y  130» d e l  t ip o  

empleado comúnmente, por e jem p lo , como servo s in c ro n izad o res  de 

fa ses  en e l  a r te  de lo s  servomecanismo. E l a ju s te  de l a  p o s i­

c ión  de desp lazam ien to  de lo s  potencióm etros 126, 128, 130, de­

term in ará  la s  o r ien ta c io n es  e sp a c ia le s  angu lares r e la t iv a s  de 

la s  d ive rsa s  fu en tes  sonoras en e l  campo a cú s tic o  r e s u lta n te .  

Las señales de s a l id a  de "cosen o" de todos lo s  potencióm etros 

se suman en tre  s í  en un segundo am p lifica d o r  de suma 132, mien­

tra s  que la s  señ a les  de s a l id a  de "seno" se suman en tre  s í  en 

un t e r c e r  a m p lifica d o r  de suma 13 -̂. Dd e s te  modo, se consiguer 

señ a les  p ro p o rc ion a les  a lo s  componentes X e Y d e f in id o s  ante­

r io rm en te .

N O T A

D e s c r ita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le za  d e l  

in ven to , a s í como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p ra c t ic a ,  debe 

hacerse con sta r que la s  d isp o s ic io n e s  an teriorm ente in d icadas 

son su s ce p t ib le s  de m od ifica c ion es  de d e t a l le  en cuanto no a l ­

te re n  su p r in c ip io  fundamental. También se hace con sta r que e.. 

in ven to  corresponde a una s o l ic i tu d  de paten te  p resen tada en 

Estados Unidos e l  9 de Mayo de 1972, con e l  n2 251.7^2, acó-
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g ién dose  por lo  tan to  a lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Conve­

n io s  In te rn a c io n a le s  en v ig o r ,  s iendo lo  que con s titu ye  l a  esen 

c ia  d e l  r e fe r id o  in ven to , y  por lo  que se s o l i c i t a  una Pa ten te  

de In ven c ión  por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS 

EN SISTEMAS DE REPRODUCCION SONORA, ca ra c te r izán d ose  por lo  

s ig u ie n te .

1 .-  P erfecc ion am ien tos  en sistem as de r e ­

producción  sonora , para p rod u c ir  seña les  r e p re s e n ta t iv a s  de un 

campo a cú s tic o  en una r e g ió n  e s p a c ia l,  c a ra c te r iza d o s  porque 

d ichos sistem as comprenden p lu ra lid a d  de tran sd u cto res  s en s i­

b le s  a señ a les  de in fo rm ac ión  audio para c o n v e r t ir  d ichas seña­

le s  de in fo rm ac ión  en una p lu ra lid a d  corresp on d ien te  de seña­

le s  e lé c t r ic a s ;  un prim er d is p o s i t iv o  para combinar de una 

forma a d it iv a  d ich a  p lu ra lid a d  de seña les  e lé c t r ic a s  con e l  

f i n  de p rod u c ir  una señ a l A p ro p o rc io n a l a l a  suma de la s  mis­

mas; un segundo d is p o s i t iv o  para  combinar de una forma a d i t i ­

va  d ich a  p lu ra lid a d  de señ a les  e lé c t r ic a s  con e l  f i n  de produ­

c i r  una s eñ a l p ro p o rc io n a l a A coseno 0 , donde 0 es l a  d isp o - 

s ic ió n a n gu la r  de una fu en te  sonora con re sp ec to  a una d ir e c ­

c ió n  de r e fe r e n c ia  en d ich a  r e g ió n  e s p a c ia l;  y  un t e r c e r  d isp o ­

s i t i v o  para  combinar de una form a a d it iv a  d ich a  p lu ra lid a d  de 

señ a les  e lé c t r ic a s  con e l  f i n  de p rodu cir una señ a l propor­

c io n a l a A seno 0 .

2 .-  P erfecc ion am ien tos  según l a  r e i v in d i ­

cac ión  1 , c a ra c te r iza d o s  porque d ich a  p lu ra lid a d  de transduc­

to re s  comprende cuatro  m icrófonos ig u a le s  s itu ados a lred ed o r de 

un punto en un campo a c ú s tic o , cuyos m icrófonos se separan 

equiangularm ente a lred ed o r de d ich o  punto, ten ien do  cada uno 

de éLlos una c a r a c t e r ís t ic a  de resp u es ta  c a rd io id a l.

3 «— Perfeccionamientos según la s  r e iv in d i—
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caciones 1 ó 2 , c a ra c te r iza d o s  porque d icho prim er d i s p o s i t i ­

vo  de com binación a d it iv a  comprende un c ir c u it o  de suma que 

p roporc ion a  una ganancia r e l a t i v a  de la  m itad de cada una de 

la s  señ a les  alim entadas por d ichos cuatro m icró fon os , p ropor­

cionando d ich o  segundo y  t e r c e r  d is p o s it iv o s  de combinación 

a d i t iv a  ganancias de ^  _2~ por cada una de d ichas señ a les  p roce­

dentes de lo s  c ita d o s  cuatro  m icró fon os, proporcionando además 

* d ich o  segundo d is p o s i t iv o  de combinación in v e rs ió n  de seña les  

proceden tes de dos m icró fonos adyacentes, y  porporcionando d i ­

cho t e r c e r  d is p o s i t iv o  de combinación in v e rs ió n  de seña les  pro­

cedentes de uno de d ichos dos m icrófonos adyacentes y  la  in v e r ­

s ión  de señ a les  procedentes d e l  t e r c e r  m icró fono adyacente a l  

prim ero.

k,~  P erfecc ion am ien tos  según l a  r e i v in ­

d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iza d o s  porque d ichos tran sdu ctores  com­

prenden una p lu ra lid a d  de d is p o s it iv o s  cap tores  m agnéticos, 

cada uno de e l l o s  asociado con una p is ta  de r e g is t r o  m agnéti­

co de son ido co rresp on d ien te , comprendiendo d ich o  aparato ade­

más una p lu ra lid a d  ig u a l de potencióm etros de seno-coseno aco­

p lados en c i r c u i t o  en tre  cada uño de d ichos d is p o s it iv o s  cap­

to re s  y  d ichos segundos y  t e r c e r  d is p o s it iv o s  de com binación.

5 .-  P erfecc ion am ien tos  en s istem as de r e ­

producción  sonora, t a l  y  como queda sustancialm ente d e s c r ito  

en l a  p resen te  Memoria, e i lu s tr a d o  en lo s  d ib u jos  ad jun tos.

E sta  Memoria consta de 13 h o jas  e s c r ita s  

a máquina por una s o la  cara . "  íl ñf\Yí¡ 1373
M adrid ,

RCA CORPORATION
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