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INVENCION

a favor de ELECTRONICA FUNCIONAL Y OPERATIVA, S. 4,, enti-
dad espafiola, domiciliada en Barcelona, calle Maria Ba-
rrientos 23, por "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS EIECTRE
NICOS DETECTORES DE GASES COMBUSTIBLES EN EL AMBIENTE".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Son conocidos aparatos electrdnicos, basados en
la medicidn de las variaciones de conductibilidad eldctri~-
ca de un termistor o dispositivo equivalente, que es calen-
tado a una temperatura determinada de trabajo por una re-

5. sistencia eléctrica formada por un material que presenta

accién catalitica respecto a los gases combustibles y que
por tanto, aumenta de temperatura cuando existen tales ga-
ses en el ambiente que la rodea.

Los aparatos de esta clase son extremadamente sen-

10. sibles y capaces de detectar escapes de gas mucho antes de
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que se llegue a alcanzar una concentracidén peligrosa en

el ambiente, pero adolecen de algunos inconvenientes que
producen incomodidad en su manejo, algunos de ellos deri-
vados precisamente de esta elevada sensibilidad. Por ejem-
plo, las células catalfticas formadas por la combinacidn
del termistor y la resistencia de calefaccidn catalitica,
producen una seflal de alarma en los periodos de puesta en
marcha, antes de que se llegue a alcanzar una estabiliza-
cidh térmica del conjunto de la célula; ello significa que
es necesario contar con una alarma en el momento de conec-
tar el aparato y, por tanto, asimismo, después de haberse
producido un corte de energia eléctrica inadvertido, par-
ticularmente de noche. Por otra parte, un aparato de es-
ta. clase, instalado cerca de un apapato consumidor de gas,
es sensible a las rdfagas de fluido combustible que se
producen en el intervalo comprendido entre la apertura de
la vdlvula de paso hasta el momento del encendido de la
llama, dando lugar a molestias innecesarias y que pueden
ser confundidas con una alarma real.

La presente invencidn tiene por objeto eliminar
estos inconvenientes, al mismo tiempo que proporciona al-
gunas otras ventajas que aparecerdin en el transcurso de la
siguiente descripcidn.

De acuerdo con los perfeccionamientos, en un a-
parato de la clase indicada, que comprende un resistor sen-
sible a la temperatura, asociado a una resistencia térmi-
ca de efecto catalitico respecto a gases combustibles, pa-

ra pilotar un trensistor en régimen de conmutacidén para el
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mando de dispositivos indicadores o de alarma, la salida
del transistor de comnmutacidn es conectada a la entrada

de un circuito de bdscula que controla un oscilador gene-
rador de audiofrecuencia para la excitacidn de dichos dis
positivos indicadores, por intermedio de un circuito de
constante de tiempo gue introduce un retraso en la excita-
cién del circuito de bdscula, de forma que le alarma no es
activada sino al cabo de un umbral de tiempo determinado,
después de la excitacidn de la célula catalitica.

Dentro de esta generalidad, el circuito de cons-~
tante de tiempo puede estar dispuesto de manera que el re-
traso introducido sea igual o superior al tiempo necesario
para producir la estabilizacidén térmica de la célula detec
tora catalitica despuds de un periodo de reposo. El circui-
to también puede comprender un segundo circuito de constan-
te de tiempo, de umbral mds corto que el del anterior, dr
forma que la alarma no es activada al detectar rdfagas mo-
mentdneas de gas.

El aparato puede ser completado con circuitos
supletorios que comprenden un transistor de conmutacidn
asociado con una célula detectora catalitica respectiva,
siendo conectada la salida del transistor de dichos suple-
torios en paralelo con la salida del transistor de conmu-
tacidn, para detectar la presencia de gas en lugares dis-
tantes del aparato principal. Ve manera similar, de la sa~
lida de la bdscula se puede tomar una derivacidn de sefial
y las derivaciones de varios aparatos detectores pueden ser

reunidas en un aparato detector central, situado a distan-
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cia de los mismos.

Los dibujos ad juntos muestran, a titulo de ejem-
plo no limitativo del alcance de la presente invencidn y
en representaciones esquemdticas, una forma preferida de
llevarla a la prdctica.

En dichos dibujos, la figura 1l es un esquems de
conexiones correspondiente a un aparato detector central
provisto de los perfeccionamientos de la invencidn; la fi-
gura 2 es una representacidn equivalente de un circuito su-
pletorio acoplable al circuito principal representado en
la figura anterior: la figura % muestra, en esquema de blo-
ques, una instalacidn completa de detectores como los de
las figuras anteriores, con sefializacidén integrada en un
puesto central, y la figura 4 muestra un ejemplo de circui-
to central utilizable.

El circuito representado en la figura 1 compren-
de un transformador de entrada -l- con tres secundarios -2-,
~3~ y -4~ que alimentan respectivamente el ecircuito gene-
ral del aparato, un piloto indicador =5- y el conjunto de
la sonda catalitica indicada con la referencia -6~ y que
comprende, de forma convencional, una resistencia de plati-
no o equivalente, calentada por el secundario, y un termis-
tor que detecta la temperatura alcanzada por la resisten-
cia. La alimentacidn del circuito es rectificada y filtra-
da mediante el diodo =T~ y condensador -8-.

Ia salida de la sonda catalitica -6- es aplicada
a través de un circuito integrador -D1/Cl~- a la base de un

transistor npn -Tl- y cuya salida se encuentra acoplada con
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la entrada de un circuito bdscula formado por los transis-
tores ~12- y ~T%- que sirve de medio de pilotaje para un
oscilador de baja frecuencia, dispuesto para producir un
tono intermitente y formado por los transistores -T4-, -T5-
y -76-, -17- y -I'8~, cuya salida es amplificada por un par
de transistores complementarios -T19- y ~-T10- que excitan el
altavoz =-9-.

Bl acoplamiento entre la salida del transistor
conmutador -Il- y la entrada del circuito de bdscula -T2/
T35~ se realiza por intermedio de un doble circuito de cons-
tente de tiempo que comprende los resistores -R3- y -R4-
los diodos -~D2- y -D3~ y los condensadores -C2- y ~-C3~, dig
puestos para bloquear durante periodos de umbral respecti~

vos la entrada del circuito de bdscula.

Los demds elementos del circuito que no han sido
referenciados, son mds o menos convencionales y su funcio-
namiento podrd ser comprendido sin necesidad de dedicarles
una explicacién detallada.

3 Cuando la sonda -b6- entra en contacto con humos
o gases combustibles, aumenta la conductibilidad de la ter-
mistancia, por lo que aparece una tensidén en el condensa-
dor ~Cl-, la cual satura el transistor -Tl-. al conducir
-T1% ge carga el condensador -I2- y, transcurrido el tiem=-
po de carga, entra en conduccién -T2-, con lo que ~T3-
también conduce y arranca el oscilador formado por los tran
sistores -T4- a ~T8-. E1l tono generado es amplificado por
la pareja complementaria -T9/T10- y el altavoz proporciona

la sefial de alarma para indicar la presencia de gas.
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El condensador -C3-, gue estd inicialmente des-

cargado, se carga a través de -R4-, de forma que al conec-
tar el aparato a la red, o después de un periodo de falta
de alimentacidn, se deja transcurrir un tiempo durante el
cual el aparato permanece inactivo, ya que la célula cata-
1ftica, cuando estd fria, se vuelve conductora y darfa lu-
gar a una falsa alarma.

Transcurrido el umbral de tiempo determinado por
-C%~- y ~R4~-, dicho condensador alcanza la tensién de carga
de manera que el circuito de bdscula deja de estar blogquea-
doi el aparato queda en condiciones de funcionar si se pre-
senta una condicidén de alarma. E1 condensador -C2~ forma
una. temporizacidn mds corta, que funciona de manera similar
para evitar el disparo de la alarma cuando se presentan
rdfagas momentdneas de gas, por ejemplo a causa del gas que
sale de un quemador entre el momento de abrir la vdlvula y
el encendido de la llama.

En luger del sltavom ~9- se podria utilizar cual
quier otro dispositivo acudstico, por ejemplo un zumbador
alimentado a través de un amplificador convencional que,
en su caso, seria montado en lugar del oscilador de tono
intermitente; el resto del aparato seria igual que en el
caso descrito anteriormente.

Con el aparato descrito es posible controlar la
presencia de gas simultdneamente en varios puntos distan-
tes entre si. Para ello se puede utilizar aparatos suple-
torios como el representado en la figura 2, cada uno de los

cuales comprende la correspondiente célula catalitica -6-,
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asociada como en el caso de la figura primera con una sec-
cién alimentadora y una etapa de transistor de conmutacidn
cuyos elementos, por ser los mismos que en el caso descri-
to, antes, han sido indicados con las mismas referencias.
La conexidn de estos supletorios con el aparato principal se
lleva a cabo como se indica mediante los conductores -10- y
~1ll~ en las figuras 1 y 2, por las que se aprecia que las
gsalidas de todos los transistores -Tl- del aparato princi-
pal y de los supletorios empleados en cada caso, quedan co-
nectadas en funcidn ldégica o con la entrada temporizada del
circuito de bdscula y podrd en marcha la alarma cualquiera
que sea la procedencia de la seflal correspondiente.

La sglida de sefial d8 los supletorios se lleva a
cabo, de acuerdo con la figura 2, a través de un puente de
diodos, indicado en su conjunto con la referencia -12-,
dispuesto en manera de hacer posible una conexidén indistin-
ta de los conductores de unidn con el aparatoc central, de
forma que es innecesario tener en cuenta las polaridades
al realizar la instalacidn.

Independientemente del heche de que cada aparato
principal como los descritos, provisto de un nimero deter-
minado de secundarios, puede dar la alarma en el lugar de
su empleo, es posible agrupar cualguier ndmero de tales
aparato o conjuntos de ellos de forma que proporcionen,
ademds, una indicacidén centralizada. Por ejemplo, en la
figura 3 se ha representado una serie de aparatos centra-
les ~13-, cada uno de ellos provisito de un secundario -14-

y unidos mediante cajas de distribusién -15- con una linea
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general -16- que se extiende hasta un centro -17~. Una tal
instalacidn es iddnea para la supervisidn de los distintos
pisos de un inmueble, en cuya porteria se instalard el apa-
rato central -17-. Diversos aparatos centrales podrian eg-
tar conectados asimismo a una red de seguridad con terminal
en un centro de Policia, Bomberos o similar.

En el aparato central se puede utilizar diversas
dispogsiciones mds o menos convencionales. bkn la figura 4
se ha representado un esquema que comprende una alimenta~-
cidn similar a la descrita anteriormente y cuyos elementos
han sido referenciados igual que en las figuras anteriores,
una serie de entradas de ldgica de transistores -Tlla,b,Cse.~
cuyas salidas alimentan en comin la entrada de sefial de un
transistor conmutador -T12-, el cual controla el funciona-
miento de un oscilador de bdscula formado por los transis-
tores ~T13-, -Tl4- y ~T15~ para el mando de un zumbador -18-
a través de un transistor amplificador -T16-.

El circuito de carga de los transistores -T1ll-
comprende pilotos =19a,b,c,..~ que identifican el circuito
en el que ha funcionado la alarma. El condensador -C4- y el
resistor -R5- del transistor commutador -T12- proporciona
una constante de tiempo que retrasa la puesta en marcha de
la alarma con los mismos fines descritos anteriormente. En
lugar del oscilador descrito, se podria utilizar con los
mismos resultados un generador de tono intermitente como
en la figura 1.

El funcionamiento general de un sistema centrali-

zado como el que se acaba de describir se deduce claramente
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de la figura 3. Al producirse upa alarma en uno de los pi-
sos controlados por la ihstalacidn se recibe uha seflal de
mando en una de las entradas correspondientes -20a,b,cy..-
de la figura 4, la cual pondrad en conduccidn el transistor
-T11- correspondiente, cuya corriente de funcionamiento
encenderd el piloto respectivo -19- y producird en el punto
-21- las condiciones de tensidn adecuadas para hacer con-
ducir al transistor commutador -T12-. La corriente de tra-
bajo de este dltimo carga el condensador -C4- a través del
resistor -R5- y, al cabo del tiempo corregpondiente a la
constante -RC- de este conjunto, se polariza la base de
-T13~ de manera que se pone en marcha el oscilador y el
zumbador -18- emite la sefial acustica correspondiente.

Es evidente que se puede tomar de diversos pun-
tos del circuito descrito una seflal eléctrica de mando,
susceptible de ser manipulada por medios convencionales,
tales como amplificadores de potencia y servomecanismos,
para accionar cualquier otro dispositivo auxiliar en res-
puesta a presentarse una alarma, por ejemplo una electro-
vélvula dispuesta en la acometida general de gas del edi-
ficio, para cortar el suministro tan pronto se produce un
escape.

Serdn independientes del alcance de la presente
invencidén los detalles accesorios y demds caracteristicas
no esenciales, empleadas en la puesta en prdctica de la
misma, por quedar todo ello comprendido dentro del espiri-

tu de las siguientes reivindicaciones.
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Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Perfeccionamientos en aparatos electrdnicos
detectores de gases combustibles en el ambiente, que com-
prenden un resistor sensible a la temperatura, asociado a
una resistencia termoelécirica de efecto catalitica res-
pecto a gases combustibles, para pilotar un transistor en
régimen de conmutacién para el mando de dispositivos indi-
cadores o de alarma, caracterizados esencialmente por el
hecho de disponer la salida del transistor de conmutacidén
conectada con la entrada de un circuito de bdscula que con-
trola un oscilador generador de audiofrecuencia para la ex
citacidén de dichos dispositivos indicadores, por interme-
dio de un circuito de constante de tiempo que introduce un
retraso en la excitacidn del circuito de bdscula, de for-
ma que la alarma no es activada sino al cabo de un umbral
de tiempo determinado, despuds de la excitacidn de la cé-
lula catalitica.

2, Perfeccionamientos en aparatos electrénicos
detectores de gases combustibles en el ambiente, de acuer-
do con la reivindicacién 1, caracterizados esencialmente
por el hecho de que el circuito de constante de tiempo es-
td formado por resistencia y capacidad, calculadas de ma-
nera que el retraso introducido sea igual o superior al tiem

po necesario para producir la estabilizacidén térmica de la
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célula catalitica después de un periodo de reposo.

3. Perfeccionamientos en aparatos electrénicos
detectores de gases combustibles en el ambiente, de acuer-
do con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados ssencial-
mente por el hecho de que el dispositivo de temporizacidn
comprende un segundo circuito de constante de tiempo, de
umbral mds corto que el del anterior, de forma que la alar-
me no es activada al detectar rdfagas momentdneas de gas.

4. Perfeccionamientos en aparatos electrdnicos
detectores de gases combustibles en el ambiente, de acuer-
do con la reivindicacidn 1, caracterizados esencialmente
por el hecho de comprender circuitos supletorios que inclu-
yen un transistor de conmutacidn, asociado con una célula
detectora catalitica respectiva, siendo conectada la sali-
da del transistor de dichos supletorios en paralelo con la
salida del transistor de conmutacidén del aparato principal,
para detectar la presencia de gas en lugares distantes de
dicho aparato principal.

5. Perfeccionamientos en aparatos electrdnicos
detectores de gases combustibles en el ambiente, de acuer-
do con la reivindicacidén 1, caracterizados esencialmente
por el hecho de comprender a la salida del circuito de bds-
cula una salida de sefial, siendo las salidas de sefial de
divergsos aparatos detectores principales reunidas en un a~
parato seflalizador central, situado a distancia de los mis-
moSe

6. Perfeccionamientos en aparatos electrdnicos

detectores de gases combustibles en el ambiente.




La presente memoria descriptiva consta de doce
hojas foliadas escritas a mdgquina por una sola cara.

Barcelona, 26 de abril de 1973
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