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Le Patente de Invencidn que se solicita Imce referencia
& wn conjunto de plezas conocidas, pero dispuestas de tal
forma que den origen a un procedimiento electrogeneradeiz
narino totalmente nuevo y original, caracterizado por la
presencia de un armazén rigido en forma de embudo aplastado
que rueda sobre dos plataformas inclinades y que condiice ade-
cugdamente & las olas del mar para que penetren en su interior
hacia unas turbinaes y grupos turbdalternadores.
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Funciona segin el procedimiento original, de permitir
que cada ola desplace al armazén rodando sobre las platafor-
mes inclinadas, para chocar con unos topes eldsticos gque lo
catapultardn en sentido inverso, obligandolo a chocar contrs
la ola siguiente, consiguiendose ssi acortar el intervalo en=-
tre los choques y aumentar la potencia del aprovechamiento
hidroeléctrico y concentrando en sus turbinas el agua median-
te estrechamientos sucesivos, que gumentan la velocidad de su
corriente y el rendimiento de las turbinssg.

En esencia, s constitucidn queda fijada en la siguiente

DESCRIPCION

En la hoja ¥nica se aprecia la figura 18, la cual repre-
senta un dibujo esquemdtico del mecanismo visto en un corte
de perfil,

La figura 28 repregents un dibujo esquemdtico del mismo
mecanismo visto en un corte horizontal. -

En ambas figuras aparece el armszén 1, que eg una constr
truccidn muy resistente y cuya forma aproximads es la de un
embudo gplastado y acostados sobre dos rampas inclinadas,

La parte ancha del embudo se aebre hacla el mar y estd
dividida interiormente por unocs tabiques verticales con o
sin deflectores, que sirven para conducir adecuademente la
corriente del oleaje y para impedir la entrada de objetos
sblidos, colpletdndose esta missodén con una malla.

La parte superior o techo del embudo, estd descubierta en
su porcidn enterior y cubierta por detrds, formando el depd-
gito 2. Este depdsito 2 lleva en su interior los cilindros 3
sin fondo y ain tefho y que en su parte baja llevan las turbi-~
nag T~2. Bl depdsito 2 se vacia sobre las turbinas T-1 a tra-
vés de los conductos K.

La parte inferior del embudo es une gran cevidad, en don-
de van los compresores G, log depdsitos del aire comprimido H,
el grupo turbogenerador Tg, las poleas de los cébles enrolla-

dos, ete,
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La gargenta del embudo se prolonga hacia atrds mediante
una cavidad que se va estrechando progresivamente y lleva un
unos tabiques en forma de linea quebrada cuyos vértives en
forma de V son los deflectores 4 y cuyas partes posteriores
estrechadas se contimian mediante los conductos 5 que llevan
el sgua hasta las turbinas con dngulos de incidencia {Sptimos,
terminsndo en los desaglies X de las turbinas T-1 que terminan
desaguando en los dos costados del armazén 1.

Las turbinas T-1 y T-2 gon turbinas normales que reciben
el ague procedente de los conductog 5. lLas turbinas -1 o
principales, desaguan directamente al exterior s través de
los desaglies X y las turbinas T2 o secundarias, desaguan en
el interior de los cilindros 3 y a través de sus techos des-—
cubi%tos, caerd el agus finalmente en el depdsito 2 para
volver de nuevo hacia las turbinas T-1 a través de los con-
ductos K. Los cilindros 3 son por tanto, las vdlvulas de des—
carga de las turbinas T-1, contra golpes de ariete.

Las turbinas accionan a los generadores eléctricos direc~
tamente o mediente los compresores C con volantes de inercia,
que inyectan aire a presién en un depdsito regulador comin H,
del cual nace una tuberia que descarge aire a presién regula-
da, sobre un grupo turbogenerador Tg.

El armezbén 1 va montado sobre la plateforma giratoria 6
mediante vias o carriles. Esta plataforma giratoria 6 estd
dividida en dos partes medlante un corte horizontal y entre
egmbas partes ruedan bolas, ruedas o sélo suiperficies desli-
zantes, que permiten el giro entre las dos partes de la pla-
taforms 6. La parte inferior de esta plataforma lleva unas
ruedas que ruedan dentro de log surcog de la rampa inclinsda?

Los frenos F van montados bajo la plataforma giratoria 6
para inmovilizarla en el lugar elegido.

Los topes eldsticos TE, son miltiples y bajo esta comin

denominacién se designan todos los elementos eldsticos que



tienden g obligar al armazén 1 a que regrese a su punto de
partida a base de catepultarlo hacis la parte bajs de la
plataforms inclinada y estdn constituidos por topes provistos
de muelles o regortes y cables enrollados en poleas provistas

80 de resortes, pistones de aire comprimido, etc.

Lo rampa inclinada 7, tiene excavados unos surcos en di-
reccidn hacia el mar-.ebierto, dentro de los cuales van rodan-
do las ruedas de la plataforma giratoris 6 sin que puedan
salirse de estos surcos. Tembien tiene uwnos orificios o mues-—

85 cas donde se apoyan los frenos F.

VARTANTES

Pueden construirse otros prototipos semejantes al descri-
to con miltiples varisciones de sus piezes. Cabe indicer les
sigulentes posibilidades: Variacidn de la posicidn de las tur-

90 binas y supresién de las secundariss, varianidn de la forma
de los conductos 5 y K, supresidn de la plataforma 6 por otra
semejante, etc,

FUNCIONAMIENTO

El armazén 1 es desplazado,al ritmo del oleaje sobre la

95 plataforma giratoria 6, que proporciona al armazén 1 su épti-
ma orientacidén y enfrentamiento con el olemje y que a su vez
rueda tambien sobre la rampa inclinada 7 pars situerse con el
armazén en las inmediaciones del lugar donde rompen las olas,
quedando fijada aqui mediante los frenos P,

100 Cada ola romperd en el interior del armazdn 1 tras de
haber chocado con é1, cuando retornaba al encuentro de esta
ola, catapultado por la accidén de los topes eldsticos y ca~
bles enrollados TE. Este choque obligard al agua a penetrar
en el interior del armazdén y la fuerza de la ola lo despla-

105 zard sobre la plataforms giratoria 6 cuesta arribsa, hasts
chocar con sus topes eldsticos que no solo lo detendrdn,
sind que al ceder la fuerza de la ola que lo habia desplazado,
la elasticidad de los topes eldsticos y cables enrollados TE

combinada con lg fase negativa de la ola y a favor de la in-
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clingcién hacia sbajo de las rampas inclinadas, catapultardn
de nuevo al armazén 1 en sentido inverso, para obligarlo a ¢
chocar con la nueva ola que viene a romper y asi sucesiva e

indefinidamente.

Cada ung de las olas que rompen dentro del armazén 1, se
verd sometida a un efecto de venbturi o de estrechamiento al
pasar por la gargenta del embudo aplastado, con lo cual au-
mentard considerablemente la velocidad de la corriente del
agua. Al salir de este primer estrechamiento, el chorro del
agua quedard constrefiido de nuevo en los deflectores 4 y en
los conductos 5, provocdndose asl un nuevo aumento en la ve-
locidad de la corriente del agua, que se precipitard sobre
las turbinas a gran velocidad y con el 4ngulo de incidencia
mas adecuado, circunstancias ambas favorables para un Sptimo
rendimiento de las turbinas,

Cuando las olas son pequefias (Flecha curva de linea con-
tinva), accionardn a las turbines T-l solamente, pero cuando
aumentan mas, al ser insuficiente la capacidad de estas tur-
binas, accionardn tambien @ las T-2 que proyectardn el chorro
del sgue hacia arriba y atravesando los techos descubiertos
de los ctlindros 3, la acumulardh en el depdsito 2, desde
donde caerd finalmente sobre las turbinas T-1 a través de
los conductos X.

Law olas mayores, caerdn sobre la parte anterior descu~-
bierte del depdsito 2 y penetrardn en &1 (Flecha curvae de
trazo discontinuo) cayendo posteriormente sobre las T-1 por
los conductos XK.

Las turbinaw sccionardn z los generadores eléctricos,
bien directamente o a través de los compresores C unidos a
volantes de inercia, que inyectardn aire a presidn en el
depdsito regulador comin H, desde el que saldrd una tuberis
con zire a presidn regulada, que accionard al grupo turboge-
nerador Tg.

PRINCIPIOS FISICOS Y COMENTARIOS

EL aprovechamiento de la energia cinética del oleaje es



145 muy elevado debido a las siguientes razones: Se aprovecha en
el ingtante de su mdxima potencia que es cuando rompen las
olas, aumenténdose dichs potencia por los dos choques del
armazén 1, el primero contra la ola que viene a romper y el
otro, contra los topes eldsticos que no solo lo contienen,

150 sind que lo catapultan en sentido inverso ayudados por los
cables arrollados, obligando asi al agua a entrar violentsmen-
te en su interior. Al mismo tiempo, estos desplazamientos del
armazdén acortan extraordinariamente el periodo de tiempo del
ritmo del oleaje, tratando de darle continuidad y tambien,

155 porgue el desaglie del armazdén se realize por sus dos costados
latersles, evitdndose asi el reflujo o resaca provocado por
el retorno del agua procedente de las olas que ya han roto
sobre las que van a romper ¥y que les sirve de freno.

Los efectos de venturi o de estrechamiento a que se ven

160 gometides las oles sl entrar en el armazén 1, al sumentar
notabbemente la velocidad de la corriente del agua, sumentan
tambien el rendimiento de las turbinas,

Aunque el ritmo del oleaje es relativamente lento y dise
continuo, contribuyen a proporcionarle continuidad al aprove-

165 cheitiento hidroeléctrico las siguientes circunstancias: Los
volantes de inercia de las turbinas y compresores, la alasti-
cidad de los elementos que provocan el efecto de catapultfa
sobre el armazdn y los dos choques de éste por cada ola, asi
como el gran acortamiento consiguiente del ritmo del oleaje

170 ' por este desplazamiento del armazén 1 y finalmente, la caida
libre del aguas acumulada en el depdsito 2.

La regulacién de la produccidén de la erergfa eléctrica
se completa, medisnte la inyeccidn de aire a presidn de los
compresores C en el depésito regulador comin H y el acciona-

175 miento del grupo turbogenerador Tg, por la salida de este
aire a presidn regulada, Tambien es posible dotar a las turbi-

nes con glabes orientables, elevar agga a un embalse, ete.
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CALCULO DE LA POTENCIA DE ESTE APROVECHAMIENTO

De los datos que obran en mi poder se deduce, que el
ritmo medio del oleaje medido en diversos mares y con mar
encalmada, es de unas diez olas por mimuto o sea, una ols
cada sels segundos; la altura media de las olas es de un
metro en los mares interiores y de dos metros en los océanos
¥y en, general, la velocidad del movimiento ondulatorio es de
dos metros por segundo,

Un cédlculo aproximado de la potenciz de este aprovechami
miento hidroeléctrico, se obtiene a partir de los datos ante-
riores. En efecto, considerando un oleaje de las caracteris-
ticas indicadas tendremos, que por cada metro de anchura de
cada ola gue tenga dos metros de altura. y cuatro metros de
gruesa, serdn 8 metros cdbicos los que se "desplazardnt a la
velocidad de dos metros por segundo en el momento de romper
la ola y caerdn tambien en un segundo desde dos metros de
alture, pues aqui se aprovechs no solo el empuje de lag olas,
gind tambien su caids libre:

8 m3/seg. X 4 m, = 32,000 Kgus./seg. = 426,6 C.V.

Cada ola proporcionard pues 426,6 C.V. por cada metro de
anchurg del armazén 1 y como el ritmo del oleaje por las ras
zones indicadase, aungue discontinuo, resulterd continuo con
respecto al eprovechamiento, ésta serd la potencia.

Este cdloulo es primitivo y serd revisado. Si el armazén
1 o armazones llegaran a fener un kildmetbo de anchura, la
potencia alcanzeria los 426.666 C.V. Con olas mayores esta
potencia seguird aumentando en mayor proporcidn que su altura
pues cuanto mayor ses su alfura, serd menor su ritmo y por
tanto, pare olas de seis o siete metros gue son frecuentes
en el invierno en los océanos, se obtendrian potencias supe-
riores al 1,000,000 Kw por cada kildmetro de anchura del
armazén o armazones,

Son posibles aprovechamientos aun mayores sin que peligre

la integrided de estas construceiones.
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finte la gren crisis de energfa que padece el Mundo, ésta
nueva fuente puede representar un paso incomensurable, sin
que de su utiligzacidn se deriven graves conteminaciones ni
peligros secundarios,como puede suceder con la energfa nuclear

ElL costo por Kw resultaris muy inferior al de todos los
aprovechamientos hidroeléctricos y por supuesto, al del resto
de les centrales térmicas o termonucleares.

Sus posibilidades de utilizacidn gon practicamente ihimi-
tmdas.

N O T A

La Patente de Invencidn que se solicita por 20 afios,
para Espafia y sus colonias, deberd recaer sobre " UN PROCE-
DIMIENTO ELECTROGENERADOR MARINO *
guientes

, Ge acuerdo con las si-

REIVINDICACIONES

le,~ Un procedimiento electrogenerador marino, caracte~
rizado por un armazdén en forms de embudo aplastado y acostado,
gobre unas plataformes %nclinadas, gue por sus desplazamiens$
tog, choques eldsticos y estrechamientos progresivos de su
luz interior, obtiene un mdximo aprovechamiento hidroeléctri-
co de la energfa del oleaje, con el concurso den las piezas
de las reivindicaciones gigulentes.

28 .~ Un procedimiento electrogenerandor msrino, caracte-
rizado por un depdsito, que consiste en que el techo del
armazén de la reivindicacidn precedente, estd descubierto por
delante y cubierto por detrds, formsndo un gran depdsito que
se vacia sobre las turbinas principales de la reivindicacién
48 g través de unos conductos y que lleva unos cilindros,
donde van montadas las turbinas secundarias de la reivindi-~
cacidn 42, ,

32,~ Un procedimienfo electrogenerador marino, caracte-
rizado por una cavidad interior, que consiste en que el ar-

azén de las reivindicaciones precedentes tiene una garganta
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o estrechamiento que se continda con una cavidad interdor
dividida por unos tabiques deflectores continuados por unos
conductos que desembocen en las turbinas de la reivindicacidn
slguiente.

48 .~ Un procedimiento electrogenerador merino, caracte~
rizado por unas turbinas, que consisten en unas turbinas nor-
males montadas al final de los conductos de la reivindicacién
precedente, recibiendo las principales o inferiores tambien
el agua del depdsito de la reivindicacidn 22 y desaguando las
secundarias en los cilindros sin techo y en el depdsito de
la reivindicacidén 2¢ y accionando todas a los compresores y
electrogeneradores de la reivindicacidn siguiente.

58.~ Un procedimiento electrogenerador marino, caracte-
rizado por uns cazvidad inferior,; que fonsiste en una gran
cavidad del armazdn de las reivindicaciones precedentes, don~
dée van los desaglies de las turbinas, los compresores con sus
volentes de inercia, el depdsito regulador comdy, el grupo
turbogenerador, las poleas de los cables enrollados y que
lleva en su suelo las ruedas que ruedan sobre los carriles
de la plataforma de la reivindieacién siguiente.

68,~ Un procedimiento electrogenersdor marino, caracte-
rizado por una plataforms giratoria, que consiste en una pla~
taforma rectangular dividida en dos partes, cuya parte super
rior lleva las vias donde ven rodando las ruedas de la rei-
vindicacidn precedente, estande permitido el giro entre sus
dos partes por bolas, ruedas o superficies deslizantes, llew
vando numerosos topes eldsticos y cuya parte inferior tiene
unos frencs y unes ruedes que ruedan dentro de los surcos de
le rampa de be reivindicacidn siguiente.

T8,~ Un procedimiento electrogenersdor marino, caracte-
rizaedo por una rempa inclinada, que consiste en un suelo in-
clinado con unos surcos rectos dirigidos hacis el mar abierto
donde ruedan las ruedas de la reivindicacidn precedente y

unos orificios o muescas donde se apoyan los frenos de la rei-
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vindicacidn precedents.

88,- Un procedimiento electrogenerador marinoc, caracte-
rizado por unas variantes, que consisten en que variando la
posicidn o la forma de las piezas de las reivindicaciones
precedentes, se obtendrian “di¥erses prototipos, por lo que
cualquier modificacidn de detalle que se introduzca, se con-
siderard incluida dentro de esta proteccién, en tanto no
altere o modifique esencialmente su finalidad caracteristica
y sus principios bdsicos,

98,~ " UN PROCEDIMIENTO ELECTROGENERADOR MARINO ",

Segin queda substancialmente descrito en la presente
Memoria, que fonste de diez pdginas eseritas a mdquina
por una sola cara, acpmpafiada de una hoja de dibujos.

Medrid, 8 de Mayo de 1973
MANUEL CAMARA MARTINEZ
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