414519

-1S: P - 54.407
A - BF/EE/0. 4

ig} ‘>L 0.40648

MEMORIA DESCRIP]

para solicitar PATENTE DE INVENCION en ESPANA por 20 afios

a nombre de ULF HEIBO

de nacionalidad noruega

con domicilio en Revesporet 6 B, 1347 Hosle, Noruegs
S por: "APARATO PARA LIMPIAR LAS SUPERFICIES INTEKIORES DE
meees DEPOSITOS Y SIMILARES®

(Clase Internacional B63b, BO8b)
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La presente invencién se refiere a un
aparato para limpiar las superficies interiores de tan-

ques y similares, que comprende una seccién exterior

con una brida para sujecién a la red del tanque a limpiar,

y con medios de conexién a un suministro de liquido y
a un mecanismo propulsor, y una seccién interna con un
tubo de abastecimiento para introduccién en el tanque,
tubo que es fijado al saliente, por un extremo, y por
su otro extremo, estid provisto de una cabeza lavadora,
la cual es rotativa en torno al eje del tubo, y tiene
una seccién de tubo, sobre la cual hay una unidad de
toberas, montada a modo de pivote, con dos toberas,
dirigidas opuestamente, de modo que la unidad de tobe-
ras sea rotative en torno a un eje en angulo recto con

el eje del tubo, estando la cabeza lavadora provista de

" medios para hacer rotar la unidad de toberas. en un &n-

gulo pequefio por cada revolucién de la cabeza lavado-
ra.

E1l presente aparato tiene por finalidad,
especialmente, la limpieza de depbésitos de aceite en
los buques cisterna., Son ya conocidos distintos tipos
de dispositivos limpiadores de depésitos. Con el tamafio,
costantemente en aumento, de los buques cisterna, y con
la necesidad de dispositivos, correspondientemente efi-

caces, vy simultineamente econémicos, hay, sin embargo,
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necesidad de dispositivos de limpieza de depésitos, ma-
yvores, mis sencillos y méds potentes,

Por los dispositivos de limpieza de de-
pésitos conocidos, del tipo antes mencionado, que es-
tan provistos de una unidad de toberas, con toberas di-
rigidas opuestamente, el liquido limpiador se descarga,
simultaneamente, a través de ambas toberas. Durante la
rotaci6n lenta de la unidad de toberas, uno de los cho-
rros de liquido se movéri lentamente hacia abajo, sobre
la pared del dep6sito, mientras que el otro chorro de 14i-
quido se moveri hacia arriba. Lavando, o inundando a
chorro, las paredes del depésito, es, sin embargo, fun-
damentalmente mediante el movimiento dirigido hacia aba-
jo del chorro de liquido, por lo. que se logra la limpie-
za mas efectiva, ya que los residuos de aceite, o seme-

jantes, a lo largo de las paredes son lavados, descenden-

tenente, por los chorros incidentes de liquido. Ademés,
con un aparato en el cual ambas toberas descargan simul-
taneamente liquido, se necesita una cantidad de liquido,
la cual es el doble de la gue se necesita con un aparato
en el cual s6lo se provee cada vez una tobera con liquido
limpiador,

Asi, es un objeto de la invencidén crear
un aparato de limpieza de depésitos, el cual tiene una

congtruccién particularmente sencilla, con requerimien-
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tos de poco espacio, pero que es, simultineamente, poten-
te y eficaz; Simultineamente, es un objeto de la inven-
cién crear un aparato en el cual s6lo una de las tobe-
ras descargue liquido de limpieza cada vez, y con el cual
se logra limpieza efectiva, con alta presién de lavado

y se reduce el consumo de liquido.

Los anteriores propbésitos se logran con
un aparato del tipo que se expone anteriormente, y el
cual, de acuerdo con la invencién, esti caracterizado por-
que la cabeza lavadora va montada en un soporte fijado
al extremo adyacente del tubo, y gira mediante un eje
motor, dispuesto concéntricamente en el tubo de abaste-
cimiento, eje que va unido s la cabeza lavadora por un
extremo, y es conectable al mecanismo propulsor externo,
por el otro extremo, y porque dicha seccién de tubo de
la cabeza lavadora estA provista de una abertura, a modo
de ranura, en el Area que se enfrenta a las toberas,
abertura que se extiende, esencialmente, sobre una mitad
de la circunferencia de la seccién de tubo, para abas-
tecer liquido limpiador a solo una tobera, en un momen-—
to determinado.

A fin de que la invencién pueda ser mis
facilmente comprendida, se describiri ahora una reali-
zacibén de la misma, a modo de ejemplo, con referencia a

los dibujos que se acompaiian, en los cuales:
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La Figura 1 muestra una seccién vertical
de un aparato, de acuerdo con la invencién,

La Figura 2 muestra una vista, en parte,
cortada, de una porcién del aparato, contemplado en la
direccién de la flecha A, en la Figura 1.

La Figura 3 muestra una vista esquematica
de una realizacién de una parte del mecanismo de giro
para la rotacién de la unidad de toberas, v

La Figura 4 muestra una seccién a lo largo
de la linea IV-IV de la Figura 1.

En la Figura 1 se ve una brida 1, la cual
esta, por ejemplo, dispuesta sobre la superficie superior
de un depésito a bordo de un buque. Sobre la brida se
dispone una seccidén de tubo 2 que, en el ejemwplo mostrado,
tiene la forma de una T, y constituye un dispositivo de
abastecimiento para el suministro del liquido limpiador
a 1la seccién inferior del aparato. Un tubo 3 va fijado
a la brida 1 para suministro del liquido limpiador a la
cabeza lavadora 4 y a una unidad de toberas 5 montada
sobre el cabezal lavador. En el extremé inferior del tubo
3, se ha dispuesto un soporte que va fijado al tubo y en
el cual la cabeza lavadora va montada rotativamente., Ll
soporte se compone de dos bridas anulares, 60 ¥y 7, cue es-
tan mantenidas juntas mediante un anillo 8, el cual esti

colocado entre las bridas anulares y fijado a ellas por



soldadura. La brida anular 7 lleva un asiento de desli-
zamiento, o manguito 9, que constituye un cojinete para
la cabeza lavadora.
La cabeza lavadora 4 es una seccién de tu-~
3 bo, en forma de L, con una porcién vertical y otra hori-
zontal. Segln se ha mencionado anteriormente, la porcién
vertical va montada en diého soporte, y la unidad de to-
beras 5 va montada a modo de pivote sobre la porcién ho-
rizontal. La cabeza lavadora es rotativa alrededor del
10 eje del tubo 3, mediante un eje motor 10, el cual esta
colocado concéntricamente en el tubo, estando el extremo
inferior del eje rigidamente fijado a la cabeza lavado-
ra y el extremo superior estid destinado a la conexién a
un medio propulsor externo (no mostrado). Se ve por la
15 Figura 1 que el eje motor 10, de manera estanca, pasa a
través de la pared en la seccién en T, ¥y que una cubier-
ta protectora 11 va colocada sobre el saliente superior
de la seccién en T. Esta cubierta se puede quitar para
conexién de los medios propulsores reales que consisten
20 preferiblemente en un motor propulsado hidriulica o'neu—
maticamente, el cual mediante un engranaje, hace que el
eje motor, con la cabeza lavadora gire en el sentido
deseado y a la velocidad deseada, por ejemplo, aproxima-
damente una revolucién por minuto,

25 La unidad de toberas 5 incluye un soporte
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de toberas 12, en el cual van montados dos tubos, diri-
gidos opuestamente, 13 y 14, sobre los extremos exte-
riores de los cuales, estén provistas las toberas 15 ¥y
16, respectivamente. La cabeza lavadora esti provista

de un mecanismo de giro el cual, por cada revolucién

de la cabeza lavadora 4 alrededor del eje de tubo, o del
eje vertical, hace que la unidad de toberas gire en un
pequefic dngulo alrededor del eje horizontal (es decir

en Angulo recto con el eje del tubo), por lo que la uni-
dad de toberas, durante el resto de la rotacién de la
cabeza lavadora, no puede rotar. En la presente reali-
zacién, el mecanismo para la rotacién de la unidad de
toberas, incluye una corona helicoidal 17 que va montada
sobre el soporte de toberas 12 y que es concéntrica con
1a seccién de tubo horizontal de la cabeza lavadora. Ade-
mas, el‘mecanismo incluye un tornillo sin fin 18 (véase
la Figura 2), el cual engrana con la corona helicoidal

y va montado rotativamente en un cubo 19 que forma parte
de la, o va fijado a la cabeza lavadora 4. En su extre-
mo superior, el tornillo sin fin 18, va provisto de una
rueda dentada 20, la cual por cada revolucién del cabe-
zal lavador es accionada, intermitentemente, por un miemn-—
bro de engrane (que no aparece en las figuras 1 y 2), el
cual va unido a la superficie inferior de la brida anular

inferior 7 del soporte. Ademis, el tornillo sin fin estd
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provisto de una rueda de bloqueo, disefiada especialmen-
te, 21, la cual va colocada sobre la rueda dentada 20,
e impide la rotacién del tornillo sin {in cuando éste
no es accionado por el 6érgano de engrane, mientras que
la rueda de bloqueo, fuera del Area de engrane, se apo-
va contra la superficie exterior de la brida anular.

Los detalles del dispositivo combinado de
giro y de bloqueo para el tornillo sin fin, se ven en la
figura 3, la cual muestra una vista en planta del torni-
1lo sin fin 18, con la rueda dentada 20, y la rueda de
bloqueo 21, Ademis, esta figura muestra la porcién infe-
rior de la brida anular 7 a la superficie inferior a la
cual hay asegurado un miembro de engrane 22 (en lineas
de trazos) que estid formado con dos dienfes 23. Segin
se muestra, la rueda dentada 20 esti provista de cuatro
dientes, en tanto que la rueda de bloqueo 21, esti for-
mada como un cuadrado, con superficies opuestas exterio-
res cbncavas, en las que la concavidad tiene un radio de
curvatura correspondiente a la mitad del diidmetro exte-
rior de la brida anular 7. El funcionamiento del disposi-
tivo es como sigue: durante la rotacién de la cabeza
lavadora alrededor del eje longitudinal del tubo 3, una
de las superficies céncavas de la rueda de bloqueo 21,
se apoya contra las superficies exteriores de la brida

anular 7 (segln se ve en las lineas de trazos). En el 4area
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entre los dientes 23, del miembro de engrane 22 esta su-
perficie exterior esti provista de una muesca 24, la cual
permite la rotacién simulténea de la rueda de bloqueo y

de la rueda dentada cuando los dientes de la rueda dentada
engranan con los dientes 23. Mediante la disposicién mos-
trada se logra que el tornillo sin fin 18 gire, exacta-
mente, 902 por revolucién de la cabeza lavadora. El pa-

so del tornillo sin fin es tal que por su movimiento ro-
tativo, la corona helicoidal 17 y, asi la unidad de to-
beras §5, rota en un angulo deseado, alrededor del eje
horizontal. Cuando el tornillo sin fin 18, con la rueda
dentada y la rueda de bloqueo, ha pasado el miemnbro de
engrane 22, otra superficie de la rueda de bloqueo, se
apoya contra la superficie exterior de la brida anular

7, de modo que se evita la posterior rotacién del tornillo
sin fin, en relacién con la cabeza lavadora hasta que la
rueda de bloqueo vuelve a la muesca 24.

Tal como se indica en la Figura 4, la
seccién de tubo horizontal de la cabeza lavadora 4, es-
t4 provista de una abertura, a modo de ranura, 25, en
el Area frente a los orificios interiores de los tubos
13 y 14, abertura que tiene un ancho, el cual es, esen-
cialmente, igual al diametro interior del tubo 13 ¥y 14,

y se extiende, esencialmente, sobre una mitad de la cir-
cunferencia de la seccién de tubo horizontal. Cuando se

rota la unidad de toberas sobre la cabeza lavadora en di-
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reccién de la flecha B, en la Figura 4, se logra, en la
posicibén mostrada de la abertura a modo de ranura, que
solo la tobera que describe un arco circular, dirigido
hacia abajo, descargue liquido de lavado, en tanto la
otra tobera esti cerrada. Asi, el chorro de lifiquido lava-
ra desde la parte superior hasta el {ondo de las super-
{icies interiores del depdsito, lo que produce la lim-
pieza mas eficaz. De ser necesario, sin embargo, el la-
vado puede temer lugar en direccién de abajo hacia arri-
ba. Esto se consigue utilizando la direccién rotativa
inversa del eje motor 10, y por lo tanto, de la cabeza
lavadoras 4. Se ve, por la Figura 3, que el mecanismo ubti-
lizado de rotacién y bloqueo, es simétrico, de modo que
funcionara de la misma manera, independientemente de la
direccién en la cual se mueva el tornillo sin fin, a lo
largo de la periferia de la brida anular 7. Con la cons-
truccibén mostrada, se evita el consumo de liquido lava-
dor, en el periodo durante el cual la tobera se mueve des-
de la posicién dirigida de abajo hacia arriba, es decir,
durante el perfiodo en que el lavado es menos efectivo,
Simultaneamente, se logra utilizacién eficaz del tiempo,
ya que se inicia un nuevo ciclo de lavado tan pronto

corno se completa un ciclo dirigido hacia abajo, o descen
dentemente, a lo largo de 1802, Como se ve en la Figura

2 y en la 4, el eje de las toberas forman un angulo de o
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grados, en un plano perpendicular al eje horizontal de
rotacién. Esto se aplica al caso en que la unidad de to-
beras 5 rota en Ln ingulo de 2d grados por revolucién

de la cabeza lavadora. De esta forma, se logra que las
fajas de impacto que se forman por una tobera, sobre las
superficies interiores del depbsito, se sitiden a medior
camino entre las fajas de impacto para la otra tobera
cuando se han llevado a cabo, consecutivamente, varios
ciclos de lavado., Asi, la limpieza se hace mas efecti-
va.

Los medios de soporte para el montaje de
la unidad de toberas 5 sobre la seccién de tubo horizon-
tal de la cabeza lavadora 4, constan de un cojinete en
forma de dos manguitos cilindricos 26 y 27. Simulténea-
mente, estos cojinetes tienen un efecto de cierre, ElL
orificio final de la secci6n de tubo horizontal se cierra
mediante una cubierta 28, la cual va asegurada, o ator-
nillada, a la seccién de tubo. La cubierta estd provista
de una brida 29 que evita que la tobera se desplace, axial-
mente, sobre la cabeza lavadora.

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Noruega, el 9 de Mayo de 1972, bajo el
N2, 1646/72, se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 11 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1?.- Aparato para limpiar las superficies
interiores de dep6sitos y similares, que comprende una
seccibdn exterior, con un medio de brida para sujecibn a
la pared de un depésito a limpiar, y con medios para co-
nexién a un suministro de liguido, y a un mecanisno pro=
pulsor, y una seccién interior, con un tubo de abasteci-
miento para introduccidén en el depbsito, tubo que ‘se fi-
ja a la brida, en un extremo, y en su otro extremo va pro-
visto de una cabeza lavadora que es rotativa alrededor
del eje del tubo, y tiene una seccidén de tubo, sobre la
cual hay una unidad de toberas, montada a pivote, con
dos toberas dirigidas opuestamente, de modo que la unidad
de toberas sea rotativa alrededor de un eje en angulo rec-
to con el eje de tubo, estando la cabeza lavadora provis-
ta de medios para hacer rotar la unidad de toberas, en
un angulo pequefio por cada revolucién de la cabeza lava-
dora, caracterizado porque la cabeza lavadora va monta-

da en un soporte, fijado al extremo adyacente del tubo,
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y es hecha girar mediante un eje motor, colocado concén-
tricamente en el tubo de abastecimiento, que vagunido a
la cabeza lavadora, en un extremo y es conectable al me~
canismo propulsor externo en su otro extremo, y porque
dicha seccién de tubo de la cabeza lavadora va provis-
ta de una abertura, a modo de ranura, en el A4rea que

se enfrenta a las toberas, abertura que se extiende,
esencialmente, sobre una mitad de la circunferencia- de
la seccién de tubo, para suministrar liquido limpiador

a saolo una tobera cada vez.

23,- Aparato segin la reivindicacién 17,
en el cual los medios para la rotacién, paso a paso, de
la unidad de toberas comprenden un tornillo sin fin, mon-
tado en la cabeza lavadora y que engramna con una corona
helicoidal sobre la unidad de toberas, por lo que el
tornillo sin fin es accionado intermitentemente por un
miembro de engrane sobre el tubo de abastecimiento, y
mediante un dispositivo de bloqueo se evita la rotacidén
fuera de la zona de engrane, caracterizado porque el dis-
positivo de bloqueo consta de una rueda de bloqueo cuadra-
da, montada sobre el tornillo sin fin y que tiene super-
ficies opuestas exteriores céncavas para el movimiento
a lo largo de una superficie cilindrica, la cual es
concéntrica con el tubo de abastecimiento, y esta provis-

ta de una muesca que permite una rotacién angular de la
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rueda de bloqueo cuando el tornillo sin fin es accionado
por el miembro de engrane.

32.~ Aparato segiin se describe en la rei-
vindicacién 12, caracterizado porque el eje de las tobe-
ras en un plano perpendicular al eje de rotacién de la
unidad de tobera, forma un Angulo mutuo, igual a la mitad
del 4ngulo en que la unidad de toberas gira por revolu-
cibén de la cabeza lvadora.

42,~ Aparato para limpiar las superficies
interiores de depb6sitos y similares.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
fian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas es-

critas a maquina por una sola cara.

Madrid,
P. A,

Al

Bar Fod].
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