414408

rb Panel II

- A14408

V.E [(2-//-75

w1 F 2L

o T T T T

PATENTE DE INVENCION

a favor dg
D,IGNACIO GQYTISOLO TALTAVULL, de nacionalidad espafiola,
con domicilio en ¢/. Madrazo, n¥ 83 -~ BARCELONA -
por:

"perfeccionamientos en los paneles de alumbrado de baja

luminancia".

e ot 5555 72 O (O BT TR e e

Memoria descriptiva

La invencién se refiere a paneles de alumbrado
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para ser usados en aparatos de alumnbrado provistos de fuen
tes luminosas fluorescentes y mds particularmente se refie
re a paneles de alumbrado de baja luminancia del tipo des
crito en la patente anterior n® 392,946 del mismo solici-
tante que comprende en la superficie de su cara exterior
una pluralidad de elementos re%ractantes prismdticos en
forma de conos o de pirdmides cuyas supefficies laterales
son superficies curvas de una curvatura especialmente es-
tudiada para que los rayos luminosos emerjan de dichos co
nos o pirdmides formando con el eje de simetria de los mig
mos. dngulos inferiores a 602 a fin de obtener un panel de
alumbrado de luminancia tedricamente nula, en la zona con
prendida entre 60 y 902,

En dicha patente énterior; la seccidn
de las pirdmides de superficies laterales curvas por un
plano axial normal a dos de dichas superficies laterales
opuestas estd delimitada por dos lineas curvas_simétricas
con respecto al eje de simetria de la pirdmide, cada una
de las cuales esté constitui@a por un arco de circunferen
cia que tiene su centro situado al otro lado de dicha eje
de s}metria vy vor encima del plano de la base de la pird-
mide, v la seccidn de los conos por un plano axial estd
delimitada por dos lineas simétricas con respecto al eje
de simetria del cono.cada una de las cuales comprende un
primer arco de cimcunferencia cuyo dentro estd situado al
otro lado de dicho gje de simetria y por encima del pdano
de la base del cono, un.segmepto de recta tangente a diclo
primer arco de circunferencia, y un segundo arco de cir-

cunferencia tangedte a dicho segmento de recta y cuyo cen
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tro estd situado al otro lado de dacho eje de simetria del
cono v en el plano de la base de dicho cono.

En los paneles de la patente anterior,
gracias a la especial curvatura de los conos refractantes,
tedricamente todos los rayos que emergen de dichos conos
han de formar 4ngulos no superiores a los 602 respecto a
la direccidn de los ejes de simetria de los conos, expe-
rimentando los restantes rayos una reflexién total volvim
do a la cara posterior del panel vy quedéndo asi eliminados
de lo que resulta un panel de luminancia tedricamente nu-
la entre 60¢ y 902, Sin embargo, en la prdctica se ha en-~
contrado que algunos rayos luminosos que inciden en deter
minados puntos de la superficie posterior del panel puede
emerger de la cara anterior del panel formando dngulos ma
yores de 602 con respecto a la direccidn del eje de sime-
tria de los conos, Se ha podido comprobar que la salida de
estos rayos en la zona comprendida entre 60% y 902 con rg
lacidn a la direccidén de los ejes de simetria de los conos
tiene especial importancia respecto a la luminancia del pa
nel cuando se trata de rayos que inciden sobre la cara
posterior del panel en direccidén normal o en direcciones
proximas & la normal a dicha superficie del panel, ya que
tales rayos experimentan muy pocas perdidas al atravesar
el espesor del panefi. En cambio, los ravos luminosos que
inciden sobre la superficie posterior del panel en dire-
ccidnes muy prdéximas a una direccidn paralela a dicha su
perficie posterior, experimentan grandes perdidas al atra
vesar el espesor del panel por lo gque aungque lleguen a

emerger por la cara opuesta del panel en una direccién
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comprendida en la citada zona entre 602 v 902 no llegan

a influir desfavorablemente en la luminancia del panel,
Por otra parte es obvio que el rendi-

miento luminico del panel estd en razdén inversa de la pro

porcidn de ravos luminosos capaces de producir luminancia

que son eliminados por reflexidn total al atravesar el pa

nel,

Teniendo en cuenta lo anterior, la prg
sente invencién tiene por objeto proporciopar un panel de
alumbrado de baja luminancia perfeccionado, provisto en
su cara anterior de elementos refractantes prismdticos en
forma de conos de generatriz curva, en el cual se elimina
la luminancia debida a rayos #uminosos que en determina-
dos puntos inciden en la cara posterior del panel en una
direccidn normal o prdéxima a la normal a dicha cara pos-
terior del panel, comprendiendo el panel zonas gue no in
fluyen en la luminancia del.panel ¥ que aumentan el renw-
dimiento luminico del panel,pudiendo tambien adoptar di-
chos elementos refrectantes prismidticos forma de pirdmi-
des de caras laterales curvas en cuyo caso, ademds de un
rendimiento luminico mejorado,puede obtenerse una resis-
tencia mecdnica mejorada del conjunto del panel.

Con estos fines, la invencidén consiste
en unos perfeccionamientos en los paneles de alumbrado de
baja luminancia, segin los cuales los conos refractantes
de generatriz curva del panel se hacen de manera que die-
cha generatriz curva de los conos este constituida por
una linea compuesta por un primer arco de circunferencia

cuyo centro estd situado al otro lado del eje de simetria
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de; cone v por encima del plano de la base de dicho co~
no, un segmento de recta tangente a dicho primer arco
circunferencia, y un segundo arco de circunferencia tan
gente a dicho segmento de‘reéta v ¢gue tiene su centro
si?uado en la intérseccién del eje de simetrfa del cono
con el plano de la base de dicho cono.

‘ " La invencidn comprende también la dis-
posicidn de los conos en el panel con las bases de cada
dos conos adyacentes parcialmente superpuestas entre si,
de manera que las supérficies laterales de los conos re-
sultan secantes dos a dos con lo cue se reducen o elimi-
nan las porciones planas de panel entre las bases de los
conos, ¥ se reduce la luminancia del panel.

Los perfeccionamienﬁos de la invencidn
se refiere tambien a los paneles con elementos refrac-
tantes prismdticos en forma de pirdmides de superficies
laterales curvas como las descritas en la citada patente
anterior y consisten en hacer estas pirdmides de base cua
drada y disponerlas con sus bases igualmenie espaciadas
unas de otras en una distancia tal que se obtiene una ma
yvor rigldez del panel sin aumentar sensiblemente su peso
al mismo tiempo que se mejora el rendimiento luminico del
ranel sin que por ellc resulte desfavorablemente afecta=-
da la baja luminancia del panel,

Con estas disposiciones de los conos vy
de las pirdmides refractantes se obtiene un mejor rendi-
miento luminico del panel v al mismo tiempo se consigue
que si algin rayo emerge de un prisma o de un cono for-

mando un dngulo mayor de 602 respecto al eje de simetria
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de la pirémide o-'cono, incida en el prisma o cono adya-
centes y experimente en el mismo una reflexidn total que
dando as{ eliminado.

La flgura 1 es una vista én plaﬁta por
debajo de una porcidn de un panel provisto de conos re-
fractantes dispuestos al tresbolillo tangentes entre si;
v con pequefios conos semejantes interpuestos entre dichos
conos,

La figura 2 es una vista esquemitica en

seccidn transversal por la linea II-IT de la figura 1,

mostrando la marcha de los rayos luminosos a trévés del
panel.,

La figura 3 es una vista en planta por de
bajo de una porcidn de un panel provisto de conos refrac
tantes dispuestos al tresbolillo y parcialmente secantes
entre Sif dos a dos, cquedando las bases de dichos conos
cortadas en forma hexagonal.

La figura 4 ds una vista esquemdtica en
seccidn transversal por la linea IV-IV de la figura 3,
mostrando la marcha de los rayos luminosos a través del
panel,

La figura 5 es una vista en planta por
debajo de una porcidn de un panel provisto de conos re-
fractantes dispuestos en filas.e hileras prtogonales \'g
parcialmente secantes entre si, dos a dos,' gquedando las
bases de dichos cohos cortadas en forma cuadrada con sus
vértices achaflanados vy comprendiendo pequefios conos sé-
meriantes interpuestos intre dichos conos,.

La figura 6 es una vista esquemdtica en
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seccidn transversal por la linea VI-VI de la figura 5 mos
trando la marcha de los rayos luminosos a través del pa-
nel,

‘ La figura 7 es una vista en planta por
debajo de una porcidn de un panel provisto de conos ‘re-
Eractantes dispuestos en filasle hileras ortogonales vy
parcialmente secantes entre si,quedando las bases de di
chos conos cortadas en forma cuadrada.

La figura 8 es una vista esquemdtica en
seccidn transversal por la linea VIII-VIII de la figura
7 mostrando la marcha de los rayos luminosos a traves del
panel,

La figura 9 es una vista en planta por
debajo de una porcidn de un panel provisto de pirdmides
refractantes de superficies laterales curvas, y de base
cuadrada dispuestas en filas e hileras ortogonales y con
sus bases igualmente espaciadas,

La figura 10 es una vista esquemdtica

en seccidén transversal por la linea X-X de la figura 9rmog

" trando la marcha de losrrayos luminosos a través del pa-

—

nel, {

Esta invencidn tiene por objeto unos per
feccionamientos en los paneles de alumbrado émcritos en
la patente n¥ 392,946 que se refieren al perfil de la se
ccidn axial de los conos refractantes de generatriz cur-
vilinea v & la disposicidn sobte la superficie del panel
de dichos conos de generatriz curvilinea y de las pirdmi
des refractantes de superficies laterales curvas que mons

tituyen los elementos refractantes prismdticos de los pa
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neles de dicha patente anterior.

La presente invenciédn comprende, en el ca
s0 en que dichos elementos refractantes prismdticos del
pamel estdn constitufdos por conos de generatriz curvili
nea:, hacer esta generatrizrcompuesta por un primer arco
de circunferencia cuyo centro estd situado al otro lado
del eje de simetrfa del cono y por encima del plano de
la base de dicho cono, un segmento de recta y un segundo
arco de circunferencia cuyo centro estd dituado en la in
terseccidn del eje de simetria de dicbo cono con el pla-
no de la base de dicho cono. Es decir, que como se ;ndi—
ca por las curvas 23 y24 de las fiquras 2, 4, 6 y 8, la
seccidn axial de los conos del panel estd delimitada por
dos arcos de circunferencia, simétricos con relacidn al
eje de simetria del cono y con centros en los puntos 2
y 3 situados a uno y otro lado de dicho eje de simetfia
del cono y sobre una recta paralela al plano de la base
de dicho cono y que estd situada por encima de dicho pla
no por dos segmentos de ;ecta simétricos con relacidn al
eje de simetrfa del cono, tangentes respectivamente a di
chos dos arcos de circunferencia simétricos y por un ar
co de circunferencia tangente a dichos dos segmentos de
recta simétricos y que tiene su centro en el punto 4 si
tuado en la interseccidn del eje de simetria del cono con
el plano de la base del mismo quedando dicho arco divi-
dido en dos partes iguales por.el eje de simetria del
cono.

Los conos construfdos segin el perfil des

crito pueden disponerse sopre la superficie del panel en
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la relacidn representada en la figura 1 que es equivalen

te a la descrita en correspondenqia con la figura 5 en
la patente citada, segin la cual, los conos cgrvilineps
estdn situados al tresbolillo con sus bases 9, 11, 13,
tangentes entre sf, dos a dos, y comprendiendo unos co-
nos semejantes a los anteriores y de pequeflas dimensio-
nes situados en los egpacios planos 28 comprendidos en-
tre las bases de tres’ conos contiguos y con sus respec-
tivas bases 8, 10, 12, tangentes a las bases de dichos
conos meyores,

‘ En esta disvosiciédn, considerando la 1{nea
1, 1*' de los centros de las bases de los conos, la dise
tancia entre los ejes El v Il de dos conos consecutivos
de bases 9 vy 13 es igual a

2 x ElGl = 2 GlFl X tan 602 = 3,464 GlFl

siendo GlFl el radio de la circunferencia de la base del
cono.

Considerando ahora la figura 2 que es una
seccidn transversal del Qanel por la linea II-II- de la
figura 1 que coincide con la linea 1, 1' de los centros
de las bases de los conos 9 y 13, se observa que el per
£i1 23 de la seccidn axial del cono 9 esta gonstituido_
por una linea curva que comprende dos arcos dg circunfe
rencia simétricos respecto al eje El del cono, con cenw-
tros en los puntos 2 y3 situados respectivamente a uno
v otro lado del eje El sobre una recta paralela a dicha
linea de centros 1, 1l' y por encima del'plano de la ca-
ra posterior del panel representado por la recta ST,abar

cando dichos arcos desde el plano de la cara anterior del
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panel hasta un radio que forma preferiblemente un &ngu
lo de 45¢ con dicha recta 2, 3; un arco de circunferen
cia con centro en el punto 4 situado en la interseccidn
del eje El de cono con el plano de la cara anterior del
panel vy que abarca preferiblemente 452 a cada lado de

dicho eje E,; y dos segmentos de recta simétricos res-

17
pecto a dicho eje El v tangentes a éicho arco de cir-
cunferencia de centro ¢ v a los respectivos arcos de
circunferencia de centros 2 y 3.

El perfil 24 de la seccidn axial del
cono de base 13 v de eje I estd constituido de la mi§
ma manera, como tambilen los perfikes de las secciones
axiales de los restantes conos del panel,

Bn la figura 2 se observan ademds las
secciones axiales de los conos intermedios de pequefias
dimensiones de bases 10 v 12 cuyos perfiles 25 y 26 son
semejantes a los perfiles 23 y24 de los conos de bases
9 v 13 va descritos y se ve que entre estas secciones
de conos 25 y 26 queda una porcidn plana indicada por
30.

Trazando la marcha de varios rayos lu

minosos que inciden con diferentes dngulos de incidencia

. en puntos tales como los puntos 5, 6 vy 7 de la cara pog

terior ST del panel, se pone de manifiesto que los rayos
luminosps que inciden sobre dicha cara posterior ST del

panel en direccidn normal a esta cara o en una.dirgccién
préxima a la normal, como son los fayos d2, e, fz, co=-

rrespondientes al punto 5 los cuales experimentan muy

pocas perdidas al atravesar el espesor del panel y son
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refractados por el cono 23 emergiendo del mismo con un
dngulo superior a 602 respecto al eje El' es decir, con
una inclinacién y una intensidad capaces de producir lu
minancia, gracias precisamente a la forma de la cispide
del cono determinadalen su seccidn axial por el arco de
centro en el punto 4, experimentan una mayor desviacidn
que hace que incidan en el sicguiente cono 24 en el que
se refractan hacia la cara posterior en las direcciones
e'zf f'2 quedando asi eliminados, mientras de los restan
te; rayos una parte experimenta reflexidn total como los
Joe hz, que quedan tambien eliminados al salir en las di
reccilones g'z, hi2 v parte emergen formando &ngulo menosg
res de 602 con la direccidn del eje El por lo que no pro
ducen luminancia. Tan solo una pequefia proporcidén de ra=-
yos llega a emerger con una inclinacién superior a 602
como el rayo 1,i' del punto 7, pero se trata de rayos que
inciden sobre la cara posterior ST del panel en direccio
nes préximas o casi paralelas a di¢ho plano ST por lo que
experimentan grandes pgrdidas al pasar a traves del pa-
nel, vy en consecuencia, emergen con una baja intensidad
por lo que en la prictica no ocasionan molestia.

En la forma de realizacidn representa
da en las figuras 3 v 4, los conos refrectantes estdn dis
puesto al tresbolillo v parcialmente secantés entre si
dos a dos, de manera que las bases de dichos conos quedan
cortados en forma de hexagonos regulares sin que quede
ninguna porcidén de superficie plana entre los conos adya
centes v siendo el perfil 23, 24 de las secciones axiales

de dichos conos igual al descrito anteriormente con rela
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cidn a la forma de realizacién de las figuras 1 v 2.Como
se ve en la figura 3, siendo el radio de la base de diches
I

conos F,H, la distancia E entre los ejes de simetria

2 72
de dos conos consecutivos no adyacéntes de secciones =23,
-24=- cuyos respectivos centros de sus bases estdn situados
en la recta 14, 14' viene determinada por:

0 = 2 = 1 =
EzI2 = 2 E2H+ 2 HG, 2E.H + 2F2H sen 302 2(1 + O,S)FZH

2
3F, H.

2
o sea gue es igual a tres veces el radio de la circunfe~-
rencia de la base de los conos.

Por la seccién transversal de la figug
ra 4, puede verse que la marcha de los rayos luminosos cg
rrespondientes a los puntos 17 y 18 es andloga a la obteni
da en la‘forma de realizacidn anterior con referencia a la
figura 2, mientras queilos rayos luminosés que inciden'en
el punto 62 comprendido entre las bases de los dos conos
23 v 24 donde la seccidn axial presenta el perfil de la cur
va 27 correspondiente a la linea de intersecc?én de las
superficies laterales de dos conos adyacentes, se refrac7
tan formando con la direccidn de los ejes de simetria E2,
I2 dngulos no superiores a 392, lo que demuestra que en es
ta zona no se produce luminancia y en cambio se obtiene un
incremento del rendimiento luminico del conjunto del parmel,

En una tercera forma de realizacién re-
presentada en las figuras 5 y 6, los comos refrectantes
estdn dispuestos segdén lineas e hileras ortogonales y con
sus superficies laterales parcialmente sécantes entre si
dos a dos, pero dejando un pequefic espacio entre cada cua

tro conos adyacentes, de manera que las bases de dichos co
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nos quedan cortadas en forma de cuadrado con sus vértices
achaflanados, ocupando dichos espacios intermedios unos
pequefios conos analogos a los conos 8, 10, 12 de la figu
ra 1, con sus bases tangentes a las bases de los respec-
tivos atgtro conos clrcundantes v en los que el perfil 25
de su seccidn axial es semejante al perfil 23, 24 de la
seccidn axial de los conos refractantes.,

Pa distancia E313 entre los ejes de dos
conos consecutivos, los centros de cuyas bases estdn situa
dos sobre la recta 15, 15' en la que se encuentran tambien

los centros de las bases de los correspondientes pequerios
conos intermedios resulta ser igual a2 x E3I + e; didme-
tro del pequefio cono Intermedio, o sea, de unas 2,31 veces
el valor del radio de la base del cono.

En el p;esente caso, Y como se muestra en
la seccidn de la figura 6, la marcha de los rayos lumino-

sos que inciden en losmntos 19 y 20 son también iguales

que en los casos anteriores, mientras que los rayos que in
ciden en un punto Gy coincidepte con el eje de uno de los
pequefios conos intermedios 25, se refractan segin direccio
nes comprendidas entre bé v hgkformandoxun haz de ravos

de forma concentrada.

En otra forma de realizacidn que se re-
presenta en las figuras 7 v 8, los conos refractantes es-
tdn dispuestos también en filas y en hileras ortogonales
con sus superficies laterales secantes dos aidos, de mane-
ra que sus bases quedan cortadas en forma de cuadrados con
tiguos unos a otros, es decir, en forma andloga al ejemplo

de la figura 5 pero desapareciendo los espaclos intermedios
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entre los conos, no existiendo por tanto conos de peque-
flas dimensiones.,

En este caso los rayos luminosos que inci
den en puntos 21 y 22 de la superficie de la cara posterior
del panel, siguen las mismas trayectorias descritas ante-
riormente y como se comprende lo mismo ocurriria con los
rayos incidentes en el punto G4.

Haciendo ahora referencia a las figuras 9
y 10, puede verse en ellas un panel luminoso de baja lumi
nancia provisto en su cara anterior de una pluralidad de
elementos prismiticos refractantes constituidos por pird-
mides de base cuadrada y cuyas caras laterales son super-
ficies curvas, mds concretamente superficies cilindricas

cuyva seccién por un plano axial normal a dos caras latera

les opuestas, representado por la linea A, By o por la 11
nea G;D; de la figura 9, estd delimitada por dos arcos de
cilrcunferencia F‘5P Y FBP cuyos centros estdn situados res
pectivamente en puntos E5 v E‘S simétrices respecto al eje
de simetria de la pirdmide v que se encuentran sobre una
recta pa;alela a la cara posterior del panel por encima de
la misma, analogamente a lo descrito en la citada patente
anterior, con relacidn a la figura’2 de la misma,

Segin la invencidn, en la forma de reali-
zacién de las figuras 9 y 10, la superficie de la cara an
terior del panel no coincide con el plano en que estdn si
tuados los puntos F'5 Y Fg de interseccidén de las seccio-
nes axiales de las caras laterales de las pirémides conti
guas, sindé en un plano representado por la linea GSHlG’SHi

situado a una distancia OlGS por delante del citado plano,
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escorgida de manera éue las tangentes tales como Hl Rl tra
zadas desde los pubtos de interseccidn Gg Hy,G's H') de ca
da uno de los arcos de circunferencia que determinan la se
ccién axial de cada una de las pirdmides a los arcos de cif
cunferencia de la seccidn axial de las pirdmides conﬁiguas,

formen dngulos de 602 con la direccidn normal a dicho plano

de la cara anterior del panel.

Con esta disposicién se obtiene un au-~
mento del espesor efectivo dgl panel y por tanto de la re-
sistencia mecdnica del mismo, con relapién a la disposicidn
descrita en la cltada patente anterior, Fformidndose asi en-
tre los lados contiguos de las bases de las prdmides unos
espaclios planos de igual anchu:a que vienen representados
en :la seccidn de ia figura 10, por los elementos de recta
GgH, ¥ G'SH!l.

_ Como se repre;enta en la citada figura
10, los rayos luminosos @y, byqr CygeecesesesByor ij5qietin
ciden en un punto Ml de la superficie de la cara posterior
del panel siguen una marcha andloga a la representada en la

figura 8 de la citada patente anterior, mientras que los ra

yos luminosos Jlo, Klo’ mlo.......slo, tlo que inciden en

un punto Nl de la superficie posterior del panel situado
frente a una de las citadas zonas planas G'SH'l, se refrac
tan una parte de ellos en ﬁorma goncentrada, seqin las di-
recciones m'lo, n'lo, O'lo’ p'lo, y q'lo que corresponden
precisamente a los ravos <¢ue inciden sobre la superficie
posterior del panel en direcciones préximas ailq normal a
dicha superficie, mientras que los restantes rayos experi-

mentan una reflexién total y son eliminados en las direccig
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nes j'y45 » K'yg » 150 y 8y, Yty de lo que resulta que
los citados espacios planos GS?H.Y G's H'l ,!prop9rcionan
un considerable aumentc del rendimiento del panel,’ sin que
por otra parte influyan desfavorablemente en la baja lumiw
nancla del mismo%

Si se considera una seccién del paneD;por un pl§;
no axial que pase por una de'las diagonales I1 ,'Ji é Kl g
Ln_de la base de la pirdmide, se obtendrdn resultados ané;_
logos con la Unica diferencia de que lo§ arcos de'circunfew
renéia que definen la seccidén axialiH, , P Y G?5Pﬁ vendrén
substituldos por arcos de elipse por tratarse de la seccidn
de: un cilindros por un plano oblicum respecto a la generatriz
del mismo, ‘

Como se ha v?stmv las distintas formas de reali=
zaclidn de la invencidn,' proporcionan una mejora del rendie
miento 1u¢inica;del panel sin perjudicar la baja lupinancia
del panel, o mejorando incluso esta baja luminancia en re=
lacién con las formas de realizacidn descritas en la paten

te anterior,

N ¢ T A

Se reivindica como objeto de la presemte paten=
te: de invencidn:

1.~ Perfeccionamientos en los paneles de alumbraw
do de baja luminancia, que en su cara exterior comprenden
una pluralidad de ele@entos prisméticos refractantes dpti-
coss de forma apuntada, que tienen respectivos ejes de simer
tria.qge:pasan por los correspondientes vértices de los

mismos, y cuyas secciones axiales estdn delimitadas por dos:
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no, cada una de las cuales comprende un primer arco de cirs
cunferencia, un segmento de recta tangente a dicho primer '
arceo de clircunferencia v un segundo arce de clrcunferencila,
caracterizados por disponer dicho primer arco de circunfew
rencia de manera que su ¢entro quede situado al otro lado'
del eje de simetria vy por encima del plano de la cara pose-
terlor del panel y al segundo arco de cilrcunferencia con

su centro situado en la interseccidn del eje de simetria
con el plano de la base del elemento’s

2.~ Perfeccionamientos en los paneles de alumbra-
do segtn la reivindicacién 1, en los que dichos elementos
refractantes Spticos son conos,’ caracterizados por dispow
ner dichos cenos refractantes &pticos con sus superficies
laterales pa;cialmente secantes entre si dos a dosy

_ 3{- Perfeccionamientos en los paneles de alumbraw
do segﬁn las reivindicaciones 1y 2 ca;acterizados por dise
ponexr los conos refractantes épticos al tresbolillo sobre_
1z cara exterior del panel de tal manera que la cuerda co=
min de las bases secantes de cada dos conos de superficies
laterales secantes abarca arcos de 602 de las circunferen=-
clas de estas bases, las cuales quedaﬁlasi cortadas: en fore
ma de hexagonos regulares.

4,- Perfeccionamientos en los paneles de alumbraw
do seglin las reivindicaciones 1 v 2, caracterizados por dise-
poner los conos refractantes épticos secantes sobre la cana
exterior del»paner.segﬁn filas e hileras ortogonales}

5:h Perfeccionamientos en los paneleé de alumbrae

doo segin la reivindicacidén 4, caracterizados porque la cuer
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da comin de las bases de cada dos conos secantes a?arca
arcos de 902 de las circunferencias de estas bases, las
cuales quedam asi{ cortadas en forma de cuadrados.

6.~ Perfeccionamientos en los paneles de alumbraw
do seglin las reivindicaciones 1, 2 ¥y 4, que comprenden una
pluralidad de conos de pequefias dimensiones: y de seccién
axial semejante a la de dichos conos refractantes y dispueg
tos en los espacios comp;endidos entre las bases de los co~-
nos refractantes épticos, caracterizados porque dichos con
nos refractantes: opticos se disponen sobre la cara extarior
del panel de manera que la cuerda comun de las bases de ca-
da dos conos refractantes dpticoes secantes abarque‘arcos de
menos de 902 de las circunferencias de estas basesf las cug
les quedan as{ cortadas en forma de cuadrados con los vérti
ces achaflanado§ por pequefios: arcos de las circunferencias
de dichas bases;, y disponiendo cada uno de dichos conos se
mejantes de pequefias dimensiones interpuesto entre cada cua
tre conos refractantes dpticos contiguos. y con su base tan
gente a las pases de dichos conos refractantes.épticos§

;;- Perfeccionamientos en los paneles de: alumbra=
do segn la reivindicacidn 1, en los que dichos elementos
prismdticos refractantes estdn constituidos: por pirdmides
de base cua@rada ¥ cuyas caras laterales son superficies
cilindricas, estando las lfneas simétricas que delimitam
la seccidn de estas pirdmides; por un plano axial normal a
dos: de dichas caras laterales'opuestas limitadas a dicho
primer arco de circunferencia,’ caracterizados porque dichas
pirdmides se disponen sobre la cara exterior del panel seé

gdn filas: e hilleras orxtogonales y con los lados de las
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bases de cada dos pirdmides contiguas: espaciados igual-
mente entre si, de manera que sobre dicha cara exterior del
panel queden formadas dos series ortogonales de franjas
planas de iggal anchura e igualmente espaciadas entre sif

7 8:+ Perfeccionamiento§ en los paneles de alume
brado segin la reivindicacién ;f caracterizados porque la
separagién entre las bases de cada dos plmimides contigugs
se escoge de manera que: un plane tangente a una cara late~
rall de una de dichas dos: pirdmides v que contiene el lado
contf{gque de la base de la otra pirdmide forma un &ngulo
de 602 con relacidn a la direccién de la normal a dicha
cara éxterio; del panel?

9%~ Perfeccionamientos en los paneles de alumbra-

do de baja luminanciafy

Esta memoria consta de dieclnueve hojas escritas

por una sdla carae
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