MEMORTIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: ANTARGAZ Société Anonyme de Distribution
de Gaz Liquides de Pétrole

Domicilio: 20, rue WASHINGTON, Paris, Seine, Francia.

Enuﬁciado: QUEMADOR RADIANTE PARA MEZCLA COMBUSTIBLE
GASEOSA.

Prioridad: de la solicitud de patente francesa nimero
72 16388 del 8 mayo 1.972
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El invento se refiere a un quemador radiante destina
do a quemar una mezcla combustible gaseosa, pudiendo el combusti
ble basico propiamente dicho ser un gas o un producto liquido
sometido a una pulverizacidn. Nés particularmente, el invento
se refiere a un quemador que permite alcanzar temperaturas ele
vadas y, en particular, temperaturas superiores a 12009C.

Los quemadores radiantes conocidos presentan todos
un cierto nimero de inconvenientes inherentes a su estructura
y}a su modo de funcionamiento. Es sabido, en efecto, que los
qﬁemadores del tipo mencionasdo més arribe deben:

a) ser de utilizscidn higiénice, es decir permitir
una combustién tan completa como sea posible de los geses y evi
tar 8l méximo las pérdidas de rendimiento debidas a los humos;

b) presenter un rendimiento 0ptimo para un factor de
radiacidén tan elevado como sea posible; '

c) permitir slcanzar tempersturas lo més elevadas po
sibles sin riesgo de retorno de llamas.

Ahora bien, los quemadores conocidos, que pueden clasi
ficarse en cuatro grandes categorias, no permiten reunir el con
junto de éstas caracteristicas. En efecto:

12) los quemadores de la primera categoria constitui
dos por tubos rediantes, en el interior de los cuales se produce
la combustidn, no permiten una distribucidén homogénea de la tem
peratura y son diffciles de utilizar, ya que su flexibilidad de
funcionamiento es reducide. Medisnte la expresidn "flexibilidad
de funcionamiento", se entiende la posibilided de utilizar el
quemador en condiciones 6ptimas en funcién de una gema de tempe
raturas dadas. Por ejemplo, en el caso de éste tipo de quemador,
el funcionamiento Sptimo puede ser alcanzado solamente en el in

terior de una gama de temperasturss estrechs.
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20) la segunda categoria de quemsdores estd consti
tuida por quemadores llamados de impacto en los cuales la llama
choca con un elemento refractario que radia. Estos quemadores
presentan los mismos defectos que los de la primera categoria.

32) los quemadores de la tercera categoria eutén
constituidos por quemadores en 1los cuales la llama esta situade
& la salida de una placa de cerdmica encima de la cual se encuen
tra, o no, una reja frontsl metdlica. Estos quemadores, que tie
nen una mejor flexibilidad de funcionamiento que los quemadores
anteriores, no pueden sin embargo rebasar temperaturas de ©¢t0 a
1000¢C,

4.) los quemadores de la cuarta cetegoria estan cong
titufdos por un elemento de salides de ganes realizado con metal
y que estd situado debajo de una reja metélica. Este tipo de qug
madores permitiria alcanzar temperaturas superiores a 1C002C, pe
ro, también en éste caso, su flexibilidad de funcionamiento es
relativamente reducida.

El presente invento tiene por objeto realizar un que
mador radiente a alta temperatura que egté dotadc de una gran
flexibilidad de utilizacidn y que pueda alcanzar tempergturas
superiores a 12002C con un factor de radiacidn importante, en
particular proximo al 4C% de la potencia suministrada.

Este tipo de quemador permite utilizar gasen de natu
ralezas diversas y es de fécil utilizecidn en instalaciones in
dustriales, hornos, méquinss de secado, etc.

El quemador del invento incluye, de manera conocide,
un bastidor en el cual estd dispuesta una camara de megzclado
delimiteda por una placa emisora refracturia perfprada de cono
les, por la cual pasa la mezcla combustible y en la superficie

externa de la cual se enciende dicha mezcla.
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Este quemador esta caracterigzedo porque, encima de la
placa emisora perforada estéd dispuesto un elemento emisor suxi
lier separado de la pléca, estando dicho emisor auxiliar cubier
to, @ su vez por uns pantalla igualmente separada del elemento
emigor suxiliar.

Se ha observado, que de manera sorprendente, éste tipo

de quemador permitia slcanzar temperaturas superiores a 12002C,

i . s q s . .
‘presentando sin embergo una flexibilidad de utilizacidn notable

y un rendimiento térmico inusiﬁado.

Se cree que es posible explicar éste resultado por el
hecho de que el emisor suxiliar estd situado entre dos cémaras
superpuestas en el 1nterior de las cuales se hacen cambios tér
micos constantes entre:

- por unz parte, el emisor guxiliar y la placa emiso
ra y

- por otra parte, el emisor auxiliar y le pantalla
frontal, sctuando éste Gltima a manera de un elemento enti-con
veccién que reduce al minimo 1és pérdidas calorificas por cop
veceidn més 8lld de éste mismo elemento.

Ya que el emisor auxiliar no estéd directamente en coh
tacto con el aire ambiente, sus dos caeras estédn précticamente
a la misma temperatura y se entiende que presente pues una pér
dida de carga insignificante con relacién a la pérdida de carge
de la plsca emisora.

E1 hecho de que la placa emisors y el emisor -auxiliar

stén en equilibrio térmico permite considerar que la superficle

total radiante del qumador es mucho mds importante gue en los

_quemadores clésicos.

Seglin el invento, el elemento emisor guxiliasr esta

constituido ventajosamente por una plca de meterial refractario
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que presenta unos conductos que permiten que el espsacio incluido

entre la placa emisora y el emisor suxiliar pueda comunicar con
el espacio incluido entre éste ultimo y la pantalla, permitiendo
la evacuacién de los productos de combustidn., E1l material refrac
tario puede ser ventajosamente un metal apropiado. Asimismo, la
pantalle estaréd constituida ventajossmente por una reja, por ejem
plo de glambres metalicos refractarios rejidos, mientras que la
placa emisora podréd ser una placa de cerdmica perforads con ca
nales que la atraviesan y que permiten el paso de los gases des
de la cdmara de mezclado hasta la superficie externa de dicha
placa emisora.

En vériante, la plaquita de cerdmica asi perforada po
dré, de manera conocida, presentar una superficie exterior labra
da con estrias distribuidas de manera adecuada parg aumentar la
radiacidn.

Se describird ashora, a titulo de ejemplo no limitativo,
ung forma de realizacidn del invento con referencia a los dibujos
adjuntos en los cuales:

La Figura 1 es una vista en perspectiva, parcialiente
en despiece, de un quemador segin el invento;

La Figura 2 es una vista en seccidn segén la linea
II-I1 de la Pigura 1;

La Figura 3 es una seccidn a lo largo de la linea
ITI-III de la Figura 1; ¥y

Les Figuras de 4 a 6 scn graficos que reflejan los ra

sultados de las pruebas.

El quemador del invento presenta un cajon hueco 1 des
tingdo a constituir la cdmara 2 de mezclado y de tranquilizaciédn
del combustible. Este cajén 1 es solidario de un manguito 3 suje

to en su parte inferior; éste manguito 3 permite introducir en
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el cajén 1 la mezcla de combustible y esta unido & una instala
cibén de alimentacidn no representada.

El manguito 3 lleve igualmente una brida 4 que permite

~1la fijascidn del quemador en un soporte no representado.

El cajbén 1 presents, en su lado mas ensanchado, un 4o
blez que forme una falda periférica 5 destinada a permitir la
fijacidn de un primer marco 6 que asegurs el manteninmiento en su
sitio de uns placa emisora 7 la cual, en el ejemplo representado,
estd constituida por wn conjunto de plaquitas de ceramics perfo
radas con canales 8 de los cuales slgunos solamente han sido re
presentados.

El marco 6 presenta un reborde superior 9 que descansa
sobre la periferia de la placa 7 y sobre el cual se apoya una
pata 10 de un segundo marco perimetral 11 en el cual estd apoya
33 ung reja 12 que esta constituida, en el ejemplo repreéentado,
por unos slambres metdlicos refracterios tejidos. las extremida
des laterales de los alambres de ésta reja esten dobledos en 13
para limiter el desplazemiento de la reja en su marco.

Finelmente, un Ultimo marco 14 recubre el conjunto de
los elementos descritos més arribs y esté sujeto en el primer
marco 6 ssi como en el falddn 5 del cajdn 1.

ELl conjunto de los marcos perimetrzles 6, 11y 14 es por
construccidn estanco a cualquier entrada de aire secundario.

Ademds, se indicard que entre la reja 12 y la placa
emisora 7 estd interpuesto un emisor auxiliar 15 constituido por
un penel de metal refractario provisto de une multitud de aguje
ros 16. Este panel estd mantenido de manera que pueda dilatarse
libremente en el marco 11 ya que estd introducido entre unas pa
tas 17 y 18 solidarias del marco 11. Se observard que entre el

panel 15 y la placa emisora 7 estd formado un espacio 1S y que,
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1 asimismo, entre el panel 15 y la reja 12 se forme un espacio 20.
Con el fin de aumentar la resistencia mecénica del pa
nel 15 y de la reja 12, estos Gltimos podrén ventajosamente ser
conformados en forma de punta de diamente, estando la convexidad
5 de éstos elementos orientada hacia el exterior,

Tos canales formados en laplaca de cerdmica 7 tendrén
ventajosamente un didmetro incluido entre 0,40 y 0,70 mm y po
drdn eventualmente desembocar, en la cara exterior de la placa
7, en unas estrias 8 (vease Figura 2) de 1,5 a 2,5 mm de ancho

10 que se extienden sobre una profundidad de 1 a 3 mm.

mal digposicién permite la ventaja de impedir cualguier
retorno de llamas en la cémara de combustidén y localizar las 1ls
mas en las estriass 8', y ello, en una amplia game del funciona
miento del quemador.

15 Igualmente, se aumenta la transferencia de calor entre
la llama y el cuerpo de cerémica, asi como el poder emisor de
dste Gltimo el cual, debido a la relacién longitud/didmetro de
cada uno de los orificios, tiende hacia la creacidén de un cuer
po negro ertificial.

20 Los agujeros 16 del panel 15 permiten el paso de los
productos de la combustidén, y la relacidén entre las partes maci
zas y los vacios es tal que el panel presente una pérdida de car
ga muy reducida con relacién & la placa emisora {7,

la reja 12, asi como el panel 15 estén montados libre

25 mente para permitir su dilatecidén, y el marco 11 estd hecho ven
tajosamente de metal refractario aislado de la placa 7 por una
cinta de material aislante no representada,

£1 funciocnamiento de éste tipo de dispositivo es sen
cillo de entender. Ia combugtidén se localiza a la altura de la

30 superficie superior de le placa emisora 7 que radia; ésta radia
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cidén, asi como los humos emitidos por las llamas calientan el
panel 15 el cusl es llevado asi a una temperatura elevada median
te la accidn conjugads de la radiacidén y de los humos.

Como, ademds, la reje radiesnte 12 anti-conveccidn 1i
mite lss pérdidas de calor por conveccidn desde el panel 15 ha
cia el exterior, permite elevar la temperatura de equilibrio de
éste dltimo cuyas dos caras pueden asi alcanzar una temperatura
de equilibric sensiblemente proxime a ia de la placa de cerami
ca 7.

Ia inercis %térmica muy reducida del conjunto, que per
mite alcanzar una temperatura de funcionamiento normel en pocos
minutos, unida & la flexibilidad de funcionamiento permitida por
la combinacidén de la placa T, del panel 15 y de la reja 12, per
mite una adaptacidn de éste tipo de quemsdor a categorias de pro
cesos industriales que necesitan una emisidén modulsda o continua
de la energia térmica.

4 titulo de ejemplo no limitativo, se dard mas adelan
te slgunas indicaciones numeradas relacionadas con la estructura
del quemsdor descrito y representado.

Utilizando una placa emisora 7 de 200 mm de largo apro
ximadamente por 135 mm de ancho, el emisor auxiliar 15 podra te
ner dimensiones de 190 mm x 125 mm con un espesor de 4 mm; los
agujeros perforados en la placa 15 serdn de 6 mm de didmetro y
estarin digtribuidos regularmente, de tal menera que la relacidn
lleno/vacio sea de 2 aproximadamente. Ademds, la distencia que
separa el emisor 15 de la plezcs emisora 7 es de 13 mm aproxima
damente en la periferias del emisor 15 y de 20 mm aproximadamente,
en el centro, mientrss que la distancia separando la reja 12 del
emisor 15 es de 8 mm aproximadamente. Naturalmente, éstas dimen

siones podran ser cambladas en funcidn de varios factores. Por
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ejemplo, las distancias separando el emisor 15 de la placa emi
sora por una parte,-y dg la reja por otra parte, podrén variar
en un margen de t 10%.

Unas pruebas realizadas en log quemadores gsegun el in
vento han demostrado gque las temperaturas de la placa emisora y
del emisor suxiliar, @si como el rendimiento térmico del quema
dor veriaban en funcidn de la relacidn lleno/vacio del emisor
auxiliar cuando todas las demds relaciones y dimensiones perma
necian las mismas.

De éste modo, se han hecho cuatro pruebas en un mismo
elemento radiasnte del cual se cambio solamente el emisor suxiliar
que, en cade una de las pruebas, tenia las siguientes caracteris
ticas:

18 prueba: placa perforadas con agujeros de 5 nm de
didmetro, relacién lleno/vacio = 3,31
28 prueba: placa perforada con agujeros de 6 mm de
didmetro, relacién lleno/vecio = 1,98
38 prueba: placa perforada con agujeros de 7 mm de
didmetro, relecidn lleno/vacio = 1,20
48 prueba: placa perforada con agujeros de 8 mm de
didmetro, relacién lleno/vacio = 0,73

Los resultados de las pruebas estdn resefiados en los
tres gréficos de las Figuras 4, 5 6.

El gréfico de la Figura 4 indice la temperatura de la
placa emisora en funcién de la relacidn lleno/va%io del emisor
auxiliar; el de la Figura 5 indica 1la temperatura del emisor
auxiliar en funcién de la relacidn lleno/vacio de éste ultimo.

En éstos graficos, se ha indicado en abscisas la po
tencia aplicada al quemador en mth/h (wilitermia/hora) y en or

denades las temperaturas en grados centigrados.
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El gsignificado de las curvas es el sigulente:

Figura 4 Figura 5 Relacidén lleno/vacio
A At 3,31
B B! 1,98
C o 1,20
D D! 0,75

Se observs inmediatamente que les curvas B y B' en los
dos gréficos, son las que dan los valores 6ptimos.

Ocurre lo mismo con el grafico de la Figﬁra 6 en el
cual las 1lineas A", B", C" y D", representan respectivamente
el rendimiento expresado en porcentzje (representado en ordeng_
das) en funcidn de la potencia aplicada al gquemador en mth/h
(representeda en abscisas) para un quemedor equipado de-un emi
sor auxiliar en el cual la relacidn lleno/vacio es:

para A" 3,31
para BY 1,98
para C" 1,20
para D" 0,73

Por tanto, puede considerarse que se obtendra un fun
cionamiento Sptimo del quemador con un emisor auxiliar en el
cual la relacidén lleno/vecio es de 2, aproximadamente.

En resumen la presente Patente de Invencidn que se s0

licita deberd recaer sobre las sigulentes:
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REIVINDICACIONES

1.) Quemador padiante para mezcla combustible gaseosa
que incluye un bastidor en el cual esté dispuesta una cémara de
mezclado delimiteda por una placs emisora a través de la cual pa
ga la mezcla combustible y en la superficie externa de la cual
ge enciende dicha mezcla, 1levando dicha placa emisora, encime
de ella, una pantalla anti-conveccién separada de dicha placa
emisora,

caracterizado porque, entre la placa emisora y la pan
talla, estd dispuesto un elemento emisor auxiliar separado tanto
de la placa como de la pantalla, estando dicho elementc emisor
guxilier constituido por una placa de material refractario que se
extiende sensiblemente sobre toda la superficie del guemador y
que presenta una multiplicidad de pasos que hacen que el espacio
incluido entre la placa emisors ¥ el emisor auxiliar comunigque
con el espacio incluigo entre éste Wltimo y la pantalla.

2.) Quemador segun la reivindicacidén 1, caracterizado
porque el emigor auxiliar estd hecho de metal refractario.

3.) Quemador segun la reivindicacidén 1,caracterizado

porque 1la relacidn lleno/vacio del emisor auxiliar es de 2, apro
ximadamente.
7 4.) Quemador segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque la distancia que separa la placa emisora del emisor auxi
lisr es doble, aproximadamente, de la distancia que separa éste
de la pantalla superior.

5.) Quemador segun la reivindicacién 1 caracterizado
porque los espacios incluidos entre la placa emisora y el emisor
auxiliar y entre éste Gltimo y la pantalla estdn formados peri
féricamente por unos marcos de soporte que impiden cualguier en

trada de aire secundario.
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6.) Quemsdor segun la reivindicacidn 1,caracterizado
porque la pantalla:estdé soportads y esté mantenida apartada de
la placs emisora por un marco periférico fijo, caracterizado
porque dicho marcc presenta interiormente una estructura de
asiento destinada a gsoportar el elemento emisor auxiliar, permi
tiendo sin embargo un desplazamiento relativo de éste dltimo pro
vocado en particular por su dilataciodn.

7.) Quemador segin las reivindicaciones 1 y 6 tomadas

Yconjuntamente, caracterizado porque la pantalla estd constitui

da por una malla de alambres metélicos refracterios tejidos, d‘
de metal desplegado perforado o agujereado.

8.) Quemador seglin la reivindicscidn 1, caracterizado
porque la placa emisora esta constituida por una placa de cersd
mica perforada por canales que la atraviesan.

9.) Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
QUEMADOR RADIANTE PARA MEZCLA COMBUSTIBLE GASEOSA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de doce péginas meca-
nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 7 mayo 1.973
BERNARDQ?G&GRIA

e -
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