MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de N.V, PHILIPS'GLOEILAMPENFABRI®KEN

entidad holandesa

establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda

por: " UNA DISPOSICION PARA ENCENDIDO Y ALIMENTACION
DE UNA LAMPARA DE DSSCARGA LUMINOSA PROVISTA DE

ELECTRODOS PRECALENTABLES "
(Clase Internacional HO5b)

12-7-73 : - 1 -



lo

15

20

25

12.7.73

Este invento se refiere g una disposicién
para encendido y alimentacidén de una lémpara de des-
carga luminosa, la cual estd provista de electrodos
precaldesbles, estando equipeda la disposicién con
dos terminales de entrada que estén destinados a ser
conectados a una fuente de voltaje alterno cuya fre-
cuencia es menor que 100 ¢/s, estando los dos termina-
les de entrada -durante el encendido de la lémpars-
conectados entre si por una disposicidn en serie de
gl menos una inductancia de estabilizacidn y la lémpa-
ra, estando los extremos de los electrodos de la lém-
para alejados de la fuente de voltaje alterno conecta-
dos entre sl por un cebador que incluye un interruptor
gsemiconductor el cual se cierra durante la primera par-
te del proceso de encendido de la lampara y que esta
gbierto en el estado de funcionsmiento de la lampara.

Una lémpara de descarga luminosa que esta
provists de electrodos previamente caldegbles es, por
ejemplo, una lampara de descarga de vapor de mercurio
de baja presidn.

Para que queds claro el significado de ls
expresidn esntes mencionada "proceso de encendido de
la lampara", se ha de tener presente lo siguiente, EL
proceso de encendido comienza en el instante en que .

se conscta la disposicidén a la fuente de voltajs alter-
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no y termina con el encendido definitive de la lémpara,

Una disposicién conocida de la clase antes
mencionada se ha descrito, por ejemplo, en la Patente
Francesa numero 2.041.024, En esta disposicidn conoci-
da el intsrruptor semiconductor consiste en un tirigtor
0 en un triac, el cual -durante el procedimiento de en-
cendido de la lémpara de descarga luminosa-~ se hace con-
ductor en cada semiciclo adecuado de la fuente de vol-
taje alterno, de modo que entonees puede fluir una co-
rriente de precalentamisnto a través de los elsctrodos
de la lampera hasta que se encienda las lampara.

La fisbilidad del cebado de la lampare de
descarga luminosa en esta disposicion conocida es mayor
que cuando s® usa el cebador por descarga de efluvio
que esta provisto de contactos mdviles y que ha sido
conocido durante mucho mds tiempo; pero ésto queda com-
pensado por el hecho de que el tiristor o el triac se
pone siempre fuera de conduccidn en el instante en que
la corriente eléctrica que circula a su través es sus-
tancialmente cero. Esto dltimo da lugar al hecho de que,
on una disposicidn de acuerdo con la citada Patente
Francesa namero 2.041,024, no se puede generar una cres-
ta de voltaje que favorezca el encendido de la lampara
con ayuda de la inductancia de estaebilizacidn, la cual

estd dispuesta en serie con la lampara, La inductancia
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de estebilizacidn, la cual puede estar, o no, combine-
da con un condensador, se designa alternativamente co-
mo la reactancia,

Debido g la sugencis de esta cresta de volta-
je, la lémpara de descarga luminosa, en una disnosicidn
conocida, ha de ger encendida con un voltaje que sea co-
mo maximo igual al valor de cresta del voltaje de la
fuente de voltaje alterno, Este requisito es diffeil
de satisfacer, y cisrtamente lo es por 1o que se refie-
re a las lémparas de descarga luminosa més antiguas,
de modo que el encendido entonces resulta insegurc.
Como resultado, se suele usar una rsactancia que esta
formada como un transformedor de fugas. Un inconvenien-
te de tal transformador es, sin embargo, que hace que
la disposicidn para encendido y alimentacidén para una
léampara de descarga luminosa resulte costosa.

Un objeto del invento es proporcionar un
cebador electrdnico para una ldmpara de descarga lumi-
nosa en 6l cual, con ayuda de una simple inductancia
de estabilizacidn, se pueden generar crestas de voltaje
a través de la lémpara con el fin de encender esa lém-
para, cuyas crestas de voltaje son mayores que el va—i
lor de cresta del voltaje de la fuente de voltaje alte}-
no de alimentacidn, ;

De acuerdo con el invento, una disposicion para
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encendido y aslimentacidn de una lampara de de%carga lu-
minosa que esté provista de electirodos precaldesbles,
cuya disposicidn estd equipada con dos terminales de
entreda destinados a ser conectados a una fuente de vol
taje alterno cuya frecuencia es menor que 100 ¢/s, en
la cual los dos terminales de entrada - durante el en-
cendido de la lampara- estén conectados entre si por una
disposicidn en serie de al menos una inductancia de es-
tabilizacidn y la lampara, y en la cual los extremos de
los elsctrodos de la lampara alejados de la fuente de
voltaje alterno estan conectados entre si por un ceba-
dor que incluye un interruptor semiconductor, el cual
se cierra durante la primera parte del proceso de encen-
dido de la lampara y que esta abierto en el estedo de
funcionamiento de la lémpara, se caracteriza porque el
interruptor semiconductor es un transistor y porque hay
presente un circuito de control conectado a la base del
transistor, el cual incluye un remal que es conectado,
al menos durante la Ultima parte del proceso de encen—
dido de la lémpara, teniendo dicho ramal una constante
de tiempo hasta tal punto breve que entonces se hace

al transistor conductor y se pone al miamo fuera de
conduceidn al menos varias veces durante un semiciclo
de la fuente de voltaje alterno,

Una ventaja de tal disposicidén de acuerdo con
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el invento es que el cebador no tiene en esta disposi-
cion partes de contacto méviles, y que controlando el
transistor se pueden generer a través de la lémpara al-
tas crestas de voltaje, las cuales se suceden rapidamen-
te unas a otras, de modo que se enciende la lémpara de
una mgnera fiabls,

Puede hacaerse que en una disposicidn de acuer-
do con el invento haya presentes dos o mas lémparas de
descarga luminosas provistas de electrodos precaldeables,
cuyas lamparas se encisnden, por ejemplo, una después
de la otra, con ayuda del migmo cebador de transistor.

El circuito de control del transistor esta
conectado, por ejemplo, a su propia fuente de voltaje,
por ejemplo, a una bateria incorporada en el cebador.

En una realizacidn preferida de una disposi-
¢idn de acuerdo con el invento, la parte del circuito
de control del transistor que tiene la constante de
tiempo breve incluye un elemento de descarga conectado
a la base del transistor y esta provista, ademss, de
una disposicidn en serie de una primera resistencisa
¥y de un primer condensador, estando conectado el extre-
mo del elemento de descarga alejado de la base del tran-
gistor a un punto entre la primera resistencia y el
primer condensador, estando la citada disposicién en :

gerie —-asociada con el circuito de control- derivada
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por el transistor, estendo la combinacidén de al menos
el elemento de descarga y el primer condensador deri-
vada por una segunda resistencia, e incluyenéo la cone-
xidén entre la lémpara y el primer condensador un djiodo
cuya direccidn de paso corresponde a la del transistor,

Una ventaja de la realizacion preferida es
que el circuito de control del transistor es alimenta-
do desde la fuente de voltaje alterno, de modo que no
es necesario que haya una bateria en el cebador.

Otra ventaje de esta realizacidn preferida
es que para producir las crestas de voltaje a traves
de la lémpars se hace que el transistor fluotue rapi-
damente entre los estados de conduccidn y de fuera de
conduceidn con ayuda de un simple circuito de control de
ege transistor. El primer condensador se carga répidea-
mente a través del diodo y de la primera resistencia
ys despuds de alcanzar el voltaje umbral del elemento
de descargs, es descérgado de nuevo répidemente.

En otra realizacidn preferida de una disposi-
¢idn de acuerdo con el invento, la constante de tiempo
del citedo ramal del circuito de control es tan breve
que durente la ltima parte del procedimiento de encen-
dido de la lémpara el cociente de la frecuenciz de la
corriente que circula a través del transistor, por uns

parte, y de la frecuencia de la fuente de voltaje alter

-7 -



10

15

20

25

12.7.73

)

no por otra parte, estd comprendido entre 10 y 10.000,
y de preferencia entre 20 y 2,000.

Una ventaja de esta realizacidn preferidu es
que, debido a lg frecuencia relativamente alta con la
cual se hace que fluctlde el trensistor entre sus oestados
de conduccidén y de fuera de conduccidn, la frecuencia
de las crestas de voltaje es alta, de modo que la lém-
para se enciende répidamente, Esto es debido a que que-
da inmedistamente disponible une cresta de voltaje pa-
ra encendido ten pronto como la lémpera esté en las
condiciones adecuadas para ser encendida (los electro-
dos hen sido llevados hasts una iemperatura suficisn-
te).

En otre }ealizacién preferida de acuerdo con
el invento, el voltaje de descarga del elemento de des-
carga esta comprendido entre el valor eficaz del volte-
je de la fuente de voltaje alterno y el voltaje de fun-
cionamiento de la lémpara.

Una ventaja de esta disposicidn es que no se
requiere otra disposicidn auxiliar para hacer al ceba-
dor inactive después del encendido de la lémpara. :

En otra reslizacidén particular de una ti:i.spo-—g
sicidén de acuerdo con el invento, el cebador estd pro-
visto de un segundo transistor, cuya base esté conectg—

da & un ramel de un segundo circuito de tiempo, cuya

- 8 -
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constante de tiempo es tan larga que este segundo cir-
cuito de tiempo cambia el estado de conduccién del se-
gundo transistor solsmente después de sl menog un ge-
gundo, estando el ramal del segundo circuito de tiempo
conectado en paralelo con el ramal del primer circuito
de tiempo, estando el circuito de electrodo princinal
del segundo transistor acoplado eléctricamente al pri-
mer circuito de tiempo, de tal manera que debide al ci-
tado cambio en el estado de conduccion del segurdo
trensistor se aplice un voltaje de control a la hase del
primer transistor que lleva al primer transistor a su
estado de fuera de conducciodn,

Una ventaja de esta realizacidn particulsr
es que, incluso cuando la lémpara de descarge luminosa
es defectuosa, se hace inactivo al cebador después de
un cierto tiempo, Esto es debido a que el rapido cambio
de voltajes de control & través de la base del primer
transistor es interrumpido despudés de un cierto tiempo
con ayuda del gsegundo transistor. Cuando se lleva al
primer transistor a su estedo de fuera de conduccidn,
el resultedo es que se hace entonces inactivo al ceba-
dor, aparte de una pequefia corriente gque circula a tra-
vés del circuito de control, Esto es una ventaja, por
ejemplo porque da lugar a menores interferencias de

radio.
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En la (ltima realizacién, el segundo transis-
tor deriva preferiblemente gl primer condensador.

En otra realizacidn especial de una disposi-
cidén de acuerdo con el invento, el cebador estd provis-
to de un puente rectificador cuyos terminales de entra-
da estan conectados a los extremos de los electrodos
de la lampares alejados de la fuente de voltaje alterno,
y los electrodos principales del primer transistor es-
tan conectados a los terminales de salida de ese puen-
te. Una ventaja de esta realizacidn es que el transis-
tor del cebador puede usarse btanto en la mitad par como
en la mitad impar de la fuente de voltaje alterna,

Cuendo el cebador esté provisto de dos tran-
sistores, de acuerdo con una realizacidén especial ante-
riormente mencicnade, el ramal del segundo circulto de
tiempo incluye una disposicidn en serie de una tercera
resistencia y un segundo condensador, mientres que la
base del segundo transistor estd conectada, a través de
une cuerte resistencia, a la conexidn entre la tercera
registencia y el segundo condensador,

Una ventaja de esta realizacidn es que el
circulto de tiempo del segundo transistor es muy senci—

llo, Esto es importante debido a que se prefiere que

todo el cebador pueda ser acomodado en el minimo espa-

cio posible,

- 10 =-
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En este Ultimo cebador el segundo condensa-
dor esta preferiblemente derivado por una quinta resis-
tencia, Una ventaja de ésto es que, cuando se desconec-
ta la disposicién, ese segundo condensador pupde zer
descargado & través de esa quinte resistencia, Como resul
tado, la disposicidn queda pronto dispuesta para un en-
cendido subsiguiente de la lémpara de descarga lumino-

sa.

En otra realizacidén preferida de acuerdc con
el invento, el primer condensedor esta derivado por una
sexta resistencis y la primera y/o la sexta resisiencia

g3 una resistencia que tiene un gran coeficiente de tem-

-peratura, de modo que después de circular una corrien-

te eléctrica a traves de esas resistenciss, y cuando
la léampara no se ha encendido, el voltaje a través del
primer condensedor es menor que el voltaje umbral del
elemento de descsarga.

Una ventaja de esta realizacidn preferida es
que, incluso sin user un segundo transistor, se hace

inactivo al cebador tanto cuando se enciende la lampa-

ra de descarga come cuando fella el encendido de dicha

lémpare., Esto es debido a que una corriente que circula

a través de esas resistencias dispuestas en serie (resis

" tYencies primera y sexte) varia la divisidn de voltaje

de eses resistencias hasta tal punto que, ineluso en

- 11 -
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el caso de un voltaje a través de la disposicion en se-
rie correspondiente a un fallo de la lampara, el volta-
je & través de la sexta resistencia (por lo tanio a
través del primer condensador) permanece por debajc del
voltaje umbrael del elemento de descarga, de modo gue el
primer transistor es llevado a su estado de corte. Este
cebador tiene por tanto un sole transisior,

Si la sexta resistencia es la que tiene un
gran coeficiente de temperatura, es una resistencia con
un coeficiente de temperatura negativo,

Se puede hacer gque, durante todo el proceso
de encendido de la lémpera, el transistor ses hecho cam
biar de su estado de conduccidén a su estado de fuera de
conduccidn con una frecuencis relativamente alta. Se
puede hascer igualmente que el transistor permanezca en
estado de conduccion durante la primera parte del pro-
ceso de encendido de la lémpara (de modo que se produz-
ca un calentamiento rdpido de los electrodos de la lam-
pera) y solo después de eso empiecen a producirse log .
cambios répidos entre el estado de conduccidn y el es~
tado de fuera de conduccidén. Las crestas de voltaje s%
generan entonces Unicamente cuando los electrodos de :
la lémpara han alcanzado ya su temperatura. Generalmeé—
te ello es ventajoso para la duracidén de la lémpara. !
De hecho, el encendido sobre dos electrodos frios pro%

'

- 12 -
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duce un répido envejecimiento de esos electrodos y os-
curecimiento de la envuelta de la lémpara,

Una reaglizacidén especiel de una disposicidn
de acuerdo con el invento, en la cusl la lémpara puede
ger encendide scobre electrodos calientes, cuya disposi-
cion esta provista de la segunda resistenciaianterior«
mente mencionada en el eircuito de control del primer
trensistor, estad equipada de tal manera que los elec-
trodos principales de otro transistor (el tercer tran-
gistor) formen también parte de la disposicidn en seo-
rie de la primers resistencia y el primer condensador
conectados en paralelo con el circuito de electrodo
principal del primer transistor, mientras que la base
de ese otro transistor estéd conectada a un circuito de
tiempo cuysa constante de tiempo es tan larga que ese
otro transistor es puesto en estado de conduccidn sole-
mente después de varios periodos después de que la fuen
te de voltaje alterno de alimentacién haya sido conecta-
da,

Una ventaja de esta disposicidn es que la
carga del primer condensador en el c¢ircuito de control
del primer transistor es blogueada en el primer caso
por el segundo transistor en estado de fuera de con-
duccidén, Como resultado, el control del primer trangis-

tor viene determinado principalmente por la divisidn

- 13 -
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de voltaje entre las resistencias primera y segunda en
combinacion con el elemento de descarga. Su valor puS-—
de sjustarse de tal manera que el primer transistor
sea siempre sustanciglmente conductor. Como resultado
s¢ obtiene de una maners sencilla, un precalentamiento
gsetisfactorio de los electrodos de la lémpara.

La Ultima realizacidn especial de una dispo-
sicidén de acuerdo con el invento puede mejorarse todavia
derivando el segundo condensedor con otra resistercia
que tenga un coeficiente de temperatura negativo, Una
ventaje de esto es que ese cebador se para tambiéu auto-
méticemente. Esto significa que el cebador es hecho auto
méticamente inactivo despuds de un cierto tiempo.

La realizacidén especf{al de una disposicidn
de acuerdo con el invento que esté provista de otro
transistor puede también mejorarse proveyendo el circui-
to de control de ege otro transistor de al menos una
disposicidén en serie de un segundo diodo, una séptima .
resistencia y un tercer condensador, estando conectedo
un extremo de esa disposicidn en serie a un punto entfe
uno de los terminales de entrada de la disposicion y %
la inductencia de estabilizacidn conectada al mismo,

Una ventaja de una disposicidén de acuerdo con
esta Wltima mejora es que, durante el estado de corto{

circuito del primer transistor, se puede generar de u@a

- 14 -
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maners sencilla un voltaje de control para el otro
transistor.

Se puede tambiém hacer, por supuesto, que du-
rante el estedo de cortocircuito del primer transistor
sea generado un voltaje de control para el otro tran-
sistor, con ayuda de un voltaje derivado de otra parte
del circuito de electrodo principal de conduccida de
corriente del primer transistor. Por ejemplo,i con ayuda
de un transformador de control suxilier en ese c¢irceuni-
to de electrodo principal,

El invento se describirid més detalladamente
con referencia a los dibuwjos,

La Figurs 1 ilugtra un disgrema de circuito
de wna disposicion de acuerdo con el invento;

La Figura 2 ilustra el voltaje en funcién
del tiempo entre log electrodos de la lémpara de la Pi-
gura 1, jJustamente despuds de conectar la disposicidn;

La Figura 3 ilustra el voltaje en funeidn
del tiempo entre los elasctirodos de ls lémpara de la Fi-
gura 1 inmediatamente despuds del encendido de esa lém-
para;

La Figura 4 ilustra el voltaje en funcidn
del tiempo entre los electrodos de la lémpara de la
Figura 1, un cierto tiempo después de encendida esa

lémpeara;

- 15 -
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La Figura 5 ilustra uns segunda disposicidn
de acuardo con el invento;

Ia Figura 6 ilustra una tarcera disposiciSn
de acuerdo con el invento;

La Figura 7 ilustra una cuarta disposiciodn
de acusrdo con 21 inventos;

La Figura 8 ilustra el voltaje en funcidn
del tiempo entre los electrodos de la lémpara de ls
Figura 7, durante 2l procedimiento de encendido asi
como poco despuéds,

En la Pigura 1, con los nimeros 1 y 2 se han
raprzsentado los terminales de entrada de la disposi-
cidn que esté destinados a ser conectados a una red
de alimentacidn de, por ejemplo, 220 voltios 50 c¢/s.
La ldmpara 1 esta conectada a través de una inductan-
cia de estabilizacidn 6 a un electrodo 3 de una lémpa-
ra 5 de descarga luminosa de vapor de mercurio ds baja
presidén, Bl terminal de entrada 2 estd conectado a un
gelectrodo 4 de la citada lémpara de descarga luminosa
5. Los electrodos 3 y 4 de la lémpara 5 son del tipo
de prescalentamiento, :

Los extremos de los electrodos 3 y 4 alejadds
de los terminales de entrads 1 y 2 estan conectados ai
los terminales de entrada 7 y 8 de un puente de diodos
(diodos 9, 10, 11, 12). Un terminal de salida 13 de

i

- 16 -
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ese puente de diodos 2sté conectado a un conductor 15.
Debido a la disposicidén de los diodos, 2se conductor
tiene un potencial pozitivo, Un terminal de salida 14
del puente de diodos esté conectado a un conductor 16.
Debido a la disposicidn de los diodos, ese conductor
16 tiene un potencial negativo.

Un primer trensistor 17 (transistor de encen-
dido) del tipo npn estd dispuesto entre los conductores
15 y 16, estando conectade el colector al conductor po-
sitivo 15 y estando conectado el emisor al conductor
negativo 16. La base del transistor 17 esté conectada
a una resistencia 18, El otro extremo de esa resisten-
cia 18 esté conectado al conductor 16.

El circuito de control del transistor 17 con-
siste, ademds, en un circuito de tiesmpo, el cual esta
constituido, entrs otros elementoz, por una disposicidn
en gerie de una primera resistencia 19 y un primer con-
densador 20, Esta disposicidn en serie esta dispuesta
entre los conductores 15 y 16, La unidn de la resisten-
cia 19 y el condensador 20 esté conectada, a través de
un elemento de descarga 21, formado como un diac, a la
bage del transistor 17,

Un electrodo principal (el colector) de un se-
gundo trensistor 22 (transistor de desconexién), igual-

mente del tipo npn, esté conectado a la unidn de la

- 1T -
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resistencia 19 y el condensador 20, El colector del
transistor 22 estd comectado al conductor 16.

Un segundo circuito de tiempo del transistor
22 consiste en una disposicidén en serie de una resisten-
c¢ia 23 y un condensador 24, Esta disposicidn en saorie
estd conectada entre los conductores 15 y 16, Una unidn
entre la resistencia 23 y el condensador 24 esta conec-
tada, a través de otra resistencia 25, a la base del
transiztor 22. Ademés, el condensador 24 esté derivado
por una resistencia de descarga 26,

E1 funcionamiento de la disposicidn de la Fi-
gura 1 es como ziguse, En el instante en que los termina-
les 1 y 2 son conectados a la fuente de voltaje alter-
no, la lémpara 5 permanece inicialmente apagada. Se ge-
nera un voltaje continuo (rectificacidén de onda comple-
ta), a través de la inductancia 6 y del puente de diodos
9 a 12, entre los conductores 15 y 16,

Inicialmente, el transistor 17 esta fuera de
conduceidén, El condensador 20 empieza a cargar a tra—:
vés de la resistencia 19 hasta que el voltaje a travé&
del condensador alcanza el valor del voltaje de descaﬁga
del diac 21. El diac descarga entonces y la base del '
transistor 17 recibe un voltaje positivo con relacién?

a su emisor. Este transistor se hace por tanto conduc{

tor, y empieza a circular una corrisnte de precalenta~

- 18 -
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miento a través de los electrodos 3 y 4 de la lémpara
5. Bsta corriente circula a través del cireuito 1, 6,
3, 9, 13, 17, 14, 12, 8. Esta corriente circula en sen-
tido inverso desde el terminal 2 a través del eleztro-
do 4, el terminal 8, el diodo 11, el transistor 17, el
terminal 14, el diodo 10, el terminal 7, el electrodo
3, la inductancia 6, al terminal 1., En la situacidn en
que el disc 21 conduce corriente, el condensador 20
es descargado, y ellc parcialmente, a través de ls re-
sistencia 18, Como resultado, el diac 21 pasara a au
estado de fuera de conduccidn poco después. Subsiguien-
temente el transistor 17 bloquea también la corriente
de nuevo, La gituacidn se repite de nuevo, Esto signi-
fica que el condensador 20 empieza a cargar a través
de la resistencia 19. De la manera descrita, el tran-
gigtor 17 es puesto sucesivamente, y con mucha rapidez,
en estado de conduccidn y en estado de fuera de conduc—
cidn, La corriente que circuls a través de los electro-
dos 3 y 4 durante el periodo de conduccién del transis-
tor 17 calienta esos electrodos hasta una temperature
a la cual la lémpara puede encenderse,

En un instante dado, las crestas de voltaje

que son generadas en el instante en que el transistor

. 17 pasa a estar fuera de conduceidn, y las cuales son

- generadas con ayuda de la inductancia 6, seran sufi-
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cientemente grandes para encender la léampara 5. Si la
lémpara se enciande , se mantendra durante un cierto
tiempo el control del transistor 17. lLas crestas de vole
taje entre los elsctrodos 3 y 4 de la lémpara, gensra-
das con ello, son, sin embargo, considersblemente mds
pequefias, lo cual se debe & que la corrisnie que circu-
la a través de la inductancia 6 no es ya interrumpida
por complaeto,

Algin tiempo despuésdel encendido de la 1ém-
para 5 se hace conductor el transistor 22, puesto que
en el ¢ircuito de tiempo que tiene una constante de
tiempo ligeramente mas larga (23, 24) el condensador
24 ha obtenido tal carga que el transistor 22 ha sido
puesto en conduccion, Esto produce un cortocircuito
del condensador 20, Como resultado, el transistor 17
retorna de modo permanente a su estado de fuera d= con-
duccidén, Durante el estado de funcionamiento de la lém-
para 5 el condensador 24 conserva su voltaje,

4 fin de obtener un reencendido satisfactorio
de la lampara 5 después de apagada esa ldmpara, el coﬁ~
densador 24 de la disposicidn de la Figura 1 esté deri}
vado por una resistencia 26, De hecho, si se desconec@a
la disposicion de la Figura 1, ese condensador 24 seré
descargado a través de la resistencia 26, La disposicién

queda entonces preparada para que la lémpara 5 sea de |
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nuevo encendida, La presencia del transistor 22 y de
los circuitos de control ascciados tiene importancia
para avitar la interferencia de radio de la disposicidn
en la méxima medida posible,

Una ventaja de la disposicidn de la Pigura 1
es que si la lampsra 5 fuese defectuosa, el transistor
22 seguiria conduciendo después de algunos instentes y
haria por tanto inactivo al cebador.

En las PFizuraes 2 a 4, con la referencin En
se ha ilustrado el voltaje de la red en funcidn del
tiempo, Solamente se ha representado un periodo del vol
taje de la red., En la Figura 2, las lineas verticales
ilustran también las crestas de voltaje que se generan
entre los electrodos 3 y 4 de la lémpara con eyuda del
transistor 17. En una realizacidn, el voltaje maximo
de esas crastas podria llegar hasta 700 voltios.

En la Figura 3 se ilustra la situacidén después
del encendido de la lémpara, pero entes de que el tran-
sistor 22 haya sido hecho conductor. Puede verse en esa
figura que las lineas verticales que indican también
las crestas de voltaje son considerablemente menores
en este caso,

En la Figura 4 la linea de trazo lleno ilus-

i P
. tra el voltaje entre los electrodos 3 y 4 en funcion

del tiempo, y ese es el voltaje de funcionamiento nor-
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mal de la lampara.

En una realizacién, la lémpara 5 era una limpa-
ra de descarga luminosa de vapor de mercurio de bsja pre-
8idn de 40 vatios provista de una capa fluorescente, La
inductencia de la reactancia 6 era de aproximadamente 1
henrio. La resistencia 18 tenia un valor de aproximada-
mente 1 kilohmio. La resistencia 19 tenia un valor de apro
ximadamente 15 kilohmios, La capacitancis del condensador
20 era de aproximedemente 10 nanofaradios. La resisten-
cia 23 tenfa un valor de aproximadamente 1 megohmio, el
condensador 24 tenia una capacitancia de aproximadamente
100 microfaradios, Las resistencias 25 y 26 tenian un
valor de aproximadamente 27 kilohmios, La frecusncia de
las crestas era de aproximadamente 25 Kc/s,

Depsndiendo del voltaje de entrada entre los
terminales 1 y 2, se encendidé la lampara en un tiempo
de aproximadamente 1/3 a 1/2 de segundo., El transistor
22 fué hecho conductor aproximadamente de 5 a 8 segundos
despuds de haber sido aplicedo voltaje a la disposicidn,

La disposicidn ilustrada en la Figura 5 se
aseme ja bastante a la de la Figura 1. Las partes que sé
corresponden tienen por tanto los mismos nimeros de refe-
rencia, Una diferencia en la disposicidén de la Figura 5}
con respecto a la de la Figura 1, es que en la Figura i

no esti presente el segundo transistor 22, Bsto se compen

¢
'
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414478

sa por el hecho que en la disposicidn de le Figura 5

se ha affedido una resistencia 30, la cual deriva al con
densador 20, La resistencie 30 tiene un gran coeficien-

te de tempsratura., Egta resistencia es una resistencia que
tiene un coeficiente de temperatura negativo (NTC).

El funcionamiento de la disposicidn de lu Fi-
gurae 5 es, en primer lugar, el mismo que el de le Fizu~
ra 1, También en este caso el cebedor interrumpe su fun-
cionamiento un cierto tiempo despuds de aplicado un vol-
taje entre los terminales 1 y 2, debido a que en el ca-
so de la Figura 5 también la corriente que circula a
traves de la resistencia 30 aumenta el valor des esa re-
sistencia, de modo que el divisor de potencial 13, 30
adquiere finalmente un valor tal que solamente puede ha-
ber pressnte un voltaje a trevés de la resistencia 30,
¥y por tanto a través del condensador 20, que es menor
que el voltaje de descarga del diac 21. El valor resis-
tivo inicial de la resistencia 30 de coeficiente ds tem-
peratura negativo era considerablemente més bajo, de
modo que se alcanzaba inicialmente el valor de descarga
del diac 21, Este es la situacidn inicial en la ocual,

como s¢ ha deserito con referencia a la Figura 1, el

“transistor 17 es hecho variar rapidamente entre sus es-

tados de conduccién y de fuera de conduccidn,

Se puede hacer que la resistencia 30 de coefi~-
{
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ciente de temperatura negativo sea sustituida por wna
resistencia ordinaria. Esta es wne resistencia sin un
gran coeficiente de temperatura., 5i en este caso se eli-
ge la divisidn de voltaje entre 19 ¥y esa resistencia tal
que se alcance el voltaje de descarga del diac 21 cuan-
do la lémpara no se ha encendido, pero no se alcance pa~
ra el voltaje de funcionamiento de la lémpara 5, el ce-
bador en esa disposicidn serd también hecho inactivo
cuando se encienda la lampara.

Un inconveniente de esta solucion es, sin em-
bargo, que el cebador descrito en lo que antecede no
interrumpe su funcionamiento si falla el encendide de
la lémpara 5, por una u otra razdn.

En la modificacidn de la Figura 6 se ha repre-
gsentado una disposicién que se asemeja a la de la Figu-
ra 5. También en este caso los componentes que se co-
rresponden tienen los mismos numeros de referencia; La’
diferencia con respecto a la disposicidn de la Figura
5 es que en la Figura 6 hay presente una resistencia
31 que tiene una caracteristica de' temperatura positivé.
Esta resistencia esta conectada en series con el eonden;
sador 20. E1 condensador 20 estd derivado por una resié-
tencia ordinaria 32. El funcionamiento del e¢ircuito de§

la Figura 6 es, en consecuencia, igual al de la Figura’

5. En este caso de la Figura 6, la resistencia 31 tie—i
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ne inicialmente un valor resistivo muy bajo, de modo

que se alcanza el voltaje umbral del diaec 21 a través
del condensador 20. No obstante, si ha cireculado una co-
rriente eléctrica durante un cierto tiempo a través de
la resistencia 31, su resistencia ha aumentado conside-
rablemente de modo que hay presente un voltaje basvante
slevado a través de la resistencia, dando por resulgado
que el voltaje a través del condensador 20 no pueda ya
alcanzar el valor de voltaje umbral del diac 21. ¥l ce-
bador interrumpe también su funcionamiento de nuevo

También en la modificacidn de la Figura 6 el
cebador interrumpird su funcionamiento tanto cuandd se
enciende la lémpara 5 como cuando falla el encendido de
la lémpara, por una u otra razon,

Cuando se ugsan lag disposiciones de las Figu-
ras 5 y 6, hay que prestar cuidadosa atencidn a las con~
diciones de temperatura de los aparatos de luz en que
estén acomodados esos cebadores, debido a que la tempe-
ratura ambiente, asi como la temperatura de un aparato
de luz, ejercen también influencia, por supuesto, sobre
los valores resistivos de lag correspondientes resisten-
cias que tienen un coeficiente de temperatura alto.

Ia modificacidn de la Figura T se asemeja
tambien a8l circuito de la Figura 1. Hay una diferencia,

sin embargo, en la posicidén del transistor 35 asi como
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C

en la introduccidn del diodo 26 y en la conexidn del
c¢ircuito de control del transistor 35, el cual consiste
en el diodo 40, la resistencia 39 y el condenssdor 37,
mientras que el condensador 37 esta derivado por una re-
sistencia 38, Puede verse en la Figura 7 que ese circui-
to de control, especialmente el extremo que es+ta conec—
tado el diodo 40, estéd conectado a un punto entre el
terminal de conexidn 1 y la inductancia de estabiliza-
eidén 6, Otros componentes de la disposicidn de la Figu-
T que se corresponden con los de la Figura 1 tienen
tembién los mismos nimeros de referencia, En la Figura
7 se ilustra que, al igual que en la Figura 5, se usa
una resistencia 30 que tiene un coeficiente de tempera-
tura negativo que deriva el condensador 20,

El funcionamiento del circuito de la Figura
T se desvia ligeramente con relacidn a los ilustrados
en las figuras anteriores. De hecho, si los terminales
1y 2 de la Figura 7 estan conectados a una fuente de
voltaje alterno, por ejemplo, de 220 voltios, 50 c¢/s,
el condensador 37 sera en primer lugar descargado, de
modo que se pone fuera de conduccion el transistor 35.i
Esto significa que el condensador 20 no puede ser car-:
gado. Por otra parte, esto significa que el voltaje i
continuo conseguido a través de la inductancia 6 y del%

puente de diodos 9 a 12, entre los conductores 15 y 16,
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alcanza un divisor de potencial consistente en lz dispo-
sicidn en serie de, entre otros elementos, las resisten-
ciaz 19 y 18, Juntamente con el valor umbral del disc
21, ese divisor de voltaje se elige para que sea tal

que yg en le primera parte de cada semiciclo del volte-
je a través de los terminales 1 y 2 el diamec 21 descargue.
Esto significe que en el primer grupo de semiciclos del
voltaje entre los terminales 1 y 2, el transistor 17
estd sustencialmente siempre conduciendo, Por consiguien
te, durante la primers parte del proceso de encendido
loz electrodos 3 y 4 de la lampara 5 estén en esencia
rermanentemente precalentados, Solamente cuando sl con-
densador 37 ha glcanzado una carga dada a través del
diodo 40 y de la resistencia 39, el voliaje a través

de la hase del transistor 35 se hace tan alto que ese
transistor 35 se hace conductor., Se obtiene entonces

una situacidén que puede comparerse a la situacidn del
cebador de la Figura 1. %n este cagso el condensador 20
empezara a cargar 8 través de la resistencia 19 y se
conseguird la veriscién rdpida entre los estados de no
conduceidn y de conduccidn del transistor 17 de una me-
neras corregpondiente a la del circuito de la Figura 1,
‘No obstante, puesto que log electrodos 3 y 4 han recibi-
;do ya un precalentamiento dado en el cgso de la Figura

7, el numero de veces que hen de ser generadas las cres-
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tas entre los electrodos 3 y 4 seré mucho menor gue en
el caso de la Figura 1. Cuando se enciende la lémpara
el cebador interrumpiréd su funcionamiento poco tiempo
despuds, debido = la accidén de la resistencia 30 que
tiene un coeficiente de temperatura negativo. El ceba-
dor interrumpiréd tembién su funcionamiento, por supuesto,
cuendo falla el encendido de la lémpara 5, por una u
otra razén. Una ventaja del circuito de la Figura 7 es
que se excluye sustancialmente el riesgo en este caso
del encendido de la lémpara 5 sobre electrodos demasia-
do frios. Con esto se obtiene una duracidén considersble-
mente mayor de la lémpara 5. Otra ventaja es que sola-
mente han de ser generadaes un numerc limitedo de crestas
para encender la lampara, Esto significe igualmente que
en esta modificacidn la duracidén de los impulsos de in-
terferencia de radio que son transmitidos es muy breve,
En la Figura 8 se ha representado por Ej el
voltaje entre los terminasles 1 y 2 en funeidn del tieme
po. O es el instante en que se conecta la disposicidn

de la Figura 7. Durente el intervelo de tiempo que estd

‘representado por %, el tramsistor 35 esta fuera de coﬁ—

duccidn, de modo que durante ese intervalo de tiempo :
los electrodos 3 y 4 &e la Figura 7 estén en esencla %
permanentemente precalentedos. Al final del intervelo ?
de tiempo t1 el transistor 35 se hace corductor y (en
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este cago) son generadas crestas con ayuda del transis-
tor 17 y de la inductancia 6 durante dos semiciclos
(intervalo t2) del voltaje entre los terminales 1 y 2.
Después del intervalo de tiempo t, el voltaje entre los
electrodos 3 y 4 presenta la variacidén en linea de tra-
z0 lleno en la seccidén de la derecha de la Figura 8.
Realmente serian generadas un cierto nimero de pequefias
crestas, inmediatamente despuds del intervalo de tiempo
tz, entre los electrodos 3 y 4, de manera similar a co-
mo se indicd en la Figura 3., No obstante, si la resis-
tencis 30 de cceficiente de temperatura negativo ha in-
terrumpido el funcionamiento del cebador, se obtlene el
voltaje representsdo en la parte extrema de la derecha
de la Figura 8,

En una realizacién la capacitancia del conden-
gador 37 era de aproximadamente 22 microfaradios, El1
valor resistivo de la resistencia 38 era de aproximada-
mente 22 kilohmios, y el valor resistivo de la resisten~

cia 39 era de aproximedamente 330 kilohmios. La duraecidn

.del precelentamiento de los electrodos 3 y 4 se ajustd

pare, por ejemplo, medio segundo,

En ceda una de las realizaciones consideradas
la seccidn de cebador podia ser acomodada en un espacio
de solamente unos centimetros cdbicos.

La presente solicitud que corresponde a la
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‘de la fuente de voltaje altermo conectsdos entre si poé

pregsenteda en Francia el 9 de Mayo de 1.972 con el ni-
mero 7216521; el 6 de Diciembre de 1.972 con el nimero
7243394 y el 21 de Marzo de 1.973 con el nimero 7310149,
ge acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial,

N O T A

Los puntos de invencion propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1¢,- Una disposicidn para encendido y alimen-—
tacidén de una lémpara de descarga luminosa provista de
electrodos precalentables, estando equipada la disposi-
cidén con dos terminales de enirada destinados a ser co-
nectados a una fuente de voltaje alterno cuya frecuen~:

cia es menor que 100 ¢/s, estando los dos termineales

.de entrada - durante el encendido de la lampara - coneé—

i

’ N !

tedos entre si por una disposicion en serie de al menos
una inductencie de estebilizacion y la lampara, estando

los extremos de los electrodos de la lampera alejados ?
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un cebador que incluye un interruptor semiconductor, el
cual ge cierra durante la primers parte del proceso de
encendido de la lémpara y se abre en el estado de fun-
cionamiento de la lampara, caracterizada porque el inte-
rruptor semiconductor es un transistor y porque hay pre-
gente un circuito de control conectado a la bage de di-~
cho transistor, el cual incluye un ramal gue es coneoe-
tedo al menos durante la Ultima parte del proceso de
encendido de la lémpara, teniendo dicho ramal uns cons-
tante de tiempo tan breve que entonces se pone al tran-
sistor en estado de conduccidn y en estado de fuera de
conduceidn al menos varias veces durante un semicielo
de la fuente de voltaje alterno,

28,- Una disposicidn segun la reivindicacidn
18, caracterizada porque le parte del circuito de con~
trol del transistor que tiene ls constante de tiempo
breve incluye un elemento de descarga conectado a lag
base del transistor y esté provista sdemds de una dispo~
sicidn en serie de una primera resistencia y un primer
condensador, estando el extremo del elementc de descar-
ga alejado de la bage del transistor conectado a un pun-
$0 entre la primera resistencia y el primer condengador,
estando la citada disposicidn en serie - asociada con
el circuito de control - deriveda por el transistor,

estando la combinacidén de al menos el elemento de descar-
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ga y el primer condensador derivada por una segunds re-
sistencia e incluyende la conexidn entre la lémpara y
el primer condensador un diodo cuya direccidn de paso
corresponde a la del transistor,

8, Una disposicidn segin las reivindicacio-
nes 1& 6 28, caracterizada porque la constante de tiem-
po del citedo remal del circuito de control es ten bre-
ve que durante la Ultima parte del procesc de encendido
de la lampara, el cociente de la frecuencia de la co-
rriente que circula a través del transistor, por una
parte, y la frecuencia de la fuente de voltaje alterno,
por otra parte, estéd comprendida entre 10 y 10.000, y
preferiblemente entre 20 y 2.000,

48,- Una disposicidn segin la reivindicacidn
28, caracterizada porque el voltaje de descarga del ele-~
mento de descarga esté comprendido entre el valor efec—
tivo del voltaje de la fuente de voltsje alterno y el
del voltaje de funcionamiento de la lampara.

58,~ Una disposicidn segun las reivindicacio-
nes 18, 28, 38 § 48, caracterizada porque el cebador
esté provisto de un segundo transistor cuye base estd
conectada a un remal de un segundo circulto de tiempo,:
cuya constante de tiempo es tan grande que dicho segun-
do circuito de tiempo hace varier el estado de conduc-|

c¢ibén del segundo trensistor solsmente después de al me—
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nos un segundo, estando conectado el ramal del segundo
circuito de tiempo en paraslelo con el ramal del primer
circuito de tiempo, estando acopledo eléctricamente el
circuito de electrode principal del segundc transistor
al primer circuito de tiempo de tal menera que, debido
al citado cambio del estado de conduceidn del segundo

transistor, se aplica un voltaje de control en la hase
del primer transistor que llevs al primer transistor =
su estado de fuera de conduccidn,

68.- Una disposicidén segun las reivindicacio-
nes 18, 28, 38, 48 § 58, caracterizada porque el cebador
esté provisto de un puente rectificedor cuyos termina-
les de entrada estén conectados a los extremos de los
electrodos de la lampara slejados de la fuente de vol-
taje alterno, estando conectados los electrodos princi-~
pales del primer transistor a los terminales de salida
de dicho puente.

78.- Una disposicidén segun las reivindicacio-
nes 22 y 5%, caracterizada porque el segundo transistor
deriva a8l primer condensador,

88,~ Una disposicidn segin la reivindicacidn
5&, caracterizada porque el ramal del segundo circuito
de tiempo ineluye una disposicidn en serie de una tercera
resistencia y un segundo condensador, estando conectada

la base del segundo transistor, a través de una cuarta
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y el segundo condensador.

98,- Una disposicidn segin la reivindicacidn
88, carascterizada porque el segundo condensador ésté
derivado por una guinta resistencisa,

108,- Una disposicidén segin la reivindicacidn
28, caracterizada porque el primer condensador esta de-
rivado por una sexta resistencia y porque la primera
y/o la sexta resistencia es una resistencia que tiene
un coeficiente de temperatura alto, de modo que después
de circular una corriente eléctrica a través de dichas
resistencias, y cuando no se ha encendido la lampara,
el voltaje a través d:1 primer condensador es menor que
el voltaje umbral del elemento de descarsga,

118,~ Una disposicidén segun la reivindicacidn
108, caracterizada porque la sexta resistencia es la
resistencia que tiene un coeficiente de temperatura al-
t0, ¥ @8 una resistencia qus tiene un coeficiente de
temperatura negativo,

»’

12¢,- Una disposicidn segin la reivindicacidn

28, caracterizada porque los electrodos princivales de

otro transistor (el tercer iransistor) forman también

-parte de la disposicidn en serie ds la primera resisten~

cia y el primer condensador consctados en paralelo con§

el circuito de slectrodo principal del primer transis-;

i
.
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tor, estando conectada la base de dicho otro tran-
sistor a un circuito de tiempo cuya constante de
tiempo es tan larga gque dicho otro transistor es
hecho conductor solamente después de vario% periodos
tras haber sido conectada la fuente de voltaje alm
terno de alimentacidn,

138,- Una disposicidén segin la reivindi-
cacibén 128, caracterizada porque el segundo conden-~
sador estd derivado por otra resistencia que tiene
un coeficiente de temperatura negativo.

148,- Una disposicidn segin la reivindica-
cidn 128, caracterizada porque el circuito de con-
trol del otro transistor consiste en al menos una
disposicibén en serie de un segundo diodo, una sépti-
me resistencia y un tercer condensador, estando co-
nectado un extremo de dicha disposicién en serie a
un punto entre uno de los terminales de entrada de
la disposicidn y la inductancia de estabilizacidn
conectada 21 mismo,

158,~ Una disposicidén para encendido y ali-
mentacidn de una ldmpara de descarga luminosa provis-—
ta de electrodos precalentables,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que anteceds, representado en los dibujos que se acom

pafian y para los fines que se han especificado,
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