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La solicitud de patente No. 398.884 del 14 de Enero

- de 1.972, se refiere a un procedimiento para aumentar la

densidad -y, al mismo tiempo, la resistencia mecénica de los
moldes y machos de fundicién fabricados a partir de una are-
na liquida autoendurecedora que comprende una arena refrac-

taria, un ligante, un agente de fragﬁado del ligante, un

) iiquidb y>un agente de superficie. Dicho procedimiento con-

siste, para fluidificar la mezecla de arena que hay que hacer

1i{quida, en utilizar un agente de superficie que produce

- una espuma cuya duracibn de persistencia (es decir, el tiem

po que transcurre antes de que comience a aplastarse) es in
ferior'al fiempo que transcuﬁre antes de iniciarse el fra-
gliado de la arena. Dicho procedimiento consiste igualmente,
para aumentar todavia més la densidad de la arena ¥y la re~

sistencia mecénica de 1o0s moldes, en someter la arena a una

. presifn o a unas solicitaciones mecénicas repetidas por vi-

braciones, sacudidas u otros, entre el momento en que la

arena se vuelve permeable (es decir, el momento en que re-

" vientan las burbujas de la espuma) ¥ el momento en que co-

mienza el fraggédo.'
La solicitud de patente anteriormente citada se re-
fiere igualmente a 1a'elecqi6n-de los agentes de superficie

a utilizar, en el procedimiento citado, para aumentar la

'resistencia‘de'los moldes y machos de fundicién fabricados

a partir de arenas lfquidas'autoen@urebibles cuyo ligante
es un 3111cato alcalino.

- Lia golicitud de patente 413 020 con priorldad fran~-
cesa del 27 de Marzo de 1.972 (No. 72 10727) se refiere a

’los agentes de superf1c1n 8 utlllzar, segun e1 mismo proce-

A_dlmlento, para aumentar la “e31stencia de loe moldes y ma-
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" chos de fundicién fabricados a partir de arenas 1iquidas

cuyo ligante es una resina del tipo urea-formol.

La presente solicitud se refiere a un procedimien~

“to para aumentar la resistencia mecénica de los moldes y
- machos de fundicidn seglin la solicitud de patente citada

. en primer lugar, aplicable-a las arenas liquidas autoendu-

recibles cuyo ligante es un sistema hidratable; es decir un
cemento, édicionado 0 mo con édyuvahtes, 0 una escoria de
altos hormos adicionada con sosa u 6xido célcico.

De acuerdo con el invento, se ha encontrado que se
aumenta la densidad de las mezclas de arenas liquidas cuyo

ligante es un sistema hidratable, y consecuentemente la re-

sistencia mecénica de los moldes fabricados con estas mez-

clas, utilizando un agente de superficie seleccionado entre

"los siguientes:

) un alquilbencenosulfonato de férmula:
SOBMe
) . 'J\. . .

BN
: 'RE/

" (donde Me reprgsénta un atomo de metal -alcalino o un grupo

"-HX, siendo X una aminé, Rl y R2 representan cada uﬁo de ellos

un &tomo de hidrégeno o un grupo alquile de 1 a 12 &tomos
de carbono y ocupan und posicién cualquiera sobre el nilcleo
bencénico) o una mezcla de dos o mas alquilbencenosulfona-. -
tos de férﬁula indicada anteriormente; '
b) un octilgulfato alcalino, solo o mezclado con -
uno o més alquilbencenosulfoﬁatos definidos anteriormente;
¢) un derivado sulfdﬁado de un monoegter de formula:

R-00C~CH~CH,=CO0N -
LpoaNa
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donde M es un &tomo dé metal alcalino, y R es:
- un-grupo alquilo de al menos 8 Atomos de_carbono,

- 0 un grupo: R‘—CONH—CHZ-CH2 , donde R’ es un grupo

alquilo de al menos Brétombs de'carbono;

d) un acilsarcosinato alcalino de férmula: R’-CON-

CH,,~COOM, : . . Cliz
e) una sal de amonio cuaternariozde férmula:
[~ ) - .
. R,_'NIICHB -t
N CH2 CGI-_I?WJ

- siendo X un &tomo de cloro o de bromos:

£) un acetocloruro de dimetilalquilamina de formula:

CH3 : +
R~ N o
N, -
| CH3 oo
CH,CO00H

___ —

g) un alquilaminopropionato alcalino ‘de férmula:
| R'NH—CHa—GHE—COOM;

en las férmulgscitadas anteriormente R’es un grupo alquilo
de al menos 8 &tomos de carbono y M un &tomo de metal alca-
lino; enla préporcién de 0,01 a 2% en peso de agente de su-
perficie con respecto al peso total de 1la mezcla de arena
1{quida. ' |

En lgs mezclas de arena liquida que incluyen un
ligante mineral hidratable, el agua, ppeéente en la mezcla
comio diluyente, se.fija sobre las partfculas del ligante en

el transcurso de hidratacién, y produce unas reacciones qui-
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micas complejas. La fase liquida de la mezcla disminuye.

Por esto, los agentes tensoactivos cuyo ‘empleo permite den-~
gificar la arena, esg deecir aumgntar la resistencia mecéniqa
de los moldes, segﬁnAel procedimiento del invento, deben
seleccionarse no solaﬁente en funcién de las propiedades
tenscactivas y de la estabilidad de sus espumas en soluciones
acuosas, sino igualmente en funcidn de Ia velocidad de hidra
tacién del'Iigante utiiizado en la mezcla de arena.

Ademds de las-ventajas ya enumeradas en la patente
principal, eéprocedimiento segln el invento, aplicéble a las
arenas cuyo ligante es un ligante mineral hidratable, permi-'
te aumentar la velccidad de fragiiado de un modo muy pronun-
ciado. -

Se ha notado igualmente que los agentes tensoacti-
vos son unos retardadcres de.hidratacidn, que se situan en
el orden sigﬁiente por efecto retardador decreciente: los
agentes no ibnicos, los agentes catiéniéos, luego log anid~
nicos, Fara egtos ﬁitimos la dosis de empleo tiene una gran
importancia ¥y se prefiere utilizar el agente tensoactivo del
cual se pueda reducir Lavproporcién'en la mezcla, utilizan-
do adyuvantes parecidos.
| Lgs cementos utilizados como ligantes en las mezclas
de arena fabnicadoé.Segﬁn el inveﬁto'son los siguientes: '

-Lpsxcementds Portland artificiales (clinker de yeso)

designados a continuacidn como: cementos CPA;

~Los cementos que incluyen aditivos tales como esco-
ria de altos hornos (cemento CIK), o cenizas volatiles;

-Los cementos especiales como los cementos alumino-

_pos;

-T.as mezclas de cementos anteriores;
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~Los cementos precedentes acelerados por adyuvantes;
~Los cementos Portland artificiales asociados con

melaza,

Las escorias de altos hornos utilizadas como ligan~

"tes en las arenas segln la nresente adlclon son la escoria

de altos hornos granuiada o molids, (tenmendo las mismas ca-

racteristicas que 1la que se utiliza como agente de fragiado

del ligante deé silicato alcalino, y descrito en la>patente
prinecipal) asocieda, para hacerlé hidratable, bign,con clin_
ker, dxido caleico, scé&, aditivo que ﬁropbrciona las velo-
éidades mayores de f:agﬁado.

'Es'bien éabido por elentendido en la materia que las
calidades de'un cemento que procede de una misma fébrica,
varian de un lote ‘a otro. Por otra parte estas variaciones
repercuten en la calidad de los moldes fabricados con las
mezclas de arena que contienen este cemento.

También es necesario realizar ciertos couéroleé fi-
sicos para admitir el cemento:,suﬁerfieie especifica BET,

velocidad de fragiiado por ejemplo en indicador Vicat, y par-

“ticularmente distribucién granulométrica del cemento, que

se ha determinado con un aparato provisto de un laser. Se

ha notado en efecto gue con clertos lotes de cemento, no se

conseguia densificar las mezclas de arena obtenidas segln

el invento. El andlisis grénulométriéo ha revelado que estos
cementos contenian una proporcidn de polvo cuyo diémetro es
inferior a 2,5 micras, superior en 2,5% a la proporcidn nor~
mal de‘polvo.contenida en los cementos que se utilizaban con
éxito. Los cementos que presénten una proporcién de polvo
demasiado elevada deberian ser desprovistos de polvo antes

de su empleo en las mezclas de arena.
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Enfre los cementos especiales, se utilizan preferen-
ﬁemente los cemeqtos,aluminosos con contenidos diversos en
alimina., Estos presentan'en efecto la véntaja de mejorar el
comportamiento de 105'moldes a los chdques térmicos y pueden,
cuando se emplean con una arena pgfraétaria adecuada, en
condiciones dq coccibn precisas, proporcionar'unos-moldes
semi-permanentes, gue permiteﬁ varias coiadas sucesivas. Los
refractarios que pueden utilizarse solos o en asociacién
son las arenas de chamotéa cromitas, circén y de olivina.

Los adyuvuntes utilizados de mddo clésico con los

cementos son todos compuestas quimicos bien definidos, sal-

vo las melazas. ILa asociacidn cemento-melaza en las mezclas

de arena no es nueva.y numerosas fundiciones utilizan las
arenas no licuadas a base de cemento-melaza. Se ha encontra-

do que afiadiendo un agente tensoactivo conveniente, sin au-

mentar el porcentaje de agua, en estas mezclas de arena, se

obtenian arends 1fquidas densificables. -

Se han reszlizedo ensayos con melazas azucareras,
(remoiacha ¥y Qaﬁé de szucar) escorias, papelerasoindustrias
que fabrican azlicares especiales (por ejemplo las melazas o
azlcares derivados del maii)._Se utiliza la melaza de cafia

de azucar preferentemente a. la de remolacha, pues su calidad

és més regular,

" La composicibén de la melaza actiia gsobre la veloci-

dad de~fraguado'y sobre la facilidad de densificacibn. Se ha

- comprobado que se pueden obtener muy Bhenos'resultados, por

una parte utilizéndo azicares puros, tales como  lactosa, glu

cosa, sacarosa, en proporcicnes variables en una melaza azu-

_carera, por otra utilizéndo melazsg reconstituidas medinnte

mezcla de azlcares modificados con residuos industriales
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ricos en lactosa, finalmente utilizéndo ciertos azlicares

.puros.

Se ha ‘encontrado segin el invento que las mezclas
de.arenas liquidas cuyo ligante -es un ligante mineral hidra-
table (cemento con o sin adyuvantes, escoria de altos hornos)

se densifican segfin el procedimiento objeto de la solicitud

"de patente 398.884, utilizéndo como agentes de superficie,

no sblamenteVlbs qQue respondenVa‘log dos:critérios experi-
mentales definidos en esta solicitud, sino también a otros
que norresﬁonaen é estds c?itérios y qﬁe pérmiten no obstan~
te densificar las arenas ligquidas. '

| Estp ge debe.al hecho de que, en el caso de arenas
quuidés cuyo ligante es hidratablé, 1a presencia de este
dltimo (cemento o ;scbria_de altos hornos) - perturba los fe-
némenos de'equilibrio de las fases y oculta las propiedades -
del agente tensoactivo (poder fluidificante y estabilidad
de las espumasj favoreciéndo la ruptura de las éspumas y fa-
ciliténdo-asi la densificacién, '

Los agentes tensoactivos utilizados seglin 1a presen-

 te solicitud en el procedimiento de densificacién aplicable

a las arenas cuyo ligante ‘es un ligante mineral hidratable
son los siguientes:

Entre los anidnicos

~ un alquilbencenosulfonato de férmula:

SOBMe

Ry

donde Me representa un 4tomo de metal alcalino o un grupo



BX, siendo X una amina, Rl Yy R2 representan cada uno un ato-
mo de hidrégeno o un'grupo alquilo de-1 a 12 Atomos de car-
bono y ocupan una posicién cualquiera'en el nlicleo bencénico;

-~ una mezela de dos o varios alquilbencenosulfonatos
de férmula anterior;

- un octilsulfato alcalino, solo -0 mezclado con uno
o mis alquilbencenosulfonatos de férmula anterior;

- un derivado sulfonado de un monoester de férmula:

R-00C-CH=CH,~COOM ,

]
S0 Na

_ 3
donde M es un &tomo de metal alealino y R es:

-bien un grupo alquxlo de al menos 8 &tomos de car--
" bono (es decir partlcularmente los mono-octil y mono-lauril-
sulfosuccinatos alcalinos);

- bien un grupo: R'CONH-GH2—0H2 donde Res un BTUPO
alquiio'de al menos & Atomos de carbono (es decir particu-
larmente los mono~lauriletanolamidasulfosuccinatbs alcalinos); !

~ un écilsacosinato alcalino de férmula:

Ricov - CH2—COOM, o

en donde R';epresenta un grupo alguilo de al menos 8 Atomos
de carbono y M un &tomo de metal.alcalino; y particularmente
‘el lauroilsarcosinato éédicp;

Entre los cat16nicos

~ una sal de amonio cuaternarlo de férmula.

‘ Rz CH3 +
R -N\\
CchSHEJ

30
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G’tamu'il wavitys 1-

s el

_en donde R’es un grupo alqwilo dg al menos 8 &tomos de car- -
© bono, ¥ X es un &tomo de cloro o de bromo; ¥y particularmente

el cloruro de dimeffl—laurilbencilamonio;_

Entre los anfoteros.

- un acetocloruro de dimetilalqullamlna de formula-

—’ CH ~W + -
. 3 | .
. R'~N'( i
| Ol
. cnecdon . '
G- L

.en donde R es un grupo alqullo de al menos 8 atomos de car— -

'_bono y preferentemente acetocloruro de dlmetll—laurllamina,

<~ un alqullamlnoproplonato alcalino, de férmula:

H NH—CHE—CHa-COOM

ien el que R es un grupo alqullo de al menes 8- étomos de car-

bono yMun étomo de metal alcallno, y preferantemente lau-

nrllamlnoproplonato S6d100-

Los agentes de .superficie son uti;izados, segin el
invento, en 1é»propofci6n de O 01:a1.2% en peso con relacidn
al peso total de la arena llqulda. .

Los eJemplos sxeulentes, destlnados a ilustrar el

1nvento se refieren a las mezclas de arenas. 1iqu1das cuyo

ligante es'

A/ un cemento solo;

B/ un mezcla de cementos;

C/ un cemehto adicionado con un adydvante, acelera~
dor dé fragliado; . .

D/ un cemento asociado a una melaza;

E/ uné escoria de altés-hornos asociada con sosa u

. bxido céleico,
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Para la mayoria de estos ejemplos se ha trazado,

del mismo modo que se describe en la solicitud de patente

No 298.884, las curvas siguientes:r

1) una curva de apisonamiento de la arena T?’exprg
sada en milimetros sobre una escala lineél; en funcidén del
tiempo t exprgsado'en minutbs sobtre una escala logaritmica;
esta curva de trazo continuo fino esta representada por la
referencia general 1; '

2) una.curva de fragifado de la arena que facilits el
umtral de cizallamigbto 5C (o cdnsistencia), expresado en
dinas/cma, representado sobre una escala logaritmicé exn fup
cidn del tiempo t como aunferiormente; esté represeﬁtadé en
linea Qe trazo interrumpido grueso y designada por la reﬁe-
rencia general 3, hatiéndose realizaqd los ensayos provocag
do antes del fragiado, un.apisonamiéﬁto,suplementario de la
grena por vibracidnes o-éachidas;

' 3) una curva de permeatilidad que proporciona.él

indice de permeatilidad p expresado en indice AFS y represen

tado por una escala logaritmica.en funcidn del tiempo t, cowo

anteriormente; esta curva estd designada por la referencia

general 4 'y representada con linea de trazo grueso continuo.

4) Utiliiabién de un cemento solo, como ligante:
Ejemplo L: A

Se fabrica una arena liquida con los componentes
siguientes;
} - 50 Kg‘de‘érena silicea, de distritucidn granulo-
métrica 60 AFS (segin norma americanaj;

- 5 Kg de cemento Portland artificial: CPA 400;

- 4 Kg de agus; |

- 0,0¢ K de dodeciltencenosulfonato ¢bdico oo
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agente de superficie.

Se realiza la mezcla de estos componentes en un mez—

clador, como se ha descrito en la paﬁente principal. Se efec
tuan las diferentes mediéiones a una temperatura de 18-a 20°¢
y se trazan las curvas 1, 3 y 4 como se describe en la pa-
tente principal. |

Estas curvas estin ilustradas por el grafico de la

‘figura 1. La fluidez de esta arena l{quida es tal que, medi-

da en el cono de Abrahams como se describe en la patehte

principal, el didmetro de extendido sobre la placa (9 es

de 370 mm. El apisonamientoAnaturai, alcanzadd_al cabo de

8 miﬂutoé aproximadamente} es de 14 mm; élvapisonamiento des
pués de>lasivibraciones es de 100mm,., correspondiendo a una
densidad de. arena de 1,7. |

Se ha medido la resistencia a la compresién de la

.arena asi obtenida al cabo.de-6 horas, 12 horag, 24 horas y

48 horas.,- ,
Los resultados fueron los siguiehtesi
RéG : 0,9 daN/Cm2
R 12: 7,5 daN/cn®
R,24:20,0 daN/cn®

R,48:30,0 dal/cn®

Este ejemplo indica que, a pesar del apisonamiento
natural bastante.escaso obtenido, el cual necesita la utili-
zacidén de vibraciones u otras gsolicitaciones neclnicas para

obtener una elevada densidad de la arena, el dodecilbenceno-

sulfonato es un agente tengoactivo interesante a causa de

su reducido porcentaje de empleo (CG,1%) que no trae consigo
efecto retardador alguno sobre el fragiliado del cemento.

Se puede hacer variar la relacién amua/cemeniio: Ikn
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este ejemplo y en los siguientes; se ha seleccionado igual

a 0,8. Pero si, en este mismo ejemplo, se utiliza una rela- -

- ¢ibn agua/cemento igual a 1, se obtiene un diémetro de ex~

tendido de 410 mm. en lugar de 370 mm. y la velocidad de -
fragiiado disminuye.
Ejemplo 2:

Se.fabrica una arena ;iQuida con los mismos compo-
neptes que en el ejemplo 1, pero utilizando cdmo agente de
superficie 0;220 kg. de diisopropilbencenosulfonato sbdico
en lugar del dodecilbencenosulfonato sédico. '

Se realiza la'mezcla del mismo modo que anteriormente,
y a qontinuacién las difefentes medidés sobre la mezcla de

arena obtenida. Las curvas 1, 3 y 4 trazadas como anterior-

“mente son més o menos las mismas que las de la figura 1. Las

caracterf{sticas de la arena obtenida son las siguientes:

~ difmetro de extendido: 370 mm; -
-~ apisgonamiento natural: 14 mm;

- apisonamiento -después de las vibraciones: 107 mm;

- densidad después de las vibraciones: 1,75;

Lasg re51stenclas a - la compre316n eran . las siguientes:
Rc6 t 0,9 daN/cm
Rcl2 VR daN/cm

_ Rc24 : 20,0 daN/cm2

R,48 : 30,0 daN/cn.

Este ejemplo muestra que el di-isopropilbencenosul~
fonato debe emplearse en dosis bastante elevadas para propor
éionar un didmetro de extendido de 370 mm con iuna relacién

agua/cemento,igual a 0,8; pero presenta la ventaja de dar

“una espumaAque‘rompe'mqyrépidamente, 1o que puedelfacilﬁtar

lé realizécién de moldes de forma complicada. Después de las
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'vibraciones, la densidad de la arena obtenida es una de las

més elevadas.

Ejemplo 3:

Se fabrica una arena 1fquida con los mismos compo-

nentes que en el ejemplo 1, perd-utilizéndq como agente de

 superficie 0,1 kg. de octilsulfato sédico en lugar del do-

decilbencenosﬁlfonato. ,

. 8e efectia la mézcle como se ha indicado antes y sé
trazan las curvas 1, 3 y 4 como se indica en la patente prin
cipal: estas curvas se representan en la figura 2.

Las caracferisticas de la arena obtenida son las
siguientgs: | -

-didmetro de extendidq£ 390 .mm;.

apisonamiento natural: 24 mm;

apisonamiento-después'de las vibraciones: 118 mm;

densidad después de las vibraciones: 1,76,

Lasg resigtegciaS‘a la compresién medidas desbﬁés de
6,-12, 24 y #B‘hbras son laé nismas que en loé ejemplos 1 y
2. “

En lugar.del octilsulfato sbdico se puede -emplear el
mono-octilsulfosuceinato sbdico y se obtienen los mismésbue~
nos resultgdos,futilizando_1os dos agentes tenscactivos en
dosis muy pequefias (0,08%) permiterevitaq.el efecto retar~
dador en el fragliado. Las densidades de la arena obtenida
son muy elevadas.

Ejemplo 4:

- Se fabrica una arena 1iquida con los mismo componen-
tes qﬁe en el ejemplo 1, ﬁero utilizando como agente de su—
perficie 0,05 kg de moﬁolauriletanolamida-sulfoauccinato 56~

dico.
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- Se realiza la mezcla como se ha indicado anterior-

mente y se trazan las curvas 1, 3 y 4 como se indica en 1la

" patente principal que son més o menos las mismas que las

obtenidas en él ejemplo 3, Las caracter{sticas de la arena

obtenida son las siguientes:

- didmetro de extendido: 380 mm;

- apisonamiento natural: 21 mm;
— apisonamiento después de las vibraciones: 101 mm,
- dengidad después de las vibraciones: 1 y75.
Las resistencias a la compresién son las mismasque

en los ejemplos anteriores.

Ejemplo 5:

Se ha utilizado un cemento Portland artificial (CPA
400) procedente de otra fébrica a la que se ha utilizado

antes y se ha comprobado que no se podia realizar el proce-

. dimiento segln el invento con los mismos agentes tensoacti-

vos que se habian utilizado anteriormente.

El andlisis granulométrico de este cemento ha mostra
dorque'cqnten{a una probprcién de polvo cuyo difmetro es in~
ferior a 2,5 micras, superior en 2,5% a la proporcién de
polvo de igual diémetro en:ids'cementos uti;izados anterior-
mente. -

El polvo de este cemento se eiiminé,en un bafio flui-
do durante una media horé y se fabricé una mezcla de arena
iiquida utilizéndo este cemento desprovisto de polvo, y los
mismos componentes que en 91 eﬁemﬁlo 1; én las mismés propor
ciones, con excepcidn del agénfé de superficie; el dodecil-
bencenosulfonato sédlco que fué utlllzado a razon de 0,05 kgy

Las curvas 1, 3 ¥ 4 trazadas como en la patente
principal estén representadas en la figura 3. ‘

Las caracteristicas de la arena obtenida eran las
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siguientes: .
- didmetro de extendido: 360 mm;

~ apisonamiento natural: 8 mm;

- apisonamiento después de ias vibraciones: 94 mm;
- densidad después de las vibraciones: 1,76. |

Las resistencias a la compresidn eran las siguientes:

R : 0,6 daN/cm2 {

R12 ¢ 6,5 daN/cn® ;
3024 : 17,0 daN/cm2 H

R A8 1 27,0 daN/cn®

A

Ejemplo 6:
Se ha fabricado una arena 1fquida com los misme® cons

tituyentes que en el ejemplo 1 pero utilizando como agente

de superficie 0,025 kg de cloruro de dimetil-laurilbencilamo

nio.
Las curvas 1, 3y # trazadas como en la patente prin

cipal estén representadas en 1a.figura 4, Las caracteristi-

cas del cemento obtenido eran las siguientes:

diémetro de extendido: 370 mm;

‘apisonamiento natural: 5 mm;

apisonamiento después de las vibraciones: 53 mm;

densidad después de las vibraciones: 1,6.

Las resistencias a la compresién eran-las siguientes:
R6 0,5 daN/cm® ;

R 12 : 4 daN/en® 4
R,2% : 14 daN/cn® ;
R .48 : 20 dal/en® ;
Ejenplo_7:

‘Se ha fabricado una arena liguida con los mismos com

ponentes que en el ejemplo 1 pero utilizando como agente de
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superficie ‘0,075 kg de aceté-cloruro de oleil-amina. Las
curvas 1 a 3 trazadas como anteriormente eran muy similares
a las obtenidas en el ejemplo anterior.

Las caracteristicas de la arena obtenida eran las
siguienfes: |
didmetro. de extensibn: 360 mm;.

~ apisonamiento natural: 3 mm;

dapisonamiento después de las vibraciones: 22 mmj

densidad después de las vibraciones: 1,6.
Lag resistencias a la compresidén eran las mismas que

las del ejemplo anterior,

’ p Ejemplo 8:

Se ha fabrlcado uina mezcla de arena llqulda con los
componentes 51gu1entes. 7
- 50 kg de arena silicea (Eb AFS)
=5 kg de un cemento que.céntiene una escoria de aitdsvhbrnos
" .(CIK 325);
- 4 kg de aguaj

- 0,2 de di-isopropilbencenosulfonato sédico como agente de

superflcle. o ‘
Las- curvas 1, 3y 4 estan representadas en la figura
5. | |
Laé caracteristicag de la arena obtenida eran las
siguientes: '
- didmetro de extensi6n:'§90:mm;.
- apisonamientb natural: 13 mn 3
- apisonamiento después de las vibraciones: 120 mm;
- den51dad después de las vibraciomes: 1, 78,.
Lasg re51stenclas a la compresién eran las.giguientes:

Rc6 : 0,8 daN/cm H
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R 2 + 6,5 dal¥/en’;

‘R,2% :17,0 daN/em’;
R M8 :26,0 daN/cm?;

Este ejemplo muestra que es posible obtener los mis-

mos resultados con un cemento que contiene escoria de altos

" hornos gque con.un cemento Pbrtland.artificial; Se ha compro-

bado  que los cementos que contienen escorias de altos hornos’

(CLK) presentan una fluidez menos buena que los cementos CPA:
para una misma dosis de agentes tensoactmvos. Era pues pre-
ciso aumentar esta para obtener el mismo diémetpo de exten—
siéh. |
EjempTo 9:

Se ha fabricado una mezcla de arena liquida con los

componentes siguientes:

50 kg. de arena silicea (60 AFS)

5 kg. de. cemento refractarlo aluminoso conocldo bajo el

nombre de cemento TAFARGE;

4 kg, de agua;
- 0,07 kg. de dodecilbencenosulfonato sbddico.

Las curvéé 1, 3 ¥y 4 que han sido trazadas como se
indica en la patente principal estén representadas en la

flgura 6.

Las carécteristicas de la arena obtenida eran las

siguientes: . -

didmetro de extensibn: 400 mm;

apisonamiento natural: 22 mm;

apisonamiento después de las vibraciones: 76 mm;

densidad después de las vibraciones: 1,71.

!

Las resistencias a la comprésién eran las siguientes:

R6 : 5,0 daN/en?y .
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R,12 : 12,0 dalN/cn®;
R,24 1 22,0 daN/cmz;
R48 : 31,0 dali/em 5

Se notari por este ejémplo que la dosis de agente
de superficie utilizado es minima para un didmetro de ex—
tensién méximo. La veloéidad de fragiiado del cemento refrac
tario aluminoso es mucho mayor que la del de un cemento CPA.
El cemento aluminoso presenta numerosas'véﬁtajas, sobretodo

en asociacién con refractarios distintos a los de la arena

silicea,,para la colada de piezas de acero o de fundiciénf

- especial.

B) Utilizacién de mezclas de ‘cementosg:

Ejemplo 10:

Se ha fabricado uné'mezcla de arena ligquida con los

constituyente siguientes:

.>— 50 kg, de arena silicea (granulometria 60 AFS);

- % kg. de cemento CPA 400;
- 2 kg. de cemento aluminoso;

- 4 kg, de agua;

0,025 de mqnolaupil-etanolémida—sulfosuqcinato sbdico.

Las curvas 1, 3 y 4 trazadas como se indica en la
patente principal estén .representadas en la figura 7. Las
caracteristicas de la arena obtenida eran las siguientes:
~ didmetro de exiensién:‘375 mm;
- apiéonamiento natural: 21 mm;
- apisonamiento después de las vibraciones: 100 mm;
- densidad después de 1as'vibraciones:'l,8l.

Las resistencias a la compregién eran las siguientes:

?ce : 4,5 daN/cm2;. |
R,12 :11,5 daN/cm®y
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Rc24 '+ 21,0 daN/cm2;
Rc48 : 31,0 daN/cmz;

.Este ejemplo, en el cual se ha utilizado una mezcla

del 60% de cemento CPA 400 y 40% de cemeﬁtq‘alumiﬁoso, mues—

- tra que se puede obtener,'porimezclafde cementos, una acele-

racién del fragliado de la arena, La densidad de la arena ob-
tenida es'mu& elevada ¥y las resistencias evolucionan muy ra-~ i

pidamente,

""Ejemplo 11:

‘Se ha comprobado qué'se podia.obtener una arena.que

" presenta buenas probiedades'dé apisonamiento‘substituyéndo,

en’ una arena con cemento CPA una proporc16n muy pequefia de
éste por la misma pronor016n de cemento aluminoso, 31n que

se’ produzca por ello un efecto de aceleraclén importante del

fragliado,

'Se ha fabricado una'ﬁe;cla de arena liguida conAlos
componentes siguientes: '
- 50 kg. de aréna silfcea (60 AFS);
- 4,5 kg, de cemeﬁto CPA;

- 0,5 kg. de cemento aluminosoy

- 4 kg, de agua;
- 0,0S kg. de dodecilbéﬂceno—sulfonato sédicd como agente de
_superficié. ,
Las curvas 1, 3 y 4 obtenidas con esta mezcla de are
na estén representadas en la figura 8.

Las caracteristicas de la arena obtenida son las si-

guientesg:
~ difmetro de extensién: 370 mm;
- apisonamiento patural: 10 mm; 

~ apisonamiento despues de 1lns vibraciones: 105 mm;
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- densidad después de las vibraciones: 1,8.

Las resistencias a la compresidn eran las siguientes:

' R06 : l,O‘daN/cmz;

R,12 : 8,0 dal/cn®;
R 24 : 18,5 dal/on®;
R 48 : 28,5 daN/cn’;

C) Utilizacidén como ligantes de cementos cuyo fragiiado es

acelerado por adyuvantes:

Ejemplo 12:

Uno de los adyuvantes bien conocidos de los cementos

para acelerar el fragliado es el silicato de sosa,
Se ha fabricado una mezcla de cementos con los com~—

ponentes siguientes:

50 kg. de arena silicea (60 AFS);

5 kg. de cemento CPA 400;
- 3,5 kg. de aguay .

0,25 kg, de silicato de sosa;

0,1 de di—isopropilbeﬁcenosulfonato sbdico como agente de
superficie, |
’ Las curvas 1, 3, 4 han sido trazadas como se indica
en 1a’patente priﬁcipal y_estén_representadas en la figura 9.
Las caracteristicas de la arena obtenida eran las
siguienﬁes:
- diémetro de.extensién:_400 mm;
- apisonamieﬁto natural: 10'mm; 7
- apisonamientp'después de'lés vibraciones: 88 mﬁ;
- densidad después de las vibraciones: 1,6,
Las resistencias a la compresiéﬁ eran las siguientes:
Rc§ T L4 daN/cma; -
Rel2 : 8,0 dal/gn?;
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R .24 : 16,5 daN/en”

e
-e

>

R, 48 26,b-daN/cm21

La adicidn de esta adyuvante en la proporcidn de 0,5%

permite pues'disminuir la mitad de la cantidad de agente de

superficie proporcionando una excelente fluidez a la mezcla.

Se ha,fabricado una mezcla de arena 1fquida con los

componentes siguientes:

- 50 kg. de arena gsilicea 60 AFS'
-5 kg. de cemento CPA 400;

3,5 kg, de agua;:

1 kg. de silicato de sosa;

0,07 kg. de di-isopropilbencenosulfonato sddico como agen
te de superfiéie.
Las caracter{sticas del cemento obtenido eran las

sigulentes:

diémetro de extensidn: 410 mm;

--agpisonamiento natural: 12 mm;

~ apisonamiento después.de las vibraciones: 83 mm;

densidad después de las vibraciones:-l,6.

Las'resistencias a la compresién-eraﬁ las siguientes:
Rc6' 1 6,5 daN/cm?; '
R 12 :14,0 dal/cn®;
R,24 :18,7 daN/cmg;
R48 : 25,0 daN/cn’;s

En este ejemplo la proporcién de silicato se aumen-

té hasta el 2%, lo gue permitid reducir el 30% del porcenta-
je de agente tensoﬁctivo y aumentar la resistencia a la com-
presion még de cuatro veces a la que tenia anteyiormenbe, al

cabo de 6 horas.
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Ejemplo 14:

Uno de los medios mis conocido y més econdmico para
acelerar el fragilado de las arenas con cementos, es utilizar
cloruro célcico como adyuvante.

Se ha fabricado una mezcla de arena liquida con los

" constituyentes giguientes:

50 kg. de arena silicea 60 AFS;
5 kg. de cemento CPA- 400;

4 kg. de agua;

0,15 kg. de cloruro chlcico;

0,18 kg. de di~isopropilbencenosulfonato sbdico como agen-
te de superficie. '

Las curvas 1, 3, 4 obtenidés estén representadas
en la figura 10, .

Las caracteristicas de la arena obtenida eran las

siguientes: »
- diémetro de extensién: 380 mm;
- apisonamiénto natural: 20 mm;
—-épisonamiento después de las vibpacidnes: 115 mm;
~ densidad después de las vibfaéiopes: 1,84,

Las resistefncias a la compresidén eran las siguientes:

. R6 : 2,0 daN/en?;

R¢12 : 9,5 daN/cm2§
Ry24 + 21,0 dal/en®;
R,48 : 30,5 dal/cn’;
Ejemplo 15: '

Los cementos duminosos, talés_comb el cemehto.fqndi-
do puédenrser acelerados entre otros mediante clorurc de
litio, empleado a'razén‘del 3% én ﬁesb del cemento. Se ha

fabricado una arenaﬂliQuida con los constituyentes siguientes:

i
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50 kg. de arena silicea 60 AFS;

5 kg. de cemento aluminoso;

1

4 kg. de aguay

10,15 kg. de cloruro dé litio;

0,08 kgz. de dodecilbencenosulfonato sddico.,

Las curvas trazadas como de-costumbre estén repre-
sentadas en la figura 1l.
" Las caracteri{sticas de la arena obtenida eran las

sigulentes:

didmetro de extensibéu: 390 mms

apisonamiento natural: 15 mm;

apisonamiento después de las vibraciones: 85:mm;

I

densidad después de las vibraciones: 1,7.
Las resmsten01as a la compresién eran las 51gu1entes~
R,6 : 8,0'daN/cm ;
R 12 : 14,5 dal/cn®y
R,24 : 23,0 daN/cn’s
R A8 : 31,5 dal/cu’;

D) Utilizacidn como ligante de una mezcla de cemento-melaza:

Ejemplo 16:

Se fabrica upa mezcla-de arena liquida con los com-—

‘ponentes 51gu1entes'

- 50 kg, de arena de granulometrla 60 AFS;

5 kg. de cemento CPA-

1 5 kg. de ‘melaza de azucar de caba;

1-.»5 kg, de agua;

0,06 kg.‘de di<dsopropilbencenosulfonato sédico como agente
de superficie. '

Ia melaza se mezcla primeramente con agua y con el

agente de superficie, después se efectla 1a mezcla con los
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demis componentes como se indica en la patente principal.

Se trazan las curvas 1,3, 4 como se indica en la

Vﬁatente principal; estas curvas est&n representadas en la

fi.gura 12,

Las caracterfsticas de la arena obtenida son las
siguientes:
~ difmetro de extensién: 380 mm;
-~ apisonamiento naﬁurai: 23 mm;
- apisonamiento después de las vibraciones: 110 mm;
- densidéd después de las vibraciones: 1,7.

Las resistencias a la compresién son las siguientess

- al cabo de 30 minutos: R 30 mn : 0,6 daN/cmz;

- al cabo de 1 hora: R, : 1,9 daN/cmg;
-~ al cabo de 5 horas: Rc5 1 6,2 daN/cmE;

- al cabo de 24 horas: R 24 : 15,0 dalN/cm’;

Se observa por este ejemplo‘que la dosis de utiliza~
cibén del dgénte de superficie se reduce considerablemente y

se aproxima a la que se utiliza.con el cemento adicionado

. de 0,5% de silicato de sosa.

Se nota igualmente que la velbci@ad de fragliado es
més répidé que con los cementos aceleradés.
Ejemplo-iz; | ‘ N | .

Se fabrica una mezcia dg arena liquida con los com~

ponentes siguientes:

- 50 kg. de arena de granﬁlomg?ria 60 AFS;

- 3,5 kg. de cemento CPA 400;

1,125 kg. de dextrosa en polvo;

1,5 kg. de agua;

~.0,0% kg. de'diisopropilbencendsulfqnatc sbdicoy

0,06 kg. de dietilbencenosulfonato sédico y
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—'0,04 kg; de paratoluensulfonato pdtésico como agentes de
superficie..

La dextrosa se mezcla con. el cemento en estado seco;

-después se afladen los otros constituyentes de la mezcla y se

mezcla de nuevo,
Las caracter{sticas de la arena obtenida son las

siguientes:

'~ didmetro de extensién:. 380 mm;

. - apisonamiento natural: 42 mm;

- apisonamiento después de las vibraciones: 112 mm;
~ densidad después de las vibraciones: 1,62.

Las resistencias a la compresidn -gson las siguientes:

R 30 mn : 2,0 dal/cn®;

R,1-h  :.7,0 @aN/cma;
R,5 h :13,0° daN/en®;
R 24 b :27,0 dal/én®;

De(este'modp,‘adnque elmpofcentajé de cemento en la
composiciSn de arena segln este edemplo; sea inferior al del
de los ejemplos precedentes, el empleo de un ézucar‘puro

(dextrosa) en lugar de melaza, permite obtener‘fragﬁadoé 4~

H

‘pidos y unas resistencias mecédnicas de los moldes netamente

més elevadas.

Ejemplo 18:

Se fabrica una mezcla de -arena liquida con los cons-

"tituyentes siguientes:

50 kg. de arena (60 AFS);

5 kg. de cenento CPA;

1,5 kg de melazé de azucar de. cafia;

1,5 kg, de agua;

0,020 kg. de monolauril-sulfosuccinato sdico como agente
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de superficie.

Las curvas 1, 3, 4 estén representadas‘en‘la
13,

Las caracteristicas de la arena obtenida son
siguientes: '

didmetro de extensibn: 400 mm;

- apisonamiento natural: 24 mm;

- apisonamiento después-de las vibraciones: 65 mm;

densidad después de las vibraciones 1,57.

figura

las

Las resistencias a la compresidn son las siguientes:

R 30 ma : 0,5 daN/en;

R,1 : 1,5 daN/en®;

RS+ 5,5 dal/en’;

R024 13,0 daN/cma;

Ejemplo 19:

Se fabrica una mezcla de arena liquida con los com-

‘ponentes siguientes:

- 50 kg. de arena (60 AFS);

.5 kg. de cemento CPA;

1,5 kg. de melaza de azucar de . cafiay

1,5 kg. de agua;

0,04 kg, de di-isopropilbencenosulfonato sédico y C,003 kg.

-de dodecilbencenosulfonato sddico utilizados en conjunto

como agente de superficie.

Lag curvas 1, 5; 4 estan representadas en la
- 14, _ | :
Las caracteristicas de la areﬁa obtenida son
guientes:

- diémetro-de extensidn: 390 mm; -

: -'apisonamiento‘naturai: 19 mm;

figura

las si-
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- apisonamiento después de las' vibraciones: 122 mm;
- densidad después de las vibraciones: 1,75,
Las resistencias a la compresién son las mismas

gue las obtenidas en los. ejemplos 16 y 1%.

Ejemglo 20:.

Se fabrica una mezela de arena lisuida con los mis-

_'mos componentes que .en el ejemplo 19 pero utilizando come

agente de superficie una mezcla de 0,07 kg. de di-isopropil

" bencenosulfonato sb6dico y 0,005 kg. de mono-isopropilbence-

nosulfonato sédico.

Las curvas 1, 3, 4 que se Han_traéado son similares
a 1as'&e la figura 14 del ejemplo precedente.

Las cafacteristicas de la arena obtenida son las si-
guientes: -
- didmetro de extensién: 400 mm;

apisonamiento natural:25 mm;

apisonamiento después de las vibraciones: 130;

densidad después de las vibraciones:; 1,75.

Las resistencias a la compresién son las mismas que
las de. las srenas de los ejemplos 16, 17 y 19. 7
Ejemplo 21: .
' Se fﬁbrica una mezcla de arena ;iquida con los cons—

tituyentes siguientes:

50 kg. de arena (60 AFS);

5 kg. de cemento CPA 4oo-procedehte'de 6tra fébrica de
cemento a la de donde procedia el cemento del ejemp1o an—

terior;

1,5 kg. de melaza de azucar de cafia;

1,5 kg. de agua.

0,080 kg. de'diéisopropiIBencenosulfonato'sédico como agen
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te de superficie..

Las curvas 1, 3,.-4 estén :epreseﬁtadaS'en la figura

Las caraéteristicas_de la arena obtenida son las
siguientes:

- difmetro de extensiém: 400 mm;

apisonamiento natural: 20 mm;

apisonamiento después de las vibraciones: 110 mm;

densidad después de las vibraciones: 1,7.
Las resistencias a la compresidén son las siguientes:

R, 30 mn: 2,2 dalN/cn?;

' Rc 1 : 4 daN/cmB;

R, 5 :ll.daN/cm?;
R 24 120 daN/cmg; 7

En este ejemplo, se aprecié_que la mezcla de arena
liguida obtenida presenté'unas velocidades de fragliado ex?
tremadamente répidas. El fragiiado comienza al cabo de 20
minutos éprbximadamenté v se puede notar, al cabo de 30 ﬁi-
nutos, que la res?éténcia a la compresibén es ya dé‘2,2 daN/

2 .

cm,

Esta mezcla puede dar excelentes resultados en el

caso de grandes machos o grandes moldes colados en fundicidn

o en acero, Por otra parte el vaciado es exceleute.
Ejemplo 22:°
' Se fabrica.una mezcld de arena liquida con los mis--

mos componentes que en el ejemplo anterior pero substituyen

do la melaza de azucar de cafia por una melaza de azucar de -

rémolachas y utilizando como agente de superficie 0,06 kg. de
di~isopropilbencencsulfonate sodico.

Las curvas 1, 3, 4 estén representadas en la figura
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Laé caractéxistieas de la arena obtenida eran las
siguientes: o . ' |
- diémetro de extenéiéﬁ: 370 mm;

- apisonamiento natural: 16 mm;

'~ apisonamiento después de las vibraciones: 100 mm;

- densidad después de las vibraciones: 1,69. _

Las resistencias a la 6ompre§;6n son las siguientes{ §
R,30 mn :50,3 daN/en’; . . e o %
R, 1 : 0,8 daN/en®; ’

RS : 3,5 daN/om?;

Rcé4 :15,0" dal/en”; |

Sé observa que eﬁ este ejemplo las velocidades de
fraguado son netamente més peqdeﬁas y-que la resistencia a-
la compresidén al cabo de 24 horas eS»igualménfe menos ele-

vada,

E) Utilizacién-como.ligante'de una escoria de altos hornos

de sosa:

" Ejemplo 23

_Se fabrica una mezcla de arena liquida con los com—

_ponentes siguientes: .

50 kg. de arena (60 AFS);

5 kg. de escoria de altos hornos;

3 kg. de agua; °

0,24 kg. de sosa;

0,08 de di-isopropilbencenosulfonato sbédico como agente
de superficie.
Se mezcla primeramente la arena y la escoria. La sosa

en escamas- se disuelve en agua y después se ariade al mismo

.tiempo que el agente de‘superficie en una segunda .etapa de

¢ mr— an——
e m rrh — o i St

s e e e o s S v
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mezclado,

Las curvas 1, 3, 4 trazadas como se indica en la
patente principal estdn representadas en la figura 17.

Las caracteristicas de la arena obtenida son las
siguientes: "

didmetro de extensibn: 400 mmj

aplsonamlento natural 18 mm;

aplsonamlento después de las v1braclones 120 mm; -

‘den31dad'después de las v1br301ones. 1,7.

Las resistencias a la compresidn son las siguientes:

R,2: 1,2 daN/cm2;-

R;6 :12,3 an/éma;
R,12:18,0 daN/cn;
R, 24:28 O'daN/cmg;

.R 48:35,0 daN/cm

~Se observa que en este eaemplo, aunque la relaciédn

agua/escoria sea de 0,6 la fluidez de la mezcla es sin embag

‘go muy grande., Las mezclas conteniendo como ligante una es-

coria de altos hornos fragiian mds répidamente. que las mezclas.

de. arena con cemento como ligante, y las resistencias a la

_compresidn continuan evolucionando con el tiempo.

Ejemplo 24: 7
Se fabrica una mezcla de arena liquida con los mismos

Q componentes que los del ejemplo 23, pero. ut11~zéndo como

agente de superficie O 015 kg, de laur01l—sarcos1nato sbdi~
co. Las curvas 1 a 3 estén representadas en la flgura 18.
ﬁas caracteristicas de lxa arena obtenida son las siguientes:
~ diémetro de extensién' 380 mm; |

- aplsonamlento natural 10 mm;

- aplsonamlento desnués de las v1braclone : 110 mm;



1 - densidad después de las vibraciones: 1,7.
Las resistencias a la compresidn son las mismas que
las obtenidas en el ejemplo 23. |
.Sé notaré por este ejemplo que el lauroil-sarcosi-
5 nato sédido puede emplearse en cantidadmmuy pequeiia conser-
vando un porcentaje de agua idéntico al del ejemplo prece- -
dente. | ‘ "
En.resgmen, la Pateﬁte de Invencidn que ge solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes:-

10 . iREIVINDICACIONES
' 1. Procedimiento para aumentar la resistencia mecé-

.nica de los moldes y machos de fundicién fabricados a partir
de una mezcla de arena liqgida autoendurecible, ﬁfilizando
para fluidificar la mezcla un agente de superficie que en-

15 gendra una éspuma cuya duracién de persistencia es inferior
al. tiempo que transcurre antes de iniciarse el fragﬁado de
la arena, procedimiento que se caracteriza por el hecho de.
gue siendo el ligante de la mezcla de arena un ligante mi-
neral hidratable, es decir un cemento adicionado o no con

20 adyuvantes, o una escoria de altos hormos adioionada-con
sosa u dxido célcico, se utiiiéa un agente de superficie se-
leccionado entre los‘siguientes: '

SO§Me

25

(donde Me representa un Atomo.de metal alcalino o un grupo

HX, siendo_kouna amina;.Ei'y R?,representan cada uno un ato

§§§§§§:*‘;/’?o de hidrdgeno o un grupo alquilo de 1 a 12 Atomos de car-



&%éégg

- 33 .

1 bono y ocupan una posicién cualquiera en el nficleo bencénico)
0 una hezcla de dos o més alquilbencenosulfonatos de férmula |
anterior; .
b) un octilsulfato-alcalino; solo o mezeclado con uno o va-
5  rios alquilbencenosulfonatos definidos més arriba;
¢) un derivado sulfonado dé uni monoester de férmula:
R-ooc~?H-cH2—cboM
} | SOBNa
donde M es un Atomo de metal alcalino, y R es:
10 - =~ un grupo alquilo. de al menos 8 atomos de carbono;
- 0 un grupo: R’ -CONH-CH2-0H2 , donde R’es un grupo
alquile de al menos 8 atomos de carbono,

d) un acilsarcosinato alcalino de férmula:R’-CON- CH,~CO0M -
. o

| 3
15 7:,65 una - sal de amonio cuaternario de férmula
- ] +
, %
R~ N

.siendo X un &tomo de cloro o de bromo;
f) un acetocloruro de dimetilalquilamina de férmula:

— pr—

R°- N
| s
CHBCOOH

— a—— ¢

. ///
25 ~¢ c1”

g) un alquilaminopropionato alcalino de férmula:

* R NH~CH,~CH,CO0M;
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15

20

25

en las férmulas anteriores R‘es un grupo alquilo de al me-
nos 8 Atomos de carbono y qun dtomo de metal alcalinog
en la proporcién de 0,01 al 2% en peso de agente de super-

ficie con felacién al peso total de la mezcla de arena 1i-

quida,

2. Procedimiento ségﬁn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el agente de superflcle es un dl—lSOpropll—
bencenosulfonato alcalino..

3. Procedimiento segun la re1v1nd1cac10n l, carac-
terizado porque el agente de superflCle es un dodecilben-
cenosulfonato ‘alealino.

4, Procedimiento segQn la reivindicacidn 1, carac—

.terizado porque el agente de superficie es una mezcla de un

di—isopropilbéncenosﬁlfonato v de un dodecilbencenosulfona—
to alcalino, A . -

5. Précedimieubo geglin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el agente de superficie es un mono-octilsul-
fosuecinato alcalino.

6. Procedimiento segfin la reivindiﬁacién-l, carac-
terizado porque el agente de superficie es un mono~lauril-
sulfosu001nato alcalino.

' 7 Procedlmlento segun la re1v1ndlcac16n l, carac-

terizado porque el agente de superf1c1e es un mono-lauril-

etanolamidasulfosuccinato alecalino.:

8. Procedimiento segin la reivindigaciéh 1, carac-
terizadovporque el agente de superficie es un lauroilsarco-
sinato alcalino. |

9. Procedimiento- segiin la reivindicacién 1, caracte-
rizado pgrqﬁe el agente de superficie es el cloruro de di-

'1laurilbencilamonio.



1l : 163 Procedimiento ségﬁn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el agente de superficie es écetocloruro de
" dimetil-laurilamina..
11. Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac~
5 terizado porque el agente de superficie es el laurilamino-
propionato sédiéo. -
12. Procedimiento segfin una de las reivindicaciones
.1 a ll,rcaracterizado porque el ligante mineral hidratable
Ves ﬁn cemento utilizadé solo, o una mezcla de varios cemen-

10 tos o un cemenfo meécladq con un adyuvante que juega el pa-

pel de acelerador de fragﬁado.

13,Procedimiento ségﬁn una de las reivindicaciones
1.all, cafacterizado porque el ligante mineral hidratable
eé un cemento mezclado con una mélaéa azucarera, o.un azucar

15 puro.

14, Prdéedimientp,ségﬁn una de las reivindicaciones

lall, caracterizado porque el ligante mineral hidratable

"és'una escbria de altos hornos adicionada con sosa u dxido
cdleico,

20 - 15. Se reivindica por ﬁltimO‘COﬁO'ObjetO sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
PROCEDIMIENTO PARA AUMENTARVLA RESiSTENCIA MiECANICA DE. 1L0S
MOLDES Y MAGHOS DE FUNDICION. -

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

25 presente Memoria descriptiva qué consta de treinta ¥y c¢inco

- pédginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

- Madrid, 4 de Mayo de 1.973
BERNARDO UNGRIA
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