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El invento se refiere a un aparato para ejer-
cer una fuerza determinada sobre wn elemento wmido a una ing
talacibén sometida a desplazamientos alternos,

En lo que sigue, a ti{tulo de ejemplo no limi-
tativo, se estudiard la aplicacidn del invento a los son-
deos realizados en el mar a partir de una instalacidn flo—
tante, utilizdndose el aparato de acuerdo con el invento 2
ra ejercer sobre la columna de perforacidn en su parte supe-
rior una fuerza determinada, independientemente de los movi-
rientos verticales de apisonado verticales de la instalacidn
flotante.

Se ha propuesto ya un aparato para ejercer
wa fuerza determinada sobre wn elemento de forma alargada
unido a wna instalacién sometida a desplazamientos alternos,
incluyendo dicho aparato por 1o menos wm gato principal, y
un dispositivo de regulacidn que utiliza una fuente de flui
do bajo presidén en comunicacidn con un recinto de capacidad
variable, tal como un gato, variando la presidn de cste
fluido en sentido inverso al volumen ocupado por el fluido en
el recinto, incluyendo este dispositivo de regulacidén wn con
junto de gatos, estando uno por lo menos de los gatos del
conjunto unido por medio de wna articulacidn mévil 2 wn ele-
mento de otro gato por lo menos del mismo conjunto, estando
uno por lo menos de log gatos del conjunto montado de mane-—
ra giratoria en wn punto fijo de la instalacidn, por medio
de aquel de sus elementos no sujeto en la articulacidn mé-
vil, estando dicha articulacidn mévil obligada a desplazar—
se a lo largo de una trayectoria determinada fija con rela-
cién & la instalacidn, teniendo el eje de dicho gato gira-

torio un dngulo de inclinacidn variable sobre esta trayec—
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toria, durante su rotacidn, estando uno por lo menos de los

gatos de dicho conjunto alimentado con fluido bajo presién
por dicha fuente y constituyendo dicha capacidad variable, y
suministrando uno por lo menos de logs gatos de dicho conjun
to wm fluido auxiliar bajo presién.

En un equipo de este tipo anteriormente pro-
puesto, la fuente de fluido bajo presidn estaba constituida
por uno o varios acumuladores neumdticos W oleoneumdticos, y
el dispositivo de regulacidn estaba intercalado entre dicha
fuente de fluido bajo presidén y el cilindro del gato princi-
pel proporcionando el fluido auxiliar bajo presiln a este
gato principal.

El objeto del invento consiste en proporci o-
nar un aparato para ejercer wa fuerza determinada, estando
dicho aparato compuesto de érganos de dimensiones mds redu-
cidas y presentando por consiguiente un volumen mds reduci-
do con wn coste inferior, para una misma precisidn de la re-
gulacion.

Egte resultado se obtiene mediante una dispo-
sicién particular "en paralelo", de los elementos del equi-
po, utilizdndose dicha disposicidén en lugar de la disposi-
cidn en serie adoptada en los equipos anteriormente propues
tos.

EL invento podré ger entendido claremente le~
yendo ahora la descripeidn gque sigue de ejemplos no limita-
tivos del invento, ilustrados de manera esquemdtica de los
dibujos adjuntos en los cuales:

La figura 1 representa unprimer modo de reall
zacidn de wn aparato de acuerdo con el invento;

La figura 1A ilustra wma variante de este pri
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mer modo de realizaciédn;

Ia figura 2 representa wm segundo modo de rea
lizacion;

la figura 24 ilustra una variante de este se-
gundo modo de realizacidnj

Las figuras 3 y 4 representan otros tipos de
dispositivos de regulacidn utilizables;

la figura 5 ilustra wn tercer modo de realiza-

cidn del invento;

Ia figura 5A representa wna variante del dis-
positivo de regulacibn utilizado en el aparato de la Tigura
5 ¥

La figura 6 representa un cusrto modo de rea—
lizacién del invento,

En las diferentes figuras, se han utilizado
las mismas referencias para designar elementos parecidos,

Se examinard en primer lugar el modo de reali
zaciln ilustrado en la figura 1 que representa esquemdtica-
mente un equipo de acuerdo con el invento utilizado para per
foraciones en el mar, desde una instalacidén sometida a movi—
mientos de apisonado verticales, para ejercer sobre una co-
lumna de sondeo que incluye por ejemplo un tren de varillas
de perforacién (no representado) soportado por ejemplo por
wa mufla 1 por medio de cables, una fuerza de traccidn sen
siblemente constante a pesar de los movimientos verticales
de la instalacién, permitiendo mantener en wn valor predeter
minado el peso que se ejerce sobre la herramienta de perfo-
racion (siendo dicho peso igual a la diferencia entre el Pe-
g0 del tren de varillas situado encima de la herramienta y

la fuerza de traccidn aplicada a este tren de varillas por
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medio de la mufla 1)

Ia mufla 1 esta sujeta en una pieza de sopor-
te 2, sostenida por uno de los dos elementos (en este caso
la varilla 4) de wm gato principal 3, estando el otro ele-
mento, es decir el cilindro 5 de este gato, sujeto en la
parte superior de la torre de perforacidn 6.

El equipo incluye igualmente un dispositivo
de regulacién designado en conjunto por la referencia 7 y
agociado con una fuente de fluido bajo presidén tal como el
acumulador oleoneumatico 8 (es posible utilizar wno o va-
rios acunuladores neumdticos u oleuneumdticos).

En lugar de acunuladores neumaticos u oleo—
neumaticos, podrd utilizarse una fuente de fluido sometido a
presidn mediante la accidn de un dispositivo eldstico, por
ejemplo wn muelle que actiza sobre un émbolo.

En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo de
regulacién 7 estd constituido por un conjunto de tres gatos
9, 10 y 11, que tienen cada uno wno de sus elementos (en es-~
te caso el vdstago de su émbolo) unido por la articulacidn
névil 12 a w elemento de los demas gatos.

Logs gatos 9 y 10 estén montados de manera gira
toria en 13 y 14 en wnos puntos fijos de la instalacibn.

Ya que el eje del gato 11 estd dispuesto en
este ejemplo en el sentido del eje de simetria del segmento
que une los pwntos 13 ¥y 14, la articulacidn mdvil 12 puede
desplazarse a lo largo de este eje de simetria segim se in-
dica por medio de la flecha.

Los gatos 9 y 10 estédn alimentados por fluido
bajo la presién P por el acumulzdor 8,y el gato 11 propor-

ciona por medio de la canalizacién 15 un fluido hidraulico
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auxiliar a la presién Pu.

En los equipos propuestos anteriormente, el
dispositivo de regulacidén estabe intercalado "en serie" en-
tre el cilindro del gato principal 5 y el acumulador 8.

En el dispositivo de acuerdo con el invento,
gse obtiene en particular una reduccidn substancial del volu-
men (y por tanto de espacio ocupado y de precio) del acumu-
lador 8 conectando el gato principal 5 y el dispositivo de
regulacidn 7 en paralelo sobre este acumulador,

El gato principal 3 estd unido al acumulador 8
por la canalizacidn 16 y la canalizacidn 15 alimenta con
fluido auxiliar bajo presidn unos medios de reglaje de la
fuerza ejercida por el gato prineipal 5, de manera que ejer-
za wma fuerza F de valor determinado con precisidn sobre la
mufla 1.

En el primer modo de realizacidn del invento
que se ilustra en la figurs 1, estos medios de reglaje estéﬁ
constituidos por dos gatos de reglaje 17 y 18 que ejercen
una acecidén opuesta a la del gato principal 5.

El valor de consigna de la fuerza F ejercida
por el aparato en cada posicidn del émbolo del gato principal
5 podra modificarse a voluntad haciendo variar, por medio de
la vdlvula 19, la masa de fluido contenida en el circuito
de alimentacidn del acumulador 8.

La figura 14 representa una variante del modo
de realizacidn anterior en la cual el gato prinecipal 5 ha
gido sustituido por dos gatos BA y 5B dispuestos encima de
los gatos de reglaje 17 y 18. ILa fuerza F se ejerce por me-
dio de un eje 20 que soporta unas poleas 21,

Iz figura 2 ilustra un segundo modo de reali-
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zacién en el cual el vdstago 4 del émbolo principal 3 es hue
co y estd montado de manera que pueda deslizarse en unz va-
rilla~-gufa 22 golidaria del cilindro 5 del gato 3.

El acumulador 8 esta unido por la canalizacidn
16 al compartimiento 23 del zato 3, situado por el lado del
vdstago hueco 4 del émbolo, tomando asi la presidn que reina
en este compartimiento un valor sensiblemente igual al de
la presién P en el acumulador, y el interior de este vistago
hueco es alimentado con fluido auxiliar a la presidn Pu por
medio de la canalizacion 15 a partir de wn dispositivo de re
gulacién (no representado) que pusde ser, por ejemplo, del
tipo del dispositivo 7 de la figura 1.

Se comprueba facilmente que los aparatos de
las figuras 1, 1A y 2 funcionan de manera andloga, ejercien-
do lag presiones P y Pu acciones antagbnicas cuya resultante
da lugar a la fuerza F,

En la variante de la figura 2A, la varilla-guia
22 incluye un canal longitudinal 22A que sirve para introdu
cir el fluido auxiliar en el interior del vdstago hueco 4
del gato 3.

En el dispositivo de regulecidn T7A, se ha adop
tado una disposicidn de log gatos 9 y 10 diferente de la del
dispositivo 7 de la figura 1 (estos gatos estin articulados
en dog puntos fijos 134 y 14A respectivamente) lo gque permi-
te hacer trabajar el vdstago del gato 114 en tracciln, mien-
tras que el vdstago del gato 11 del dispositivo 7 de la fi-
gura 1 trabaja en compresidn en el dispositivo de regulacitn
de la figura 1.

Tal digposicidn puede utilizarse en lugar del

dispositivo 7 de la figura 1 en uno cualquiera de los equipos,



10

15

20

25

30

-8 - “?.
e

3 [ B P
fy smr

de acuerdo con el invento, que se ilustra en las figuras 1,
1A ¥y 2.

Tgualmente, en estos equipos el dispositivo
de regulacidn 7 o TA podré ser sustituido por wuno cualquiera
de log dispositivos de regulacidn del tipo de gatos articu-
lados que se ilustran en la Solicitud de Patente n? 402.339
del 3 de Mayo de 1972,

Tas figuras 3 y 4 representan otros dos dispo-
gitivos de regulacidn que pueden utilizarse en wno cualguiera
de los equipos descritos mds arriba, en asociacién con una
fuente de fluido bajo presidn tal como el gato 8, en lugar
del dispositivo 7 de la figura 1 o del dispositivo 74 de la
figura 24.

Estos dispositivos de regulacildn incluyen.dos
gatos (gatos 23 y 24, figura 3; gatos 23A y 244, figura 4)
cuyos elementos estén unidos por wnas varillas articuladas
a los vértices de un cuadrildtero que tiene diagonales per-
pendiculares (articulaciones 25 a 28, figura 3 y 254 a 284,
figura 4), estando log ejes de estos gatos dispuestos a lo
largo de las diagonales del cuadrildtero. Uno de los puntos
de articulacién de los gatos 23 y 23A estd fijo (articula-
ciones 25, figura 3 y 254, figura 4 respectivamente) y el
otro punto de articulacidn puede desplazarse a lo largo de
una diagonal del cuadrilétero.

Un ecilindro de uno de los gatos estd conecta-
do al acumulador 8 sometido a la presién P y el cilindro del
otro gato incluye un fluido auxiliar a la presidn Pu que va-
ria en funcidén de la presidn P en el acumulador 8 de acuerdo

con la relacidn:

=1 S £+ teng. 8
Pu = - P — (tang. 5 5 )
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siendo 5 y 4 las secciones respectivas de los gatos 23 ¥ 24,
siendo _d__ el valor de la mitad del dngulo en el vértice del
cuadrilé%ero en el punto 25 (o0 254) y siendo —g— ¢l valor
de la mitad del Zngulo en el vértice del cuadrilitero en el
punto 27 (o 27A) respectivamente, variando estos dngulos de
acuerde con lag fluctuaciones de la presidn P, las cuales
se traducen por unos desplazamientos de los puntos 27 ¥y 274,
respectivamente en las direcciones indicadas por las fle-
chas, y de los puntos 26, 28 y 264 y 28A en las figuras 3
vy 4.

En los ejemplos ilustrades en las figuras 3 ¥
4, los cuadrildteros 25-26 — 27 — 28 y 254 — 264 - 274 -

28A son rombos, es decir que:

& y por tanto Pu =P “E_ tang.—g—
2 2 5 2
El especialista determinard mediante cdlculo,
en cada caso particular de utilizacidn, las carscteristicas
de construccidn del dispousitivo de regulacidn (dispositivo
7 de la figura 1, 7A de la figura 24 o incluso dispositivo
de la figura 3 o de la figura 4), es decir la seccidn y

la carrera de los gatos articulados, los valores limites de

los dngulos tales como X (figura 1), ; (figura 24) L.y
_é; (figuras 3 y 4) de modo que se obtenga para cuda Posi~
cgon del émbolo del gato principal 3 (funcidn del desplazo~
miento vertical de la instalacidén flotante) es decir para ca
da valor de la presidn P en el acumulador 8, uma “resibn Pu
de alimentacidn de los medios de reglaje con fluido auxiliar
tal que el valor de la fuerza F esté tan prdéxima .omo sea

posible a un valor determinado fijado de antemano, teniendo

en cuenta este valor en particular la influencia de w gis~-
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tema de suspensidn interpuesto entre la columna de perfora—
cién y el gato principal 3.

Ie figura 5 ilustra un modo de realizacidn
del invento en el cual se utiliza, en combinacidn con el
gato principal 3, dos gatos de reglaje 17A y 184 que ejer—
cen unas acciones orientadas en el mismo sentido que la del
gato principal.

Estos gatos estan alimentados con fluido auxi-
liar por medio de la canalizacibn 15, estando dicho fluido
sometido @ una presidn por medio del dispositivo de regula~
cidn unido al acumulador 8 y parecido al dispositive 7 de
la figura 1 o al dispositivo 74 de la figura 1A.

Ia figura S5A repregenta wma variante del modo
de realizacidn anterior en la cual el compartimiento 29 del
gato 11A del dispositivo de regulacidén proporcionz el flui-~
do auxiliar a la canalizacidn 15 y el compartimiento 30 de
este gato estd unido al acumulador 8 por una canalizacién
31.

Ia figura 6 ilustra otro modo de realizacidn
del invento en el cual el gato 34 incluye un émbolo con vis
tago hueco 44 montado de manera deslizante en una varilla-
guia 22A solidaria del cilindro 5A del gato.

El acumulador 8 egta unido por la canalizaciodn
16 al compartimiento 31 del gato 3A situado en &l lado
opuesto respecto al vdstago hueco 44, pasando asi la pre-
sibu que reina en este compartimiento a ser sensiblemente
igual a la presién P en el acumulador, y estando alimenta-~
do el interior de este vdstago hueco con fluido auxiliar a
la presidn Pu por medio de la canalizacidn 15 a partir de

un dispositivo de regulacidén que puede ser por ejemplo del
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tipo representado en la figura 1, o en la figura 5A.

En los aparatos ilustrados por las figuras 5
y 6, es posible, en lugar de utilizar un dispositivo de re-
gulacidn tal como el dispositivo 7 de la figura 1, o el dig
pogitivo 7A de la figura 1A, utilizar un dispositivo de re-
gulacidn tal como el que se ilustra en la figura 4. Sin
embargo, en estos equipos no eg posible utilizar un dispo-
sitivo de regulacidn del tipo ilustrado en la figura 3.

En efecto, cuando la mufla 1 estd en su posi-
cidn mds baja, la presidn P proporcionada por el acumulador
8 es alta y por tanto la fuerza F tiene su valor mdximo.

En esta posicién de la mufla, los cilindros
de los gatos de reglaje 174 y 18A estén vacios, el émbolo
del gato 244 del dispositivo de regulacién de la figura 3
estarfa entonces en su posicidn mas baja, a la cual corres-
ponde el dngulo _g_ miximo. ILa presidn Pu proporcionada por
el gato 24A, la cual es proporcionada al producto P tangente
59_ seria por tanto muy importante y se afiadiria su efecto
al de la presidn P, 1lo que aumentaria todavia mds la fuerza
r,

En resumen: La Patente de Invencidn que se so-
licita deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Aparato para ejercer una fuerza determina-
da sobre un elemento unido a una instalacién sometida a
desplazamientos alternos, que incluye en combinacidn unos
medios de aplicacién de una fuerza, que incluye por lo me-
nos wn gato principal, y un dispositivo de regulacidn que
utiliza wna fuente de fluido bajo presidn en comunicacidn

con un recinto de capacidad variable, variando la presion
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de este fluido con el volumen ocupado por el fluido en el
recinto, ineluyendo este dispositivo de regulacién wn con-
Junto de gatos, estando un elemento de uno por lo menos de
los gatos del conjunto wnido por uma articulacidn mévil con
w1 elemento de por 1o menos otro gato del mismo conjunto,
estando wmo por lo menos de los gatos del conjunto montado
de manera giratoria en un punto fijo de la instalacidm,

por medio de aquel de sus elementos que no estd sujeto a la
articulacidn mévil, estando dicha articulacién mévil obli-
gada a desplazarse de acuerdo con una trayectoria determina
de fija con relacitn a la instalacidn, teniendo el eje de
dicho gato giratorio un dngulo de inelinacibn variable en
esta trayectoria durante su rotacidn, estando wno por lo
menos de dicho conjunto alimentado con fluido bajo presidn
por medio de dicha fuente y constituyendo dicha capacidad
variable, y proporcionanio uno por lo menos de los gatos

de dicho conjunto un fluido auxiliar bajo presidn, caracte-—
rizado porque dicho gato principal y dicho dispositivo de
regulacién estdn conectados en paralelo sobre dicha fuente
de fluldo bajo presién y porque dicho gato del dispositivo
de regulacién que proporciona el fluido auxiliar bajo pre-
sidn estd wnido 2 wmos medios de reglaje de la fuerza ejer—
cida por el gato principal. '

2. Aparato segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque dichos medios de reglaje estan constituidos
por lo menos por un gato de reglaje que ejerce una acecién
opuesta a la del gato prinecipal y cuyo cilindro estd ali-
mentado por dicho fluido auxiliar,

3. Aparato segim la reivindicacidén 1, carac-

terizado porque dichos medios de reglaje se obiienen prove-
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yendo dicho gato principal de un émbolo con véstago hueco
nontado de manera deslizante en wna varilla-gufa solidaria
del cilindro del gato, estando dicha fuente de fluido bajo
presidn wnida al compaf%imiento de dicho gato principal
gituado en el lado del vdstago hueco de dicho émbolo y es—
tando el interior de dicho vastago hueco alimentado con
fluido auxiliar bajo presidn por dicho dispositivo de regu~
lacién.

4, Aparato segim la reivindicacidn 3, caracte
rizado porque dicha varilla~gufa incluye un canal longitu-
dinal que girve para introducir el fluido auxiliar en el
interior de dicho vdstago hueco.

5. Aparato segim la reivindicacion 1, caracte
rizado parque dichos medios de reglaje estan constituidos
por lo menos por un gato de reglaje que ejerce una accién en
el mismo sentido que la del gato principal y cuyo cilindro
estd alimentado por dicho fluido auxiliar,

6. Aparato segin la reivindicacidbn 1, caracte
rizado porque dichos medios de ajuste se obtienen proveyen-—
do dicho gato principal de un émbolo con védstago hueco mon-
tado de menera deslizante en wna varilla-guia, solidaria del
cilindro del gato, estando dicha fuente de fluido bajo pre-
sién wnida al compartimiento de dicho gato principal situwa-
do en el lado opuesto al vdstago hueco de dicho émbolo y es
tando el interior de dicho vdstago hueco alimentado con
fluido auxiliar bajo presidn por dicho dispositivo de regu-
lacidn.

7. Aparato segin la reivindicacidn 6, caracte
rizado porque dicha varilla-guia incluye un canal longitu-

dinal que sirve para introducir el fluido auxiliar en el



10

15

20

25

30

- G146 433

interior de dicho vdstago hueco.

8. Aparato segin le reivindicacidn 1, carac-
terizado porque dicha fuente de fluido bajo presidn estd
wida a dicho gato que proporciona dicho fluido auxiliar de
tal menera que la presidn del fluido de dicha fuente y la
del fluido auxiliar actuen sobre el émbolo de este gato
por una y otra parte de dicho émbolo.,

9. Aparato seginm la reivindicacibn 5 d 6, cam
racterizado porque dicho dispositivo de regulacidn estd
congtituido por un conjunto de gatos, estando wn elemento
de uno por lo menos de los gatos unido por articulacidn
mévil a un elemento de por 1o menos otro gato del mismo con
Junto, estando uno por 1lo menos de los gatos del conjunto
montado de manera giratoria en wn punto fijo, por medio de
aquél de sus elementos que no estéd sujeto en la articula-
cibén mbvil, estando dicha articulacidn mévil obligada a des=
plazarse a lo largo de wma trayectoria predeterminada, per-
maneciendo el eje de dicho gato montado de manera giratoris,
en posicidn inclinada respecto a ésta trayectoria durante
su rotacién, egtando uno por lo menos de los gatos de dicho
conjunto alimentado con fluido bajo presidn por dicha fuen
te, y estando uno por 1o menos de los gatos de dicho conjun

to unido al cilindro del gato principal por una canaliza-
cidn que contiene un fluido hidrdulico que constituye el
fluido auxiliar,

10, Apareto segim la reivindicacidn 5 0 6, ca-
racterizado porque dicho dispositivo de regulacién incluye
en combinacién, por lo menos wn par de gatos cuyos elementos
estdn unidos por unas varillas articuladas al vértice de

cuadrildtero, estando los ejes de dichos gatos dispuestos
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seglin las diagonales de este cuzdrildtero, estando fijo umo
de los puntos de articulacidén de wn gato del par de gatos,
mientrzs que el otro punto de articulacidn de este gato pue
de desplazarse a lo largo de una Ciagonal del cuadrildtero
estando el cilindro del primero de estos gatos conectadc a
la fuente de fluido bajo presidn, mientras que el cilin-
dro del segundo gato incluye el fluido auxiliar sometido a
presién, estando dicha fuente de fluido bajo presidn y di-
chos medios de reglaje alimentados con fluido auxilier ba-
jo presidn por dicho segundo gato, estando la conexidn de
dicha fuente de fluido bajo presidn con dicho primer gato y
la de dichos medios de reglaje con dicho segundo gato reali
zadas ambas por el lado de los émbolos de estos gatos que
corresponde a la aplicacién de una fuerza de traccidn por
dichos gatos sobre sus vdstagos de émbolo,

11. Se reivindica por Ultimo como objeto que ha
de recaer la Patente & Invencidén que se solicita APARATO
PARA EJERCER UNA FUERZA DETERMINADA SOBRE UN EILEMENTO UNIDO
A UNA INSTALACION SOMETIDA A DESPLAZAMIENTOS ALTERNOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de quince péginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 4 de mayo de 1.973

BERNARDO UNGRIA
p.p.
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