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La presente invencidn concierne de una manera general
a los dispositivos amortiguadores de torsidn de la clase que
comprende deos partes coaxiales montadas rotativamente una res—
pecto a la otra, para al menos un sactor de desplazamiento angu-
lar, y medios eldsticos interpuestos circunferencialmenge~éntre
las citadas partes coaxiales, |

Tales dispositivos permiten asegurar una transﬁisidn
requlada del par de rotacidn aplicado a una de sus partee cuando
la otra es, a su vez, objeto de un par de votacidn, es dacir, de
filtrar las vibraciones susceptibles de nriginaréa a lo largo de
la cadena cinemdtica sobre la que se halla situado el -dispositi-
Vo,

Se aplican, principalmente, en ciertos embragues, en
sspecial para vehf{culos automdviles, llevando una de sus partes
un disco de friccidn susceptible de ser apretado entre elsmentos
solidarios en rotacidn de un drbol, por ejemple de un drbol mo-
tor, mientras que la otra de sus partes se halla ajustada en ro-
tacidn sobre otro 4rbal, por ejemplo un drbol movido,

Es sabido que tales dispositivos amortiguadores de tor-
sidn se equipan con drganos de rozamiento, arandelas de friccidn
por sjemplo, insertos entre las dos parte coaxiales que los cons-
tituyen, a fin de introducir un efecto de "histéresis" en sus ca-
racterfsticas ds funcionamiento; este efecto de histéresis se ca-
racteriza por una diferencia, para un mismo #ngulo de desplazamie) -

to entre las citadas partes del dispositivo, entre el valor del
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par transmitido entre dstas en el curso de un primer sentido de

pvolucidn del citado desplazamiento y el valor del citado par en
el curso del sentido inverss de evolucidn de este desplazamienta,

Se comprusba, en efecto, gque para ciertas aplicacionss,
dicho efecto de histdresis es susceptible de contribuir é una li-
mitacidn de las vibraciones y del ruido emitidos por el gonjunto
de los drganos rotativos asociados al dispositive, al meq&g,a
ciertos regfmenes de rotacidn del citade conjunto, )

En el caso en que ests efecto de histdresis déba ser
especialmente importante, es posible, o bien aumentar la euper-

ficie de la o de las arandelas de rozamiento en juege o.hien au=-

mentar la carga eldstica axial a la que ss habitual someter a es-

‘tas arandelas de rozamiento, o bien incluso aumentar sl nimere

de dstas.

-El aumento de la superficie de las arandelas du Toza-
misnto conduce en general a un aumento del tamafio en didmetro
del dispositivo y/o constituye una dificultad para la implanta-
cidn de los demds drganos del mismo, y especialmente de los ele~
mentos sldsticos previstos entre las dos partes coaxiales que lo
constituyen.

El aumento de la carga axial aplicada a las arandelas
de rozamiento conduce por su parte a un aumento del tamafio axial
del dispositivo, y se encuentra por otra parte limitada por el
hecho de qus los medios eldsticos utilizados para la aplicacidn

de aesta carga no deben ofrecer una rigidez demasiado grande ya
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que, al ﬁeber asimismo absorber las holguras de montaje o de
desgaste, no deben dar lugar a una modificacidn importante de
la carga que asequran antes y despuds de tal absorcidn de hol-
gurasi el aumento de la carga axial conduce, asimismo, 2 la
necesidad de refaorzar onerosamente las partes del dispesitivo
que soporten esta carga axial asi aumentada, _

En cuanto a una multiplicacidn de las arandelaé;de TO-
zamiento, se ha practicado siempre hasta ahora multiplicéﬁﬂo
conjuntamente los elementos destinados a desplazarse angulatmen-
te unos respecto a otros, estando dispuesta cada arandela'da ro-
zamiento entre dos de estos elementos, lo que aumenta aun'hés
el tamafio axial del dispositivo, y complica singularmenté dste.

La pressnte invencidn tiene por objeto un dispositivo

amortiguador de torsidn que presenta un efecto de histérdsis ele
vado y est§ por atra parte exento de los inconvenientes citados,
gracias a una disposicidn especialmente sencilla y eficaz de las
arandelas de rozamisento que contiene,

El dispositivo amortiguador de torsidn segdn la inven-
cidn, que conviene especialmente, pero no exclusivamente, a los
embragues de vehfculos automdviles, es de la clase que comprends
dos partes coaxiales montadas rotativamente una respectn a la
otra, para al menos un sector de desplazamiento angular, medios
slédsticos interpuestos circunferencialmente entre las citadas
partes, y medios de rozamiento interpuestos axialmente entre las

citadas partes, y se caracteriza porque los citados medios de ro-
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zamiento comprenden, al menas, dos arandelas de rozamiento,
siendo cada una de las citadas arandelas de rozamiento soli-
darias en rotacidn con aquella de las citadas partes de la que
sa halla separada axialmente por la otra arandela de rog%mign-
to, al menos para el citado sector de desplazamiento anéuié¥.

Esta dispositidn de las arandelas de razamientd’con-
duce a un aumento del ndmero de superficiesde rozamiento real-
mente en juego, y por consiguiente, del rozamiento globsi'obte-
nido,

En efecto, no solamente cada una de las arandelas de
rozamiento se halla sometida a un movimiento de desplezamiento
angular, generador de rozamiento, frente a la parte del dispo-
sitive con la que se encuentra en contacto, sino asimismo a un
desplazamiento angular, tambisn generador de rozamientos; f{ren=-
te a la otra arandela de rozamiento.

De este modo, para dos arandelas de rozamiento, exis-
ten ventajosamente, tres superficies de rozamienta,

Como es natural, el nimero de arandelas puede ser su-
perior, sstando las citadas arandelas preferentemente asociadas
por pares.

En igualdad de condiciones por lo demds, sl disposi-
tivo segdn la invencidn asequra ventajosamente en todas las ca~
sos una histéresis, es decir, una diferencia entre los pares

transmitidos en un sentido del desplazamiento angular respecto

al otron, superior a la obtenida en los dispositivos anteriores
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Las caracter{sticas y ventajas de la invencidn se
deducen, por lo demds, de la descripcidn que sique, a titu-
lo de ejemplo, con referencia a los dibujos esquemétié&événe-
jos, en los que: lnff

La Figura 1 es una vista pareial de un dispoéiti—
vo amortiguador de torsidn segdn la invencidn, parte en. alza-
do, parte en seccidn segin la linea I - I de la figura 23

La Figura 2 es una vista en seccidn axial de este
dispositivo, segun la linea de traze discontinuo II- II de
la figura 13

t.a figura 3 recoge nuevaments a escala superior la
mitad superior de la figura 23

Las figuras 4 y 5 son vistas en seccidn axial andlo-
gas a la figura 3, segdn respectivamente las lineas de trazos
discontinuos IV-IV y VW de la figura 13

La figura 6 es una vista en alzado de una arandela
de rozamiento utilizada en un dispositivo amortiguador de tor=
sidn segdn la invencidn;

La figura 7 es una vista en seccidn axial de esta
arandela segén la linea VII-VII de la figura 6;

t.a Pigura 8 es una vista parbial en alzado de otro
drgano del dispositive amortiguador de torsidn sequn la invene
cidn;

l.a figura 9 es un diagrama que ilustra los resulta-
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dos obtenidos con el dispositivo amortiguador de torsidn se-
gdn la invencidns
La figura 10 es una vista andloga a la figura 6y

) s L3 ~.v
se refiere a una variante de realizacidn de arandela de.Toza-

=

-

mientos 7

La figura 1l es una vista andloga a la figura)é.)
concierne a otra variante de realizacidn de arandela de roza-
mientn; o

La figura 12 es una vista lateral de esta variante
de arandela de rozamientos

La figura 13 es una vista andloga a la figura 8 y se
refiers a una variante de realizacidn;

La figura 14 es, a sscala superior, una vista parcial
en seccidn de esta variante segdn la linea XIV-XIV de la figura
133

La figura 15 es una vista parcial en alzado de otro
dispositivo emortiguador de torsidn segidn la invencidn;

La figura 16 es una vista en seccidn axial segdn la 1%
nea de trazo discontinue XVI-XVI de la figura 15;

La figura 17 es una vista parcial en alzade de uno de
los drganos que contiene el dispositivo de la figura 15;

La figura 18 es una vista sn alzado de una de las aran=-
delas de rozamiento aplicadas en el dispositivo de la figura 15;

La figura 19 es una vista andloga a la figura 18 y con-
cierne a otra arandela de rozamiento del dispositivo de la figu-

ra 153
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La figura 20 es un diagrama que ilustra las caracte-
risticas de funcionamiento del dispositive de la figura 15;

Las figuras 21 y 22 son vistas parcialmente andlogas
a las figuras 15y 16 y se refieren a una variante de rsaliza-

cidng )

La figura 23 es una vista parcial andloga a ié~}igura
17 y concierne a otra variante de realizacidng ’

La figura 24 es, a sscala superior, una vista'éd seccidn
de esta variante segdn la linea XXIV-XXIV de la figura 233

La figura 25 es una vista parcial en perspectiva de um
variante de realizacidn de la arandela de rozamisento rePrFsenta-
da en la figura 183

La figura 26 es una vista parcial sn alzadg ahéloga a
la figura 15 y que ilustra el montaje de esta variante;

La ?iéura 27 es un diagrama andlogo al de la figura 20,
para otra variante de realizacidng;

L.a figura 28 es una vista parcial en alzado de la aran-
dela de rozamiento aplicada en esta otra variante;

La figura 29 ss andloga a la figura 24, para esta otra
variante;

Las figuras 30 y 31 son diagramas andlogos al des la fi-
gura 20 y se refieren cada una respectivamente a otras variantes
de realizacidn,

Estas figuras ilustran la aplicacidn de la invencidn

a un disco de friccidn para embrague, en especial para vehfculos
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Dicho disco da friccidn comprende un cubo 10 de dni-
ma acanalada destinado a solidarizarse an rotacidn a un 4rbol
movido, no representado,

En su zona media, este cubo 10 lleva radialmente un

-
cne

alma de cubo 11 que prssenta circularmente, de trecho en.trecho,
ventanas 12,

Este alma de cubo 11l se halla flangqueada lateralhente
por dos bridas anulares 14, 15 que tienen una latitud de rota-
cidn y de translacidn axial respecto al cubo 10,

Estas bridas 14, 15 se hallan solidarizadas una con
otra mediante columnillas 16 que atraviesan con holgurarmuéscas
17 formadas sn la periferia del alma del cube 11, A

Frente a las ventanas 12 del alma de cubo 11, las bri-
das 14, 15 presentan unos embutidos, respectivamente 18, 19 que
forman cenjuntamente entre ellos y conjuntamente con las citadas
ventanas 12, alojamientos para resortes' 20. Los embutides 18,
19, formados en relievs hacia el exterior, alternan con embutidos
en husco 18°, 19 ‘contrTa cuyas secciones se apoyan en reposo los
resosttes 20, Estos resortes 20 constituyen elementos eldsticos
de unidn interpuestos entre, por un lado, una primera parte cpns-
tituida por el cubo 10 y su alma 11, y por otro lade, una segun-—
da parte, coaxial a la anterior, constituida por las bridas 14,
15,

Una de estas bridas, la 14, lleva periféricamente len-
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glietas radiales 22 que sirven, a su vez,de scportes a guarni-
ciones de friccidn anulares 23, 24 dispuestas a uno y otro la-
do de estas lenglistas,

Entre el alma de cubo 1l y una de las bridaa’l4, 15,
la brida 15 por ejemplo, se halla interpuesto un elemento. elds—
tico capaz de desarrollar un esfuerza axial entre 1as'ﬁpé§par—
tes coaxiales anteriormente precisadas: este elemento elﬁstico
as, por sjemplo, y tal como estd representada, una arancdela me-
tédlica ondulada 25, y désta actuaz entrs, por un lado,el alma de
cubo 11, y por otro lade, una arandela de friccidn 26 aplicada
contra la bride 15.

Segdn la invencidn, y de acuerds con un modo: de apli-
cacidn de ésta, dos parés: de arandelas de rozamlsnto, por una
parte 274, 278, y por otra 28A, 288, se hallam interpuestas
axialmente entre el alma de cubo 11 y lg otra brida, es decir,
en el sjemplo representado, entre el alma de cubo 11 y la brida
14,

La arandela de rozamiento 27A se halla en contacto,
por una parte, con la brida 14, y por otra parte con la arande-
la ds rozamiento 278 que le estd asociada con ella, y estd soli-
darizada en rotacidn con el alma de cube 11 del que estd separa-
da axialmente por la citada arandsla de rozamiento 278 asociada.

Para tal solidarizacidn angular, y de acuerdo con al
modo de realizacidn ilustrade en las figuras 1 a 8, esta arande-

la de rozamiento 27A presenta una pluralidad de patillas 30A que
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forman cuerpo con ella y que se extienden axialmente mds alld
de la periferia de la arandela de rozamiento 27B asociada.

En sl ejemplo representado en las figuras 1 a 8, es=-
tas patillas axiales son tres y se hallan distribuidas con re-
gularidad circularmente, f

Cada una de ellas estd introducida en una escotadura
31A u otro alojamiento formado en aquella de las secclohes cir-
cunferenciales de las ventanas 12 del alma de cubo lllque se
sncuentra mds cercana del cubo 10 que soporta la citada alma,
(figuras 1,5y 8).

Asimismo, la arandela de rozamiento 278 se haila en
contackto, por una parte, con la arandela ds rozamiento 274 aso-~
ciada, y por otra parte, con lamarandela de rozamiente adyacen-
te 28A,

Ademds, se halla solidarizada en rotacidn con la bri-
da 14 de la que se encuentra separada axialmente por la arande-
la de rozamiento 27A, efectudndose esta solidarizacidn, como
anteriormente, por patillas axiales 30B introducidas en abertu-
ras, ventanas, orificios u otros alojamientos 318 formados a
este efscto en la brida 14, extendiéndose las citadas patillas
axialmente mds alld de la periferia de la arandela de rozamien-
to 27A,

Disposiciones andlogas se adoptan para las arandelas
de rozamiento 2BA, 2B8: la arandela 28A presenta patillas axia-

les 32A, que se sxtiendsn mds alld de la periferia de la arande-
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la 288, y qus se hallan introducidas en sscotaduras 33A del
alma ds cubo 11, de la que se halla separada por la citada
arandela de rozamiento 288; y la arandela 288 presenta pati-
llas 328 que se extienden mds alld de la periferia de la aran-
dela 28A, y que se hallan introducidas sn ventanas SSB:forma-
das, a este efecto, en la brida 14. .

En general, estas arandelas de rozamiento se hallan
asociadas por pares de arandelas de rozamientao, sucesivgﬁénte
en contacto de daos en dog, estando cada una de las arandelas
extremas respectivamente en contacto con una de las partes coa~
xiales del dispesitiva, y siendn solidarias en rotacidn cada
una de las arandelas de un par con afquella de las citadas par—
tes de la que estd separada axialmente por la otra arandela de
rozamiento del mismeo par.

De una a otra arandela, lasipatillas de dstas se ha-
1lan separadas angularmente, lo que Pacilite la imbricacidn de
estas arandelas.

Segdn una dispositidn andloga a la anteriormente des-
crita, la arandela de razamiente 26 que se halla en contacto con
la brida 15, presenta periféricamente patille axiales 35 intro~
ducidas en escotaduras 36 del alma de cubo 11l y esta, por con-
siguiente, solidarizada en rotacidn con éste.

Como es fécil de comprender, cuando un par de rotacidn

es aplicado a la parte coaxial constituida por las bridas 14 y

15, las sascciones transversales de los embutidos en hueco 187,
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19°de éstos rechazan los resnrtes 20, y &stos rechazan a su
vez al alma ds cubo 11, mediante espoyo contra las secciones
transversales de las ventanas 12 de dste, de tal modo gue es-
te par de rotacidn se transmite eldsticamente a la utré”narte

coaxial constituida por el cubo 10 y su alma ll. .

..

Pero, en el momento de esta transmisidn de pagi.;pa—
rece un desplazamiento angular entre las dos partes coqxigles
an cuestidn, hasta que las columnillas 16, que salidarizgn en—
tre ellas a las hridas 14, 15, entran en contacto con el -borde
correspondiente de las escotaduras 17 da; alma de cubo 11y
aseguran, desde entonces, un arrastre positivo de dste.

En el momento de este desplazamiento angulak, se pro-
ducen rozamientos, por una parte, entre las arandelas de faza-
miento mismas, de dos en dos, y por otra parte, entre las que
se sncuentran en contacto con una u otra de las partes coaxia-
les constitutivas del dispositivo y la citada parte,

De modo mds preciso, se observard, que trabidndose de
las cuatro arandelas de rozamiento 27A, 278, 2BA, 28B, existen:
cinco superficies de rozamiento que entran en accidn, a saber,
entre la brida 14 y la arandsla 27A, entre la arandela 27A y la
arandela 278, entre la arandela 278 y la arandela 28A, entre
la arandela 26A y la arandela 288 y entre la arandda 28B y el
alma de cubo 113 a estas cinco superficie de rozamiento se afia-

de la superficie de rozamisnto que entra en accidn entre la

arandela de rozamiento 26 y la brida 15.



10

15

20

25

15.6.73

%14 417

De este modo, de acuerdo cen la invencidn, existe un
nimerc efectivo de superfiéies de rozamiento supserior a las
arandelas de rozamiento presentes,

De ello resulta, siendo iguales las demds coqdiciones,

un incremsnto del efecto de histéresis obtenido, en caﬁparacidn

> Y

€ A

con el obtenido en las realizaciones anteriores.

Este efecto de histéresis se halla ilustrado ﬁdf el
diagrama de la figura 9, en el que se ha llevado a las-;éébisas
el desplkazamiento angular D de una de las partes coaxiales del
dispositivo respecto al otro, y a las ordenadas el parAC‘t?ans—
mitido de una de estas partes coaxiales a la otra.

Debidn a los rozamientos, y para un mismo despiaza-
miento angular d, existe una diferencia entre el par Cl trans-
mitido para un primer sentido de evalucidn del citado despiaza—
miento respecto al par Cz transmitido para el sentido inverse
de evolucidn de este desplazamiento.

Con ecinco arandelas 26, 27A, 278, 28A, 28BB, de acero,
es posible obtener, segdn la invencidn, una diferencia de par
Cl - 02 superior a lOmdaN, caracterizando esta diferencia el
gfecto de histéresis obtenido.

Se apreciard mejor este valor si se preacisa gue la
diferencia de par obtenida en las mismas condiciones, en una
realizacidn anterior que inclufa dos arandelas de acero, una

entre la brida 14 y el alma de cuba 11, la otra entre este dl-

timo y la brida 15, es inferior a 4m, dal,
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En el dispositivo segln la invencidn, la diferencia
de par es, por consiguiente, globalmente superior a 2m. dal
por arandela, mientras que en la realizacidn anterior compara—
ble considerada, es inferier a 2m. daN por arandela,

5 En lo que procede, cada una de las arandelas de.ro-

-

zamiento lleva periféricamente tres patillas axiales,

Segdn la variante ds realizacidn ilustrada'pog.ig fim
gura 10, que concierne, a tftulo de ejemplo, ﬁnicamente:é‘la
arandela de rozamiento 27A, tal arandela de rozamiento n6~5sté

10 dotada mas gque de dos patillas axiales, y en el ejemplo repre-—
sentado, cada una de estas patillas se halla desplazada angular-
mente con relacidn al didmetram que pasa por la otra patilia
axial.

Esta disposicidn facilita la imbricacidn alternada o

15 las arandelas, unas respecto a las otras, y favorece, por con-
siguients, la adopcidn de un ndmeromsuperior de arandelas.

En las variantes de realizacidn anteriormente descri-
tas, los medios de solidarizacidn de una arandela con la parte
correspondiente del dispositivo ss hallan formadas por patills

20 axiales que forman cuerpo con estas arandelas.

Segdn la variante de realizacidn ilustrada en las fi-
guras 1l a 14, que conciernen, a tftulo de ejemplo, Gnicamente
a la arandela 28A, los medios de soulidarizacidn en rotacidn ds
gsta arandsla con el alma de cubo 11 comprendsn, por una parte,

25 dos patillas 38A gue forman cuerpo con la arandela ¥ que se ox~

15,6473
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tienden radialmente, en posicidn diametralmente opuesta, lle-
vanda cada una de estas patillas una escotadura 39A, y por otra
parte, dos salientes 40 llevados axialmente por el alma del cu-
bo 11 a lo largo de aquel de los bordes de las ventanas %g‘co—
rrespondientes mds cercano a su eje, estando los citados:sél}en-
tes 40 adaptados para cooperar con las citadas patillas %Bé,‘por
penetracidn de los citados salientes en las escotaduras 354 de
las citadas patillas.

Ue acuerds con la farma de reallzacidn representada,
tal saliente 40 resulta de una deformacidn axial del alma de
cubo 11, de configuracidn general curvada, guedando esta‘apfor-
macidn por ejemplo establecida en el momento mismo de la dps—
racidn de recorte del alma de cubo.

Ofpece esta disposicidn la ventaja de la posibilie
dad de utilizar para la realizacidn de la arandela 2BA, un
fleje ya tratado a fin de que ofrezca las condiciomes de dure-
Za necesarias.

En efecto, ningdn plegado es necesario pata tal
arandela, como es bien visible en la figura l2.

En el caso de arandelas que presenten patillas axiales,
dicho fleje no es utilizable a causa del plegado necesario pa-
ra la realizacidn de sstas patillas,

En est® caso, por consiguiente, es necesario utiligar
chapa suave, para la realizacidn de sstas arandelas, y aplicar-

les posteriormente sl tratamiento de endurecimiente superficial
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necesario.
No es necesario insistir en que esta disposicidn
puede ser adoptatda para las demds arandelas de rozamiento.

Es agimismo evidente que no se saldria deljm€fgo
de la invencidn colocando una arendela de rozamiento ;uqlg—
mentaria entre un par de arandelas de rozamiento segﬁnvlé
invencidn, especialmente a fin de modificar la naturaleza::
del rozamiento, mediante una sleccidn apropiada de los mats-
riales constitutivos de estas arandelas,

En lo que procede, las arandelas de rozamiento
gstdn solidarizadas en rotacidn a las partes correspondicn-
tes del dispositivo, para la totalidad del desplazamiénta
angular posible entre estas partes.

Se describird * a continuacidn, con referenciz a las
figuras 15 a 31, otras formas de realizacidn en las que esta
solidarizacidn solamente se efectua para un sector de este

desplazamiento angular.

Par diversas razones, puede ser en efecto interesan-
te, por lo menos en ciertas aplicaciones particulares, dismi-
nuir @ incluso suprimir la histerdsis en un sector determina-
do del desplazamiento angular relativo de las dos partes coa-
xiales del dispositive, que comprende el par nulo.

Las formas de realizacidn que se describirdn a con-
tinuacidn, respenden ventajosamente a esta condicidn.

En la figura 15 se aprecia un disco de friccidn que
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lleva un cubo 110, cuya &nima estd acanalada para permitir su
solidarizacidn en rotacién con cualquier 4rbol, un drbol movi-
do por ejemplo, no representado.

En su zona media este cubo 110 lleva exterioé‘y ra-
dialmente un alma de cubo 11l que pressnta circularmenﬁef”?e

trecha en trecho, figura 17, tres juegos de ventanas 1124, 1128,

112C alternativamente imbricadas.

Se encuentran de este modo, en sl sjemple reﬁresenta—
dao, dos ventanas 112A de abertura OA, dispuestas an posicicnes
diametralmente opuestas; dos ventanas 1128 de aberturs 08, dis-
puestas en posiciones diametralmente opuestas, en éngulpffccto
con las ventanas 112A; y cuatro ventanas 1X2C de abertura OC,
dispuestas entre las precedentes, en posiciones diametrdlmente
opuestas de dos en dos..

Estas ventanas son todas ellas alargadas segtin una di-
reccidn sensiblemente tangencial a una misma circunferencia del
alma de cubo 11l.

Aqusl de los bordes tangenciales de las ventanas 112A
que se encuentra mds cercano al eje del alma del cubo 111 es
sensiblemente rectilines.

BPor el contrario, el borde correspondiente de las ven—
tanas 112B presenta una escotadura 1138, mediante la cual se ha
formado una patilla 1148, que forma cuerpo con sl alma de cubo
111 y que, plegado en &ngulo .recto, se extisnde de modo sengi-

blemente paralelo al eje de éste.
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Aquel de los bordes tangenciales de las ventanas
112C que se encuentra mds cercano de este eje, presenta asi-
mismo una escotadura 113C de abertura angular ligeramente su-
perior a la correspondients 113B de las ventanas 1128, .

El alma. de cubo 111 se halla flanqueada latgral-
mente por dos bridas anulares 115, 116 libres en rotacigévy
en traslacidn respecto al cubo 110,

Estas bridas 115, 116 se halla solidarizadasnu;a'a
otra mediante columnillas 117 que atraviesan, con una amplia
holgura J, las escotaduras 113C asociadas a las ventanzg 112C
del alma de cubo 111, figura 15.

Frente a las ventanas 112A del alma de cubo Lll, las
bridas 115, 116 presentan a su vez ventanas, respectivamente
118A, 119A de la misma sbertusa UA gue las citadas ventanas
112A, y formando, conjuntamente entre ellas y canjuntamente con
estas ventanas 112A, alojamientos para resortes 1Z20A.

Asimismo, frente a las ventanas 1128 del alma de cubo
111, las bridas 115, 116, presentan ventanas, respactivamente
1188, 1198, de abertura 0:'8,que forman,conjuntamente entre ellas
y conjuntamente con las ventanas 112B, alojamientos para resor-
tes 1208; la abertura 0‘B de las ventanas 1188, 1198 es infe-
rior a la correspondiente 0B de las ventanas 112C del alma de
cubo 111, estando prevista una holgura JB entre éstas, a uno y
otro lado de los resortes 1208,

Segdn una disposicidn andloga, frente a las ventapas
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112C del alma de cubo 1ll, las bridas 115, 116 ptesentan venta=
nas, respectivamente 118C, 119C de abertura 0‘C, que forman, con-
juntamente entre ellas y conjuntamente con las ventanas 112 C,
alojamientos para resortes 120C; la abertura 0°C de lasgbggta—
nas 11BC, 119C es inferdor a la correspondiente DC‘de L?s:ﬁBNh
tanas 1120 del alma de cubo 1lll, estando previsto una ho;gyra
JC entrs estas ventanas, a uno y otro lado de los resort,aps, 120C,
y esta holgura JC es superior a la holgura JB prevista en las
mismas condiciones para las venbtanas 1128 por una parte,'y 1188,
1198 por otra parte.

Loe resortes 1204, 1208, 120C se hallan dispuestos de
modo sensiblemente tangencial a una misma cincunferencia del al-
ma de cuba 11l y forman tres grupos de resortes A, B, C, qus pre-
sentan, por esjemplo, diferente rigidez de uno a otro grupo.

A una de las bridas 115, 116, a la brida 115 por gjem-
plo, se halla solidarizado un disco de friccidn 122 que, en el
ejemplo representado, se extiende hasta el cubo 110; este disco
122 lleva periféricamente, y a uno y otro lado, quarniciones de
friccidn anular 123, 124,

Entre la brida 115 y el alma de cubo 111, o mds preci-
samente entre el disco de friceidn 122 solidario de la brida 115
y el alma de cubo 111 se hallsn sucesivamente interpuestas axial-
mente: una arandela de rozamiento 126, una arandela de rozamien-
to 127 y una arendela 128 de material anti-friccidn, de polite-

trafluoretileno por ejemplo, en contacto con el alma del cubo 111;
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sn el ejemplo representado, las arendelas 126 y 127 son ambas de
metal, poro es evidente que al menos una de sllas, o las dos,
pueden ser de material de rozamiento, y/o que puede serles aso-
ciadas una o varias arandelas de tal material de rozamiGnta.

La arendela de rozamisnto 126, visible aisladaménte
en la figura 18, presenta periféricaments, y en pusicidnas dia-
metrdlmente opuestas, dos patillas radiales 129, cada una de
las cuales se halla provista de una escotadura 130, escotadura
por la cual cada una de las citadas patillas se introduce en
un resorte 1208,

En el ejemplo representado, cada una de las secciones
transversales de esta escotadura 130 estd destinada a cdnstituir
un cubo de tope, come quedard patente a centinuacidn.

El fondo de las escotaduras 130 se halla, asimismo,

escotado en 132 para el paso de las patillas 1148 llevadas
axialmente por el alma de cubo 1lll, presentando a su vez la bri-
da 115, frente a aquellas, ventanas 1285,

Lo mismo que anteriormente, cada una de las secciones
transversales de esta escotadura 132 estd destinada, en el ejem-
plo representado, a constituir un resalto o medio de tope.

La arandela de rozamiento 127, visible aisladamsente
en la figura 19, presenta tambien periféricamente, ¥ en posicio=
nes diametrdlmente opuestas, dos patillas radiales 133, provis-
tas cada una de una escotadura 134, escotadura per la cual cada

una de estas patillas se introduce en una columnilla 117, (fi-
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guras 15 y 16).

De acusrda con una disposicidn andloga, entre la
brida 116 y sl alma de cubo 111 se hallan sucesivamente in-
terpuestas axialmente: una arandela ondulada, de elastisidad
axial 135, una arandela de apoyo l36, ajustada como la araﬁ-
dela 127 sobre una columnilla 117, y uha arandsla de métgrial
antifriceidn 137.

Las bridas 115, 116 y el disco de friccidn 122 for-
man conjuntamente una primera parte coaxial susceptible,§e
solidarizarse con un 4rbol, por ejemplo un drbol - motorf_me-
diante aprieto del disco de friccidn 122, o mds precisémenée
de las guarniciones de rozamiento 123, 124, llevadas por aste
dltimo, entre un plato de presidn y un plato de reaccidn; las
arandslas 127 y 136 se hallan solidarizadas en rotacidn coh
esta parte coaxial por las columnillas 117.

El alma de cubo 111 y el cubo 110 forman, por otra
parte, una segunda parte coaxial.

Y los resortes 120A, 1208, 120C forman medios elds-
ticos de unidn y de arrastre interpuestos entre estas dos par-
tes coaxiales.

Cuando un par de rotacidn es aplicadec a la parte coa-
xial constituida por las bridas 115, 116 y el disco de friccidn
122, por ejemplo en el sentido de la flecha F de la figura 15, s
esta parte coaxial arrastra sl conjunto de los resortes 1204,

1208, 120C,



$14417

l.os muslles 120A, que son les Unicos que se encuen=
tran en contacto por su parte delantera con el alma de cubo
111, debido a gue las ventanas 11BA, 119A por una parte, y
112A por otra parte, sn las que estan alojados, tienangia nis=
5 ma abertura, ejercen por asta parte delantara un par s@?ra«es~
te alma de cubo, lo que asegura eldsticamente la transmisidn
a este Ultimo del par de rotacidn aplicado al disco de fricoidn
122,
En el curso de esta primera fase de funcionamiento,
1D las resortes 120A son, por consiguiente, los dnicos que ackuan,
ya que loe resortes 1208 y 120C ne se encuentran en contacho
con el alma de cubo 1ll1l.
Conjuntamente no aparece rozamiento alguno debidn a
la arandels de rozamiento 126, ya que esta arandela de roza-
15 miento 126 es por rozamiento mbmentdneamente solidaria en ro-
tacidn de las bridas 115, 116, y que conjuntamente los drganos
en cuyo contacte se encuentra son, también, solidariocs en ro-
tacidn de estas bridas.
Esta fase de funcionamiento se halla representada

20 mediante la recta P, del diagrama de la figura 20, sen el gue

1
8l par transmitido C ha sido llevado a las ordenadas y el desw
plazamiento angular D a lesabscisas.

Esta primera fase de funcionamiento prosigue hasta
que habiendo sido absorbida la holgura 38, los resopths 1208,

25 denominados resortessde accidn diferida, entran en contacto por

150 6.73 - 23 -~
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su parte delantera con el alma de cubo 1ll.

Desde entonces contribuyenytambien, a la transmisidn
a este alma de cuba 11l del par aplicado al disco de friccidn
122, afiadiéndose su accidn de arrastre a la ya ejercida.por los

resortes 120A. P

& ~ @

Pero en el curso do esta segunda fase de funcignamien -

4 as

to, la arandela de rozamiento 126 se encusntra en contacto de

»e
.

-

tope con el alma de cubo 111,
En efecto, la anchura de las escotaduras 132 de la
arandela de rozamiento 126 ha sido elegida de tal modo que subsis-
te entre los bordes o secciones transversales de aguellos y las
patillas 1148 del alma de cubo una holgura sensiblementé;lqual
a la holgura JB existente a uno y otro lado de los resortes 1208,
Ug este modo, en cuanto astos Yltimos han entracn en
contacto con el alma de cubo lll, es decir, en cuanto los bor-
des transversales correspondientes de las ventanas 112B8i, por
una parte, y 1188, 1198 por otra parte, han llegado a situarse
unos frente a otros, un resalto de las arandelas de rozamiento
126 ha entrado, asimismo, en contacto con los medios de tope
constitutidos por las patillas 114B de este alma de cubo 1lll,
Par consiguiente, la arandela de rozamiento 126 se
encuentra, en adelante, solidarizada en rotacidn con el alma
de cubo 111, y por lo tanto inmovil respecto a la arandela 127
y a la brida 115, que la f;anquean, y aparece un rozamiento
entre, ppor una parte, la arandela 126, y, por otra, la arande-

la 127 y la brida 115,
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De @ste rozamiento resulta cldsicamente una dife-
renciacidn entre los valeres de par transmitidos cuando el
desplazamiento D es creciente, recta P2 en el diagrama de la
figura 20, respecto al par transmitido cuando este desplaza-
miento es decreciente, recta P ‘2 en el diagrama en cuestidh.

Esta disposicidn es caracter{stica del efecfo.ae
histéresis obtenido,

Se observard que las rectas P2 y B ‘2 tisnen una
pendiente superior a la de la recta Pl representativa dé la
fase do funcionamiento precsdentse debido a que la accidn de
los resortes 1208 se suma a la de los resortes 120A,

La sequnda fase de funcionamisnte, anteriormente
explicada, prosigue hasta que la holgura JC quede, a su vuz,
absorbida y que, desde entonces, los resortes 120C sumer: su
accidn a la de los resortes 120A, 1208,

Al permanscer siempre la arandela de rozamiaento
126 solidarizada sn rotacidn respecto al alma de cubo 1l1IL,
esta tercera fase de funcionamiento se traquce, como ante=
riormente, por dos rectas P3, P‘3 de pendiente superior a
las rectas P2, P‘2 representativass de la fase de funciona-
miento precedenta,

Durante el retorno, es decirp en el curso de la gvo-
lucidn decreciente del desplazamisnto angular, diversos re=-
sortes se expanden; como el extremo delantero citado de las

resofbes- 1208 permanece en un primer tilempo a tope contra
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la seccidn correspondiente de la ventana 112B correspondiente

del alma de cubo 111, y la seccidn correspondiente de las @g~
cotaduras 130 de la arandela 126 se halla, asimismo, a tope
contra el extremo delantero de los citados rescrtes IZQQ, es—

tos mantienen la citada arandela en contacto de tope con el al-

- ma de cubo, y se produce un rozamiente, y por consiguientg'his-

téresis; en un segundo tiempo, los respptes 1208, pmerded con-
tacto con el alma de cubo 111, sueltan la arandela 126, que les
sigue, xa no se produce rozamiento ni, por consiguients, histé-
resis,

Segbh la variante de realizacidn ilustrada por las fi-
guras 1l y 22, las ventanas 125 de la brida 115 quedan séprimi—
das y sustituidas por simples embutidos 138 de amplitud sufi-
ciente para permitir sin rozamiento la implantacidn de las pa-
tillas axiales 114B sopaortadas por el alma de cubo 1ll.

Seqdn la variante de rsalizacidn ilustrada por las fi-
guras 23 y 24, estas patillas axiales son sustituidas por salien-
tas 144B llgvados axialmente por el alma-:de.cube 111 a la large
de aquslla seccidn de sus ventanas que se encuentra mds cercana
a su eje,

Segln la forma de realizacidn reprasentade, tal salien-
te 1448 resulta de una deformacidn axial del alma de cubs 111,
de configuracidn geperal curvada, quedando esta deformacidn por
gjemplo asegurada en el momento mismo de la operacidn de corte

del alma de cubo y pressntando en sl ejemplo representado dos ca-
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ras de tope 145, 1457,
Come quiere que sea, este saliente 1448 se halla
adaptado para cooperar con una patilla 129 de una arandsla

de rozamiento 126 por penetracidn en la sscotadura 132 forma-

da en dicha patilla. -

Segn la variante mostrada por las figuras 23#y'26, a
cada seccidn transversal de una escotadura 130 de la arandela
126 se halla asociada una lenglista 146, que se extiendw de mo-
do sensiblemente perpendicular al plano de la citada arandela.

Las lenglietas 146 estan introducidas sn la vantana
1128 correspondiente del alma de cuba 111,

Desempeffan la funcidn de medios de tope tanto para
el resosrte 1208 currasbundiente, como para las seccionss co-
rrespondientes de la ventana 1128 del alma de cubo.

En lo que procede se ha supuesto que las piezas en
jusgo eran simétricas, se producfa histéresis tanto para el sen-
tido directo de evolucidn del desplazamiento angular, de par
positivo, como para el sentido retrdgrada de evolucidn de este
desplazamiento, de par negativo,

Segdn la variante mostrada en las firuras 27 a 29, so-
1o hay histdresis respecto al sentido directo: la patilla 129
de una arandela 126 no presenta ya escotadura 130, sino soclamen-
te una seccidn transversal ds tope 147, Conjuntamente el medio
de tope previsto en el alma de cubo 111, por ejemplo 8l salien=-
te 1448, solamente comprende un borde activo 145, para coopera-

cidn con una sola, 148, de las secciones transversales de la
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escotadura 132 de la arandela 126, opuesta a la seccidn 147 de
la patilla 119 de dsta.

Igualments (Pigura 30), es posible disponer en el cur-
so de la tercera fase de funcionamiento de una histéresis, y por
gjemplo superior a la que aparascfa durante la segunda fase dw
funcionamiento, basta con que se asocie a dos, por ejempié}ada
los resdsrtas 120C, en el curso de esta tercera fase de fudciona-
miento, una o varias arandelas de rozamiento 126 suplemencérias.

A la inversa, (figura 31), es posible no tener histére-
sis mas gue en el cursoc de la tercera fase de funcionamie~to, por
sjemplo para el sentido retrdurado de evolucidn del desplazamiento
angular, tal come se halla representado, basta introducir una di-
simetrfa apropiada en los diversos medios de tope.

Es evidente que estas diversas disposiciones pueden aso-
clarse, de acuerdo con cualquier combinacidn pasible,

En todo caso, es evidente que en el curso de la primera
fase de funcionamiento intervienen rozamientos internos, debidos
principalmente al aprieto axial del conjunto; &stos pueden ser ven-
tajosamente minimizados mediante la inssrcidn de arandela de mate-
rial antifricecidn, apropiado tal como el que se vente bajo l; de-
signacidn comercial de "TEFLONY,

Con preferencia se forma una ligera halgura entre el fi-
nal de esta primera fase de funcionamiento y el comienzo de la si-
guiente, para evitar que la arandela 126, que se encuentra a tope

contra el alma de cubo, absorba sl par a transmitir.
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Como es natural, la presente invencidn no se limita
g las formas de realizacidn descritas y representadas, sino
que engloba cualquier variante de gjecucidn y/o de combinacidn
de sus diversos elementos, principalmente en lo que serréfiere
al ndmero de grupas de resortes, al ndmero de resortses oor gru-
po. , y/o al ndmeroc de arandelas de rozamiento utilizadas, y/o
a la naturalega del material constitutive de su o de svs cran-
delas, y/o a la construccidn y disposicidn relativas de las
partes coaxiales gque la constituyen.

En especial, segdn una variante no representaaa, una
de las citadas partes coaxiales camprends un cuboc portadar ex-
teriormente de dos almas de cubo que se extienden radialmente,
a distancia una de otra, y la otra parte coaxial compreinde una
brida que se¢ extiende paralelamente a las citadas almas de cu~
bo, estre dstas,

Segun otra variante no representada, una de las cita=
das partes coaxialss comprende un cubo portador extsriormente
de un alma de cubo que se extiende radialmente, y la otra parte
coaxial lleva una brida que se extiende paralelamente a la cita-
da alma de cubo,

Ademds, el dmbito de aplicacidn de la invencidn no =
limita al de los discos de friccidn para embragues de vehiculos
automoviles, con referencia a los cuales ha sido expecialmente
descrita, sino que se extiende de modo mds general a todos los

dispositivos de progresividad en la torsidn y/o a todos los dis -
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positivos amortiguadores de torsidn,

La presente solicitud que corresponde a la presentada
en francia, el 5 de Mayo de 1972, bajo sl nlmersc 72 16109 y nd-
mero 72 16110, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 dsl

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntes de invencidn propia y nueva qus se prussn-
tan para que swgan objeto de esta solicitud de Patente de Inven-
cidn en Espafia, por VEINTE afios, son los gque se recagen en las
reivindicaciones siguientes:

18, - Dispositivo amertiguador de torsidn, principal-
mente para embrague de vehiculo automdvil, de la clase que com-
prende dos partes coaxiales montadas rotativamente una raspecto
a la otra, para al menos un sector de desplazamiento angular,
los medios eldsticos interpusstos circunferencialmente entre las
citadas partes, y medios de rozamiento interpuestos axialmente
entre las citadas partes, caracterizado porgue los citados me-

dios de rozamiento comprenden, al menos, dos arandelas de roza-
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miento, estands cada una de las citadas arandelas de rozamien-—
to solidarizada sn rotacidn con acquella de las citadas partes
de la gue se encuentra separada axialmente por la otra arande-
la de rozamiento, al menos para el citadn sgector de desplaza-
miento angular, .

28, - Dispositivo segin la reivindicacidn 18, carac-
terizado porque entre las citadas partes se hallan dispuestas
una pluralidad de arandelas de rozamiento, estando cada tma de
las arandelas extremas respectivamsnte en contacte cof una de
las citadas partes y, gstando a un mismo lado del cubo, al me-
nos algunas de las citadas arandelas asociadas por pares de
dos arandelas, cada una de las cuales estd solidarizada rn roe
tacidn con aquella de las citadas partes de las que se ancuen-—
tra separada axialmente por la otra arandela de rozamiento del
mismo pare

38,- Dispositivo segln la reivindicacidn 22, carac-
terizado porqus a un mismo lado del cubo solo hay arandelas
de este modo asociadas por pares.

43,-~ Dispositivo segdn una cualquiera de las reivin-
dicaciones 12 a 38, caracterizade porque los medios de solida-
rizacidn de una arandsla de un par cualquiera de arandelas

de rozamisnto con la parte correspondiente se extienden mds

alld de la periferia de la otra arandela del citado par de

arandelas de rozamiento..

58, Dispositivo geddn la reivindicacidn 42, caracte-
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rizado porque sstos medios de solidarizacidn comprenden para
cada arandela, al menos, una patilla que Torma cuerpe con la
citada arandela y que se extiende axialmente, estando la cita=
da patilla axial introducida en un alojamiento dispussto.en la

parte correspondiente, tal como escatadura ventana, orificioc
u otro.

68,~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 58, cafac-
terizado porque cada arandela presenta dos patillas axiales.

78,- Dispositive segdn la reivindicacidn 62, carac-
terizado porque cada patilla axial se sncuentra angularmente
desplazada respecto al didmetro que pasa por la otra patilla
axial,

88,~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 728, carac-—
terizado porque cada arandela presenta una pluralidad de pati-
lla axiales, de preferencia distribuidas periféricamente con
regularidad,

98, Dispositive segln una cualquiera de las reivine

‘dicaciones 58 a 88, caracterizado porgue la o las patillas axi

les de las arandelas se hallan desplazadas anqularmente de una
a otra arandela.

108,~ Dispositivo segqun la reivindicacidn 42, carace
terizado porque los medios de solidarizacidn en rotacidn de una
arandela con la parte corrsspondiente comprende, al menos, una
ascotadura en la que se introduce un salients llevado axialmen—

ts por la citada parte.
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118,~ Dispousitive segdn la reivindicacidn 102, ca-
racterizado porgue la citada escotadura estd formada en una
patilla radial de la citada arandela.

128,- Dispositivo gegln una cualgquiera de las rei-
vindicaciones 108, 118, caracterizado porque el citado saliun—
te resulta de una deformacidn axial de la parte que lo ileva.

138, - Dispositivo segdn una cualquisra de las rsi-
vidnociaciones 12 a 128, caracterizado porque las arandelae de
rozamiento de un mismo par se hallan en contacto una con otra.

148, Dispositivo amortiguader de torsidn, segun
una cualquiera de las reivindicaclones 18 a 132, caracterizado
porque los medios eldsticos interpuestos circunferencialmente
entre las citadas partes coaxiales se hallan distribuides, al
menos, en dos grupos gue entran en accidn escalonadamente en
el curso del citado desplazamiento, de los que un grupe, deno-
minado a continuacidn grupo de accidn difarida, es llevado
por una de las citadas partes, denominada a continuacidn pri-
mera parte, ¥ coopera con holgura con la ot?a de las citadas
partes, denominada a continuacidn segunda parte, y porque una
al menos de las arandelas de rozamiento comprende medios de
tope adpatados para cooperar con uno, al menos, de los drganos
siguientes: grupo do medions eldsticos de accidn diferida, se-
gunda parteé:.coaxial.

158, Dispositivo segin la raivindicacidn 142, ca-

racterizado porque el grupo de medics eldsticos de accidn dife-
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rida es el segundo que .entra en accidn, y ninguna arandela ds
rozamiento de halla asociada al grupo de medios eldsticos que
intervienen desde el comienzo del desplazamiento angular entre
las partes coaxiales constitutivas del dispositivo.

168,~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 148, carac-

terizado porque los medios eldsticos del grupo considerado son

- -

resortes dispuestos de modo sensiblemente tengencial respecto a
una cimeunferencia del dispositivo, y la arandela de rozamiento
comprende al menos una patilla radial provista de un medio ds
tope mediante sl cual es susceptible de encontrarse em contacto
con uno de los citados rgsortes.

178,- Dispositivo segin la reivindicacidn 168, curace
terizado porque el citado medioc de tope se halla constituide
por una seccidn transversal formada en la citada patilla.

182,~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 178, cerac-
terizado porque la citada patilla comprende una escotadura, ca-
da una de cuyas sacciones transversales constituye un medio de
tope y por el cual la arandela es introducida en una de los re-
sortes del grupo de accidn diferida.

198,~ Dispositivo segdn una cualquiera de las reivin-

dicaciones 1782, 188, caracterizado porque a una, al menos, de

las citadas secciones transversales se halla asociada una lenglie~

ta que se extiende de modo sensiblemente perpendicular al plano
de la arandela.

208,~ Dispositive segdn la reivindicacidn 168, carac-
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terizado porque estando los citados resortass dispuestos en
alojamiento formados en parte por ventanas dispuestas en la
primera de las partes coaxiales del dispositivo, y en parte
por ventanas dispuestas en la segunda de las citadas partes
coaxiales, teniendo las citadas ventanas de la segunda parte
aberturas superiores a las correspondientes de la primeraﬁpa:-
te, se han previsto medios de tope en la citada segunda pafn
te para cooperacidn con un medio de tope transversai previs—
to en la arandela de rozamiento, despuds de una rotacidn re=
lativa de las citadas partes que ha conducido a qus las ven=
tanas de estas tengan dos bordes transversales correspondisn-—
tes de sus citadas ventanas unos frente a los otros.

218,- Dispositive segin la reivindicacidn 208, ca-
racterizado porque los citados medios de tope previstes en
la smsgunda parte comprenden una patilla que se extiende axial—
mente, ¥ el medic de tope asociado previsto en la arandela de
rozamiento comprende un resalto transversal formads en dsta,

228,- Dispositiva segdn la reivindicacidn 218, ca-
racterizado porque la patilla llevada por la segunda parte
se halla introducida con holgura en un paso o escotadura for-
mada en la arendela de rozamiento, constituyendo los bordes
transversales de eoste paso o escotadura, medios de tope aso=
ciados a dicha patilla,

238,~ Dispositive segdn las reivindicaciones 198 y

212 tomadas conjuntamente, caractarizado porque una, al menos,
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de las lenglietas de la arandela de razamiento se halla introdu-
cida en la ventana correspondiente de la segunda parte, para
constituit un medio de tope destinado a cooperar a tope con

una de las secciones transversales de la citada ventana..

248, Dispositive segdn la reivindicacidn 218, chaC*
terizadomporque la arandela de rozamiente se halla dispues@a;gn@re
‘dos Srganos,; arandelas de rozamiento por sjemplo, solidarizadas
en rotacidn con la primera parte coaxial, ’

258, ~ Dispositivo segdn una cualquiera de las reiviﬁdi—
caciones 142 a 248, caracterizado porque una de las partes coaxi -
les comprends un cubo portador exteriormente de un alma de cubo
que se extiends radialmante, y la otra parte coaxial comprends
dos bridas que se extisnden paralelamente a la citada alma de cu-
bo:y gue sstan solidarizadas una de otra mediante columnillas
que atraviesan con holgura pasos o escotaduras formados en la
citada alma de cube.

268,~ Dispesitivo segln una cualquiera de las reivindi-
caclanaes l42 a 248, caracterizado porque una de las partes coa-
xiales comprende un cubo portador exteriorments de dos almas de
cubo que se extienden radialmente, a distancia uno de octro, ¥
la otra parte coaxial comprends una brida que se extisnde parale-
lamente a las citadas almas de cubo, entre dstas,

272,~ Dispositivo segln una cualquiera ds las reivindi=
caciones 142 a 248, caracterizado porque una de las partes coaxia-

les comprende un cubo portador exteriormente de un alma de cubo

N
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que se extiende radialmente, y la otra parte coaxial comprende
una brida qus se extisnde paralelamente a la citada alma de cu-
ba.

288,~ Dispostivo segdn las reivindicaciones 248 y 258,
tomadas conjuntamente, caracterizado porgue uno de los Srgancs,
al menss, que encuadran a la arandela de rozamiento, al ser =z
su vez una arandela de rozamisnto, €sta presenta, al menos, una
patilla radial provista de una escotadura mediante laAcual e8
introduce en una de las columnillas que solidarizan a las dJdos
bridas, y éstas son constitutivas de la primera parte coaxial
del dispasitivo.

298,~ Dispositivo segdn una cualquiera de las r-eivin-
dicaciones 12 a 2B2, caracterizado porgue una de las citadas
partes coaxiales lleva perifdricamente un disco de friccidn.

308,~ Dispositivo amortiguador de torsidn.

Tal y como se ha descrito en la fMemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y para los fines
que se han especificada,

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas.escritas

a méquina por una sola cara.

vageia, 23 JU, 1973
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