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La presente invencidn estd relacionada con
una antorcha al nivel del suelo del tipo que compren
de unos medios de zona de combustidn parz conducir
aire a la zona de combustidén y medios para condueir
un gas de desecho combustible a la zona de combustidn
para eliminor el gas de desecho o in(til principalmen-
te en el campo de la petroquimica. .

Las antorchas son ampliamente usadas para
la eliminocidn de gas de desecho ¥y generalmenté dichas
antorchos estdn clasificadas como anborchas al nivel
del suelo 6 elevadas. Es deseable efectuar la combus—
tién en la antorcha de modo que evite la emisidén de hu
mo. Hasta zhora no ha habido una solucidn satisfactoria
a este problema en relscidén con las anborchas al nivel
del suelo.

Un objeto general de esta invencién-es pro-
porcionar una antorcha al nivel del suelo mejorada con
una atencidén particular a conseguir una combustidén sus
tancialmente sin humo.

Para este fin, la invencidn dispone en la ég
torcha a nivel del suelo una pluralidad de boquillas pa
ra descérgar el gas de desecho combustible en la zona
de combustibén, estando al menos una de las bogquillas aspg
ciada opcrablemente con un diSpositivormovedor o induc~

tor de aire que opera de la manera conocida como el efegc
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to Coanda,
. La invencibén pucde proporcionar por lo tan-
to una anforcha al nivel del suelo que estd compuesta
de medios para definir una zona de combustibdn, medios
para conducir aire a dicha zona, una pluralidad de bo-
guillas para descargar un gas de desecho para la combug
tibén en dicha zona, dispositivos inductores de¢ aire que
operan scgin el principio Coanda asociados opcrablemen~—
te con al menos algunas de las boguillas y medios para
suministrar un medio inductor preferiblemente vapor, a
cada uno de los citados dispositivos para inducir al
aire a mezclarse con el gas descargado por la boguilla
asociada con ¢l mismo.

Aungue el vapor es un medio inductor preferi
do, puede ser usado cualquier fluido que generalmente
tenéa una presiéﬁ superior a la decl gas de desecho.

En una disposicibn preferida, cada bogquilla
que tiene un dispositivo inductor de aire asociado con
ella, descarga gas en el dispositivo inductor de aire y
el dispositivo a su vez descarga una mezcla de gas, ai-
re y del medio inductor en la zona de combustidn. La com
bustidn de la mezcla resultante junbtamente con el gas de
desecho, descargado por otras boguillas es efectuada por
medio de quemadores piloto conocidos en-si. Una antorcﬁa

2]l nivel del suelo hecha de acuerdo con lo anterior se ha
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visto que comsigue una combustidn sustancialmente sin
humo, y ésto puede ser comtrolado variando la presidn
del medio inductor de modo gue haga que miAs o menos ai
re sea introducido en la zona de combustidn.

La zona de combustibén puede ser sustancial-
mente rectangular en planita y definida por paredes fa-
bricadas con taludes de tierra forrados con un mate-
rial refractario . También es posible que la zona estd
definida por paredes metédlicas que forman como una ca-
ja, forrada también con un material refractario. In es
ta filtina construccidn las paredes pueden ser fabrica-
das sobre una base modular con unidades normalizadas
unidas extremo con extremo para formar una zona del ta
mafio y capacidad deseados.

Bn una antorcha al nivel del suelo hecha de
acuerdo con la invencidn las boquillcs pueden ser dis-
pucstas en filas al nivel del suelo y alimentadas con
gas desde un colector subterréneo. Alguncs de las bo-
quillas, posiblemente una de cada dos 6 dos en una fila,
tendrian un dispositivo inductor de aire montado en la
misma, mientras gque las restantes boguilles sirven sim-
plemente para descargar gas directamente en la zona de
combustidn, induciendo aire los dispositivos existentes
también en el gas descargado por estas boquillas. En

otra modificacibn algunas de las boquillas mis simples
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pueden estar provistas de medios de cierre hermético
adaptados para abrirse solamente cuando la cantidad
de gas que debe ser eliminada es mayor que una canti
dad predeterminada.

En una forma preferida, el dispositivo in-
ductor de aire, o cada unc de ellos, tiene un cuerpo
con un taladro central dc seccibén acrodindmicd que cg
munica con una entrada de aire en un extremo del cuer
po, una cimara con una salida adaptada para reccibir al
medio inductor, y un anillo "Coznda® interior sobre el
cual fluye el medio inductor para inducir a que fluya
aire a través del taladro en combinacidn con el medio
inductor.

El aispositivo puede entonces ser soporta-
do por su boguilla asociada y estar separado de la mis
ma para permitir que el gas de desecho descargado por
la boquilla entre en la entrada adembs del aire de modo
que el dispositivo descarga una mezcla del gas de dese-
cho, aire y del medio inductor en la zona de combustidn.

En una antorcha &l nivel del suelo hecha de
acucrdo con la invencidn, la méxima cantidad de gas que
puede ser manejada es tipicamente 90 toneladas por ho-
ra, pero'no existe una limitacidn estricta en dicha ci-

fra.

Ia invencibn puede ser comprendida mis fécil
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mente y se apreciarin mejor otras varias caracteris-

ticas de la invencidn por la consideracidn de.la si-

guiente descripcidn.

Ahora se describird una realizacidn de la
invencidén, a titulo de ejemplo solamente, con referen
cia a los dibujos que sc acompaifian en los cuales:

La fig. 1 es una vista desde un extremo
parcialmente en corte de una antorcha al nivel del
suelo hecha de acuerdo con la invencidn;

La fig. 2 es una vista en planta de parte
de la anbtorcha al nivel del suelo;

Ia fig, 3 es una vista lateral de parte de
la antorcha al nivel del suelo;

La fig. 4 es una vista en perspectiva mos
trando parte de la antorcha en conjuncidn con lew tu
berias y tangue de presidn asociados;

La fig. 5 es una vista desde un extremo en
corte ampliada del colector de gas de la antorcha mos
trando formas sencillas de bogquillas de salida;

7 Ia fig. 6 es una representacidén diagrami-
tica de un conjunto de una boquilla de gas y un dis-
positivo movedor de aire; ¥

La fig. 7 es una visfa en corte longitu-
dinal del dispositivo movedor de aire mostrado en la

Fig. 6.
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Refiriéndose inicialmente a las figs. 1 &
3, la antorcha al nivel del suelo tienc una zona de
combustidn 10 que es de configuracién generalmente
rectanzular vista en planbta. La zona 10 esti defini-
da por las paredes laterales 11 y las paredes terming
les 12. La zona 10 tiene un suelo 16 formado de una
capa de aglomerado 18'que descansa sobre un lecho de
arena 19. Ias paredcs 11, 12 estén construidas por en

cima del nivel del suclo con un talud de tierra 13 cu

‘bierto interiormente con una capa de piedra, roca, la-

drillo o similar. 21 forro interior, indicado por 14,
puede ser un material refractario y estd inclinado ba
cia arriba y hacia fuera desde el suelo 16 de la zona
10, como se aprecia mejor en la Fig. 1.

En la base de cada pared lateral 11 hay dis
puesta una serie de tubos paralelos 15 colocados en
hormigdn y dispuestos transvefsalmente al eje geomé-
trico longitudinal del suelo 16. Los tubos 15 que es-
t4n ebiertos por ambos extremos, sirven para conducir
el aire de combustidn principal al interior de la zo-
na 10.

Un colector 17 en forma de un tubo cerrado
por sus extremos, esthd dispuesto por debajo del nivel
del suelo y en el centro longitudinal del suelo 16.

E1 colector 17 comunica con un tubo ds alimentacidn 24
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que se extiende btransversalmente a1l mismo y exteriormente
de una de las paredes 1l. £l tubo 24 sirve para conducir
un gas de desecho combustible al colector 17 para ser
eliminado en la zona 10. La parte periférice suverior
del colector 17 esta prévista de dos filas de boguillas
inclinadas 20 que se proycctan encima del suelo 16. Ca-
da fila de bogquillas inclinadas 20, estd dispuesta a lo
largo de una linea dispuesta paralela y desplazada late-
ralmente respecto al eje geométrico longitudinal del sue
lo 16. ias boquillas 20 estin dirigidas generalmente ha-
cia las superficies interiorcs 14 de las paredes 1l. Las
bogquillas 20 comunican con el interior del colector 17.

Un grifo de drenaje 26 comunica también con
el colector 17 & través de un tubo de drenaje inclina-
do 50 en cada extremo del colector 17. Istos grifos de
drenaje 26 sirven para extraer el liguido condensado del
colector 17.

Tendidos a lo largo del exterior de una de las
paredes 11, hay unos grupos de conductos 21. Los conduc-—
tos 21 incluyen conductos de gas y de aire gque conducen
a quemadores piloto 22, a través de algunos de los tu~
bos 15, y un conducto de vapor gue conduce a un colector
de vapor 23 por medio de uno o m&s sub-conductos situados
debajo del nivel del suelo., El colector 23 esti en esta

construccibén formado por dos tubos interconcctados dis-
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puestos debajo del suelo 16 en las bases de las paredes
laterales 11.

Como se muestra en la Tig. 4 el tubo 24 que
alimenta al colectof 17 cstéd unido por encima del ni-~
vel del suelo con un depbsito de presidn 30, El depd-
sito 30 esté parcialmcente lleno de agua y forma un cig
rre hermético de agua generalmente conocido dn si. A
su vez el depdsito 30 esté alimentado por un tubo 31 que
conduce a un tubo de alimentacidn principal de gaé de
desecho. .

Las boguillas 20 adoptan dos formas bésicas
una de las cuales se nuestra en la sig. 5., De esta for-
ma la boquilla 20 es un tubo sencillo de extremo abier-
to colocado en una abertura en el colector 17 y fijado
al mismo. Una cabeza 66 de retencidn de llama estd dig
puesta en el extremo exterior de la boquilla 20.

En la segunda forma la boguilla EQ mostrada
en la r¥ig. 5 pero sin la cabeza 65, estd suplementada
por un dispositivo movedor o inductor de aire. EL con
Junto resultante se muestra en las figs. 6 y 7. Como

se muestra en la sig. 6 la boguilla 20 tiene superpues

'ta una ménsula 27 compuesta por varillas 67 unidas al

extremo superior de la boguilla 20, La ménsula 27 es
usada para soportar un dispositivo movedor de aire 28.

Este dispositivo 28, que se muestra con méis
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detalles en la Fig. 7, tiene una entrada 80 que es ali
mentada con vapor desde el colector de vapor 23. El re
corrido del flujo de vapor induce al aire sefialado por
la flecha A, y suministrado desde los tubos 15, a en-
trar en el dispositivo 23 y a mezclarse con el gas de
desecho, sefialado por la flecha G, descargado por la
boguilla 20 situada debajo del mismo. il vapor realmen
te se mezecla con el aire y el gas de modo que el dis-
positivo 28 descarga por su cxtremo superior una mez-
cla de gas, aire y vapor, indicado por la flecha K, la
cual mezcla es quemada a -continuacibén en la zona 10 y
sustancialmente de una forma libre de humo. zefirién-
dose ahora a la ¥ig. 7, el dispositivo 28 tiene un cuer
po con un taladro central 62 de scccibn aerodindmica que
comunica con una entrada e aire 63 en un extremo del
cuerpo. Ll dispositivo tiene un anillo interior "Coanda",
indicado por ©0, scbre el cual el vapor introducido en‘
una cérmera 61 a través de la entrada 80 fluye para indu
cir al aire a que fluya en la entrads 63 y a través del
taladro 82 en combinacidn con el vanor. La inducecidn
del aire para gue fluya como un vapor a través del dis-
positivo 28 por el paso del vapor de esta manera es Co-
nocida como ¢l efecto Uoanda. El dispositivo 28 opera
por lo tanto de la manera conocida por el efecto Coan-

da para inducir al aire a que fluya a través del dis-

- 10 -
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positivo utilizando vapor como mecdio inductor.
Algunas de las boquillas 20 pucden esbtar

provistas dec dispositivos 28 y algunas de las bogui
llas 20 tomarin la forma mostrada en la sig. 5, ya
que un dispositive 28 puede ser suficiente para su-
ninistrar aire y vapor a varias boquillas. Otro per
feccionamiento seria proporcionar a cada una de las
boquillas sencillas 20 (Fig. 5) de otro grupé una ta
pa de cierre hermético contrapesada o cualguicer otro
medio de obturacidn. istos medios de obturacidn nor-
nalmente cerrarian la boguilla 20 asociada con los
mismos y solamente se sbririan cuando la presidn del
gas en el colector subiera por encima de un nivel pre
determinado. De esta manera el grupo de boquillas 20
nue tienen estas tapas pueden ser usadas como boqui-
llas auxiliares de descargza de gas.

Los nimeros y posiciones reales de las bo-
quillas 2u que tienen las formas representadas en las
Figs. 5 a 7 y la forma modificada seghn se ha tratado

antes dependen de una variedad de factores y estarian

‘determinados por las necesidades de disefio y particu~

lares. La operacidén de la antorcha al nivel del suelo

es como sigue:

En una instalacidn petroquimica tipica la

disposicidén de suministro de gas de desecho o inGtil

- 11 -
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alimentaria la antorcha a nivel del suelo asi como una
o més antorchas elevadas denominadas algunas veces chi
mencas de anbtorcha. sstas antorchas elevadas overarian
norralmente cuando hubicra que eliminar cantidades ma-
yores de gas de desecho. La antorcha al nivel del suelo
operaria normalmente con cantidades menores de gas de
desecho, tipicgmente, por ejemplo, de 5 & 10 toneladas
por hora. El depbsito 30 fornma efectivamente una vAlvu-
la de una via que solo permite que el gas de desecho flu
ya en la direccidn del colector 17. Cuando este (lbtimo
es alimentado con zas, esfte gas es descargado por al me
nos algunas de las bogquillas 20 cue tienen incorporados
los dispositivos 28 (Figs. 6 y 7) al interior de la zona
10 y es suplementado por el gas descargado por las bo-
guillas sencillas 20 (fig. 1). La mezcla resultante de
vapor, gas y aire descargada en la zona 10 es guemada
operando uno o mis de los quemadores pilotbo 22. Ia con
bustidn subsiguiente es sustancialmente libre de humos
incluso con los gases de desecho méds pesados y contro-
lando la presidn del vapor (por ejemplo de 0,700 a 7
kilos por centimetro cuadrado) pueden controlarse la
cantidad de aire que entra en la zona 10 para soportar
la combustibén ¥y por lo tanto el proceso de combustidn
en si. sin embargo, el efecto de variar la presidn del

vapor también permite que sea controlada la- forma de com

- 12 -
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KEIVIKDICACIONES

.

Los puntos de invencidn propiz y nueva, que
se prescntan para que sean objeto de la presente soli-
citud de Patente de Invencidn en wspafia, por VEINTE
afios, son los que se redogen en las reivindicaciones
siguientes:

l2,- Una disposicidn de antorcha al nivel del
suelo gue comprende una zona de combustidn, medios para

conducir aire a dicha zona de combustidn, y medios para

conducir un gas de desecho combustible a dicha zona de

combustidn; caracterizaoda porque una pluralidad de bo~
guillas (20) sirven para descargar el gas de desecho

en la zona de combustibén y al menos una de las boguillas
estd operablemente asociada con un dispositivo movedor
o inductor de aire (28) que opera de la manera conoci-

da como efecto Coanda.

22,- Una disposicidn de anborcha al nivel del
suelo de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizada
adends porque algunas de la pluralidad de boquillas (20)
estan asociadas cada una con un dispositifo inductor de

aire (28).

- 1% -
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38, Una disposicibén de antorcha al nivel
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del suelo de acuerdo con la reivindicacidn 12 o 23,
caracterizada ademis por medios (23) para suministrar
un medio inductor al dispositivo inductor de aire (28)
0 a cada uno de ellos.

42, Una disposicidn de antorcha al nivel
del suelo de zcuerdo con la reivindicacidn 12 o 23,
y caracterizada ademés por medios (23) para suministrar
vapor al dispositivo inductor de aire 6 a cada uno de
ellos, sirviendo el vapor para inducir al aire a mez-
clarse con el gas, de modo que una mezcla de gas, aire
v vapor es descargada desde la boguilla asociada (20)
en la zona de combustibén (10).

52,.~ Una disposicién ‘de antorcha al nivel

ael suelo de acuerdo con la reivindicacidn 32 o 42,
caracterizada ademis por medios para variszr la presidn

del medio inductor o vapor para controlar el proccso de

" combustibdn.

62.~ Una disposicidn de antorcha al nivel
del suelo de acuerdo con cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 5%, caracterizada ademis porque la zonz de
combustidén (10) es rectansular vista en planta y esté
definida por paredes (11, 12) forradas interiormente
con un material refractario proyectindose las boqui-

l1las (20) hacia arriba desde el suelo de la zona y co

- -
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municando con un colector (17) situado debajo del ni-

vel del suelo.

m4,- Una disposicibén de antorcha al nivel
del suclo de acuerdo con la reivindicacién 62, caragc
terizada ademds porgue algunas de las paredes (il) tieg
nen unos tubos (15) que se extienden a través de las
mismas, constituyendo los tubos (15) unos medios pa-
ra conducir éire a la zona.

82,~ Una disposicidén de antorcha al nivel

del suelo de acucrdo com la reivindicacibn 62 6 72, ca

. pacterizada ademds porque las boguilles (20) estén dis

puestas en filas que se extienden longitudinalmente en
la zona y cada boquilla (20) estd inclinada hacia una
de las paredes laterales (11).

92,- Una disposicidén de antorcha al nivel
del suelo de acuerdo con la reivindicacién 62, 72 u
82, caracterizada ademis porque el colector (17) co-
munica con un btubo de suministro (24) de gas de desecho
situado eﬂCima del nivel del suelo exteriofmente a las
paredes y que conduce a un depdsito de presidén (30)
que tiene incorporado un cierre de agua hermético.

10%,- Una disposicién de antorcha al ni~
vel del suelo de acuerdo con cualquiera de las reivin-
dicaciones 62 a 9%, caracterizada ademfs porgue el co-
lector (17) comunica con umno o mis tubos de drenaje

(50) v grifos de drenaje (26) que permiten drenar 1i

-15 - ,
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quido del colector (17).

112,~ Una disposicidn de antorcha al nivel
del suelo de acuerdo con cualquiera de las reivindi-
caciones 1% a 102, caracterizada ademis porque algu-
nas de las boguillas (20) tiencn medios de cierre her
mético adaptados para abrirse cuando la cantidad de
gas de desecho a2 eliminar aumenta por encima de una
cantidad predeterminada. '

122,- Una disposicion de antorcha al nivel
del suelo de acuerdo con cualguiera de las reivindica
ciones 12 a 112, caracterizada ademfs porque el dis-
positivo inductor de aire (28) o cada uno de ellos tig
ne un cuerpo con un taladro central (62) de seccibn
aerodinimica que comunica con una entrada de aire (63)
en un exbtremo del cuerpo, una chimara (6l) con una sa-
li@a adeptada para recibir un medio inductor, preferi-
blemente vapor, y un anillo interior "Coanda® (60) so-
bre el cual fluye el medio inductor para inducir al ai
re a gque fluya a través'del taladro (62) en combinacidn
con el medio inductor,

1%2,-~ Una disposicidn de antorcha al nivel

del suelo de acuerdo con la reivindicacidén 12#, carac-

terizada ademés porgue el dispositivo inductor de aire
(28), o cada uno de ellos, esté soportado sobre su bo-

quilla asociada (20) y sevarado de la misma para permi

- 16 -
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tir que el gas de desccho descargado por la bogquilla

(20) penctre en la entrada (65) ad

emds del aire, de

modo gue ¢l dispositivo (28) descarga una mezcla del

gos de Qesecho, aire, y del medio inductor en la zona

de combustidn.

142,~ una disposicidn de
del sueclo.

lal y como se ha descrit

antecede, representado en los dibu

antorcha al nivel
o cn la Memoria gue

jos que se acompanan

y para los fines quec se .han especificado.

Pgta liemoria consta de diecisiete hojas es-

critas a magquina por una sola cara.

KMadrid,

- 17 -
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