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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de -
Invencidn que, por veinte afios, se solicita para todo el -
territorio nacional, a favor de la firma FIVES LILLE CAIL,
Société Anonyme, de nacionalidad francesa, residente en Pa
ris (Francia), Montalivet nlm. 7, con prioridad de la Pa--
tente francesa nim. 72/15816, de fecha 4 de Mayo de 1.972,
P o T
"PROCEDIMIENTO DE SECADO EN CONTINUO DE UNA MATERIA EN GRA
NOS, EN PARTICULAR DE AZUCAR CRISTALIZADO, POR MEDIO DE -
UNA MAQUINA CENTRIFUGA Y SECADORA PARA LA PUESTA EN PRAC-
TICA DE ESTE PROCEDIMIENTO"

La presente invencidn concierne al secado en continuo -

de las materias en granocs, en particular del azficar crista
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lizado, por medio de una mAquina centrifuga que céﬁporta -
un cesto rotativo en el que es vertida la materia a secar
¥ que estd provisto de un tamiz que es atravesado por la -
fase liguida, mientras que las particulas sblidas de la mg
teria resbalan sobre la pared del cesto bajo la accibn de
la fuerza centrifuga o de un mecanismo de extraccidn apro-
piado y son expulsadas por una de sus extremidades.

Las particulas sbélidas son expulsadas del cesto a gran
velocidad y chocan violentamente contra la pared del reci-
Pilente dentro del cual gira aquél. Bajo la accidn de los -
choques, las particulas se rompen y de ello resulta la fox
macidn de otras mis finas que son perjudiciales a la pre--
sentacidn del producto o a su tratamiento ulterior.

Por norma general, se busca la reduccidn dﬁl efecto de
los choques agrandando el depdsito de manera que las parti
culas puedan ser moderadas en su marcha por medio de aire
sobre una trayectoria més larga. En todos los casos, la del
celeracidn de las particulas disminuye cuando sus dimensio
nes aumentan, de manera que la moderacidén resulta insufi--
ciente (para un volfimen admisible de la migquina) a partir
de una cierta dimensidn de las particulas. Este es el caso
especialmente, para el azlicar cristalizado de mayor deman-
da en el comercio.

Tambi&n ha sido propuesto el frenar las particulas a su
salida del cesto por medio de una corriente de aire dirigi
da hacia el borde del mismo. Esta solucidn presenta dos in
convenientes: primeramente, se hace necesario un importan-
te caudal de aire y, por consecuencia, conduce a un consu-—
mo complementario de energla no despreciable. Este inconve
niente es todavia acentuado cuando es necesario calentar -

el aire para evitar el enfriamiento de la materia a secar,




35

40

45

50

55

60

S -3 -
414347 i

cusl es el caso especial en la industria agzucarera, en la +

ue el enfriamiento de la masa fundida provocarla un aument

o de la viscosidad del agua madre y reduciria la eficacia

ﬁel secado.

Por afiadidurs, la corriente de aire arrastra las finas

particulas del producto secado que, a continuacidn, deben

‘ser separadas de la corriente de aire. Por lo tanto es ne-

i
i
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cesario prever un separador en la instalacidn, lo que aume
ta el costo de la misma. Ademis, cuando las particulas son
pegajosas (cual es el caso de los cristales de azficar hﬁmg
dos), ellas ensucisn las tuberias de aire, que deben ser -
limpiadas frecuentemente,

La presente invencidén tiene por objeto la obtencidn de
un frenado importante de las particulas en un espacio limi
tado, sin sumento notable del consumo de energia y asi per
Imitir la extensidn del dominio de aplicacidn del secado .en
continuo a ciertos productos que, por razdn de su granulo-

etria, no podian ser tratados de esta manera. La invencibn
s

e basa en el hecho de que la fuerza que se opone al avan-
ce de una particula en un fluido deceleracidn, estando por
lo demis todas las cosas equiparadas, es proporcional a la
[masa especifica del fluldo en la que se encuentra compren-
dida.

El procedimiento objeto de la invencidn consiste en efeg¢
tuar el secado en una envolvente cerrada de manera estanca
v rellena de una masa flulda densa e inerte en su conjunto

tal como un gas de masa especifica elevada a la presidén nox

ral, 0 bien aire mantenido a una presidén uniforme en todo =+
Fl recinto, de forma que se aumente la deceleracidn de las
articulas proyectadas fuera del cesto de la secadora y se

intensifique su frenado en toda la longitud de la trayectot
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Tia que ellas efectlian en la parte periférica del recinto.
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La invencidn tiene igualmente por objeto una secadora -
Para la puesta en practica de este procedimiento, que se -
caracteriza porque el cesto estid situado en una envolvente
cerrada de manera estanca y relacionada con una fuente de
gas con una.elevada masa especifica en las condiciones de
utilizacidn, habiéndose previsto un filtro o una esclusa -
bara evacuar del recinto las particulas sblidas, y yendo -
dispuesto en el mismo, alrededor del cesto, una cubierta -
anular destinada a recoger el ligquido filtrado, la cual cyl
bilerta estid relacionada con la citada fuente de gas con ma
sa especifica elevada,

El recinto o envolvente y la cubierta anular estin re—-
lacionados, por ejemplo, con una fuente de aire comprimido
a presidn regulada, y la conduccibn de alimentacidn de la
secadora y la o las conducciones de evacuacidd de la fase
liguida estén unidas a unos depdsitos relacionados con la
dicha fuente de aire comprimido, existiendo unos regulado-
res que mantienen el nivel en estos depdsitos con el valor
deseado,

La siguiente descripcidén se refiere a los adjuntos dibu
Jjos que, a titulo de ejemplo no limitativo, muestran una -
méquina y una instalacién para la puesta en practica de la
invencibn, sobre los cuales:

La fig. l&, es un corte en alzado de una miquina centri
fugadora para la puesta en prfctica del procedimiento de -
la invenciéh; y

La fig. 28, es el esquema de la instalacidn de dicha k]
quina.

La miquina representada sobre la fig. 18, comprende un

cesto de secado -1~ montado sobre un mecanismo -2- que ase
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gura su guiado en rotacién sobréiel eje de la miquina. Su
movimiento tiene origen en un motor -10- a través de una -
transmisidn en &ngulo -3- que puede servir de reductor o -
de multiplicador de velocidades, de un &rbol -6- y de una
alargadera ~11-. El Arbol -6- estid montado sobre un doble
cojinete -7~ soportado por un armazbén -8~ y una junta -9-
asegura la estanqueidad alrededor de dicho Arbol.

El cesto -1~ estd rodeado por una cubierta -22- que so-
porta el mecanismo ~2-, al cesto -l- ¥ a la transmisibn en
dngulo -%-. Esta cubierta va unida por medio de unos ner--
vios radiales -14- con una carcasa cdnica -15- que forma -
una tolva y que estéd cerrada en su parte superior con una
tapa -16-. Una junta -17-, comprendida entre las bridas -
~18- y -19- respectivamente fijadas a la camwasa y a la ta-
pa, asegura la estanqueidad entre estos dos elementos. ILa
carcasa y su tapa formen ask una envolvente cerrada y es--
tanca.

E]l interior de la cubierta -22- se comunica con el inte
rior de la carcasa por una ranura circular estrecha previg
ta entre los bordes superiores de la dicha cubierta y del
cesto. El interior de la cubierta -22- queda asi aislado -
del interior de la envolvente de forma que se evita que log
remolinos engendrados por la rotacidn del cesto perbturben
el gire contenido en la parte dé recinto que rodea al dichp
cesto,

Con el mismo fin, a la tapa =165 va fijada una virola -
~20- que lleva en su base una falda flexible situada a po-
ca distancia del borde del cesto. Por tanto, se puede con-
siderar que en estas condiciones la presidn es sensiblemen
te uniforme en toda la parte periférica de la carfasa.

EL producto a secar se introduce en el eje del cesto -
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por el conducto -24- que esti relacionado con la maquina -
por medio de un manguito flexible -25-, El repartidor girg
torio -26- asegura la distribucién en el cesto. La fase 11
quida que se filtre a través del tamiz del cesto es recogi
da en las cémaras anulabes -27- y -28- formadas en la cu--
bierta -22-, y es evacuado por los éonductos -29- y -30-.

EL producto secado es expulsado a la carcasa ~15- cuan-
do llega al borde superior del cesto y acaba su trayectorila
sobre una virola de material elistico =-31-. A continuacidnl
desciende por gravedad al fondo de la carcasa y es evacua-
do por una esclusa rotativa -32- (segin pe ha representadq)
o por medio de un filtro clisico,

La fig. 2&, muestra esquemdticamente los complementos -
asociados al funcionamiento de la miguina:

Un compresor -40- asociado a un acunulador y a un regu-
lador estd relacionado con la carcasa -15- por medio de
una guberia -21- y con la cubierta -22~ por medio de una -
tuberia ~23%-, y permite mantener la presidn deseada en el
interior de las mismas. El compresor esti igualmente rela-
cionado con el depdsito de alimentacidén -45-, al cual va -
unido el conducto -24-, y con los depdsitos de evacuacidn
-46- y ~47-, a los que van acoplados los conductos -29- y
-30~, y mantiene en todos ellos una presibn igual a la que
reina en el interior de la carcasa -15- y en la cubierta -
-22-. ‘

De la manera clasica, el producto a secar es mantenido
en reserva en un malaxador de espera ~-48- que puede estar
provisto de un sistema de calefaccidn, desde donde es bom-—
beado a presidn por medio de una bomba volumétrica -49-
equipada con un variador de velocidad -50- gque es depen---

diente del nivel del producto a secar en el depdsito -45-
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‘niendo la presidn deseada en el interior de log depdsitos.

" - vi’a?'? ¥

14347

¥ que es accionado por un regulador de nivel -51- quérré--

gula la velocidad de la bomba para mantener este nivel a -+
la altura deseada.

Los depdsitos de evacuacibn -46- y -47~ estén igualmen-

te provistos de reguladores de nivel -54- y -55- que coman

dan las vAlvulas -56- y -57- que permiten la evacuacibn dg

los sobrantes a medida de que se producen y siempre mante-

Manteniéndose el aire comprimido en el interior de la -
carcasa -15~-, se aumenta la deceleracibén de las particulas
expulsadas del cesto y, por tanto, se intensifica el retax
do de su movimiento. Asi, por ejemplo, una presidn relatid
va de dos atmdsferas (o sea, tres atmbsferas de presibn o
absoluta), permite triplicar la masa especifica del aire o
¥, por consecuencia, aumentar considerablemente la decele-
racibén sufrida por las particulas sobre un trayecto dado
con respecto a la realizada en los procesos clasicos o -
cuando el interior de la carcasa estd a la presiln atmosfé
rica.

Y dado el caso de que, como las fugas a través de la €S
clusa -%2- son realmente pequefias, se puede considerar que
no se produce movimiento del conjunto del aire en la carcyg
sa =15~ y decir que dicho aire es inerte en su conjunto.

N O T &

EN RESUMEN: La Patente de Invencidn que, por veinte
afios, se solicita para todo el territorio nacional, ha de
recaer sobre las siguientes reivindicaciocnes:

12,- "PROCEDIMIENTO DE SECADO EN CONTINUO DE UNA MATE--
RIA EN GRANOS, EN PARTICULAR DE AZUCAR CRISTALIZADO, PCR ME
DIO DE UNA MAQUINA CENTRIFUGA Y SECADORA PARA LA PUESTA EN
PRACTICA DE ESTE PROCEDIMIENTO", la cual comporta un cesto
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rotativo, caracterizado porque el secado se efectlia en un
recinto cerrado y relleno de una masa fluida densa e iner
te en su conjunto, tal como un gas de masa especifica ele-
vada a la presidn normal o bien aire comprimido mantenido
a una presibén uniforme en el recinto, de forma que se au--
mente la deceleracidn de las particulas proyectadas fuera
del cesto y se intensifique su frenado en toda la longitud
de la-trayectoria que ellas efectfian en la parte periférida

del recinto.

22,.- "MAQUINA SECADORA CENTRIFUGA", para la puesbta en

préctica del procedimiento de la reivindicacidn 12, que -

funciona en continuo y comporta un cesto rotativo en el

que se vierte el producto a secar y que estid provisto de
wn tamiz a través del cual se filtra la fase 1liquida del -
producto, que es recogido en una cubierta anular que rodeg
al cesto, mientras que las particulas sélidas son expulsa-
das del cesto por una de sus extremidades, caracterizada -
porque el cesto estad situado en una envolvente cerrada de
manera estanca y relacionada con una fuente d% gas con elg]
vada masa especifica en las cogdiciones de utilizacidn, --
habiéndose previsto un filtro o una esclusa para evacuar -
del recinto las citadas particulas sbélidas y yendo la di--
cha cubierta anular igualmente relacionada con la citada -
fuente de gas.

58.~ "MAQUINA SECADORA CENTRIFUGA", segin la reivindi--
cacidn 22, caracterizada porque el recinto o envolvente y
la cubierta anular estén relacionados con una fuente de -
aire comprimido a presidén regulada, y porque-la conduccidn
de alimentacidn de la secadora Y la o las conducciones de

evacuacién de la fase liquida estén unidas a unos depdsito

()]

también relacionados con la dicha fuente de aire comprimi-
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do.
48~ "MAQUINA SECADORA CENTRIFUGA", ségﬁn la reivindicg
cidn 38, caracterizada porque el depdsito adscrito a la -
conducciln de alimentacidn de la secadora esti alimentado
de producto a secar por una bomba de caudal variable, cuyg
caudal es contraelado por un regulador con la misidn de man
‘Tener el nivel de contenido en dicho depdsito a una alturg
ipredeterminada.
58.- "MAQUINA SECADORA CENTRIFUGA", segin la reivindica
cibn 3a 6 42, caracterizada porque el depdsito adscrito a
la conduccéidn de evacuacidn de la fase liquida comporta un
regulador que controla una valvula situada sobre una tube-
ria de salida con la misidn de mantener el nivel de conte-
nido en este depdsito a una altura predeterminada.
6a3,~ Por 4ltimo, se reivindica como objeto sobre el que)
ha de recaer la Patente de Invencidn que, por veinte aflos,
se solicita para todo el territorio nacional, — = = = - =
P o
"PROCEDIMIENTO DE SECADO EN CONTINUO DE UNA MATERIA EN GR@
NOS, EN PARTICULAR DE AZUCAR CRISTALIZADO, POR MEDIO DE -
UNA MAQUINA CENTRIFUGA Y SECADORA PARA LA PUESTA EN PRAC-
TICA DE ESTE PROCEDIMIENTO"
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria -
;descriptiva, que consta de nueve piginas, escritas a maqui
ina por una sola cara, y dibujos que se acompailan,
Madrid, 3 de Mayo de 1.973
Podo,
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