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SEGUN SU COLOR.

FMC CORPORATION, entidad norteamericana, residente en: 
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El presente invento se refiere en general 

a un aparato para clasificar frutas según su color y, de 

un modo más partioular, se refiere a un aparato para 

clasificar frutas individuales a una velocidad relatl- 

5. vamente alta, para que el aparato se pueda utilizar en
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operaciones de plantas envasadoras de frutas.

La calorimetría, v.g., el análisis de objeto to­

mando como base su color, tiene muchas aplicaciones industria 

les, particularmente en las industrias de las pinturas y los

tintes. Hablando en términos generales, los intentos realiza 

dos para aplicar los métodos y aparatos de colorimetria, según 

se utilizan en éstas industrias, a la clasificación de frutas 

y verduras por su color, no ha tenido éxito. Esto se debe a 

diversidad de rabones. En primer lugar, las frutas y ver 

duras se deben clasificar según ciertas características de su 

color a grandes velocidades de clasificación, v.g., varios ar 

ticulos por segundo, mientras que los procesos de clasifica­

ción de colores empleados en otras industrias permiten en ge 

neral que el objeto en inspección se pueda observar durante 

un periodo considerable de tiempo. En segundo lugar, el enva 

sado de frutas y verduras es una operación con un márgen muy 

pequeño de beneficios, donde los costos que no dén por resul 

tado un aumento directo en la producción deben mantenerse al 

mínimo; por lo tanto, la compleja maquinaria de clasificación ¡ 

por colores que exige un trabajo de mantenimiento excesivo no 

se puede utilizar en ésta industria. En lo que se refiere a 

éste último punto, no obstante, se deberá pbservar que las de

cisiones de clasificación por colores en operaciones de escoger 

frutas son básicas en lugar de precisas y, por lo tanto, los 

aparatos clasificadores tricomátlcos relativamente complica­

dos (y costosos) de la tecnología anterior no son necesarios.

0 sea, no es necesaria una gran precisión para determinar el 

grado de color de una manzana puesbo que las frutas y verdu­

ras se suelen clasificar solamente en unas cuantas clases, si 

se compara con la casi ínfima variedad de clases en lo que se30.
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pueden clasificar, por ejemplo, las pinturas ó los tintes.

Además, en el mejor de los casos las operaciones ac 

tuales de clasificación de las frutas por colores, realizadas 

por personal, son de una ciencia inexacta.

Otra razón por la que los colorímetros comerciales 

no son fácilmente adaptables a la industria del envasado ds 

frutas es que las frutas y verduras son objeto irregulares.que 

se al aparato determinante del color en una infinita/va

riedad de formas y tamaños. Este factor presenta un problema 

mecánico real aái como un problema óptico para conseguir un 

aparato que presenta cada fruta individual ante el dispositi­

vo explorador de los colores de forma que el color se pueda 

determinar con precisión razonable. Por ejemplo, las frutas 

grandes reflejan más luz desde sus superficies que las frutas 

pequeñas y éste factor ha sido la causa del mal funcionamien­

to en ciertos dispositivos clasificadores por color de la tec 

nologia anterior que se habidn diseñado de una forma especi­

fica para operaciones con frutas, según se indicará más ade­

lante con mayor detalle.

Finalmente , se debe mencionar que las frutas y 

verduras, en general, son artículos relativamente frágiles que 

exigen cuidados en el manejo para que no se magullen ó se de 

terioren de otro modo perdiendo su buena apaiiencia ante el don 

sumidor. Este problema es un problema particular en los dis­

positivos empleados para separar físicamente la fruta una vez 

que se ha realizado la determinación del grado de color, y es 

un problema para el que no están preparados en general los a- 

paratos clasificadores tricromáticos de la tecnología anterior. 

Se debe de recordar que las velocidades de la fruta en el apa 

rato clasificador #or colores, debe realizarse a graudea veloci
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dados a pesar de la naturaleza delicada del producto.

La o peración de envasar manzanas puede servir co_ 

mo ejemplo de una operación de envasado que na dado lugar a 

una necesidad real de disponer de un aparato para clasificar 

automáticamente las frutas individuales tomando como base su 

color. En el momento presente, las manzanas se recogen y se 

lavan y secan antes de envasarse. Después, las manzanas so 

transportan hasta plataformas de clasificación donde se esco­

gen por calidad, a mano, tomando oomo base su color carácteris 

tido. Después de éste procedimiento, las manzanas se clasifi­

can por tamaño y peso y después se envasan para el transporte.

En la operación de clasificación de calidad, las 

manzanas se clasifican según su color, forma, máculas superfi 

cíales, defectos y grado de ma¿rullamiento. Empleando estos 

criterios, la industria de la manzana realiza actualmente la 

clasificación en cuatro calidades: Calidad extra, buena cali 

dad, calidad mediana y calidad deficiente (en orden descenden 

te de calidad,). No obstante, la mayor parte de este esfuer­

zo, de clasificación por calidades se dedica a efectuar la cía 

sificación determinada calculando el porcentaje de superficie 

de lamanzana que posee el color característico de la misma, 

v.g., rojo cuando se trata de manzanas rojas deliciosas ó ama­

rillo cuando se trata de manzanas amarillas deliciosas. -

El diseño de una máquina que pueda realizar la 

clasificación en lugar de emplear personal para detectar un 

color característico de la fruta ha demostrado ser una tarea 

muy difícil. El ojo humano tiene un amplio campo de explora­

ción y puede discriminar aún siete foillones de tonalidades de 

color. El cerebro humano no tiene igual en su capacidad para 

recibir, acumular é interpretar señales visuales. La mano hu !
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mana con su dedo pulgar opuesto y su tacto de precisión es ra 

pida, ágil y aún suave para efectuar la operación de clasifi­

cación. La combinación de ojos, cerebro y manos suponen un 

instrumento barato teniendo en cuenta los salarios actuales de 

las plantas envasadoras. A pesar de todo, el personal clasi- 

sificador de manzanas tiene ciertas limitaciones que puede', re­

solver un aparato clasificador mecánico. Eq aparato humano 

tiene tan solo un 80 de precisión en su operación de clasi­

ficación puesto que observa solamente una parte limitada de la 

manzana. Asimismo, la mano humana, aún cuando bastante rápida, 

no puede tener las mismas velocidades que pueden producir las
!

maquinarias,. Lo que es aun más importante, el clasificador hu 

mano es temperamental y un realizador inconstante, sujeto a dlí- 

tracciones, aburrimiento y fatiga.

Los intentos anteriores realizados para.eliminar 

la mano de obra y reemplazarla por una máquina de clasificación 

automática de manzanas, asi como de otras frutas y verduras,quá 

se manejan en grandes volúmenes en plantas envasadoras, han da 

do por resultado la construcción de aparatos que, en general, h 

han utilizado medios para transportar la fruta por un cabezal 

clasificador que comprendía luces que iluminaban la superficie 

de una fruta y un fotodetector para detectar la intensidad de 

la luz reflejada desde la superficie de la fruta. En la mayo­

ría de las operaciones clasificadoras por colores de la tecno­

logía anterior, la luz reflejada de la ruta se dividia en dos 

fracciones a dos cadas diferentes de longitud de onda de la luz 

y se comparaba las intensidades de la luz recibida en bandas 

diferentes. Esta comparación proporcionarla entonces una in­

dicación del verdadero color ds la fruta. Después del cabezal 

clasificador se colocaba uno ó más mecanismos de rechazo, que
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desviaban la fruta elegida desde el transportador de la fruta 

según la determinación de su color.

listos aparatos de la tecnología anterior presen 

tan dos problem as básicos. En primer lugar, es difícil obte­

ner una lectura precisa del color sobre toda la superficie del 

fruto puesto que el fotodetector puede tomar lectura en gene­

ral de un solo punto sobre el fruto o, en otros aparatos, una 

"instántanea" óptica de toda la fruta con un sistema de lente 

abierta. segundo lugar, en muchos sistemas de la tecnolo­

gía anterior, el aparato manejaba la fruta con rudeza (por ejem 

pío en aquellos sistemas donde la fruta se dejaba caer a través 

de un cabezal clasificador) ó solamente se podía utilizar con 

frutas de cáscara resistente, como los limones, ó exigía la dis 

posición individual de las frutas en calidades individuales ó 

medios similares, lo oual aumentaba notablemente el costo del 

equipo y limiyaba su velocidad de proceso. (

La Patente de liberta et al 3.206.022, por 

ejemplo, describe un aparato para clasificar manzanas por su 

color, donde la fr-uta se transporta a través de un cabezal cía 

sificador sobre un transportador con cada fruta alojada en una 

cavidad individual, de forma que se pudiera descargar desde el 

cabezal en la sección de descarga apropiada según ladetermin&- 

clón de color realizada por el cabezal clasificador. Otro dis 

positivo clasificador de la tecnología anterior, diseñado de 

un modo especifico para clasificar medios melocotones, se des­

cribe en la Patente de Barplett 2.801.919, que se caracteriza 

porque un par de cintas sinfín paralelas transportan,'dispues­

tas de una forma casual, micades de melocotonesor debajo de 

un cabezal clasificador para permitir la exploración continua c}e 

csrtas zonas de la fruta realizada por m  dispositivo fotodetec-30.
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tor. Otro aparato de la tecnología anterior, que utilizaba ca 

vldades fijas para transportar manzanas ú otras frutas a través 

de un cabezal clasificador, se describe en la Patente de Duran 

3.393.800. En la estructura descrita en la Patente de Durand 

l^s manzanas pasan a través de un anillo que tiene un disposi­

tivo fotodetector siruado alrededor del mismo para rodear las 

manzanas según pasan por el mismo. No obstante, ninguno-de 

los dispositivos descritos en ninguna de las Patentes mencio­

nadas han resultado totalmente útiles para utilizarse en ope­

raciones de envasado a gran velocidad y ninguno de ellos han-, 

tenido una ámplia aceptación en la industria. No solamente 

presentan problemas en la alimentación y rechazo de la fruta 

desde el aparato transportador sin añadir uncosto indebido en 

el equipo, sino que se presenta también el problema notable de 

no poder disponer de medios para poder explorar continuamente

toda la superficie de una manzana con el fin de obtener una lee

tura precisa y confiable.

Con el aparato del presente invento, se habilitan 

medios de forma que la fruta, particularmente manzanas, se puece

alimwntar de una forma casual a un transportador y llevarse en 

una sola fila, con separación casual, a través de un cabezal 

clasificador de colores, por lo que prácticamente toda la su­

perficie de cada fruta se puede examinar en el interior del ca 

bozal y efectuarse una determinadión de precisión con el fin di 

rechazar la fruta desde el transportador según su caracteristi 

ca de color. El aparato puede funcionar a velocidades relati­

vamente elevadas, v.g., a velocidades de por lo menos 5 manza­

nas por segundo del tipo de manzanas de mayor tamaño que ac­

tualmente se clasifican por su color.

Eq aparato comprende un transportador que lleva
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la fruta a través del cabezal clasificador, pero permite que 

prácticamente toda la superficie de la fruta quede expuesta a 

observación.

En el interior del cabezal clasificador se sitúa 

una fuente de luz que ilumina toda la superficie expuesta de 

cada fruta.

Una característica especial del presente invento 

es que dispone de medios para medir la luz reflejada desde la 

superficie de la fruta, que comprende una pluralidad de gu?.as 

luminosas de fibra dispuestas uniformemente dentro del cabezal 

clasificador de forma que sus extremos de entrada definen una 

banda cilindrica, ó parcialmente cilindrica, que se extiende en 

un plano transversal con relación al tranportador,

La luz recibida por estas guias luminosas de fibra

se dirige entonces a un fotodetector, que puede ser similar a

los empleados en los aparatos clasificadores de la tecnología

anterior, por lo que se genera una señal de salida ,que propor-
{

ciona información de color para realizar la determinación de se 

paración ó descarga de cada fruta individual.

Las guias luminosas de fibra recogen luz sobre una 

parte de la fruta mucho mayor que lo que se podía recoger con 

los aparatos clasificadores de frutas por su color de la tecno 

logia anterior y, ésta operación se realiza, en general, con 

una considerable reducción en complegidad óptica^

El dispositivo de descarga de la fruta se sitúa a 

ia salida del cabezal clasificador y comprende medios para des 

cargar cada fruta pormo ú otro lado del transportador. Como 

una de las decisiones que puede adoptar el aparato clasificador 

de color es no descargar la fruta del transportador, se compren 

ieia que el aparato del presente invento proporciona medios pa-
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ra clasificar frutas en tres calidades ó grados de color.

Otra característica del presente invento es el

hecho de que se habilitan medios detectores en cabezal clasi- 
)

ficador y la sección de descarga para detectar la presencia de 

una fruta y hacer funcionar de este modo los mecanismos de lec-- 

tura de color y de rechazo respectivamente. Este dispositivo 

permite el transporte casual de la fruta a través del aparato 

y reduce la necesidad de emplear un sistema complejo de colo­

cación individual y transporte de la fruta.

La figura 1 es una vista en sección longitudinal 

tomada a través del aparato clasificador de fruta del presente 

invento.

La figura 2 es una vista a mayor escala, tomada 

a lo largo de la linea de corte transversal 2-2 de la. figura 1.

La figura 3 es una vista a mayor escala, tomada 

lo largo de la línea de corte transversal 3-3 de la figura 1.

La figura 4 es una vista a mayor escala, toma­

da a lo largo de la linea de corte transversal 4-4 de la figu­

ra 1.

La figura 5 es una vista en planta del aparato 

ilustrado en la figura 1, con partes cortadas para mayor clarji 

dad.

25.

La figura 6 es una vista frontal y a mayor esca­

la, del cabezal clasificador, representado con linean imagina­

rias en la figura 1.

La figura 7 es una vista tomada a lo largo de la 

linea de corte longitudinal 7-7 de la figura 6.

La figura 8 es una vista tomada a lo largo de 

la linea de corte transversal 8-8 de la figura 7 , que represen 

ta de un modo particular la sección de descarga y los medios30.
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por los cuales la fruta se descarga de una forma selectiva des 

de el transportador.

La figura 9 es una vista tomada a lo largo de la 

linea de corte horizontal 9-j de la figura 7 .

La figura 10 es una vista a mayor escala, en sec­

ción vertical, tomada a través del extremo superior del cabe­

zal clasificador ó ilustra de un modo particular los medios 

por los cuales las guias luminosas de fibra se dirigen a los 

dispositivos fotodetectores.

La figura 11 es una vista a mayor escala, tomada a 

lo largo de la linea 11-11 de la figura 10, que ilustra en par 

ticular los dispositivos fotodetectores y sus medios de monta-, 

je.

La figura 12 es una vista esquemática de la circuí 

terla eléctrica empleada para el funcionamiento de ios mecanis
i

mos de descarga de la fruta. j
i

Refiriéndonos ahora de un modo particular a los di-j 

bujos, la figura 1 describe la construcción general del apara-; 

to clasificador de fruta 20 del presente invento, puyo aparatoj
' i

se ha diseñado para situar de mía forma individual una partida 

a granel de fruta F en una sección de envió 22, para transpor­

tar la fruta hasta un cabezal clasificador 24, donde cada fru­

ta se clasifica según una determinación realizada de sus carao 

teristicao de color, y para transportar finalmente la fruta 

hasta una sección de descarga 26 donde cada fruta se descarga 

en una de las tres direcciones diferentes según la determina­

ción del color realizada por el cabezal clasificador.

El aparato del presente invento está diseñado en 

particular para clasificar manzanas por su color, aunque es ¡ 

evidente, por la descripción expuesta a continuación, que el !
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aparato, con solo pequeñas modificaciones, podría funcionar pa 

ra clasificar cualquier fruta ó verdura según su característi­

ca externa de color.

En la sección de alimentación de fruta 22, la fru 

ta F se puede recibir a granel desde un transportador horizon 

tal 30, que descarga la fruta sobre un transportador 32 compues 

to por un par de cintas sinfin paralelas 32a y 32b (figura 2) 

de sección transversal pequeña,por ejemplo correas trapezoide 

les de tipo clásico.

Estas cintas ó correas se montan de forma que sus 

tramos superiores se extiendan a lo largo de la parte inferior 

de una cubeta ó canalizo formado por dos paredes inclinadas en 

sentido ascendente 34,que están provistas a cada una-da sus su 

perflcies encaradas hacia arriba de almohadillado resiliente 

35 y que están provistas además de una pluralidad de elementos 

de tope de caucho 36 dispuesto a lo largo de la cube*?,'a ó cana- j 

lizo en posiciones separadas (según se ilustra en la Figura 1),,

Según se observará con mayor detalle en la Figura 2 

o en la vista en planta de la figura 5,el aparato del presen­

te invento se describe en forma de "máquina de dos pLantas" con 

de dos transportadores 32 se disponen paralelos y situados c&- 

da uno entre un canal formado por las paredes inclinadas 34,
i

cuyas paredes forman una parte de la estructura de bastidor 

de canalizo general 37.

De éste modo, la fruta se puede dividir en dos ope 

raciones de clasificación distintas ó independientes. Como la 

estructura comprendida en cada operación de clasificación in­

dividual en la misma, solamente se describirá en adelante una 

de las pistas del aparato, debiéndose comprender que la según 

da pista se construye ó funciona de la misma manera.
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Además, es evidente que el aparato del presente inven 

ro se podría construir con cualquier anchura que se deseara pa 

ra oomprender una pluralidad de pistas, si asi se creyera con­

veniente, todas las cuales funcionarían en sincronismo.

Las correas 32a y 32b van guiadas cada una alrededor 

de una polea loca 38 en su extremo anterior y una polea motriz 

40 en su extremo posterior ó de salida, cuyas últimas poleas 

están adaptadas para moverse continuamente mediante un motor 

M a través de una cadena de transmisión 42 (figura i), cuya 

cadena de transmisión esta acopiada con un eje conductor 43 

que lleva cada una de las poleas motrices 4& en cadarpiata de 

clasificación de fruta. Las correas 32a y 32b se separan su­

ficientemente ^ara la fruta de tamaño excesivamente pequeño y, 

por lo tanto, no clasificable, caiga entre las cintas a un 

par de rampas inclinadas subyacentes 44 (figura 1) que dirigí 

rán dicha fruta hasta un transportador de separación dirigida

lateralmente 4 6, movido también por el motor ¡
i

Según se ilustra en la figura 2, el tramo superior ¡ 

de las correas 32a y 32b se sitúa en una posición por debajo ; 

del extremo inferior de las paredes inclinadas 34, de forma }

que solamente una linea de frutas se puede recibir sobre las 

correas.

La fruta que se recibe sobre la parte superior de 

la fruta ya transportada sobre las correas puede ser propulsa 

da hacia delante por las mismas durante un corto periodo de 

tiempo. No obstante, a medida que cada una de dichas frutas 

avanza a lo largo del canalizo, los elementos de tope 3o se 

pondrán en contacto con las mismas y las obligarán a retroce­

der hasta encontrar un lugar donde pueden caer sobre las cin­

tas ó correas del transportador. De este modo, en el extremo }30
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delantero del transportador 32, adyacente a las poleas motri

ces 40, cabe esperar normalmente que prácticamente todas las 

frutas se presenten de una forma individual.

Inmediatamente antes de laa poleas motrices 40 y 

situadas entre las correas 32a y 32b, se encuentra un par de 

poleas motrices 50, por las que pasa el extremo de entrada de 

un segundo par de correas transportadoras sinfín 52a y 52b.

Estas últimas correas se disponen para recibir la 

fruta llevada por las correas 32a y 32b y transportarlas'a tra 

véa del cabezal clasificador 24. Las correas 52a y 52b'pasan 

alrededor de poleas locas 51 en sus extremos de salidades­

pués de pasar por la sección de descarga de la fruta 2$. {
[

Las poleas motrices 50 para las correas 52a y 52b {
i

se montan sobre un eje conductor 53 (figura 2),que so conecta ; 

también por medio de la cadena de transmisión 42 al motor ii.

Según se observará en la figura 1, la estructura ' 

del bastidor de canalizo 37 finaliza inmediatamente después
!

que la fruta se recibe sobre las correas transportadoras inte 

riores 52a y 52b y, de éste modo, cualquier fruta que no se

sostiene directamente sobre las correas transportadoras caerá ¡ 

por gravedad sobre un transportador separador subyacente 56 i

que sale lateralmente del aparato y que se mueve también por } 

medio del motor M.

Eligiendo adecuadamente las ruedas dentadas de 

transmisión con un diámetro correcto, cuyas ruedas engranan 

con la oadena de transmisión 42, las correas transportadoras 

52a y 52b se pueden mover a mayor velocidad lineal que las co j 

rreas transportadoras correspondientes 32a y 32b, por lo que i
la fruta se.puede separar algo según avanza hacia el cabezal !

clasificador 24.
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Considerando ahora con detalle el funcionamien­

to realizado con la fruta según avanza a través del cabezal 

clasificador 24, y refiriéndonos en particular a las figuras 

6 a 9, se observará que el cabezal clasificador comprende una 

estruotura de bastidor a modo de caja 60, que está provista de 

un par de aberturas 62 y 63 en sus lados delantero y trasero, 

respectivamente, para permitir que las correas transportadoras 

5$a y 52b pasen a través de la misma. Junto a un lado de las 

correas transportadoras (figura 6) se monta un bloque 65 que 

lleva en su extremo de entrada un detector de célula fdtoeléc 

trica 66, y en el lado opuesto de la cinta transportadora se 

encuentra una estructura de bastidor cerrado 68 que lleva mon 

tada una fuente luminosa 69 opuesta a la célula fotoeléctrica 

66 y alineada con la misma.

Según se observará en las figuras 6 y 7,1a ali­

mentación de la célula fotoeléctrica 66 y la fuente luminosa. } 

69 quedan en un plano situado inmediatamente por encima del ¡

tramo superior de las correas transportadoras 52a y 52b,por loí
!

que cualquier fruta alojada y transportada por las cintas inte, 

rrumpirá el haz luminoso. Evidentemente,éste has luminoso se 

puede utilizar entonces como medio de detección para detectar
¡

la presencia ó ausencia de una fruta en un lugar particular de¿ 

tro del cabezal clasificador y para activar la oircuiterla de

clasificación por color (no descrita en la, Solicitud presente)

para tomar lectura de la fruta con el fin de determinar su oolc 

Para evitar dásviaciones verticales de las co­

rreas transportadoras 52a y 52b,que pudiera perjudicar el fun­

cionamiento del haz de detección de la frutamse emplea un pri­

mer par de poleas locas 72 y segundo par de poleas locas 73(fi­

gura 7) para guiar la correa a través de la zona de exploración!

r

30
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del aparato.

5.

10.

15.

Estas poleas locas 72 y 73 se sitúan ligeramente 

q/áayor altura que las poleas 51 en el extremo de salida de las 

correas 52a y 52b y a una altura ligeramente mayor que un par 

de poleas de guia 74 (figura 1) separadas por delante del cabe 

zal clasificador, por lo que las correas permanecerán tensas en 

la corta distancia comprendida entre las poleas 72 y 73. según 

pasan a través del cabezal clasificador.

Por delante de las células fotoeléctrica^ 68 y 

la fuente luminosa u9 se encuentra separadas una pluralidad 

de luces 75 montadas en el interior de'la estructura de* basti­

dor oO y que se dirigen hacia ambas superficies interior  ̂ su­

perior de las correas, transportadoras 52a y 52b, para jluminar 

todos los lados de la fruta que pasa a través de la zona de vi 

3ión ó inspección del cabezal clasificador. I

20 .

25.

30.

Una de las principales características del apara !

*o clasificador del presente invento es la estructura v func-io i
"** !

namiento del dispositivo para observar la fruta iluminada con ! 

el fin de determinar su color. Esta cabeza visora 80, ss,...ú ee j 

ilustra en particular en la figura o, es un elemento en forma eje 

anillo que rodea a la cinta, transportadora, por lo que la frutíj

explorada se situará aproximadamente en su centro, ;
!

Según se ilustra en la vista en sección de la fi­

gura 10, la cabeza visora comprende un par de elementos de ani 

lio cilindrico 82 que se montan en paralelo, para dejar un. es­

trecho espacio cilindrico de separación 83 entre sí. Esta es-} 

pació de separación se cierra mediante un protector f.c cristal ¡ 

transparente 84 de forma cilindrica ^ue se monta en las caras i 

circunferenciales interiores de los anillos 82 y actúa para evi 

tar que parte del zumo de las frutas ú otros residuos aalpica-

S
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ran desde la fruta al aparato de exploración.

L1 espacio de separación 83 se abre en el interior 

de una camara cerrada 86-formada entre las paredes laterales 

de los elementos anulares 82. En otro extremo de esta cámara 

está definido por los extremos de entrada de una pluralidad de 

Elementos de guia de luz ópticos de fibra 88 que están compues 

tos normalmente por fibras de vidrio con un diámetro de una pe 

quena tracción de pulgada. Los extremos de entrada do las fi­

bras se sitúan en una banda cilindrica estrecha que abarca un 

arco completo de 3602 enteramente alrededor de la cabeza viso 

ra, cuya banda tiene en general la misma dimensión transversal 

que el espacio ¿e separación de visión 8j. Los extremos trans 

misores ó de salica de todas las guias de luz de fibrs se lle­

van hasta la parte superior de la estructura de la cabeza viso 

ra donde forman dos haces apretadas y dirigidas hacia un blo­

que detector 90 (figura li).

Por la descripción anterior se observará que la luz 

que se refleja desde la superficie circunferencial de una fru­

ta, según pasa a través de la cabeza visora 80, se reflejará a 

través del protector de cristal 8-4 y el espacio de separación

8e hasta los extremos de entrada de las guías de luz de fibra

88.

25.

30.

hl espacio de separación 83 es muy pequeño en su 

dimensión transversal (en la práctica de aproximadamente 3,96 

mm) y el espacio de separación a partir de los extremos de las 

fibras es relativamente grande (aproximadamente de 25,4 mm) por 

lo que solamente la luz reflejada-directamente en dirección ra 

dial desde la superficie de la fruta será recibida por las guis 

de luz. ho obstante, como estas guias de luz están espacia 

das en todo un arco completo de 3óOS de área de observación al
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rededor de la fruta, existirá disponible suficiente luz para

el funcionamiento del aparato de detección y determinación del 

color.

También se comprenderá que la banda estrecha de luz 

reflejada captada por las guias.de luz en cualquier instante 

dado, permite realizar un sistema de detección in situ, v.g., 

una fruta se puede clasificar tomando como base un color carao 

teristico observado solamente en una zona localizada de la fru 

ta. Por otro lado, se puede utilizar circuuitoria integrada de 

tipo normal para obtener un promedio de lectura de toda la su­

perficie de la fruta, si asi se desea.

Se comprenderá que los dos naces de fibras transmiso 

ras de luz 88, que se dirigen al bloque detector 90, estarán 

compuestos cada uno por fibras elegidas uniformemente en toda 

la longitud de la zona de inspección circunferencial, por lo

que cada haz en el bloque detector recibirá luz en general de 

la misma intensidad.

Un material de plástico 91?, por ejemplo, de cualquier 

resma epoxidica normal, se utiliza para encapsular todas las 

guias de luz de fibra, para que dichas guias de luz no se vean 

afectadas por condiciones de iluminación externas.

Este material de plástico se .utiliza entonces para 

montar el extremo superior de la cabeza visera a una estructura 

de sustentación subyacente 94, según 3e ilustra en la figura 10.

El bloque detector 90 se ilustra con detalle en la 

figura 11. Este bloque lie/a montado por encima de cada uno 

de los haces de guias de luz de fibra un disco de filtro 98, a 

través del cual debe pasar la luz transmitida antes de alcanza:' 

mi fotodetector de estado sólido i! montado también dentro del 

bloque. Al igual que con los aparatos clasificadores de la teg}
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nologia anterior, los filtros 98 dejan pasar adamante ciertas! 

bandas de longitud de onda de la luz a los fotodetectoras,y la 

luz.recibida en cada banda se puede comparar entonces para ob­

tener la información necesaria para la determinación del color 

en observación. A pesar de que algunos de los circuitos detec 

toros del color de la tecnología anterior se podrían utilizar 

con el aparato descrito del presente invento, un circuito de 

preferencia se describe en la Solicitud de Patento de Donald 

W, Irving et al, expediente Na SJ 6.290, presentado oón ía mis 

ma fecha que la presente. Para obtener detalles de dicha cir- 

cuiteria, tómese como referencia ésta Solicitud.

También se encuentra montado en el bloque 90 un 

transistor disipador del color 102. El bloque 90 se fabrica 

de un material de buena transmisión térmica para que el tran­

sistor 102 caliente uniformemente el bloque a una temperatura 

estabilizada muy por encima de la temperatura del ambiente.

De éste modo, los fotodetectores 10 se mantienen ! 

a una temperatura uniforme,ó estabilizada,por lo que el calor ; 

errante causado por condiciones variables de la temperatura deli 

ambiente y por las luces de iluminación 75 se producirá dijere 

pancias en las señales de salida generadas por estos elementos 

tan sensibles al calor. Un termistor sensor de la temperatura ! 

104 se atornilla a la cara del bloque y se puede emplear una 

oircuiteria de regulación normal para oontrolar el flujo de cc 

rriente en el transistor 102,de forma que la temperatura del 

bloque permanezca oonstante durante el funcionamiento del apa 

rato.

30.

Según se ha indicado anteriormente,la oélula fo­

toeléctrica 66 detectará la presencia de una fruta inmediata- ¡
¡

mente antes de que penetre en la zona de la cabera visora 80 !



19 -

5.'

1 0.

15.

2 0 .

25.

30

Asi,la célula fotoeléctrica se puede utilizar para ,
! !

conectar la circuitería de detección y determinación del color j
!

de la cabeza visera, para ponerla en funcionamiento cuando la j 
fruta pasa a través de la misma. Sejun se observa la fruta, 

se puede efectuar una determinación del color con circuitería 

de detección del color normal por las sedales proporcionadas 

por los fotodetectores ¡00 y se puede utilizar una circuitería 

adicional de tipo normal para la descarga de la fruta an la seg 

ción de descarga 2o situada en el extremo de salida del cabe­

zal clasificador.

A pesar de que se puede emplear una circuitería tra­

dicional para esta función de descarga, un circuito de prefe­

rencia se describe en la Solicitud de Patente mencionada de 

Donald W. Irving et al, por lo que para obtener detalles del 

mismo habrá de tomarse como referencia dicha Solicitud. i

Para proteger la fruta relativamente frágil, pero ¡ 

manteniendo aún asi una elevada velocidad de producción con el 

aparato del presente invento, se ha ideado un sistema de des­

carga de fruta único en su género. Básicamente, el aparato de 

rechazo, comprende un par de núcleos móviles 110, provistos ca 

da uno de un elemento de tope resiliente 112 en los extremos
¡

superiores, que están disecados para moverse en dirección ver j 

ticalmente por activación de un solenoide 114. Uno de estos ¡ 

núcleos móviles está previsto junto a la cara interior de la 

correa transportadora 52a, y el otro núcleo móvil se sitúa ad 

yacente a la cara interior de la otra correa transportadora 523, 

(figura 8). Una célula fotoeléctrica 1)6, montada en el extre 

mo de salida del bloque de montaje 65, se sitúa en sentido la

teral con relación a los núcleos móviles rechazador^s, y una !
!

fuente de haz luminosa 11? (figura 7) se sitúa dentro de la j
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estructura de bastidor cerrada 68 en posición,directamente o- 

puesta a la célula fotoeléctrica 116, para proyectar un haz lu 

minoso inmediatamente por encima de la superficie superior de 

las correas transportadoras 52a y 52b. La célula fotoeléctri­

ca 116 se puede utilizar, por lo tanto, para determinar la pre 

sencia de una fruta en la sección de descarga y, con la infor­

mación previamente recibida de la cabeza vlsora 80, se puede 

activar el adenoide apropiado 114 en este instante para des­

viar la fruta a un lado ú otro de las correas transportadoras 

haciendo rodar la fruta por encima de una de las oorreás.

En el caso de que no se activen ninguno de los so- 

lenoides, la fruta permanecerá sobre las correas transportado 

ras 52a, y 52b y continuará en dirección de salida.

De éste modo, en la sección de descarga 26 se pre­

vean tres direcciones de descarga, debiéndose comprender que 

la circuiterla de clasificación por color se ha de ajustar 

para determinar uno de los tres grados de color de cada fruta j

individual, activándose el solenoide apropiado 114 (ó ninguno;
!

de los adenoides) según sea el grado de color elegido. }

Conjuntamente con los adenoides 114 funciona un par 

de tubos de impulsión de aire 120 (figura 8) que se sitúa en 

lados opuestos de las correas transportadoras 52a y 52b y que 

se conectan con un sistema de aire comprimido se dirige con­

tra el lado de una fruta para ayudar a expulsar la fruta ha­

cia el lado apropiado del transportador. Eq solenoide acti­

vado en un lado del transportador y el tubo adyacente 120 fun 

clonarán por lo tanto cuando se desee expulsar una fruta por 

el lado opuesto del transportador.

La figura 12 ilustra esquemáticamente un circuito 

para el funcionamiento de los adenoides 114 y las válvulas30.
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neumáticas 122. Como una fruta áe pequero tamaño se expulsará! 

con mayor rapidez que una fruta de gran tamaño, y como la fru-! 

ta que sigue a una de pequeño tamaño penetrará en ĵ.a zona de r^ 

chazo con mayor rapidez que la fruta que sigue a una de gran [ 

tamaño, es conveniente que los solenoides funcionen de forma 

que vuelvan a su posición inicial (ó replegada, más rápidamen­

te posible para permitir que el aparato funcione! a las mayores 

velocidades de producción.

Por consiguiente, no se utiliza la acción de po 

sición y reposición temporizada de los solenoides tradiciona­

les. Por el contrario, según se ilustra en la figura 8, una 

aleta 124 se une a la armadura ó núcleo de cada uno de los so 

lenoides para moverse verticalmente con el mismo cuando se ac ) 

tiva el adenoide correspondiente. Esta aleta desciende den­

tro de una estructura de caperuza confinada 126 que lleva monta 

da en su extremo inferior una célula fotoeléctrica alineada 127 

y una cuente luminosa LED 128, Estos elementos se alinean de 

.LOrma que la célula fotoeléctrica se active solamente cuando 

la aleta 124 se desplaza hasta su posición superior (según in 

dica el núcleo móvil accionado por solenoide en el lado dere­

cho de la figura 8. La señal de rechazo (figura 12), proceden 

te de la clrcuitería de detección de determinación del color, 

se transmite a un circuito basculador 130 cuando la fruta que 

se ha de desviar entra en la sección de descarga (según deter 

nina la célula fotoeléctrica 116) cuyo circuito basculador,a 

su vez, proporciona una señal de salida amplificada por el am 

plificador 132 y dirigida al solenoide elegido 114 y la válvula 

reumática 122. La señal procedente del circuito basculador se 

interrumpe para reponer el solenoide y la válvula neumática al

alimentarse la señal de carrera completa para reponer o volver30.
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a) colocar en posición inicial el basculador.

Esta señal de carrera completa aparece cuando se 

forma un contacto de haz luminoso entre la fuente luminosa LBD 

128 y el detector de célula fotoeléctrica 127. De este modo, 

cada núcleo móvil de solenoide retrocederá tan pronto como al 

canza el punto de su carrera máxima. Se,,un se ha indicado an 

teriormente, estaoperación puede llevar considerablemente más 

tiempo cuando se ha de rechazar una.fruta de ^rar tamaño que 

cuando se ha de rechazar una fruta de pequeño tamaño y./ por lo 

tanto, cada solenoide funcionará de acuerdo con el tipo'de frñ. 

ta que se expulse en lugar de hacerlo estrictamente basado en 

el tiempo, como ocurre con los dispositivos de rechazo por so 

lenoide de la tecnología anterior a este invento.

Según se ilustra en las figuras 3, 4 y 5, la expul­

sión desde las otras transportadoras 52a y 52'b eh la sección 

de descarga 26 dirigirá la fruta a un transportador de cinta 

sinfín 140 dispuesto en el costado del aparato ó a una rampa 

inclinada 142. La rampa dirigirá la fruta por debajo del apa 

rato hasta un transportador de cinta sinfín dirigido lateral­

mente 144 (figura 1). La fruta que no se expulsa en la sección 

de descarga y que permanece sobre las correas 52 y 52b se diri 

girá hasta un transportador de cinta sinfin 146 y será transpon 

tada fuera del aparato por su extremo de salida separada de la 

fruta que avanza sobre los transportadores 140 y 144.

Por la descripción anterior se comprenderá que el 

aparato del presente invento proporciona un sistema de perfec 

to funcionamiento y gran velocidad para la clasificación de lae 

frutas por su color.

Este aparato ha demostrado ser extremadamente efi 

caz para clasificar manzanas que se magullan fácilmente si se

j
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manejan con demasiada rudeza y que ha sido difícil, sino impo- ¡ 

sible, manejarlas con los aparatos de la tecnología anterior. ' 

Ademas,con la cabeza visora situada alrededor de un arco com— ! 

pleto circunferencial de 3603 de la fruta para permitir una ex 

ploración continua de toda la superficie de la misoía, se pueden 

detectar pequeñas diferencias localizadas de color (típicas en ¡
i

las manzanas) y la clasificación puede realizarse perfectamen­

te gracias a este aparato. De éste modo, con una circuitería 

de deteoción y determinación del color apropiada, las manzanas 

ú otras frutas que tengan ciertos defectos en ciertos lugares 

se pueden clasificar y descargar en consecuencia.

A pesar de que el aparato puede funcionar a gran ve-¡ 

locidad, lo cual lo hace idóneo para operaciones en plantas en [ 

vasadoras normales, se observará que no se utilizan mecanismos ¡ 

complejos no rebuscados. Eq aparato se suele construir y man­

tener por lo tanto con un costo relativamente bajo,disponiéndo 

ae de éste modo de una pieza de equipo muy útil y conveniente 

para las industrias envasadoras de frutas.

Aunque en la presente Memoria se && descrito é ilus­

trado el modo que se cree mejor para llevar a la práctica el 

invento, es evidente que se pueden efectuar modificaciones y 

variaciones sin desviarse de lo que se considera materia obje­

to de invenoión.

= N 0 T A =

25. .Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica,debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas,son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental; También se hace constar que el invento 

se refiere a una Solicitud de Patente presentada en Norteamé-
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rica,con fecha 3 de Hayo de 1.972 N2 Ser.249.925;acogiéndose 

por lo tanto a loa beneficios que conceden los Convenios Inter 

nacionales en vigor,siendo lo que constituye la esencia del re 

ferido invento y por lo que se solicita Patente de Invención 

por 20 anos en España,sobre: Perfeccionamientos en aparatos pa 

ra clasificar fruta sejún su color; caracterizándose por lo si 

guíente:

13.- Perfeccionamientos en aparatos para clasificar 

fruta, según su color, caracterizados porque se dota a cada 

aparato de un transportador para llevar dicha fruta a lo lar­

go de un trayecto horizontal; un cabezal clasificador que se 

extiende alrededor de dicho transportador en una distancia an 

guiar superior a 1802, con medios para iluminar la superficie 

de dicha fruta sobre dicho transportador según pasa a través 

del citado clasificador comprendiendo además dicho cabezal cía 

3^icador una pluralidad do guias de luz de fibra para recibir 

luz reflejada desde dicha fruta, teniendo dichas gulas de luz 

sus extremos de entrada situados para definir una superficie 

estrecha cilindrica que se extiende circunferencia^mente alre­

dedor de dicho transportador en toda la distancia angular del 

citado cabezal clasificador en un plano transfersal a la direc 

ción de movimiento de dicho transportador! y medios a la sali­

da de dicno cabezal clasificador para descargar dicha fruta 

desde dicho transportador de acuerdo con las características 

de la luz recibida y transjitida por dichas gulas de liz.

23.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,ca 

racterizados porque dicbo cabezal clasificador comprende medien 

que forman una estrecha ranura circunferencial a través de la 

cual la luz reflejada desde dicha fruta puede pasar antes de 

ser recibida por dichas guias luminosas, separándose dicha ra
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Hura radialmente hacia el interior desde dicha superficie defij_ 

nida por los extremos de entrada de dichas .guías de luz:

3&.- Perfeccionamientos según la reivindicación

2, caracterizándose porque los entremos de salida de dibhas 

gulas de luz se agrupan por lo menos en un haz, y porque com­

prende un bloque conductor de calor para definir confinar di, 

cho has de luz; un fotodetector de estado sólido montado den­

tro de dicho bloque adyacente a dichos extremos de las citadas 

guias de luz, para recibir la luz transmitida por las mismas

y para generar una señal de salida eléctrica de acuerde con su 

intensidad, y medios para calentar dicho bloque a una tempera 

tura constante.

43.- Perfeccionamientos se.ún la reivindicación

3, caracterizados porque comprende un filtro óptico situado en

dicho bloque entre los extremos de las citadas guias de luz y !
i

dicho fotodetector. '
)

53.- Perfeccionamientos según la reivindicación ¡ 

1, caracterizados porque dicho cabezal clasificador abarca 

prácticamente un arco de 3óOB alrededor de dicho transportadort 

6§.- Perfeccionamientos se^ún la reivindicación 

1, caracterizados porgue dicho transportador comprende un par 

de cintas ó correas estrechas dispuestas guardando una reía- j 

ción paralela entre si y adaptadas para sostener dicha fruta, 

sosteniéndose la citada fruta solamente en dos puntos sobre

las mismas en sus lados transversales oouestos. !
!

78.- Perfeccionamientos según la reivindicación [ 

6, caracterizados porque comprende medios para enviar í'ruiia j 

a dicno transportador en una disposición de fila simple sepa- ¡ 

rada de una forma casual. ¡

83.- Perfeccionamientos se..,ún la reivindicación [
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7, caracterizados porque dichos medios de envió ó alimentación, 

de fruta comprenden un canalizo fijo que tiene partes de pared i 
divergentes hacia fuera que se dirigen en sentido ascendente 

desde dicho transportador, situándose dicho canalizo por de­

lante del citado cabezal clasificador; medios para transpor­

tar fruta a granel hasta el extremo de entrada de dicho cana­

lizo, comprendiendo dicho transportador una primera sección 

que penetra en dicho canalizo y una segunda sección que°sale 

de la primera sección y pasa a través del citado cabezal-cía 

sificador, y medios para mover dicha segunda sección transpor­

tadora a mayor velocidad lineal que la primera sección trans­

portadora.

15.

20.

25.

93.- Perfeccionamientos según la reivindicación 8, 

caracterizados porque ambas transportadoras, primera y segun­

da, están compuestas por cintas ó correas paralelas separadas 

y porque la separación de las cintas ó correas en dicha según 

da sección es menor que la separación de la cinta ó correa en 

dicha primera sección.

10a.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque dichos medios de descarga de fruta se 

disponen para permitir que dicha fruta permanezca sobre dicho 

transportador ó para desalojarla del mismo por uno ú otro la­

do del transportador; un primer y un segundo dispositivos co­

lectores de fruta situados en lados opuestos de dioho trans­

portador para recibir fruta descargada, y un tercer dispositi. 

vo colector de fruta en el extremo de salida de dicho trans­

portador, para recibir fruta descargada por el mismo, por lo 

que dicha fruta se puede olasificar por lo menos en tres gra 

dos de color separados gracias a dicho aparato.

113.- Perfeccionamientos según la reivindicación
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10, caracterizados porque dicho dispositivo de descarga de fru¡ 

ta comprende m. par de núcleos móviles accionados por adenoi­

des, de funcionamiento selectivo, dispuestos para moverse en di 

rección verticalmente ascendente, cuando se activan, para aco­

plarse a la parte inferior de una fruta y hacerla bascular se­

parándola del transportador, disponiéndose dichos núcleos moví 

les en lados opuestos de dicho transportador.

12á.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

113, caracterizados porque dichos medios de descarga de fruta 

comprenden además un par de dispositivos neumáticos situados
i

por encima de dichos núcleos móviles para dirigir de una forma}
[

selectiva chorros de aire contra dicha fruta, con el fin de 

ayudar a descargarla.

133.- Perfeccionamientos según la reivindicación
!

11, caracterizados porque comprende medios sensores para deter j
' ! 

minar el instante en que un núcleo móvil activado ha alcanzado i

el final de su oarrera y medios sensibles a dichos medios de­

tectores para devolver dicho nücleo móvil activado a su posi- ! 

ción replegada inmediatamente después de alzanzar el final de i

?0. su carrera. !
i

25.

148.- Perfeccionamientos según las reivindicacio- i 

nes anteriores, caracterizados porque dicho aparato comprende ¡
i

un transportador para llevar fruta a lo largo de un trayecto i 

horizontal; un cabezal clasificador que rodea a dicho transpor 

tador a lo largo de una parte de dicho trayecto y que comprende 

medios para iluminar la superficie de dicha fruta sobre dicho 

transportador, comprendiendo además dicho cabezal clasificador i 

medios para detectar la luz reflejada desde dicha fruta; me- ¡ 

dios para guiar fruta a dicho transportador, de forma que di ; 

cha fruta se presente de una forma individual con separación ¡
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casual; medios a la salida de dicho cabezal clasificador para 

descargar dicha fruta desde el citado transportador de acuer­

do con las características de la luz reflejada recibida por 

los citados medios detectores de lug, y medios situados adya 

centes a los citados medios de descarga de fruta para detectar 

la presencia de una fruta con el fin de activar dichos medios 

de descarga.

158.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

14y caracterizados porque dichos medios de descarga do-fruta 

se disponen para permitir que dicha fruta permanezca só&re el 

citado transportador ó para descargarla del mismo a nuo-ú otro 

lado; un primer y un segundo dispositivo colectores de fruta, 

situados en lados opuestos de dicho transportador, para reci­

bir fruta descargada, y un tercer dispositivo colector de fru 

ta en el extremo de salida de dichos transportadores, para re 

cibir fruta descargada, por lo que dicha fruta se puede clasi­

ficar en tres grados de color separados gracias a dicho apara ! 

to.

16a.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

15) caracterizados porque dicho transportador comprende un par 

de cintas ó correas paralelas y porque dichos medios de desear 

ga comprenden un par de núcleos móviles de funcionamiento se­

lectivo por adenoide dispuestos para moverse en direcciones 

verticalmente ascendente cuando se activan, con el fin de acó 

piarse a la parte inferior de una fruta y hacerla bascular se 

parándola del transportador, disponiéndose dichos núcleos móvi 

les entre las citadas cintas ó correas en lados opuestos de di¡ 

cho transportador y adyacentes a los medios citados empleados 

para detectar la presencia de una fruta.

178.- Perfeccionamientos según la reivindicación30
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16, caracterizados porque dichos medios de descarga comprenden 

además un par de tubos abiertos por los extremos, situados en 

lados opuestos de dicho transportádor y por encima y hacia fue 

ra del mismo, en posiciones adyacentes a los medios citados quej 

se emplean para delectar la presencia de una fruta, y medios 

para abastecer de una forma selectiva aire comprimido a dichos 

tubos con el fin de ayudar a que se descarga la fruta desde di 

cho transportador.

18a.- Perfeccionamientos según la reivindicación 16,
i

caracterizados porque comprende medios detectores para determi­

nar el instante en que un núcleo móvil activadoha alcanzado todi 

su carrera, y medios que reaccionan ante dichos medios detecto 

res para devolver dicho núcleo móvil activado a su posición re 

plegada inmediatamente después de haber alcanzado el final de } 

su carrera.

193.- Perfeccionamientos según la reivindicación 18, 

caracteriz ados porque los citados medios detectores comprenden 

un elemento movible con dicho núcleo móvil, y un dispositivo de 

tector de luz que funciona por la posición del citado elemento j 

cuando dicho núclo móvil se encuentra en el final de su carre-- ;

ra. ¡!

25.

208.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones < 

anteriores, caracterizado porque se dota al aparato de medios 

para hacer pasar la fruta en fila simple a lo largo de un tra 

yecto y medios que funcionan en respuesta a la cantidad de luz 

reflejada por dicha fruta, para descargar de una forma selecti 

va dicha fruta desde dicho trayecto; un cabezal clasificador qús 

comprende medios para iluminar todas las superficies laterales ¡ 

de dicha fruta según pasa a lo largo de dicho trayecto; un ani 

lio montado en dicho cabezal clasificador y que rodea a dicho



- 30 -

5.

10 .

15.

0.

25.

trayecto en el lugar donde se ilumina la citada fruta; una plu 

ralidad de guias de luz de fibra montadas en dicho anillo, pa­

ra recibir la luz reflejada desde dicha fruta y con sus extre­

mos de entrada distribuidos uniformemente alrededor de dicho 

anillo, para definir una superficie cilindrica separada radial 

mente de dicha fruta en el citado trayecto, agrupándose los 

extremos de salida de dichas guias de luz por lo menos en un 

haz; un dispositivo detector de luz situado adyacente a dicho 

haz de los extremos de salida de dichas guias de luz de fibra, 

para medir la luz recibida y transmitida por dichas guias de 

luz y para proporcionar una suhal eléctrica de salida, medios 

protectores que rodean dichos extremos de ebtrada de las citg 

das guias de luz y que se dirigen radialmente hacía el inte­

rior de los mismos, estando provista dicho dispositivo proteo, ¡ 

tor de una ranura estrecha de configuración cilindrica,que se i 

separa radialmente hacia el interior desde dichos extremos de { 

entrada de las guias de luz, de forma que dichas guias de luz { 

reciben prácticamente tan solo la luz directamente reflejada ' 

desde dicha fruta en un segmento planar transversal estrecho 

según pasa la fruta a través de dicho anillo.

213.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

20, caracterizados porque dicha ranura tiene una anchura in-
¡

ferior a 12,7 mm.

223.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

20, caracterizados porque comprende un anilló cilindrico trans 

párente que cierra dicha ranura para evitar la contaminación 

de las citadas guias de luz de fibra.

j 233.- Perfeccionamientos según la reivindicación

2Ú, caracterizados porque comprende medios para encapsular ó 

confinar dichos extremos de salida de las citadas guias de luz



y dicho dispositivo detector de lúa, y medios para calentar 

los citados medios de blindaje a una temperatura constante.

descrito en la presente ¡Memoria, é ilustrado en los adjuntos 

dibujos.

Esta Memoria consta de Treinta y una hojas, es 

critas a máquina por una sola cara. .

Madrid,

243.- Perfeccionamientos en aparatos para clasi 

ficar fruta según su color; tal y como queda sustancialmente
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