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PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA CLASIFICAR FRUTA
SEGUN SU COLOR.
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EERSEE

E)l presente invento se refiere en general
‘a un aparato para clasificar frutas segun su color y, de
un modo mds particular, se refiere a un sparato pars
clasificar frutas individuales a una velocided relati-

5 vamente alte, para que el aparato se pueda utilizar en
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operadidnes de plantas envasadoras de frutas.

La colorimetria, v.g., el andlisis de objeto %o—
mando'comp base su color, tiene muchas aplieacione@ industria
les, particularmente en las industrias de las pinturas y los
tihtes. Hablando en términos generales, los intentos realiug
dos para aplicar los métodos y aparatos ds colorimetria, segun
se’'utilizan en éstas industrias, a la clugificacidén de fruias
Yy verduras por su color, no ha tenido éxito. Hsto se debe s
une diversidad de ragones. En primer lugar, las frutas y ver
duras se deben clasificar segun ciertas caracteristicas de -eu
color a grandes velocidades de clagificacién, v.g., varios ar
ticulos por segundo, mientras que los procesos de clasifica- ‘
cién de colores empleados en otras industrias permiten en £8
neral que el objeto en inspeccidn se pueda observar durante
un perfodo considerable de tiempo. En segundo lugar, el enva
sedo de frutas y verduras es una operacién con un nargen muy
peguefio de beneficios, donde los costos gque ne dén por resul
tado un aumento directo en la produccidén deben mantenerse al
minimo; por'lq tanto, la compleja maquinaria de clasificacién :
por colores que exige un trabajo de mantenimiento excesivo no
se puede utilizar en ésta industria. En lo nue se refiere a
éste Ultiao punto, no obstunte, se debera pbaervar yue las de
clsiones de clasificacién por colores en operaciones de escoger
frutas son bdsicas en lugar de precisas y, por lo tanto, los
aparatos clasificudores tricomdticos relativanente complica-
dos (y costosoé) de la tecnoloxia unterior no zon necesarios.
0 sea, no es necesaria una gran precisién para determiner el
grado de color de una manzana puesio que las frutas y verdu-

ras se suelen clasificar solamente en unas cuantas clases, si

8e compara con la casi Infima variedad de clases en 1o que ge
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Ademds, en el mejor de los casos lasg operéciones ac
tuales de clasificacidén de las frutas por colores, realizadas
por personal, son de una ciencia inexacta.

Otra razdén por la que los colorimetros comerciales
no son fécilmente adaptables a la industria del envasado de
frutas es que lay frutas y verduras son objeto irregulargatque
ge al aparato determinunte del color en una ;nfiniféﬁyg
riedad de formas y tamafios. Isgte factor presenta un prob;éﬁa,
mécénico real asi como un problema dptico pars conseguir ﬁhf
aparato que presenta cada fruta individual ante el dispoaiti;,
vo explorador de los colores de forma que el color se pueda |
determinar con precisién ragonable, Por ejemplo, laz frutas
grandes reflejan méds luz desde sus superficies que las frutas

pequefias y ésgte factor ha sgido la causa del mal Funcilonsmien-

to en ciertos dispositivos clasificadores por color de la tec ‘
nologia anterior que se habidn diseiiado de una forma especif i
fica para operaciones con frutas, segun se indicard mis ade-
lante con mayor detalle.
Finelmente , se debe menciomar que las frutas y

verduras, en general, son articulos relativamente fragiles que
exigen culdados en el manejo para que no ge magullen ¢ se dg:
terioren de otro modo perdiendo su husns aparsncia ante el don
gumidor. Este problems es un problema particuler en los dis—
positivos empleados para separar flsicamente la frute una vez
que se ha reallzudo la determinacién del grado de color, y es
un problema para el que no estén preparados en generul 108 a-
peratos clasificadores tricromdticos de la tecnologla anterior|

Se debe de recordar que las velocldades de la fruta en el apa

reto clasificador fior colores, debe realizarse a grandes veloct
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dades a pesar de la naturaleza delicada del producto.

La operacién de envesar manzanas puede servir cg
mo ejemplo de una operacidn de envasedo que na dado lugar a
una nécesidad real de disponer de un aparato pgra clasificar
autondticamente las frutas individuales tomando como base su
color. IEn el momento presente, las manzanas se recogen y se
lavan y secén antes de envasarse. Después, las manzangs 39
transportan hasta plataformus de clasificacidén donde se esco-
gen por calidad, a mano, tomando ocomo base su color earactériﬂ
tido. Despuds de é4ste procedimiento, las manzanas se clasifl-
can por tamafio y peso y despuds se envasan para el transporté.

En la operacidn de clasificacién de calidad, lasm

manzanes se clagifican segin su color, forma, m&cu}as superfi
ciales, defectos y grado de magullamiento. kmpleando estos
criterios, la industria de la manzane realiza actualmente la
clasificacién en cuatro calidades: Calidad extra, bueana cali
dad, calidad mediana y calidad Geficiente (en orden descenden
te de calidad,). No obstante, la mayor parte de este esfuor-
20, de clasificacidén por calidades se dedica a efectuar la cla
gificacidén deterwinada calculando el porcentaje de superficie
de lauanzans que posee el color caracteristico de la misma,
VeZe, rojo cuando se trata de manzénaé rojas deliciosas 6 ama-
fillo cuando se trata de munzanas amarilles deliclogas.

k1 disefio de una mégquina que pueds realizar la
clagificacidn en lugar ds emplear personal pafa detectar un
color caracteristico de la fruta ha demostrado ser una tarea
muy dificil. E1 ojo humano tiene un amplio campo de explora-
cién y puede discriminar aun siete millones de tonalidadews de

color. Kl cerebro humano no tiene igual en su cepucidad para

recibir, scuular é interpretar sefirles visuales. La mano hu
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mana c¢on su dedo pulgar opuesio y su tacto de precisidn es ra

pilda, dgil y aun suave para efectuar la operacién de clasifi-
cacién., La combinacidén de 0jos, cerebro y manos suponen un

instrumento barato teniendoc en cuenta los salarios actuslesz de
las plantas envasadoras. 4 pesar de todo, el personal clagi--
sificador de manzanas tiene clertas limitecionss que pue&é%re-
sélver un aparato clasificador mecdnico. L7 aparato humaié

tiene tan solo un 80 .. de precisién en su operacién de él&aiQ'
ficacidn puesto yue observa solamente una parte limitada défia

mangana. Asimismo, la mano humanda, aun cuando bastante rdpilds)

no puede tener las mismas velocidades que pueden producir Jas
maquinarias,. Lo gue es aun nmds importante, el clasificador'hz,
mano e¢s temperamental y un realizador inconstante, sujeto a dii
tracciones, aburrimiento y fatiga. ‘

Los intentos anteriores realizgdos para eliminar

la mano de obra y reemplazarla por una midquine de clasificacidén

automédtica de¢ manzanas, asi como de otrasy frutas y verduraa,quT
se manejan en grandes vollumenes en plantas envasadoras, han dg.
do por resultado la construccidn de aparatos que, en general, h
han utilizado medios para transporter la fruta por un cabezal
clasificador que comprendia luces que iluminsban la superficié
de una fruta y un fotodetector para detectar la intensidad de

la luz reflejada desde la superficie de la fruta. En la mayo-

logia anterior, la luz reflejada de la ruta se dividia en dos
fracciones a dos mdas diferentes de longitud de onda de la luz
y se comparaba las intensidades de la luz recibide en bandas
diferentesg. Esta comparacion proporcionaria entonces una in-

dicacidén del verdadero color de la fruta. Después del cabezal

clasificador se colocaba uno ¢ wmds mecanismos de rechazo, guse
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desviaban la fruta elegida desde el transportador de la fruta

Zutos aparatos de la tecnologla anterior presen
tan dos problem as bdsicos. Ln primer lugar, es dificil obte-
ner una léctura,precisa del color sobre toda la superficie del
fruto puesto que el fotodetector puede tomar lectura en £ere—
ral de un solo punto sobre el fruto 0, en otros gparatos, uaa
"insténtanea" éptica de toda la fruta con un sistepa de lentu
ablerta. In sexundo lugar, en michos gistemas de la tecnolo-

zig anterior, el aparato manejaba la frutse con rudeza (por eJnm

|posicidén individual de las frutas en calidades individusles &

pPlo en aquellos sistemas donde la fruta se dejdba caer a travev
de un cabezal clasificedor) 6 solamente se podia utilizar con |

frutas de céscara registente, como los limones, ¢ exigia la dig

medios similares, lo cual asumentaba notablémente el costo del
equipo y limiyaba su velocidad de proceso. {

La Patente de Hyberts et al 3.206;022, por
ejemplo, describe un aparato para clasificar manzanas por su
color, donde la fr-uta se transporta a través de un cabezal 01%
sificador sobre un transportador con cada fruta alojada en una
cavidad individual, de forma qQue se pudiera descargar desde el
cabezal en la seccidn de descarga apropiada segin ladetermina~
cidén de color realizada por el cabezal clasificador. Otro dig
positivoe clasificador de la tecnologin anterior, disetizado de
un modo especifico para clasificar medios melocotones, se des-
cribe en la Patente de Barplett 2.801.919, que se carscteriza
porque un par de cintas sinfin paralelas transportan, ' dispues-
tas de una forma casual, mivades de melocotonespor debejo de

un cabezal clasificador para bermitir la exploracién continua de

cbrtasy zonas de la fruta realizads Por wmn dispositivo fotodetec-
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tor. Otro aparato de la tecnologia anterior? que utilizabs cgh
vidades fijas para trensportar manzanas G otras frutas a trave;
de un cabezal clasificador, se describe en la Patente de Duréni
3.393.800. En la estructura descrita en la Patente de Durand
lés manzanas pasan e través de un unillo que tiene un disposi~|
tivo fotodetector siruado alrededor del mismo para rodear lag
manzanas segun pasan por el mismo, Ro obstante, ningunoiéé
los dispositivos descritos en ninguna de las Patentes mencié»
nadas han resultado totalmente wtiles pura utilizarse en ofe~
raclones de envasado a gran veloeidad ¥y ninguno de ellos han-.
tenido una dmplia aceptacidn en la industria.r No golamente
presentan problemas en la alimentacién y rechazo de la fruta
desde el aparato transportador sin afladir uncosto indebido en
el equipo, sino que se presenta tambidn el problema notable de

no poder disponer de medios para poder explorar continuamente

toda la superficie de una manzana con el fin de obtener una leg

ture precisa y confiable. 7

' Con el aparato del presente invento, se habilitar
medios de forma que la fruta, particularmente manzanas, se pued
alimwntar de una forma casual a un transportador y llevarse en

una sola fila, con separacidén casual, a través de un cabezal

clasificador de colores, por 1o que précticame.ite toda la su- |

perficie de cada fruta se puede exuwiner en el interior del ca

rechezar la fruta desde el transportaedor sesun su caracterigti |

ce de color., X1 apareto puede funcionar a velocidades relati~
vamente elevadas, v.g., & veloclidades de por lo menos 5 manza-~
nas por segundo del tipo de manzanas de mayor tamafio que &c-

tualmente se clasifican por su color.

T

R

k1 aparato comprende un transportador ¢ue lleva
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la frute a través del cabezal clagificador, pero permite que
précticamente toda la superficie de la fruta quede expuesta a
observacidn.

IEn el interior del cabezal clasificador se sitia
una fuehte de luz que ilumina toda la superficie expuesta de
cada fruta,

7 Une carecteristica especial del presente invento
es que dispone de medios para medir la luz reflejada desde'¢a
superficie de la fruta, que comprende una pluralidaed de guras
luminosas de fibra dispuestas uniformemente dentro del cabezal
clagificador de forma que sus extremos de entrada definen una l
banda cilindrica, 6 parcialmente cilindrica, que se extiende on
un plano transversasl con relacidn sl tranportador,

La luz recibida por estas gulas luminosas de fibre
se dirige entonces a un fotodetector, que puede ser gimiler a
los empleados en 1os aparatos'clasifigadores de la tecnologia
anterior, por lo que se genera una sefial de salids ﬁue propor-
ciona informecién de color para realizar la determinacién de sg
paracidén ¢ descarge de cada frute individual.

Lag gulaes luminosas de fibra recogen luz sobre unae
parte de la frute mucho mayor que lo que se podia recoger con
los aparatos clasificadores de frutas por su color de la tecngr
logla anterior y, ésta operacién se realiza, en general, con
una considerable reduccién en complegidad 6pticas

El dispositivo de descarga de la fruta se sitds a
15 salida del cabezal clasificador y comprende medios para des
cargar cada fruta por wo 4 otro lade del transportador. . Como
vna de lac decisiones que puede adoptar el aparato clusificador

de color es no descargar la fruta del trunsportador, ge compren

dera que el aparato del presente invento proporciona medios pa--
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ra clasificar frutas en tres calidesdes ¢ grados de color.

Otra caracteristica del presente invente es el
hecho de que se habilitan medios detectorés en cabezal clusi-
ficador ¥y la seccion de descarga para detectar la presencisa de
5 una fruta y hacer funcionar de este modo los mecanismos de lecd
tura de color y de rechazo respectivemente. Lste dispositivo
permite el transporte casual de la fruta & través del apagéto
y reduce la necesidad de emplear un sistema complejo de col?—
cacidn individual y transporte de la fruta. L
104 La figure 1 es una vista en seccién longitudiial
tomada a travéds del aparato clasificador de fruta Gel presenﬁg
invento.

La figura 2 es una vista u neyor sacaly, tomadar
& lo larzo de la linea de corte transversal 2-2 de la figura 14.
15. La figura 3 es una vista a mayor escala, tomeda
lo largo de la linea de corte transversal 3-3 de le Tigura 1. i

La figura 4 es una vista a mayol gscalo, toma-
da a lo largo de la linea de corte transversal 4-4 de la figu-
ra 1.
20. Iu figura 5 es une vista en plants del aparato
ilustrado en la figure 1, con partes cortadau para mayor cleri
dad,

- La figura 6 es una viste frontal, & mayor esca~
la, del cabezal clasificador, representudo con Lines: ima s inge-
25, |rims en la figura 1.

Le figure 7 es una vista tomads & lo Rargo de la
linea de corte longitudinal 7-7 de ls Ffigura 6.
La figura § es uné'vista tomada a lo largq de

la linea de corte transversal &8 de la figura T, que represen

30. ta de un rodo particuler la seccién de descargs y los medios
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linea de corte horizontal 9~ de la fhgurae 7.
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de el transportador.

La figura 9 es une vista tomada & 1o largv de la

Lg figura 10 és une vista & mayor escela, en sec-
cidén vertical, tomeda a traves del e.tremo superior Jdel cuhe-
zal clasificador é ilustra de un modo particuler los medios
por los cuales las gules luminosas de fibra se dirigen a los
dispositivos fotodetectores.

La figura 11 es una viste a mayor escala, tomada a
lo laryn de la linea 11-17 de la figura 10, gue ilusira en ﬁé;
ticular los dispositivos fotodetectores y sus medios de wonta-!
Jje.

La flgura 12 es una vista esquemética de la circul
terle eléctrica empleada para el funcionamiento de los mecanig

mos de descarga de la fruta.

Refiriéndomnos ahora de un modo pariicular a los di—%
bujos, la figura 1 describe la construccidén genersl del apara-%
to clasificedor de fruta 20 del presente invento, Fuyo aparato
se ha disefieado para situar de una forma individual una partida
2 granel de fruta F en una seccidn de envio 22, para trenspor-
tar la fruta hasta un cabezual clasificador 24, donde cada fru-
ta se clasifica segin una determinacidén realizadu de sus carac
terlisticag de color, y para transportar finaslmente la fruta
hasta une seccidn de desceryga 20 donde cada frute se descargsa
en una de las tres direcciones diferentes seguin la devermina~
cién del color remlizada por el cabezal clasificador.

k1 sparato del presente invento estd disefindo en

particular pare clasificar manzanas por su color, muiujue es

evidente, por lu descripcidn expuests a contirnuamcidn, yue sl
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aparato, con solo pequeflas modificaciones, podris funcionar jol:!
ra clasificar cualquier fruta 6 verdurs segun su caracteristi-
ca externa de color.

En la seccidén de alimentacién de fruta 22, la fru
ta F se puede fecibir a granel desde un transportador horizon
tal 30, que descarga la fruta sobre un transpoitador 32 compueg
to por un par de cintas sinfin paralelas 32a y 32b (figura 2)
de seccldén tranasversal pequefia,por ejemplo correas tr@§5201¢g

v .

les de tipo clédsico.

-

Estas cintas ¢ correas se montan de forma que sus
tramos superiores se extiendan a lo largo de lu parteiiﬁferior
de una cubets 6 canalize formado por dos paredes inclinudes en
sentido asceﬁdente 34,que estédn provistas e cada une-ds sus sy
perficies encaraedas hacia arriba de almohadillado resiliente.
35 ¥ que estén provistas ademés de una pluralidad de elemsntos
de tope de caucho 36 dispuesto a lo largo de la eubeta_& cang~
1lizo en posiciones separadas (segun se 1luatra en lavFigura 1)

Segun se observard con mayor detslle en le Figura 2
0 en le vista en planta de la figura 5,el aparasto del presen~
te invento se describe en forme de "méquina de dog pantas® con
de dos tramsportadores 32 se disponen paraleios y situados cae
de uno entre un canal formado por las paredes inclinadss 34,
cuyas paredes forman una parte de la estructurs de bastidor
de canalizo general 37.

De éste modo, la frute se puede dividir en dos ope
raciones de clasificacion distintas ¢ Ehdapendientas. Como la
estructura comprendida en cada operscidén de clasificaciodn in-
dividual en la misme, solamente se describird en sdelante uns

de las plstar del aparato, debiéndose comprender que le segun

da pista se construye ¢ funciona de ls misma usnera,
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veniente, todas las cuasles funcionarian en sincronismo.

Las correas 32a y 32b van guiadas cada una alrededor

40 en su extremo posterior ¢ de salida, cuyas Wltimsz poleas
estén adaptadas para moverse continuamente mediante ur motor
It a través de una cadena de transmisidén 12 (figura 1), cuya
cadena de transmisidén esta acoplada con un eje conductor 43
que lleva cada una de las poleas moirices 4G en c&ﬂafﬁéit& de

*u .y,

clagificacidn de fruta, ILas correas 32a y 32b se geparan su-

por lo tanto, no clasificable, caiga entre lias cintaw a~un
par de rahmas inclinadas subyacentes 44 (figura 1) que dirisgl
rdn dicha frute hastae un transportador de ssparacidn dirigida
lateralmente 46, movido tambien por el motor .

Jegin se ilustra en la figuras 2, el tramo supsrior
de las correas 32e y 32b se gitla en una posicidén por dabajo
del extremo inferior de las paredes inclinedas 34, de forma
que solamente una linea dé Trutas se puede rucibir sobre las
correas. 7 |

La fruta que ge recibe sobre la parie s%perior de
la fruta ya transportade sobre las corrcas puede seér propulsa
da hacia delante por las mismas durante un corso periodc de
tiempo, Ko obstante, a medids que cada una de dichas frutas
avanza a lo largo del cenalizo, 1los elemeniocs de tope 3o se
pondrén en contacto con las mismas y las obligardn & retroce-~

der hasta encontrar un lugar donde pueden caer sobre lds cin-

tas 6 correas del transportador. De este modo, en el satreno

Adenés, es evidente que el aparato del presente inven
ro se podria comstruir con cualquier anchura que se deseara pg

ra ocomprender un4 pluralidad de pistas, =i asi se croyera con-

de una polea loca 36 en su extremo anterior Yy una'polea motriz

ficientemente ;ara la fruta de tamafio excesivamente pequeiio ¥,

|
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delantero del transportador 32, adyacente a lag polégs motri- i
ces 40, cabe esperar normalmente que précticamente todas las
frutes se presenten de una forma individual.

Ihmediatamente antes de las poleas motrices 40 y
situadas entre las correas 32a y 32b, ée encuentra un par de
poleas motrices 50, por las que pasa el extremo de entrade de
un segundo par de correas transportadoras ainfin 52a y 52b,

Egtas dWltimas correas se disponen para rec}%ir la
frute llevada por las correas 32a y 32b y transportafié;'a tra

vés del cabezal clasificador 24, Las cOrrees 528 y 52b. pasan

T .

elrededor de poleas locas 51 en sus extremos de salide) des- |

puds de pasar por la seccidn de descargsa de la fruta o5.

Las poleus motrices 50 para las correas 5%e y 52b

se montan sobre un eje conductor 53 (figure 2),que ¢ ocnecta

tambidn por medio de la cadena de trsnsmisién 42 sl motor M.
Segun se observaréd en lu figura 1, la ssusrurtura
del bastidor de canelizmo 37 finallga inmedimsamente despuda
que la fruts se reecibe sobre las correas transporiazdoras inte
riores 52a y 52b y, de éste modo, cualqguier frwta gue ne se
sostiene directamente sobre las correas trangporitadorss casrd |

por gravedad sobre un transportador separadcr subvacente 56

medio del motor .

Eligiendo adecuadamante las ruedas dentudes Ae
transmisién con un didmetro correcto, cuyas ruedas sngranan
con la cadena de transmisidn 42, las correas transporiadoras

522 y 52b se pueden mover a mayor velocidad limeal goue las co

rreas transportadoras correspondientes 32a y 32b, por lo gue

|
la fruta se puede separar algo segun avanza hacia ol cabezal |

V 1
t

clasificador 24. {
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Considerando shorsa con detalle el-funcionahienr
to realizado con la fruta segin avanéa a través dsl cabezal
clasificador 24, y refiriéndonos en particular a las figuras
6 a 9, se observard que el cabezal clasificador comprende una
egtructura de bastidor a modo de caja 60, que estd provisfé &e‘
unl par de aberturas 62 y 63 en sus 1ados delantero y trasero,t
regpectivamente, paras permitir que ias correas transportadoras
52a y 52b pasen g través de la misma. Junto s un lado de laa-
corresas t*ansportadoras (figure 6) se monta un blogue €5 gque -
lleva en su extremo de entrada un detector de célulae fco%oeldg
trica 66, y en el lado opuesto de la cinta trensportadoia se
encuentra una estructura de bastidor cerrade 68 que 1i%§a mon
tada una fuente luminosa 69 opuesta a la eélula foitoeldotrica
66 y alineada con la misma, .

Segun se observard en las figurses 6 y 7,1la ali-

mentacidn de la célula fotoeldctirica 66 y la fuente luminosa.
69 quedan en un plano situado immediatamente por encime del }

tramo superior de las correes transportadoras 52a y 52b,por 1lo|

que cualquier fruta alojada y transportada por las cintaes int_i
rrumpiréd el haz luminoso. Evlidentemente,ésts haz luminosc se i
buede utilizar enitonces como medio de deteccidén pars detectar %
la presencia ¢ ausencia de una fruts en un lugar particular deé
tro del cabezal clasificador y para asctivar ls cirecuiteria de '
clagificacién por color (no descrita en la Solieisud presente)
para tomar lectura de la fruta con el fin de determinar su colop
Para evitar désviaciones verticales de lss co-
rreas transportadoras 52a y 52b,que pudiera perjndicar ol fun-
cionamiento del haz de deteccién de la frutamse emplea un pri-

mer par de poleas locas 72 y segundo par Ge poluas locas 73(f11

gura 7) para gular la correa a través de la zona de exploracidén
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del aparsto,

Estas poleas locas 72 y 73 se situan ligeramente
ghayor alture que las poleas 51 en el extremo de salida de lag
correas 52a ¥ 52b y a una alturs ligeramente mayor que un par
de poleas de gula 74 (figure 1) separadas por delante del cabe
zal clagificador, por lo que las correas prermaneterin tensas en
pasan & través del cabezal clasificador.

Por delante de laq células fotoeléutrmcag o8 ¥
la fuente luminosa Y se encuentrs separadas una p}ur;jidad
de luces 75 montadas en el interior de: la esirusiura dé:bastlm
dor o0 y que se dirigen hacis ambas superficies interi&f <15 2
perior de la, correas transportadoras 52a y 5:b, para jlaminar

todos los lados de la fruta yue pasa « traves de la zona de vi

5ién 6 inspeccién del cabezal elusificador.
Una de las principales caracteristicas dal aparg
ro clasificador del presente invento es ls estructura y funci io
namiento del dispositivo pars cbservar la fruta iluminuda con

el fin de determinar su color. KEsta cabeza visors &80, ss_ 1 se

ilustre en particular en la figurs o, es un elemento en forna qe
anillo que rodea & la cinta trangsportadora, por lo gue la fruﬁJ
explorada se situard aproximadavente en su centro. i
Segun se ilustru en iw vista en seccion de la fi-
gura 10, la cabeza visora comprende un par de elemenios de ani
1lo cilindrico 82 que se montan en paralelo, para g8ejar nn 99—
trecho evpacio cilindrico de separacidn 83 entre ai. etz og-
racio de separacidén se cierra mediante un protector o cristal

-

transparente €4 de forma cilindrice que ge monta en iag curus

circunferenciales interiores de los anillos 80 § actus parn evl

ter gue parte del zumo de las Frutas G obtros resid,on suipica-
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ran desde la fruta al aparato de exploracidn,

e

cre %
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Ll espacio de separacidén 63 se gbre en él.interior
de una camera cerrada 86 .formada enire las paredes laterales
de los elemento@ anulares §2. Ln otré eitremo de esta cémars
estd definido por los extremos de enitrads de una pluralidad de
dlementos de gula de lugz opticos de fibra 8¢ gue estén compues
tos normaluente por fibras de vidrio con un didumetro de una'pg
quefia fraccién de pulgada. Los extremos de entrada de -lag fi;
bres se sitian en una banda cilindrica estrecha que égéfba un
arco coxpleto de 3602 enteranente alrededor de la cabeza viso
ra, cuya banda tiene en general lu misms dimensidn tfﬁﬂéversal
que el espacio de separacidén de vigidn 51, ILog cx%remés trang
misores 6 de salida de todas las gulag de luz de fibwrs we lle-~
van hauta la parte superior de la estructura de 1= cstezs vigo
ra donde formen dos haces apretaduas ¥ dirigides hacic un blo-
que detector 90 (iigura 1i).

Por la descripeion anterior we observars Que la 1luz
que se reflejs desde la superficie circunierencisl de unu ITu—
i
ta, sejun pasa a través de le cabezu visora 80, ve rellejarsa a
traves del protector de cristal 4 v el espacio de separacidn
Ye hastu los eatremos de entruds de las gulas de Juz de fibra
BG.

Ll espacio de separascibén §2 es muy pequeiio en su
dimensidn transversal (en la préctics de aproximadamente 3,906
mm) y el espacio de separscidn a partir de los extremos de las
fibras es relativamente grande (aproximedamente de 25,4 mm) poz

lo que solamente lu luz reflejada. directamente en dirsccidn Ta-

dial desde la superficie de la frubu serd recibica por las gulg:

de luz. No obstante, cowo estas gulas de luz estin espacia

das en todo un arco completo de 3002 de &rea de obssrvacidn al

L4
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la misma intensidad.
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rededor de lg frute, existirg disponible suficiente lug para
el funcionamiento del aparato de deteceidn y determinucidn del
color.

También se comprenderd que la banda estrecha de luz
reflejada captada por lay guias,detluz en cualquier instante
dado, permite realizar un sigtema de deteccion in situ, v.g.,
una fruta se puede clagificar tomande como base un color carag
terdstico observado solamente ell una zona localizada de la fru

ta. Por otro lado, se puede utilizar circuuiterin 1n+srrdda de

perficie de la fruta, si asi se deaea.

Se comprenderd que los dos naces de fibras'transmiag
ras de luz 86, que se dirisen al bloque detector Y0, estarin
compuestos cada uno por Tibraw elegidas uniformemente ep tods
la longitud de la zona de inspeceidn clrcunleren01a1, por lo

que cada haz en el bloque detector recibird luz en seheral de

Un material de pldstico 9%, por ejemplo, de cualquiey
resina epoxidica normael, se utilizu pars encapsulsr todas lag
sulas de luy de fibra, para que dichus gulas de luz no se vean
afectaday por condiciones de 1luninucidn exfernas.

Este material de pldstico se utiliza entonces para

montar el extremo superior de lu cabeszy v1aora a una egtructurd

de sustentacidn subyuacente 94, segun se ilustra en la figura 17.
El bloque detector 40 se llustra con detalle en la

{igura 11, Lgte bloque lleva montado por encims de cada uno

de los haces de gulus de luz de fibra un leCO de filtro 9§, a

través del cual debe pusar la lug transmitida antes de alcangan

un fotodetector de estado sélido 11 montado tambidén dentro del;

bquue, 4l igual gue con los aparatos clasificadores de la teé
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‘nologle anterior, los filtros 98 dejan pasar aolamente ciertasg

bandas de longitud de onda de la luzra los fotodetectorss,y ls
luz recibida en cada banda se buede comparar entonces para ob-
tener la informacidén necesaris para ls deteruinacién del color
eg observacién. A pesar de que algunosg de los circuitos deteg
tores del color de la tecnologia snterior ge podrian utilizar

con el aparafo descrito del presente invento, un circulto de

¥, Irving et al, expediente N9 SJ 6. 290, presentado oon 1a mls
ma fecha que la presente. Para obtener detalles Qe dicha gir-
cuiterias, témese como referenciu ésta Solicitud. B
Tambidn se encuentra montado en el bloqus SO un
transistor disipador del color 102. El blogue 90 se fahrica
de un material de buens transmisién térmica para que el tran-
sistor 102 caliente uniformemente el blogue & una temperaturs
establilizada muy por encima de la femperatura del ambisnte.
De éste modo, los fotodetectores 10 se mantienen
8 una temperatura uniforme,é establlizada,por lo que el calor
errante causado por condiciones varisbles de la temperatura déi
embiente y por las luces de iluminacién 75 se producird diqbre
pancias en las sefiales de salide generadas por estos elementos,
tan sensibles al calor. Un termistor gensor de la temperatura !
104 se atornilla a la cara del blogue y sé rusds emplear una
circulteria de regulucién normal para controlar el flujo de co |
rriente en el transistor 102,de forma que la temperatura del
bloque permanezca constante durante el funcionamiento del apa
rato.

Segun se ha indicado anteriofmente,la 0élule foe

toeléctrica 66 detectarsd la Presgsncia de una fruta inmediata-

hente antes de que penetre en la zona de la cabeyg visory 80
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Asi,la célula fotoeldctricu se puede utilizar para
consctar la circuiteria de deteccidn y determinacién Jel color
de la cabeza visora, para ponerla en funcionumiento cuando la
fruta pasa a través de la misma, 3erun se observa la fruta,
se puede efectuar une determinacidén del color con circulteria
de deteccién del color normal por lay senales proporcionadas

por los fotodetectores 100 y se pucde utilizar unu circuiteria

cién de descarge 2v situade en el extremo de salida del nabe-
zal clasificador.

A-pesar de gque se puede smplear una cifcuiteria tra~-
dicional pare esta funcidén de descarza, un circuito de prefe-
renciu se describe en la Solicitud de Pétente mencionada de
Donald . Irving et al, por lo que pura obtener detalles del !
mismo habréd de tomarse como reierencia dicha Solieitud.

Para proteger la fruta relativamente frégil, pero
manteniendo aun asl unu elevada velocidad de¢ produccion con el
aparato del pregente invento, se hu ideado un sistema de des-
carga de fruta unico en su género. DBdsicamente, el aparato de
rechazo, comprende un par de nucleos méviles 110, provistos cg

da wno de un elemento de tope resiliente 1% en los estremes |

superiores, que estdn diseriados para moverse en direccidén ver

t
i
i

adicional de tipo normal para la descarga de la fruta asn la seg

ticalmente por activacidén de un zolenoide 114. TUno de estos i

nicleos méviles estd previsto junto a la cara interior de la

correa transportedora 52a, y el otro ndclec mévil se situw ad

(figura 8). Una célula fotoeldctrica 1106, montada en el extrg

mo de salida del bloque de montuje 05, ge situa en sentido la

yacente a la cara interior de la otru correa transportadora 52p,

teral con relacidén @ los nucleos moviles rechazadores, y una

fuente de haz luminosa 117 (figura 7) se sitte dentro de la

!
l
l
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estructura de bastidor cerrada 68 en posicién,directamente o—
puesta a la célula fotoeldctrics 116, pars proyectar un haz lu
éinoso inmediatamente por encima de la superficie superibr de
las correas transportadoras 52a y 52b. La célula fotoeldotri-
ca 116 se puede utilizar, por lo tanto, para determinar la pre
sencia de una fruta en ls scecidn de descarga ¥y, con la infor-
maeidén previemente recibidua de la cabeza visora 80, se puédé
activar el solenoide spropiado 114 en este instante para deg-
viar la fruta a un lado & otro de lds cdorreas transportadoras
haciendo rodar la fruta por encima de una de las correas.

En el caso de gue no se activen ninguno Qe 103_30—
lenoides, la fruta permanecerd sobro las correas transportadg
ras 524, y 52b y continuard en direccién de salida.

De éate modo, en la secclén de descarga 26 sa Pro-
veen tres direcciones de descarga, debiéndose comprender que
la circulteria de clasificacién por color se ha de ajustar
para determinar uno de log tres grados de color de cads fruta |
individual, activdndose el solenoide apropiado 114 (6 ninguno;
de los solenoides) segun sea el grado de color elegido,

Conjuntamenle con los solenoides'114‘funcionatzn par
de tubos de impulsién de aire 120 (figura 8) qué ge sitda en
lados opuestos de las correés transportadoras 52a y 52b y que
ge conectan con un sistema de aire comprimido se dirigs con-
tra el lado de una fruta para ayudar a expulsar la fruta ha-
cla el lado apropiado del transportador. Eq solenoide actif
vado en un lado del transportador y el tubo adyacente 120 fu§~
cionarén por lo tanto cuando se desee expulsar una fruta por
el lado opuesto del transportedor. »

La figura 12 ilustra esquemdticaments un cirecuito

para el funcionamiento de los solencides. 114 y las vdlvulas
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- fforma que la célula Totoeléctrica se active solamente cuando
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neunmzticas 122, Copo una fruta de beque::0 tamario se expulsarai

- 21 -

con mayor rapidez gue una fruta de gran tamaijo, y couo la {ru~
ta que sigue a una de DPequerio tamafio penetrard en ls zona Qe re
chazo con mayor rapidez que la Ffruta que sigue a.uﬁa de gran
tamafio, es conveniente gue los solenoideé.funcionen de forma
que vuelvan & su posicidén inieial (6 replegada, mis rdpidamen-—
te posible para permitir yue el aparato funclone: a lag mayores
velocidades de produccién.

Por consiguiente, no se utiliza la accidn de psJo]
gicién y reposicidn temporizada de los golenoides tradiciona-
les. Por el contrerio, segin se ilustre en la figura &, una
eleta 124 se une a la armadurs 6 ndcleo de ceda uno de log 80

lenoides para moverse verticalmente con el mismo cuando 88 ag

tro de una estructura de caperuza confinada 126 que lleva mwonta
da en su extremo inferior uns célula_fotoeléctrica alineadsa 127

y una fuente luminose LED 128, Estos elementos se alinean de

la aleta 124 se desplaza hasta su posicidén superior (segun in
dica el nicleo mévil accionado por solenoide en el lado dere-
cho de la figura 8. Ia sefial de rechazo (figura 12), proaédeg
te de la circuiteria de deteccidén de determinucién del color,
ge transmite a un eirecuito basculador'130.cu&ndo la fruta gque
oe ha de desviar entra en la seccibn de descarga (sestin deter
nina la célula fotoeléetricu 116) cuyo circuito basculador,s
Su vez, proporciona une seial de selida amplificada por el am
plificador 132 y dirigida al solenoide elegido 114 y la vdlvula
neumdtica 122. ILa senal procedente del circuito basculedor se

interrumpe pars reponer el solenoide y la vdlvula neundtice al

plimentardse la sefial de carrers completa para reponer o volver
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teriormente, estaoperacidn puede llevar considerablemente mds

i

é colocar en posicidén inicial el basculador.

Esta serial de carrers completa aparece cuando se
forme un contacto de haz luminoso entre la fuente luminoéa LED
128 y el detector de célula fotoeléctrica 127. De este modq;
cade nvcleo mévil de sglenoide'retroceﬁeré tan pronto como al

canza el punto de su carrers méxima. Se,_un se ha indicado. ap

tiehpo cuando se ha de rechazar une. fruta de gran teamaro gue
cuando ge ha de ré¢chazar una fruta de pequeio tamafio é;tpor 1o
tanto, cadea solenoide funcionard de acuerdc con el tipd"de fro
ta que se expulse en lugar de hacerlo estrictamente bésgdo eﬁ
el tiempo, como ocurre con los dispositivos de rechazo por 80
lenoide de la tecnolosla anterior a este invento.

Segin se ilustra en las figures 3, 4 y 5, la expul-
8.6n desde las obras transportadoras 52a& y 52b eh la seccidn
de descarga 26 dirigird la fruta a un transportador de cinta
8infin 140 dispuesto en el costado del aparato ¢ a una rémpa
inclinada 142. Ly rampa dirigiréd la fruta porrdebajo del aps
rato hasta un transportador de cinte sinfin dirigido lateral—',
mente 144 (figura 1). Ia fruta que 10 se expulse en la seccion
de descarga y que permanece sobre las correas 52 y 52b se dird
girs hasta un transportador de cinta sinfin 146 y serd transpog
tada fuera del agparato por su extremo de salida separuda de la
fruta que avanza sobre los transportédores 140 y 144.

Por la descripeidn anterior ue comprenderd Que el
aparato del presente invento proporciona un sistema de perfeg
to funcionuxiento y gran velocidad para'la ciasificacién de las
frutas por su color.

Este aparato ha demostrado ser extremedamente efi

caz para clasificar manzanas que se magullan fédcilmente si se
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ejan con demasiada rudeza y que ha sido difieil, sino imp0~l
sible, manejarlas con los aparatos de la tecnologia anterior, |
lAdemds,con la cabeza visora situada alredsdor de un arco com-
pleto circunferencial de 3609 de la fruta para permitir una ex
5. ploracibén continue de toda la superficié de la miséa, Se puedsn

detectar pequefias diferencias localizadas de color {(tipicas en

las manzanas) y la clasificacién puede realizarse perfectamen—
te graclas a este aparato., De éste modo, con una circuiteria

de deteccidn y determinacién del color apropiade, las manzanas
10, i otras frutas que tengan ciertos defectos en ciertos lugeres -

ge pueden clasificar y descargar en consecusncia.

A pesar de que el aparato puede funcionar a gran ve-

locidad, lo cual lo hace idéneo pars opebaciones en plantas en

vagadoras normales, se observard que no se utilizan mecanismos

15, complejos no rebuscsdos. E1 aparato se suele construir y man- ;
tener por lo tanto con un costo relativamente bajo,disponiéndg
se de éste modo de una pieza de equipo muy Ghil y convenilente
para las industrias envassdoras de frutas.

Aunque en la presente Memoria se ha descrito é ilus-
20. trado el modo que se cres mejor para llevar a la prdctica el
invento, eé evidente que se puseden efectuar mcdificaciones y
variaciones sin desviarse de b que se considera materia ob e

t0o de invencidn,
= NO T A =

25. . Descrita suficientemente la naeturaleza del invento,
asl como la manera de realizarlo en la prédctica,debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas,son asug

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental; Tambidn se hace constar que el invento

30. |se refiere a una Solicitud de Patents presentada en Norteamé- ?
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da de dicho cabezal clasificudor para descarger diche fruta

rica,con fecha 3 de #ayo de 1.972 K9 Ser.249.925;acogiéndose

por lo tanto a loa benefieios que conceden los Converios Intexr
naclonales en vigor,siendo 1o que congtituye la esencis del rg

ferddo invento y por lo que se solicita Pgtente de Invencion

por 20 =ii0s en EBgpaiia,gobre: Perfeccmonamlentos an aparatos pa .

ra clasificar fruta se un su color; caracterizéndoss por lo sm
gulente:

12.~ Perfaccionamlentos en aparatos para clasificar
fruta, sesin su color, caracterizados borgue se dota a cada
4parato de-un transportador para llevar dicha fruta a 1o iar—
g0 de un trayecto horizontal; un cubezal clasificador quo se
extlende alrededor de dicho transportador en una distzncis an
gular superior a 1802, con medio: para ilupiner la superficie‘
de dicha fruta sobre dicho transportador gesun pasa u través
del citado clasificador comprendiendo ademis dicho cabesal clg
gificador una pluralidad de gulas de luz de fibra para recibiry
luz reflejada desde dicha Truta, teniendo dichas guias'de lugz.
sus extremos de entrada situados pura definir una superficie
egtrecha cilindrica que se extiende circﬁnferencialmente alre-
dedor de diclio transportador en tods la distancisa éngular del
citado cabezal clasificador en un plano transfersal a la direc.

cién de nmovimiento de dicho transportador; y medios a la sali-

desde dicho transportador de acusrdo con les caracteristicas
de la luz recibide y transjitida por dichas ulas de Iaz.

28.~ Perfeccionamientos segin la reivindicucién 1,ca
racterizados poryue dicho cabezal clasificedor comprende mediog
que forman una estrechu ranura circunferencisl = través ds la

cual la luz reflejadus desde dicha fruts Puede pasgar antes de

ser recibida por dichau gulas lwai..0sas, separdndose dicha rg.

U
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nure radialmente hacia el interiof desde dicha superficie defiL
nida por los extremos de entrada de dichds sufas de luz:;

38.~ Perfeccionamientos sgesin la reivindicacidn
2, caracterizédndose porque los extremos de sslida de dichas
gulas de luz se agrupan por 10 mMenos en un haz, ¥y pbrque CoOm=-
prende un bloque conductor de calor pars definir % confinar d&
cho has de luz; un fotodetector de estado s61ido montado den—
tro de dicho blogque adyacente a dichos extremos de lus cltades
gulas de luz, para recibir la lus transmitidas por las wismas
¥ para generar una serial de salida eldctrica de acuerdys con su
intensidad, y nmedios purs calentar dicho blogue = une tempera
turae constante.

42 .~ Perfeccionamisntos se ¥n la reivindicacidn

3, caracterizgdog por.ue comprerde un filtro Sptico Jitaado en!
dicho blogue entre los extremos de las citadas gulae de luz y

-

t
!
diche fotodetector. - .
58.~ Perfecclonumientos semqin lu reivindlcouncién
1, caracterizados poryue dicno cabezal clasiicador abarcs

précticamente un arco de 30U% alrededor de dicho $ransportador.
t

68 ,~ Perfeccionumaicntos se Un la reivindicucidn

1, caracterizados por.ue dicho transportuador comprence un par
de cintas 6 correas estrecihas dispuestss guardando una rela-
clén paralela entre sl y adaptaduas pura sostener diche frusa,
sogteniendose la citada fruta solamente en dos puntos sobre
las mismas en sus ludos trangversales op&estosu

78 .~ Perfeccionamientos ge-un la reivindicacidn
6, caracterizados porue comprende medios DuE enviar rusa
e dicuo trangportador en wune digposleldn de rile gimple zepa-
rada de una forma casual.

6% ,~ Perfeccionamientos se in Lo reilvindicuzcidn
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7, caracterizados porque dichos medios de envio 4 alimentacién

de fruts comprenden un canalizo fijo que tiene partes de pared
dlvergentes hacia fuera que se dirigen en sentido agcendente

desde dicho transportador, situdndose dicho canalizo por de-

tar frute a granel hasta el extremo de entrada de dicho cénan
1lizo, comprendiendo dicho transportador une primera seccidn
que penetra en dicho canalizo y una gegunda geccidén quegsale
de la primera seccién y pasa a través del citado cabe%%I»elg
sificador, ¥ medios para mover dicha segunda seccién tﬁénspor—
tadora & mayor velocidad lineal que 1la primers uecclén brans~
portadora. '

& =~ Perfeccionamientos Je'ﬁn 1a reivindicacién 8§,

caracterizados porque ambas transportadoras; primera y segun-

da, estdn compuestas por cintas & correas Paralelas separadag

¥ porque la separacién de las cintas 6 correas aen dicha segun

da seccidén es menor que la Separacién de 1z einta 4 correa en

dicha primera seccidn.

102 ,~ Perfeccionamientos segun la reiviadicacidn 1,
caracterizados porque dichos medios de descarga de fruta se
disponen para permitir que dicha fruta permenszca sobre dicho
transportador 4 para desualojarla dei mismo por uno & otro la-
do del transportador; un primer y un segundo dispositivos coé
lectores de frute situados en lados opuestos de diocho trans-
portador para recibir fruta descargada, y un tercer dispositi
Vo colector de frutae en el extremo de gsalida de dicho trans-
portador, para recibir fruta descargada por el mismo, per 1o !
gque dicha fruta se puede oclasificar por 1o wmenos en tres &ra

dos de color separados gracias a dicho gparaso,

118, Perfeccilonamientos gegun la reivindicacidn
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10, caracterizados poruyue dicho diQPOSitivo de descarga de fru |

ta comprende w par de nicleos méviles accionados por solenoi-

des, de funcionamiento selectivo, dispuestos para moverse en ai
reccién verticalmente ascendente, cuando se activan, pars aco-
plarse a la parte inferior de una fiuta y hacerla bascular se-
paréﬁdola del transportador, disponiéndose dichos ndcleos movi
les en lados opuestos de dicho transportador. |

128 ,~ Perfeccionamientos sestn la reivihdicaclén
112, caracterizados porque dichos medios de descarga de Lruta
comprenden ademias un par de dispositivos neumdticos sitvados
por enciwma de dichos micleos méviles para dirigir de una forma
selectlva chorros de aire contra dicha fruta, con el fin de

ayudar a descargarla,

138.~ Perfeccionanientos segun la relvindicacién

11, caracterizados porque comprende medios sensores vura dster

minar el instante en que un ndcleo mévil activado ha alcanzado |
el final de su carrera y medios senalbles a dichos mwedios de~

tectores pars devolver dicho nucleo mévil activade a su posi-

cién replegada inmediatamente despuds de alzanzar el finsl de
su carrera. |
148 .~ Perfecclonanientos segin lac reivindicacio- i

nes anteriores, caracterizados porque dicho aparatc comprende E
un transportador para llevar fruta a 1o laryo de un trayscto ,
horizontal; un cabezal clasificador que rodsa & dicho transpog!
tador & lo lar;o de una parte de dicho trayecto y que camprend$
medios para lluminar la superficie de dichs fruta sobre dicho i
trangportador, comprendiendo ademds diclio cabezal claﬁifio&dor§
medios para detectar la luz reflejada degde dicha fruta; me- {
i

dlos para guiar fruta a dicho transportador, de forma que di

cha fruta se presente de una forma individual cen separazidn i



10.

15,

20,

30.

‘| &8 comprenden wn par de ntcleos mbéviles de funcionamiento ge-

o ERTR338

casual; medios a la salida de dicho cabezal clasificsdor para

r'\8 -

descargar dicha fruta desde el citado transpo:tador de acuer-
do con las carascteristicas de la luz reflejads recibida por
los citados medios detectorss de luy, y medios situados adya .
centes a logs citados medios de descarga de fruta para detectar
la presencia de una frutd con el fin de activar dichos medio;
de descarga.

158 ,- Perfeccionamientos segln la reivindib%tidn
14, caracterizados porque dichos medios de descargs déffruta-
ge disponen parsa permitir que dicha fruta permanezce sobre el
citado transportador & para descargarla del misme a uno:ﬁ otre
lado; un primer y un segundo dlspositivo colaectores de!fruta,
gituados en lados opuestos de dicho transporiador, para reci-
bir fruta descargada, y un tercer dispositivo colector'de fra

ta on el extremo de salida de dichos transportadores, para re-

cibir fruta descargada, por lo gque @dicha fruta se puedé elasi;f
ficar en tres grados de color separados gracias a dicho aparsg |
to.

164 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
15, caracterizados porque dicho transportador comprende un par

de cintas 6 correas paralelas y porque dichos medilos de dsscar

lectivo por solencide Qispuestos pura moverse en direcclones
verticalmente aécendente cuando se actlivan, con el fin de acg
plarse a la parte inferior de una fruts ¥ hacerla basculer se
parédndols del transportador, disponiéndose dichos micleos mévd
les entre las citadas cintas 6 correas en lados opuestos de di
cho transportador y adyacentus a los medios citados ampleados

para detectar la presencis de una fruta.

! 172 .~ Perfeccionamientos sesun la reivindicacién |



10.

15.

20.

25,

|caracterizados porque comprende medios detectoreu pars datermi-

414338

16, caracterizados porgue dichos medios de descarsa comprenden

- 29 -

pdends un par de tubos abiertos por los extremos, situados en
lados opuestos de dicho transportddor y por encima y hacia fue
ra del mismo, en posiciones adyacentes a los medios citados quse
e emplean para detectar la presencia de una fruta, y medioa
para abagtecer de una forma selectiva alre comprimido a dichos
tubos con el fin de ay wlar a que se descarga la fruta desde di

cho transportador.

188 .~ Perfeccionanientos segin le reivigdieaeién 16,
nar el instante en ge un ntcleo wmévil activadohe alcarzado todw
su carrera, y medios que reaccionan ante dichos medios detecto
res para devolver dicho ntcleo mévil activado a su posicidén re
plegada inmediatamente despuds de haber alcanzado el firnsl de
su carrera.

198 .~ Perfeccionamientos sesun la reivindicucién 18,
caracteriz ados porgue los citados msdios detsctores comprender
un elemento movible con dicho nicleo mévil, y un dispositivo de
teetor de luz que funciona por la posiéion del citedo elemento
cuando dicho nticlo mévil se encuentra en el final de su carre- !

ra.

208 . Perfeccionamientous gesun las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque se dota al aparatc de medios

para hacer pasar la fruta en fila simple a lo largo de un tra

yecto y medios gque funcionan en respuesta a Ia cantidad de luz

reflejada por dicha fruta, para descargar de una forma selscti

va dicha fruta desde dicho trayecto; un cabezal clasificador qubs
!
!
{

comprende medios para iluminar todas las superficies lsterales

i
de dicha fruta se s un pasa a lo largo de dichp trayecto; un anii
|

1lo montado en diciio cabezal clasificador y qus rodsa a dicho
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|mos de entrada distribuldos uniformemente elrededor ds dicho

' reciben précticamente tan solo lu luz directamente reflejada

- 30 -

trayecto en el lugar donde se ilumina la citada frute; una plu
relidad de gulas de luz de fibra montadas en dicho anillo, pa~

ra recibir la luz reflejada desde dicha frute y con sus exire-

anillo, para definir una superficie cilindrica separdda radial
iente de dicha frﬁta en el citado trayecto, egrupéndose los
extremos de salidé de dichas gulas de lug por lo menos én un.
haz;.un dispositivo detector de luz situado adyacente a dicho
hez de los extremos de galida de dichas gulass de lug de fibra,
para medir la luz recibida y trensmitide por dichas gufas de
luz y pare proporcionar wna seifial eléctricu de salida, medios
protectores que rodean dichos extremos de ebtrada de'}gé cltg
das gulas de lug y que se dirigen radialmente hacia eirinte-
rior de los mismos, estandc provista dicho digpositive protqg;
tor de una renurs esireche de configuracidn cilindrica,que seré

separa radlelmente hacis gl interior desde dichos extremos de

entrada de las gufas de lug, de forma que diches gulas de luz'i

desde dicha fruta en un sesmento planar transversal estrecho
seguin pasa la fruts & través de dicho anillo.

219 .- Perfeccionamientos sesin la reivindicaecidn
20, caracterizados porgue diche ranure tiene uns anchursa in-
ferior a 12,7 mm.

228 .~ Perfeccionanientos segin le reivindicaeidn
20, carecterizedos porque comprende un anilld cilindrico trang
parente que cierra diche ranura pera evitur la contaminscién
de las citedas gulss de luz de Tibra.

232 .~ Perfeccionaumientos gegtn la reivindicacién

)
20, caracterizados porque couprende medios para encapsular 6

confinar dichos extrenmos de salida de las citsdas gulas de luz



|y &icho dispositivo detector de luz, ¥ medios para calsntar

4146338 -

los citados medios de blindaje & una temperatura constante.

242 .~ PerfeccionamieLtog en aparatos para clasi
ffcar fruta segun su color; tal y como yueda sustancialmen%e
descrito en la presente lemoria, € ilustradoren los adjuntos
dibujos.

Este llemoria constea de Tréinta y una hojas, eg
eritas a médquina por une sola care.

lMedrid,
mic corporadrondIl 1973
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