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La presente invencién se refiere a elastéme-
ros de poliuretamirea con un nuevo comportamiento en su
solubilidad, que estédn constituidos de policarbonato-
macrodioles, diisocianatos y diaminas y que se obtienen

S. en disolventes acuosos y que se pueden disolver en disol-
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ventes acuosos. La invencién se refiere también al empleo
de estos elastémeros para la obtencién de revestimientos,
recubrimientos, léminas y lacas,

El cometido de la invencién estd impuesto por
la exigencia de mantener puros el agua y el aire, Consiste
en crear elastémeros con propiedades valiosas para revesti-
mientos, recubrimientos, laminas y lacas que, durante su
elaboraci6én, no liberen disolventes perjudiciales para la
salud y, en caso dado, contaminadores del ambiente. Un se-
gundo cometido de la invencién consiste en mejorar méis aGn
el elevado estado de la té&cnica que tienen los elastémeros
de poliuretano y polifireas en los campos de aplicacién men-
cionados.

Los elastémeros de poliuretano y polidrea se
emplean ya en amplia escala en forma disuelta para los re-
cubrimientos. Aunque los productos, no en todos los casos,
se han de someter ulteriormente a una reaccién de reticu-
lacién, tienen en general una buena estabilidad contra los
productos quimicos y reactivos que se emplean en la vida
diaria, De esto se desprende, por otra parte, que tales
polimeros, por lo general, no se pueden elaborar en los
disolventes que se emplean en la vida cotidiana. Se deben
emplear solventes relativamente costosos de alto punto de
ebullicién y elevada fuerza de disolucién, tales como, por
ejemplo, dimetilformamida, dimetilacetamida y N-metilpirro
lidona. La aplicacién apropiada de estas soluciones de
elastbémeros exige costosas instalaciones de recuperacién
o de combustién para los disolventes., Las prescripciones
de elaboracién se deberdn observar estrictamente, ya que

los mencionados liquidos orgénicos de alto punto de ebu-




S

10.

15.

20,

25.

30.

-
=
lu
»
.

U h14334

llicién, en parte, también son fisiolbgicamente incompati~
bles.

Una excepcién la forman los elastémeros de po-
liGgrea que estén constituidos de isocianatos cicloaliféiti-
cos. Estos ofrecen la ventaja de una mejor estabilidad a
la luz y se pueden disolver también en "soft solvents" ta-
les como mezclas de aromatos y alcoholes (por ejemplo, to-
lueno/isopropanol).

Sin embargo, tampoco los productos de esta cla-
se hasta ahora conocidos cumplen estas exigencias. Los re-
cubrimientos textiles obtenidos de estos elastémeros tie-
nen, en parte, una estabilidad solamente moderada contra
el tricloroetileno y el percloroetileno, lo que significa
que solo se pueden limpiar quimicamente en escala moderada,
rézén por la que queda limitada su aplicacién., La elabcra-
¢ién de soluciones que contienen hidrocarburos aromiticos
exige unas medidas de seguridad especiales debido a las pfg
piedades desventajosas de estas sustancias, tales como por
ejemplo, su gran peligro de inflamacién y, en parte, tam-
bién toxiecidad.

Pertenecen también al estado de la técnica las
dispersiones de poliuretano en agua que, sin duda alguna,
no son perjudiciales a la salud en su elaboracién. La gran
desventaja en estos sistemas es, sin embargo, el contenido
necesariamente alto de emulsionantes o auxiliares para la
dispersibén que conduce a una estabilidad insuficiente de
los revestimientos y laminas contra la humedad y ante todo
las influencias metereolégicas. En caso de tratarse de dis-
persiones iénicas conduce la gran sensibilidad de los pro-

ductos, con relacién a los electrolitos, ocasionalmente a
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Las resinas de poliuretano a base de glicoles
de éxido de polietileno, que estin disueltos en agua, se
describen en DAS 1.419.423, Se disuelven estas resinas de
nuevo en agua después de su aplicacién sobre los sustratos
y del secado. Por lo tanto no son adecuados para los recu-
brimientos que estédn expuestos a las influencias hidroli-
ticas,

La presente invencién evita las desventajas
mencionadas y las indeseadas propiedades de los productos
correspondientes al actual estado de la técnica.

Objeto de la invencién son elastbémeros de poli-
uretantirea de f6rmula

{ 0-R-0-CO £ NH-R!'-NH-CO-N 4R"}, N =CO_7— NH-R'-NE-CO g-x
t ]

R'“ 1'2"

en la que R significa la agrupacién £ A-0-C-0-# A donde,
"

0
en un 40 a 100 %, preferentemente en un 60 a 100 % en pe-

so, A significa

yenun O a 60 % en peso, preferentemente un 0 a 40 % en

peso significa
€EHyY

yenlaquep=2-7;q=6, 7; n =2~ 40, R* significa
un resto bivalente Cg=Cq4-aromético, C,-C,g-alifético 6
C5-Cyg-cicloalifstico, R" significa un resto bivalente,

en caso dado conteniendo nitrbgeno como heteroétémo, Co-
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014-aromético, C4~018-alifético o CS-CZO-cicloalifético o

un grupo

~NH~CO~4NH}— RY —{NH)}— CO-NH-~

RY significa un resto Cl-Clo-alifético 6 CS-Czo-cicloali-
fatico, r = 0, 1; s = 0, 1; R™ significa H 6 un resto
C,-Cg-alifstico, R'V significa H 6 un resto C,-Cg-alifsti-
coyk=0,1;m=0-4; x =15~ 200, siendo como minimo
20 mol-%, preferentemente como minimo 40 mol-% de R' y/o
R" restos cicloalif4ticos.

ELl objeto de la invenciéq es un procedimiento
para la obtencifn de elastémeros de poliuretantirea de pre-
polimeros con grupos NCO en posicién final a base de dihi-
droxipolicarbonates, en caso dado adicionalmente prolenga-
dores de cadena conteniendo diisocianatos monémeros‘y gru-
pos amino, caracterizado porque dihidroxipolicarbonatos
del peso molecular 500 - 6000, que se obtuvieron de una
mezcla de diol de 40 - 100 % en peso, preferentemente 60 -
100 % en peso, de polietilenglicoles y 0 - 60 % en peso,
preferentemente 0 - 40 % en peso de hexanodiol-1,6 y/o hep-
tanodiol-1l,7 y derivados de &cido carboxilico, se hacen
reaccionar con diisocianatos a un prepolimero con un con-
tenido en NCO entre 1,0 y 10,0 % en peso y el prepolimero,
en caso dado disuelto en un disolvente organico inerte o
suspendido en agua, se hace reaccionar con diaminas, hi-
drazinas, dihidrazinas o semicarbazidas, preferentemente
disueltas en alcohol (en caso dado acuoso) en una propor-
cién molar de H activo/NCO entre 0,8 : 1 y 1 : 1 bajo
prolongacién de cadena, en fase homogénea, siendo como mi-

nimo un 20 mol-%, preferentemente como minimo un 40 mol-%
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del diisocianato y/o del prolongador de cadena de naturale-
za cicloalifitica.

Los productos de la presente invencidén se em-
plean también para la obtencién de revestimientos textiles,
peliculas, laminas y lacas.

La caracteristica especial de la invencién es
que los elastémeros de polidrea se pueden emplear o bien
disolver en mezclas de disolventes que, ademis de agua, so-
lo contengan componentes que segln "las directrices para
los laboratorios quifmicos” de 1969 tengan un valor MAX de
900 mg/m3 y mayor., ELl valor MAK es la concentracién de un
gas o vapor que se puede exigir trabajando diariamente du-
rante unas 8 horas y que también bajo repetida actuacién
no produce dafios a la salud.

La ventaja principal de la invencién, que se
ofrece con relacién al actual estado de la técnica, se en-
cuentra evidentemente en las sorprendentes propiedades nue-
vas de disolubilidad de los elastOmeros de poliuretanfirea
de la presente invencidén. Los recubrimientos, revestimien-
tos, ldminas y lacas obtenidos de ellos estin, después de
la aplicacién y secado, aln sin reticular y aln son termo-
plésticos y se pueden por lo tanto moldear o grabar en ca-
liente, pero, por otra parte, tienen una estabilidad ex-
traordinariamente alta e inesperada contra los disolventes
agresivos, tales como tolueno o percloroetileno, lo que es
muy ventajoso para la limpieza quimica, Por otra parte, son
también sorprendentemente estables contra las influencias
hidroliticas. Los productos no se disuelven ni en agua ni
en alcohol puro.

El efecto del agua de la red a 702 C durante
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varias semanas no conduce practicamente a ninguna modifi-
cacién de sus propiedades.

Menos estables son los productos, seglin es de
esperar, contra las mezclas de agua y alcoholes, Si también
se exige una estabilidad contra estas mezclas, las poliure-
tandreas de la presente invencién se pueden reticular me=-
diante adicién de formaldehido o derivados de formaldehido,
tales como por ejemplo, resinas de formaldehido-melamina o
de polioles cuyos grupos OH estédn cerrados con metoximetil-
isocianato (véase por ejemplo, la publicacién de la solici-
tud de patente alemana 1.644.815) en forma sorprendentemen-
te fécil bajo condiciones benignas, Mediante la reticula-
cién se logra estabilidad contra las mezclas de agua/alco-
hol asi como contra otros disolventes, tales como, por ejem
plo, dimetilformamida.

También son sorprendentemente buenas las pio-
piedades mecénicas de los recubrimientos, revestimientos,
léminas y lacas obtenidas con los elastémeros de poliuretan
lirea segln la presente invencién. Mientras, como es sabido,
los poliéteres que se incorporan en poliuretanos conducen
a unos recubrimientos blandos frecuentemente de tacto pe-
gajoso y reducida resistencia, tienen los recubrimientos
de los elastb6meros de poliuretantirea de la presente inven-
cién, a pesar de contener grupos éter, un tacto seco y al-
ta resistencia y, segin se desee, se pueden ajustar blan-
dos o duros.

Los macrodioles de policarbonato a emplear se-
gin la presente invencién son preferentemente difunciona-
les, es decir, contienen dos grupos hidroxilo en la molé-

cula y tienen un peso molecular de unos 500 hasta unos
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6.000, preferentemente de 600 a 3.000.

Se obtienen preferentemente de polieterglico-
les. Entran en consideracién el trietilenglicol, tetraeti-
lenglicol, penta-, hexa-, hepta- y octaetilenglicol, asi
como las mezclas de estos glicoles. Ademds, en la obtencién
se pgeden emplear al mismo tiempo también hasta un 60 % en
peso, preferentemente sin embargo menos de un 40 % en peso,
referido a los dioles, de hexanodiol-1,6 y heptanodiol-1,7.
Componentes diol preferentes en la obtencién de los macro-
dioles de policarbonato son los tri-, tetra- octaetilengli-
coles y el hexandiol-l,6.

La sintesis de los policarbonatos se efectda
seglin procedimientos en si conocidos. Los glicoles se con-
densan bien con diarilcarbonatos, por ejemplo, con difenil
carbonato, bajo disociacién de fenol,o bien con fosgeno,
bajo disociacién dé 4dcido clorhidrico (véase por ejemplo,
la publicacién de la solicitud de patente alemana 1.915.908)
A continuacién se describe la obtencidén de un policarbona-
to de macrodiol representativo:

Se mezclan 4365 partes de tetraetilenglicol
(22,5 moles) con 4280 partes (20 moles) de difenilcarbona-
to, se funde y en el plazo de 10 horas se calienta lenta-
mente, a 15 Torr, de 1502 C a 200¢ C. Se separan asi por
destilacién 3700 partes de fenol. Despuds se agita a 1 Torrxr
y 2002 C durante una hora, con lo que se separan por des-
tilacién otras 50 partes de fenol. Se obtiene un aceite
viscoso que cristaliza después de algunos dfas. Punto de
plastificacién unos 502 C. Indice OH 57,2; contenido en
aromatos: 1) fenol libre: 0,03 %, 2) grupos finales de fe-
nilcarbonato: 0,01 %, 3) grupos fenoléter: 0,01 %.
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Para la obtencién de los elastdédmeros de polid-

Tea segin la presente invencifén se pueden emplear los dii-
socianatos de bajo peso molecular conocidos en la quimica
de los poliuretanos, tales como, por ejemplo, &4,4t-diiso-
cianato-difenilmetano, 2,4~ y 2,6-toluenodiisocianato y
1,5-naftalindiisocianato. Preferentemente se emplean los
diisocianatos con grupos NCO alif&ticamente enlazados, ta-
les como, por ejemplo, 1,4-xililendiisocianato, 1,3-xili-
lendiisocianato, 4,4'-diciclohexilmetandiisocianato, 2,2 4=
trimetilhexan-1,6-diisocianato, ciclohexano-l,4~ y -1,3-di
isocianato, 3,3'-~dimetil-4,4'-diisocianato-diciclohexilme~
tano, asi como los diisocianatos de lisin-cl-C6-alquilo.

De entre los isocianatos alifdticos tienen es-
pecial preferencia el 1,6-diisocianatohexano y l-isociana-
to-3-isocianatometil-3,5,5~-trimetilciclohexano.

De los macrodioles de policarbonato y de los
diisocianatos se forma primeramente un prepolimero en for-
ma conocida, La reaccién se efectGa por regla general a 50
a 1502 C, preferentemente en fusién o también en un disol-
vente inerte, orgénico, anhidro, por ejemplo, en una ceto-
na, tal como acetona, La formacién del NCO-prepolimero se
efectia por regla general con una proporcién de reaccién
de OH/NCO de 1:1,5 a 1:5, preferentemente a 1:1,5 a 1:3,5,
dependiendo la proporcién del peso molecular del macrodiol
de policarbonato y de las propiedades deseadas en los pro-
ductos finales fen proporciones molares inferiores a 1:2
contiene la mezcla terminada de reaccionar ain diisociana-
to monémero libre. La expresién "prepolimero"” comprenderd
a continuacién también esta clase de mezclas). Por lo ge-

neral se buscard una proporcién tal de manera que el con-
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tenido en NCO del prepolimero, libre de disolvente, se en-
cuentre entre 1,0 y 10,0 % en peso de NCO,

El prepolimeio que lleva los grupos NCO se si-
gue reaccionando a los elastémeros de poliuretanfirea seg(in
la presente invencién, La reaccibén se efectfia con la diami-
na, hidrazina o dihidrazida bajo enfriamiento, por regla
general a -202 C hasta 4402 C, preferentemente a 0 a 30° C,
Como a esta temperatura los prepolimeros son unos liquidos
muy altamente viscosos, que son dificiles de agitar, se
prepara seglin el procedimiento de obtencién preferente pri
mero una suspensién del prepolfmero en agua de 0 - 20¢ C,
El participante en la reaccién, la diamina, hidrazina o
dihidrazida, se agrega entonces en solucifn alcohélica,

Las soluciones tienen por lo general un contenido en mate-
ria s6lida de un 10 - 60 %, las proporciones en agua y al-
cohol son de 2:1 a 1:2. Si no se quiere preparar una solu-
c¢ibn, sino aislar la poliuretantGrea libre de disolvente,
entonces se selecciona un mayor contenido en agua, por
ejemplo, una proporcifén entre agua y alcohol de 3:1. Aqui,
si bien se forma primeramente una solucién, ésta se entur-
bia o gelifica al reposar. La poliuretaniirea se obtiene
como polvo himedo o granulado, que sé puede secar,

Este modo de trabajo no es realizable cuando
en la preparacién del prepolimero se ha empleado un disol-
vente. Tampoco es ventajoso si, para la obtencién del pre-
polimero se emplea un diisocianato aromitico o un macrodiol-
policarbonato con elevado contenido en trietilenglicol,
hexanodiol-1,6 6 heptanodiol-1,7. En este caso se procede
disolviendo el prolongador de cadena, la diamina, hidrazi-

na o dihidrazida, en mezcla de agua y aleohol, y agregan-
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do la solucién al prepolimero disuelto en un disolvente
orgénico, Como disolvente preferente se emplean los é&ste-
res o cetonas. La cantidad de la mezcla de agua/alcohol
(proporcién 1:2 a 2:1) se relaciona con este disolvente
como 1l:4 a 4:1 aproximadamente,

En ambos modos de trabajo, naturalmente, tam-
bién es posible proceder en forma inversa, es decir, ugre~
gar la solucién o bien suspensién del prepolimero a la so-
lucién de la diamina, hidrazina o dihidrazida. La reaccién
de prolongacién de cadena misma transcurre en todos los
casos en fase homogénea, ya que al mezclar el prepolimero
oel prélongador de cadena disuelto siempre se forman ver-
daderas soluciones.

En la reaccién deberi evitarse en lo posible
un exceso en grupos b&sicos. Las diaminas, hidrazinas o
bishidrazidas se hacen reaccionar con el NCO-prepolimero,
preferentemente, en una porporcién de 0,8:1 a 1:1, En la
forma usual se pueden emplear al mismo tiempo pequefias pro
porciones de monoamina para la interrupceiém de cadena en
la reaccién de poliadicién,

Las diaminas alifédticas empleadas como agente
prolongador de cadena pueden contener grupos amino prima-
rios o secundarios. Ejemplos de tales diaminas son, por
ejemplo, piperazina, hexametilendiamina, etilendiamina,
1,2-propilendiamina, N-metil-bis-(3-aminopropil)-amina,
1,4- (6 1,3-)diamino~-ciclohexano, l-amino=-3-aminometil-
3,5,5~trimetilciclohexano, bis-(4-aminociclohexil)-meta-
no,

Diaminas preferentes son aquellas que contie-

nen anillos de ciclohexano., También son bien adecuados
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como agentes prolongadores de cadena la hidrazina y la

N,Nt-dimetilhidrazina, al igual que las bishidrazidas,
tales como la hidrazida del &cido ﬁ-—semicarbazido-propig
nico, éster 3-semicarbazido-propil-carbazinico, dihidrazida
de &dcido adipico y dihidrazida de &cido glutdrico. Con pre-
ferencia se emplea el semicarbazido-3-semicarbazidometil-
3,5,5-trimetilciclohexano.

Un prolongador de cadena especialmente prefe-
rente es una mezcla de hidrato de hidrazina y una diamina
que contenga como minimo un anillo de ciclohexano.

Para obtener productos con las propiedades hi-
drolfticas y mec&nicas deseadas, o bien con el comporta-
miento con relacién a los disolventes deseado, segilin la
presente invencién, es necesario que los diisocianatos y/o
los agentes prolongadores de cadena, empleados en la forma
cién del prepolimero, contengan como minimo un 20 mol-%,
preferentemente mds de un 40 mol-% de partes cicloaliféti-
cas.

Ademids de agua, las mezclas de disolventes,
adecuadas para las poliuretanureas, contienen alcoholes,
ésteres y cetonas, por ejemplo, metanol, etanol, propano-
les y butanoles, acetato de etilo, acetato de butilo, ace-
tato de metilo, acetato de isopropilo, acetona, metiletil-
cetona y metilisobutilcetona. Con preferencia se emplean
metanol, isopropanol, acetato de etilo y acetona,

No es necesario un disolvente de alto punto
de ebullicién, tal como por ejemplo, dimetilformamida,
que en general se ha de agregar a las soluciones de poli-
uretano para lograr en la elaboracién una buena formacién

de pelicula, ya que el agua existente en la solucién tie-
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ne la misma propiedad. Por lo tanto, los disolventes toxi-
colégicamente dudosos, tales como dimetilformamida o hidro
carburos aromiticos, se pueden evitar durante todo el pro-
ceso de fabricacién o bien elaboracién de los productos de
la presente invencién.

Las poliuretanureas, segn la presente inven-
cién, se emplean para la obtencibémn de lédminas, revestimisn
tos, recubrimientos y lacas. Su aplicacién se puede efec-
tuar como polvos, por ejemplo, segln el procedimiento de
calandrado en fusidén, por lo general se emplean, sin em-
bargo, como soluciones que, en la forma usual, pueden con-
tener aditivos, tales como estabilizadores, agentes protec
tores contra el envejecimiento, absorbentes de rayos uvltra-
violeta, agentes protectores contra la hidr6lisis, pigmen-
tos, colorantes y materiales de carga y que se aplican por
ejemplo, por riego, espdtula, brocha, cepillo, pulveriza-
cién o rociado. Se aplican para la obtencidén de revesti-
mientos sobre sustratos tales como cuero, cuero sintético,
materiales sintéticos, tejidos y tricotados, para la ob-
tencién de lacas y revestimientos sobre madera, vidrio y
metal y se pegan como ldminas., Asimismo es posible una
aplicacién sobre soportes intermedios, por ejemplo, papel
separador, efectuando la elaboracién por el procedimiento
de inversiénm,

Los ejemplos siguientes explican la invencién.
Donde no se indique lo contrario las indicaciones en por-
cientos se refieren a partes en peso,

Ejemplo 1
A) Se calienta un mol de un policarbonato-

macrodiol de tetraetilenglicol, con un peso molecular de
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1778, con 2 moles de l-isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-
trimetilciclohexano durante unas 5 horas a 90 - 1002 C, Se
obtiene entonces un NCO-prepolimero con un contenido de un
3,3 % de grupos NCO que, también a temperatura ambiente,
estd aln liquido.

B) Se mezclan 1000 partes del prepolimero ob-
tenido bajo A), a 0 - 102 C, con 2186 partes de agua a una
temperatura de 0 a 52 C y se agita hasta obtener una srul-
sién. Esta emulsién es estable y se puede almacenar a Q a
102 C durante varios dias sin que varfie su contenido en
NCO. Para la obtencién del elastbémero de poliuretanurea
se disuelven 93 partes de &4,4'-diamino-3,31-dimetil-di-
ciclohexilmetano en 2186 partes de etanol y esta solucién
se vierte lentamente a la emulsién del prepolimezro, Afin du-
rante la adicidén de la solucién de amina se forma una solu-
ci6én clara al 20 % que, después de aproximadamente 1 hora,
ha alcanzado su viscosidad final de 8.000 cP.

Para la obtencién de un recubrimiento textil
se mezcla la solucién con un colorante de pigmento y se
aplica, a través de una pareja de rodillos, sobre un pa-
pel separador., Después de un breve secado a 1002 C se apli
ca una 22 capa sobre la que, sin secar, se oprime una ban-
da textil asperizada. Después se evapora el disolvente a
1002 C y se retira el papel separador. El material textil
tiene ahora un recubrimiento de unos 60 P de espesor que
muestra un tacto agradablemente suave y elevada resisten-
cia mecénica.

Ejemplo 2
Bajo este ejemplo se han resumido una serie

de ensayos (tabla 1) que se efectuaron como indicado en
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el ejemplo 1. Las viscosidades de las

ron en todos los ejemplos a 252 C con

de la firma Gebriider Haake - Berlin.

Clase del ma-
crodiol~-poli-
carbonato em-
pleado

Tabla 1

Diisocianato (s)
Proporcién NCO/OH

soluciones se midie-

el viscosimetro VT 02

Diamina(s)
Proporecién NCO/NH

Base: tetrae- CH3 CHZ-NCO CH3 CHZ-NH2
tilenglicol;
I. jpeso molecular CH3 CH3 CH3 CH3
medio 1780 a-
Prox. NCO NH2
NCO:0H = 2:1 NCO:NH, = 1:0,95
II, [Como I. como I, Nonadecandiamina-1,12
NCO:NH2 = 1:0,95
1V, |[como I. OCN-(CHz)g-NCO CH§>[;j<CH2-NH2
NCO:0H = 2:1
CH3 CH3
NH2
NCO:NH2 = 1:0,90
CH3 CH3 CH3 CH3
NCO NH2
NCO:0H = 2,3:1 NCO:NHZ = 1:1
VI, lcomo I. como V. CH3 CHZ-NH2
CH3>':!P<CH3
NHZ
NCO:NH2 = 1:0,80

NCO:NH, = 1:0,99




Clase del ma-
crodiol-poli-

| carbonato em-

-16~,4*§!§3§g§

Tabla 1 (continuacién)

Diisocianato (s)
Proporcién NCO/OH

Diamina(s)

| Proporcién NCO/NH

| pleado
VIIIl como I. como V. HZN‘NHZ'HZO
NCO:NH2 = 1:0,88
IX | como I. como V. HZN—@-CHZ-@—NHZ
HZN-NHZ.HZO en pro-
porcién molar 1:1
NCO:NH2 = 1:0,99
CH3 CH3 NCO:NH2 = 1:0,90
NCO y
OCN-(CH,) (-NCO en prg
porcibn molar 1:1,
NCO:0H = 2:1
CI-I3 CH3 NCO:NH2 = 1:0,90
NCO y
OCN-(CH2)6-NCO en pro
porcién molar 3:1
NCO:0H = 2:1
NCO
XII | como I. CH3 CH3 d%{) HZN’NHZ‘HZO
0CN Hy-NCOj 2 | NCO:NH, = 1:0,90
NCO
CH3
en proporcién molar
1:3, NCO:0H = 2:1
XIII} como I. como XII

CH3 CH3
Ny
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pleado
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Tabla 1 (continuacién)

Diisocianato(s)
Proporeién NCO/OH
W

Diamina(s)
Proporcién NCO/NH

XIV

XVl

XVII

como 1. CH3 CHZ-NCO HZN-NHZ.HZO
NCO:NH, = 1:0,9
CH3 CH3 2 !
NCO y
0CN~(0)-CHy~(O)NCO
en proporcién molar
2:1, NCO:0H = 3:2
como I. como XIV CH3 CHZ'NHZ
CH3 :\[ CH3
NHZ
%licolpolicgg
onato con in
dice hidroxi-| CH3 CHy CH,4 CHj,
lo 121 NCO NH2 y
NCO:0H = 2:1 HZN-NHZ‘HZO
proporcién molar: 1:1
NCO:NH2 = 1:0,9
CH CH NCO:NH2 = 1:0,88
3 3
NCO y

OCN-(CHZ)G-NCO propoxr
cién molar 5:1
NCO/OH = 4,8:1
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Tabla 1 (continuacién)

Diisocianato(s)

-Proporcién NCO/OH

Diamina(s)
Proporcién NCO/NH

XVIIX

como XVI

CH3 CHZJNCO

CH3 % CI-I3

NCO y
OCN-(CHZ)G-NCO y
0=C—OCHZCH2—NCO

proporcién molar 2:1:
1, NCO:0H = 2:1

como XVI

CH3 CH,-NCO

2
3&"“3

NCO y

CH

proporcién molar 1:1

NCO:0H = 2:1

y
proporcién moiar 10:1

NCO:NH2 = 1:1
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Tabla 1 (continuac¢ién)

Disolvente | Propiedades de la solu | Empleo preferente de
cién elastémera los elastémeros de
poliuretanirea
1 etanol/agua contenido en materia s6| recubrimiento de tex-
1:1 lida 20%; viscosidad; tiles
7000 cP; 1ncoloro cla-
ro
IT | como I. contenido en materia s§| capa adhesiva blanda
lida 20%, viscosidad: para recubrimientos
3000 cP, incoloro, textiles
IT1 | como I, contenido en materia s6| lacapara materiales
lida 50%, viscosidad: sintéticos cor espe-
40,000 cP, incoloro, cial estbilidad a la
claro luz
IV | etanol/agua| contenido en materia s6| laminas elédsticas es-
1.5:1 lida 25%, viscosidad: tables a la luz y a
LA 25.000 cP incoloro, los agentes armosfé-
claro ricos
v etanol/agua| contenido en materia s6| recubrimientn de
1:1 lida 20%, viscosidad: papel
) 100,000 cP incoloro,
claro
VI | etanol/agua| contenido en materia s§| recubrimiento de
1.4:1 lida 32%; viscosidad: papel
7t 30.000 cP; incoloro,
claro
VII | etanol/agua| contenido en materia s6| para recubrimientos
1:2 lida 30%, viscosidad: muy suaves e imprima-|
’ 10,000 cP incoloro, cién de cuero
claro
VIII| etanol/agual contenido en materia s§| para lacas cochura-
1:1 lida 51%, viscosidad: bles con resinas de
) 60.000 cP, incoloro, formaldehido
claro
IX | etanol/agua| contenido en materia s§
1:1 lida 30%, viscosidad: como VIII
) 25.000 cP incoloro,
X etanol/agua| contenido en materia s§| recubrimientos de te-
1:1 lida 30%, viscosidad: jidos de poliamida
¥ 9.000 cP, incoloro,
claro




Tabla 1 (continuacién)

Disolvente } Propiedades de la solu-| Empleo preferente de
cidén elastémera los elastémeros de
poliuretaniirea
XI | etanol/agua| contenido en materia s8| recubrimiento blando
1:1 lida 30%, viscosidad: de textiles
* 15.000 cP, incoloro,
claro
XII | etanol/agua| contenido en materia s§| recubrimientos extre-
1:1 lida 20%, viscosidad: madamente blandos de
) 20.000 cP, incoloro, textiles (estables a
claro - la 1luz)
X111l isopropanol/ contenido en materia recubrimientos muy
asua 1:1 sblida 15%, viscosidad:|{ blandos de textiles
gu ) 1.000 cP; incoloro,
XIV | isopropanol/ contenido en materia aprestos de cuero
agua 1:1 s6lida 30%, viscosidad:
& * 5.000 cP, incoloro,
claro
XV | isopropanol contenidgyen materia aprestos de cuero
. gblida 30%, viscosidad:
/agua 1:1 15.000 cP;’incoloro,
claro
XVI | etanol/agua| contenido en materia lacado de materiales
1:1 sbélida 33%, viscosidad:| sintéticos
) 5000 cP, incoloro,
claro
XV1I| etanol/agua| contenido en materia pasta untable para
1:1 sélida 20% recubrimientos tex-
* tiles
XVIII etanol/ contenido en materia pasta untable para
agua 1:1 sblida 25% recubrimientos tex-
tiles
XIX | etanol/agua| contenido en materia aplicacidén para lacag
1:1 sblida 30%, viscosidad:| reticuladas y recubri

5.000 cP, claro, inco-
loro

mientos con un 5 % en
peso de
0-C0-NH-CH2-00H3

1]
(CHy)

0—CO-NH-CH2-OCH3
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A) Se mezcla un mol de un macrodiol-policarbo

Ejemplo 3

nato anhidro de tri- y tetraetilenglicol en proporcién mo-
lar 1:1 con el Indice hidroxilo 92 y un peso molecular me-
dio de unos 1220, con un mol de hexametilendiisocianato y
1 mol de l-isocianato-3-isocianato-metil-3,5,5-trimetilei
clohexano y, sin disolvente, se agita a unos 1002 C duran-
te 3 horas, La determinacidén del NCO da un contenido de un
5,1 % de NCO. El prepolimero es, a temperatura ambiente,
un lfquido altamente viscosb.

B) Se disuelven 2000 partes del prepolimero
obtenido segfin A) en 1250 partes de acetato de etilo y,
bajo buena agitacién, se mezcla a 102 C con la solucién
de 107 partes de 4,4'-diaminodiciclohexilmetano y 26 par-
tes de hidrato de hidrazina en una mezcla de 1250 partes
de agua y 2500 partes de etanol, Se forma, en reacciban exo
térmica, una solucibén clara de un elastémero con una visco
sidad de 20.000 cP. La temperatura sube durante la reaccién
a 252 C, La solucidén se aplica sobre placas de vidrio y se
seca durante 5 minutos a 12092 C. Se obtiene una laca inco-
lora brillante que, después de una exposicién durante 600
horas con una léimpara ultravioleta, sigue invariable,
Ejemplo 4

La obtencifn de ulteriores elastbémeros de po-
liuretanurea se ha resumido en la tabla 2. En todos los

casos se procede como se ha indicado en el ejemplo 3.
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Tabla 2
Diisocianato(s)

proporcién NCO/OH

Diamina(s)
proporcién NCO/NH2

policarbonato de
octaetilenglicol
y hexandiol-1,6
en proporcién mo-
lar 1:3,4 con in-
dice OH 76,4

CH CH2—NCO

3
CH3 CH3

NCO
NCO:0H = 2:1

HZN-<:>-CH2«<:>-NH2

NCO:NH, = 1:0,90

policarbonato de [CH CH,-NCO H N—<:>-NH
tetraetilengligol 3 2 2 2 0
y hexandiol~1 y H,N-NH,.H,0 en
en proporcién’mo- CHB CH3 NCO 2 2772
lar 5:2 con indi- NCO ' proporcién molar 1:1
ce hidroxilo 90,4 Y(CH,) ¢
(1.1) ! NCO:NHZ = 2:1
: NCO
NCO:0H = 2:1
policarbonato de CH3 CHZ-NCO CH3 CHZ-NH—CO-NH
tetraetilenglicol !
con indice hidro- NH
xilo 63 CHy Y CH, CHy Y CHy 2
NCO NH-CO-NH-NHZ
NCO:0H = 2:1

NCO:NH, = 1:0,90

como III.

OCN4<:>—CH24C:>NCO

NCO:0H = 2:1

3 i CH,

HN
NCO:NH, = 1:0,85

CH
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Tabla 2 (continuacién)

-

N

Propiedades de la solu-
cién elastémera

Empleo preferente

agua/acetato
de etilo/eta
nol

1:2:3

contenido en materia s6-
lida: 30 %, viscosidad:
70.000 cP

recubrimiento tex-
til, especialmente
adecuado como aca-
bado

agua/etanol/
acetato de
etilo

1:2:1

contenido en materia sé6-
lida: 20 %, viscosidad:
50.000 cP

recubrimiento tex-
til

agua/isopro-

panol/aceta-

to de etilo
2:1:1

contenido en materia sé-
lida: 25 %, viscosidad:
30.000 cP

laca cochurable y
recubrimiento tex-
til con muy buena
estabilidad a la lu

agua/etanol/
metiletilce-
tona

1:2:2

contenido en materia sé6-
lida: 25 %, viscosidad:
30.000 cP

recubrimiento de
alto alargamiento

Ejemplo 3

A) De un mol de un tetraetilenglicol-policar-

bonato con el fndice hidroxilo 28 y un peso molecular me-

dio de 4000 se obtiene con 2 moles de difenilmetano-4,4'-

diisocianato, por calentamiento durante 2 horas de los com

ponentes a 70° C, un prepolimero que contiene grupos NCO

con un contenido en grupos NCO de un 1,86 % que, bajo ca-

lor, se disuelve en un 50 % en metiletilcetona.

B) 900 partes de la solucién del prepolimero

obtenido seglin A) se enfrfan a 0 a 102 C y lentamente se

vierte entonces en una solucién, enfriada a la misma tem-

peratura, de 15 partes de l-amino-3-aminometil-3,5,5-tri-

metilciclohexano y 0,4 partes de dimetilamina en la mezcla

de 450 partes de agua y 180 partes de isopropanol. Se for-
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ma una solucién viscosa clara (viscosidad 28.000 cP). Un
recubrimiento textil, que se obtiene con esta solucidn,
es absolutamente estable contra el percloroetileno.
Ejemplo 6

Se deshidrataron 496 partes de un policarbona-
to de trietilenglicol, con un indice OH de 226, en vacio
(12 mm Hg) a 80 a 1002 C y se mezclé con 444 partes de l-
isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexano. La
Teacciébn se terminé cuando el contenido en NCO quedé6 pcco
por debajo del valor 8,95 %.

Después de enfriar a temperatura ambiente era
el prepolimero una masa viscosa, pero que atn se podfa agi-
tar. En &ésta se introdujeron bajo fuerte agitacién 8(C par-
tes de agua formindose una mezcla turbia de baja visccsi-
dad. A esta se agregb, en forma continuada, pero no muy
rédpida, bajo fuerte agitacién, una solucibén preparada de
l-amino-3-aminometil-3,5,5-trimetilciclohexano en 945 par-
tes de etanol y 200 partes de i-butanol., Hacia finales de
la adicién aumenté fuertemente la viscosidad y se pard la
ulterior adici6én de la solucién de amina al alcanzarse una
viscosidad de unos 25.000 cP.

La solucién terminada se aplicé sobre un so-
porte separador (unos 0,3 mm de espesor) y suministré,
después de evaporar el disolvente, una pelicula clara,
dura e incolora,

Sustituyendo el l-butanol por etanol se pre-
senta, después de la evaporacibém de la parte alcohblica
del disolvente, un enturbiamiento de la pelicula que cone
duce hasta un aspecto blanco-lechoso. Al seguir evaporén-

dose el agua desaparece el enturbiamiento y la pelfcula
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se vuelve de nuevo clara.
Ejemplo 7

A) Se deshidrataron 1400 partes de un policar-
bonato de trietilenglicol con un fndice OH de 80 en vacio
(12 mm Hg) a 80 a 1002 C y se mezclaron con 252 partes de
1,6-diisocianatohexano. La formacién del prepolimero se
consideré terminada cuando el contenido en NCO quedé lige-
ramente por debajo de un valor de 2,54 %, Se diluyé la ma-
sa de reaccién viscosa con 420 partes de acetato de etilo.
A 50 partes de hidrato de hidrazina se agregaron lentaen-
te en 1680 partes de isopropanol 11l partes de l-isociana~
to-3-isocianatometil-3,5 5-trimetilciclohexano., La soiucién
terminada se diluyb con 1680 partes de agua y lentamente
se agregd la solucién del prepolimero bajo buena agitacién.
Hacia finales de la adicién subié fuertemente la viscosi-
dad y la adicién de la solucién de amina se pard al alcan-
zarse una viscosidad de unos 30.000 cP.

La solucién terminada se aplicé sobre un sopor-
te separador (unos 0,3 mm de espesor) y suministré, des-
pués de evaporarse el disolvente, una pelicula blanda, cla
ra e incolora,

B) Se agitaron 100 partes de la soluci6n obte-
nida como arriba con 1,5 partes de un producto de reaccién
de butandiol-l,3, metoximetilisocianato y 0,3 partes de
dcido maléico y en igual forma se elaboré a una pelicula.
Calentando la pelfcula secada durante 40 - 60 segundos a
130 -~ 1502 C ésta es, después de este tratamiento, total-
mente estable contra el alcohol acuoso asfi como el agua y
el alcohol.

C) Con la solucién obtenida segin B se recu-
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brié un material textil de la forma siguiente:

Se mezclaron 100 partes de la solucidn con
1,5 - 3 partes de una pasta al 50 % que se habia obtenido
por frotacién de un pigmento modificado de acetobutirato
5. de celulosa, usual en el mercado, en metiletilcetona, y en
un espesor de aplicacidén en himedo de 100 P se aplicéd so-
bre un papel de separacidén. Después de evaporar el disol-
vente se aplic6, asimismo en un espesor en hiimedo de 100 )1,
una segunda capa y el tejido textil, que se habifa asperiza-
10, do unilateralmente en forma mecdnica, se colocd con el la-
do 4spero sobre la aplicacién afin hGmeda y pasando a través
de la tabla de unos cilindros de 0,5 a 1 mm Se comprimid
en forma igualada. Después de evaporar el disolvente se s0
metié todo el conjunto durante 40 - 60 segundos a una tem-
15. peratura de 130 - 1502 C y a continuacién se separé el te-~
jido revestido del papel soporte, que se puede volver a
emplear.

También son posibles las siguientes variantes
del procedimiento:
20, 1. Ya después de la aplicacién de la primera
capa se somete ésta a un choque de calor (40 - 60 seg, a
130 - 1502 C).

2,- Como segunda capa se emplea una solucién
pigmentada segGn B).
25, 3. El Gnico, o en la variante 12 en segundo,
choque de calor (40 - 60 seg. a 130 - 1502) se puede efec-
tuar también después de la separacién del material textil
recubierto del papel soporte separador. '
Ejemplo 8
30. Se deshidrataron 1680 partes de un policarbo-




Se

10.

15,

20.

25,

30.

nato de trietilenglicol con un indice OH de 66,6 a 80 -
100¢ C en vacio y se mezclaron con 444 partes de l-isocia
nato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetileciclohexano., La for-
macién del prepolimero se considerd terminada cuando el
contenido en NCO qued6é ligeramente por debajo de un 3,92 %.
Se diluy6 la masa de reaccién viscosa coh 930 partes de
acetona, Se disolvieron 210 partes de 4,4'-diaminodiciclo-
hexilmetano en 1400 partes de agua y 2300 partes de aceto-
na y en forma continuada, pero no demasiado rdpida, se agre
g6 a la solucién acetdénica del prepolimero, Hacia finales
de la adicién subié fuertemente la viscosidad y la adicién
de la solucibtn de amina se suspendidé después de alcanzaise
una viscosidad de 45.000 cP,

La solucibn terminada se aplic6 sobre un sopor-
te separador (espesor de unos 0,3 mm) y suministrd, después
de evaporar el disolvente, una pelfcula blanda, clara, in-
colora que es excelentemente estable contra las influencias
de la luz y la hidrélisis.

Ejemplo 9

Se deshidrataron 1.940 partes de un policarbo-
nato de trietilenglicol con un indice OH de 56,8 en vacio
(12 mm Hg) a 80 - 1002 C y se mezclaron con 444 partes de
l-isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexano.
La formacién del prepolimero se considerdé terminada cuando
el contenido en NCO quedd ligeramente por debajo de un 3,53
%. Una solucién de 210 partes de 4,4'-diamino-3,3'-dimetil
diciclohexilmetano en 1.410 partes de agua y 3.240 partes
de alcohol etilico se agregd en una sola vez a la masa de
prepolimero viscosa a temperatura ambiente. Aqui comenzb

a reaccionar el prepolimero segln aumenta la disolucién
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con la diamina, Después de haberse obtenido una mezcla ho-
mogénea ascendié la viscosidad de la solucién a 850 cP.
Ejemplo 10

Se deshidrataron 2,685 partes de un policarbo-
nato de trietilenglicol con un fndice OH de 41,8 en vacio
(12 om Hg) y se mezclaron con 444 partes de l-isocianato-
3-isocianatometil-3,5,5~trimetilolciclohexano. La formacidén
del prepolimero se considerd completada cuando el con%%nido
en NCO quedé ligeramente por debajo de un 2,69 %. Se &fiu—
y6 la masa de reaccién viscosa con 1520 partes de acétato
de etilo y se agitd con 3 partes de butilamina en el plazo
de 15 minutos. A esta solucién se le agregb, en el pluzo
de unos 10 minutos, una solucién de 152 partes de l-amino-
3-aminometil-3,5,5~trimetilciclohexano en 3040 partes de
agua y 3040 partes de isopropanol. Después de seguir agi-
tando durante 30 minutos la viscosidad se mantuvo constan-
te y ascendié a 10.000 cP.

La solucién terminada se aplicé con un soporte
de separacién (unos 0,3 mm de espesor) y suministré, des-
pués de evaporar el disolvente y separar del soporte de
separacidén, una pelicula muy tanda, clara, incolora.
Ejemplo 11

Se deshidrataron 1.015 partes de un policarbo-
nato de trietilenglicol con un indice OH de 110,4 en va-
cfo (12 mm Hg) a 80 -~ 100® C y se mezclaron con 666 par-
tes de l-isocianato-3-isocianatometil-3,5,5~-trimetilciclo
hexano. La formacién del prepolimero se consideré termina-
da al quedar el contenido en NCO ligeramente por debajo
del valor 10,0 %. Se diluy6 la masa de reaccién viscosa

con 920 partes de acetato de etilo. Se disolvieron 304 par
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tes de l-amino-3-aminometil-3,5,5~trimetilciclohexano en
1860 partes de agua y 3360 partes de isopropanol y en el
plazo de 30 a 60 minutos se agregb a la solucién bien agi-
tada y enfriada de prepolimero., Hacia final de la adicién
subi6 fuertemente la viscosidad y la alimentacién de la
solucién de amina se par6 después de alcanzarse una visco-
sidad de unos 30.000 cP.

Se aplicéd la solucién terminada sobre un sopor-
te separador (unos 0,3 mm de espesor) y suministré, des-
pués de evaporar el disolvente, una pelicula muy dura, cla
ra y altamente brillante que es excelentemente estable a
las influencias de la luz e hidrélisis. La solucién es tam
bién adecuada, después de diluir en una mezcla de HZO/al—
cohol (1:2) a una viscosidad de unos 1.000 cP, para la
aplicacién de un acabado segfin métodos que pertenecen al
actual estado de la técnica (pulverizacién, espdtula, ro-
dillos, estampacién, etc.). Aqui es suficiente una aplica-
cibn de 5 /P de sustancia activa para ligrar un tacto liso,
seco también sobre un sustrato muy blando (cuero revesti-
do, textiles o vellones).

Ulteriores ejemplos figuran en la tabla 3, Pa-
ra la obtencién de los nfimeros 2, 3, 5, 8, 9, 10, 11, 12,
14, 15, 17 y 18 se procedié como en el ejemplo 7; para la
obtencién de los ndmeros 1, 4, 6, 7, 13 y 16, como en el
ejemplo 9.
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Clase del macro
diol-policarbo~
nato empleado

Tabla 3

Diisocianato(s)
proporcién NCO/OH

Diamina(s)
proporciénNCO/NH2

Base: trietilen| CH CH H,N-NH, . H,0
glicol . = %>[;]< 3 2 2 2
peso molecular: _ 1:1
500 CH3 CH2 NCO
NCO
2:1
como 1. como 1. como 1.
peso molecular:| 2:1 1:1
1020
como 1. como 1. HZNa@-CHZ-@-NHZ
peso molecular:| 2 : 1
1180 1:1
como 1. como 1, CH3 CH3
peso molecular:| 2 : 1
NH2
1:1
como 1. OCN-(CHZ)G-NCO CH3 CH3
peso molecular: 1.5 : 1
1440 L CH3 CHZ-NH-CO
NH-CO :
.
NH
] NHZ
NH,
1:0,9
como 1. como 1. H2N~(CH2)6-NH2
peso molecular:| -2 : 1 1:1
1440
como 1. como 1. H?_N-—(CHZ)Z-NH2

peso molecular:

1440 1:1

como 1. 0CN-(CH2)6-NCO CH3 CH3
peso molecular:| 2 : 1 >(;j( R
1440 CH3 NH2°H2 NH,

1:1
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Tabla 3 (continuacién)

Diisocianato(s)
proporcién NCO/OH

Diamina(s)
proporcién NCO/NH2

+ OCN-(CHZ)G-NCO

(proporcién 1:1)
2:1

9. como 1. como 8. como 8,
peso molecular:| 2 : 1 $ HZN'NHZ‘HZO
1440 (proporcién 9:1)
1:1
peso molecular: 1:1
1440 CH3 CH2-NCO :
NCO
4 OCN-(CH2)6—NCO
2:1 (prop. 1l:1)
“|11. como 1. como 1. CH3 CH3
peso molecular:| 2 : 1
1690 CH3 CHZ--NH2
NH2
1:1
12. como 1. como 1. HZN-<:>-CH24<:>-NH2
peso molecular:| 2 : 1
1690 + (CHy-CH,),-NH
(proporcién 99:1)
1:0,99
13. como 1. como 1. H?_N-NH2 v H20
peso molecular:| 2 : 1 1:0,98
1690
14..como 1. como 1. HZN-(CH2)6~NH2
peso molecular:| 2 : 1 1:1
1690 )
15. como 1. CH3 CH3 CH3 CH3
peso molecular:; ;T;j<
1690 CH3 CHZ-NCO CH3 CHZ—NHZ
NCO NH2

(proporcién 1:1)
1:0,95
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Clase del macro
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nato empleado

Tabla 3 (continuacién)

Diisocianato(s)
proporcién NCO/OH

Diamina(s)
proporcién NCO/NH,

como 1.

como 1.

CH CH

3 3
peso molecular:| 2,5 : 1 ){;j<
1940 Ciy Y CH,-NH,
NH,
1:0,9
como 1. como 1. como 16,
peso molecular:| 2 : 1 $ CH3-(CH2)3—NH2
2685 (proporcidén 99:1)
1:0,9
como 1. como 1. CH3 CH3
peso molecular:| 2 : 1
2685 CHy Y~ CHy-NH,
NH,
(proporcién 9:1)
1:0,9
Tabla 3 (continuacién)
Disolvente | Propiedades de la solu | Empleo preferente de
cién elastbmera los elastomeros de po-
liuretandrea
HZO 50 contenidz e? materia acabado paralrecubri-
s6lida: 40 %, incoloro,| miento texti
etanol 40 ligeramente turbio ’
i~-butanol 10
HZO 40 contenido en materia acabado para recubri-
etanol 10 s6lida: 35 %, solucién | miento textil
acetona 50 clara poco viscosa
H,0 40 ’iogtenidoyen m?teria s6 recubrimiegtodtextil
ida: 30 %, solucién 1i| duro, lacado de mate-
§8°pgg€22°1 geramente turbia =\ rial’sintético y goma
3

acético 10

n : 30.000 cP
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Tabla 3 (continuacién)

Disolvente | Propiedades de la solu | Empleo preferente de

cibn elastémera los elastémeros de po-
liuretantirea

H20 30 contenido en materia s6| capa de cobertura para

etanol 70 lida: 30 %, solué¢ién recubrimiento textil
clara

H20 45 contenido en materia s6| capa adhesiva blanda

isopropanol lida: 30 %, solucién para recubrimiento

L5 Pészer clara altamente viscosa] textil

acético 10

HZO 46 contenido en materia s6| liminas elédsticas es-

etanol 41 lida: 44 % n : 6000 cP| tables a los agentes

i-butanol solucién clara atmosféricos

13

HZO 50 contenido en materia s§| capa adhesiva blanda

etanol 40 lida: 50 %, solucién para recubrimiento

i-butanol clara : 6,000 cP textil

10

HZO 45 iogteg%d; en Tatzﬁia gé recubrimiento textil
ida b, solucibén cla| recubrimiento de pa-

zgoPEggzgol ra altamente viscosa pel

acético 10

HZO 40 iontenid; e? mat;riaésb lacados de metales
ida 30 %, la solucién

280Pg:§2g°1 gelifica al reposar

acéticoZO

HZO 40 contenido en materia s§| laca para materiales

etanol 35, lida 50 %, solucién cla| sintéticos

i—butanol ra incolora

15, éster

acético 10

H20 35 contenido en materia s§| recubrimiento textil

tanol 15 lida: 40 %. Solucién blando

isﬁggopanol ligeramente turbia

35, metil- n : 7.000 cP

etilcetona

15

0 42 contenido en materia s6| recubrimiento textil

igopropanol lida: 28,5. Solucién 1i| blando

44, &ster geramente turbia

acdtico 14 h ¢ 13000 cP
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13.

14,

15.

16.

17.

18.
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Tabla 3 (continuacién)

Disolvente Propiedades de la solu { Empleo preferente de
cién elastémera los elastOmeros de
poliuretandrea
H,0 40, eta| contenido en materia s§| capa adhesiva para re
n6l 35, i-bu! lida: 43 %. Solucién cubrimiento textil
tanol 15 clara blando
M : 1500 cP
H,0 40, eta-| contenido en materia s§| lémina eldstica alta-
nol 35. i- lida: 50 % mente s6lida a la luz
butanol 15, | M 43000 cP
éster acéti-'
co 10
H,0 35| contenido en materia s§| recubrimiento textil
iéopropa- lida: 30 %. Solucién altamente estable a
nol clara incolora la luz
éster acé N+ 22000 cP
tico 30
H,0 30( contenido en materia s6| recubrimiento textil
etanol 70| lida: 50 %. Solucién altamente estable a
ligeramente turbia la hidrélisis
n : 40.000 cP
H,0 40| contenido en materia s6| capa adhesiva para
igopropa- lida: 30 %. Solucién recubrimiento textil
nol 40 | clara muy blando
éster acé 7+ 10.000 cP
tico 20
H,0 40| contenido en materia s§| recubrimiento textil
igopropap luda: 30 % muy blando, estable
nol 35 N & 35.000 cP a la luz
éste acé-
tico 25

NOTA

Descrita suficiéntemente la naturaleza del ine

vento, asi como la manera de realizarlo en la préictica,

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente

indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle

en cuanto no alteren su principio fundamental. También se

hace constar que el invento corresponde a una Solicitud
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10.

15.

20.

de Patente, presentada en Alemania, con fecha 4 de mayo
de 1972, bajo el nlmero P 22 21 751.2; acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Inven
cién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA 1A
OBTENCION DE ELASTOMEROS DE POLIURETANUREA; caracterizén-
dose por lo siguiente:

1.,- Procedimiento para la obtencién de elastb-

meros de poliuretantrea, de férmula

"y
-E 0-R-0-CO {I\TH-R'-NH—CO—I:I—GR I I;I-CO_}IE— NH-R'-NH-CO }x
" R'V

en la que R significa la agrupacién £ A-0-C-0_ZA A donde,
"
0

en un 40 a 100 %, preferentemente en un 60 a 100 % en pe-

so, A significa

yenun 0 a 60 % en peso, preferentemente un 0 a 40 % en
peso significa (Cﬂz)q yenlaque p=2-7;q=6,7;

n =2~ 40, Rt significa un resto bivalente 06-014-aromé-
tico, C,~C;g-alifético 6 Cg-Cyg-cicloalifético, R" signi-
fica un resto bivalente, en caso dado conteniendo nitrége-
no como heterodtomo, C6-C14-aromético, C4-C18-alifético 6

Cs-Czo-cicloalifatico 0 un grupo
-NH-CO—NH}— R" —NH)— CO-NH-

RV significa un resto Cl—Clo-alifético 6 Cs-Czo-cicloali-
fatico, r = 0,1; s = 0, 1, R™ significa H 6 un resto C,-
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10.

15,

Cg-alifético, R'V significa H 6 un resto C,-Cg-alifatico y
k=0, 1;m=0-4; x =75 - 200, siendo como minimo 20
mol-%, preferentemente como minimo 40 mol-% de Rt y/o R"
restos cicloalifdticos a partir de prepolimeros con grupos
NCO en posicién final a base de dihidroxipolicarbonatos,
en caso dado adicionalmente prolongadores de cadena conte-
niendo diisocianatos monfémeros y grupos amino, caracteri-
zado porque dihidroxipolicarbonatos del peso molecular 500
- 6000, que se obtuvieron de una mezcla de diol de 40 - 100
% en peso, preferentemente 60 - 100 % en peso, de polieti-
lenglicoles y 0 - 60 % en peso, preferentemente 0 - 40 %
en peso de hexanodiol-1l,6 y/o heptanodiol-l,7 y derivados
de &cido carboxilico, se hacen reacecionar con diisociana-
tos a un prepolimero con un contenido en NCO entre 1,0 y
10,0 % en peso y el prepolimero, en caso dado disuelto en
un disolvente orginico inerte o suspendido en agua, se ha-
ce reaccionar con diaminas, hidrazinas, dihidrazinas o se-
micarbazidas, preferentemente disueltas en alcohol (en ca-
so dado acuoso) en una proporcién molar de H activo/NCO
entre 0,8:1 y 1:1 bajo prolongacién de cadena, en fase ho-
mogénea, siendo como minimo un 20 mol-%, preferentemente
como minimo un 40 mol-% del diisocianato y/o del prolonga-
dor de cadena de naturaleza cicloalifética,

2,~ Procedimiento segGn la reivindicacién 1,
caracterizado porque el prepolimero se prepara en fusién
o en un disolvente orginico inerte libre de agua.

3.~ Procedimiento segin lasreivindicaciones 1
y 2, caracterizado porque la reaccién de prolongacién de
cadena se efectfia a -20 a {40¢ C, preferentemente entre

0 y 4300 C,
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10,

o

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque en todas las etapas del proce-
dimiento, ademis de agua, solo se emplean disolventes to~-
xicolégicamente aceptables, tales como alcoholes C1-C16:
ésteres y cetonas,

5.~ Procedimiento para la obtencién de elasté-
meros de poliuretantirea, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 37 hojas escritas a mi-
quina por una sola cara.

Madrid, < ¢ . ip
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT,

I, GUMEZ RACEBD Y MODKE:
™ e Flemades L. Gaela F.flm

yzéézﬁii/’ . '
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