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El invento se refiere a un receptor de
seflales ultrasdénicas de control remoto para recibir
seflales que tienen diferentes frecuencias dtiles, ca-
da una de las cuales estd asociada con un canal, que
comprende una pluralidad de salidas cada una de les
cuales estd asociada con uno de los canales y desde
las curales es emitida una sefial de control al reci-
birse una sefial que tiene la correspondiente frecuen—
cia util. :

Para obtener la construccidn de trancmi-
sor mds simple posible en control remoto ultrasénico,
no es utilizada modulacidén de las frecuencias ultra;
sdnicas'emitidas; para controlar diferentes opera-
clones son emitidas diferentes frecuencias que deben
ser recbnocidas en el receptor y evaluadas para llc-
var a cabo las diferentes funciones asociadas con el
mismo. Actuaimente, para reconocer las diferentes fre-
cuencias, se hace uso de circuitos resonantes cada
unno de los cuales contiene una o mds bobinas sinto-
nizadas en cada caso junto con un condensadoria una,
de las frecuencias dtiles. .

Estos receptores conocidos hasta ahora
tienen numerosas desventajas. Asi, por ejemplo, antes
de iniclarse el funcionamiento del receptor debe lle-

varse & cabo un procedimiento de sintonizacidén mdlti-
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ple engorroso, con el cual son ajustadas las fre-
cuencias de resonancia de los circultos resonantes
individuales. Puesto gue es inevitable que con el
tiempo resulten desintonizados los circuitos reso-
nantes, puede ser necesario repetir el procedimien—
to de sintonizacién miltiple.

Una desventaja adicional es que los re-
ceptores conocidos no pueden ser fabricados mediaiﬁe
técnicas de circuito integrado porgque las bobinaé”:
utilizadas en los mismos no son adecuadas para ﬁélbs
técnicas. : -

E1 problema fundamental del invento es,
de este modo, crear un receptor de seflales ultrasé-
nicas de control remoto del tipo mencionado antes
que es extremadamente simple de ajustar y adends pue-
de ser fabricado por técnicas de circuito integrado.

Para resolver este problema, de acuer-
do con el invento, un receptor de seflales ultraséni-
cas de control remoto del tipo mencionado anterior-
mente contiene un contador para contar las oscila-
ciones de frecuencia util recibidas durante un tiem-
po de medida fijo, un dispositivo de control de se-
cuencia que dete?mina el tiempo de medida y cuyo fun-
cionamiento se inicia al recibir uma frecuencia util,

y un descodificador que comprende varias salidas que

-3 -



10

15

20

25

13.7.73

414286

estd conectado a las salidas del contador, emitien-
do dicho descodificador una sefial de control en la
salida asociada con el cémputo alcanzado al final del
tiempo de medida.

En el receptor construido de acuerdo
con el invento la frecuencias emitida por el trans—-
misor es identificada contando lag oscilaciones rgf
cibidas durante un tiempo de medida. ILa evaluacidn
del cémputo alcanzado al final del tiempo de medids
tiene lugar en un descodificador que emite una sefial

de control en una clerta salida de acuerdo con el cdém-

.puto. El tiempo de medida estd fijado por un disposi-

tivo de control de secuencia gque es puesto en funcio-
namiento al recibirse lag seilales de frecuencia Uivil.

Bn tal receptor la dYnica cantidad quec de-
be ser fijada exactamente es el tiempo de medida; ya
no es necesario, por consiguiente, sintonizar compo-
nentes a clertas frecuencias. Puesto que no se re-
quieren bobinas, el receptor de nueva concepcidn pue-
de también componerse de circuitos integrados.

Un desarrollo adicional del invento re-
side en gue estd dispuesto un dispositivo identifica-
dor de interferencia que interrumpe el funcionamiento
del dispositivo de control de secuencia al recibir

frecuencias de interferencias que difieren de las
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frecuencias uUtiles.

Los receptores de sefiales ultrasdéni-
cas de control remoto conocidos hasta ahora respon-
den a cualquier oscilacidén recibida si la frecuencia

5 de la misma tiene un valor que excita un circuitc
resonante en el recepior. No hay modo de distinguir
entre oscilaciones recibidas del transmisor de con-
trol remoto y de fuentes de interferencia. e

Ias oscilaciones ultrasdénicas de in%%f—

10 ferencia pueden ser debidas a muchas causas diferen-
tes. Por ejemplo, los ruidos tales como palmadas;_el
tintineo de llaves cortas tales como llaves de segﬁ-
ridad, el funcionamiento de encendedores de cigarri-
1llos, el golpeteo de loza y similares cubren un es-

15 pectro de frecuencia que alcanza desde la gema de
frecuencias de audio hasta la regidn ultrasdnica.

Tas componentes ultrasdénicas pueden tener el efecto
de simular una frecuencia Util y originar una funcidn
errdénea en el receptor.

20 El dispositivo identificador de inter-
ferencia de acuerdo con el desarrollo adicional es-
t4 construido de tal modo gue reconoce las oscllacio-
nes que tienen frecuencias que se desvian de las fre-
cuencias dtiles y desconecta el dispositivo de con-

25 trol de secuencia como resultado de este reconocimien~

13.7.73 -5 -
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t0. Esta desconexidén evita que pase al descodifi-
cador el estado de cémputo alcanzado y, en conse-—
cuencia, éste Wltimo no puede emitir una sefial de
control errénea.

Con este desarrollo adicional del re- -
cepbor de sefiales ultrasénicas de control remoto -
el Tuncionamiento de equipos tales como aparatos i-
de radio y televisiédn se hace extremadamente segu~
ro vy libre de interferencias. Durante el funciona-
miento de tal aparato ya no es posible gque entre en
funcionamiento el sistema de control remoto actiﬁa—
do por ruidos de interferencia elimindndose, por
ejemplo, la posibilidad de cambios de programs o de
volumen no deseados.

En los dibujos estdn ilustrados ejemplos
de realizacidn del invento, en los cuales:

Ia Pigura 1 representa un diagrama de
circuito de bloques de un receptor de control remo-
to de acuerdo con el invento;

La Figura 2 es un diagrama que expli-
ca el modo de funcionamiento del circuito de la Figu-
ra 1;

Ta Figura 3 representa otra realizacidén
del invento; {

La Pigura 4 es un diagrama que éxplica
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el modo de funcionamiento del circuito de acuerdo
con la Figura 3; o

La Pigura 5 es un diagramsa que ilustfaf
la identificacidén de frecuencia de interferencia en
el circuito de acuerdo con la Figura 3;

La Figura 6 representa un diagrama dg
circuito de bloques de otra realizacidén de una panﬁé
del circuito de acuerdo con la Figura 3; o

Ia Figura 7 es un diagrama que explica”
el modo de funcionamiento de la realizaciébn de acuéf;
do con la Figura 6;

Ia Figura 8 es un diagrama de circuito -
de bloques de una realizacidn adicional de una parte
de circuito de acuexrdo con la Pigura 3; ¥

Ta Pigura 9 es un diagrama que explica
el modo de funcionamiento de la realizacién de acuer-
do con la Figura 8.

EL receptor de seflales ultrasénicas de
control remoto representado en la Figura 1 comprende
una entrada 1l que estd conectada a un micrdéfono de
seflales ultrasénicas previsto para recibir sefiales
ultrasénicas que proceden de un transmisor de control
remoto. Para cada una de las funciones a realizar por
el receptor, el transmisor de control remoto emite

una de varias frecuencias Utiles diferentes sin mo-
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dular que estdn espaciadas entre si en un espacia-
miento A f de canal constante y todas las cua-
les caen dentro de una banda de frecuencia Util.

Para obbtener una sefial que esté libre-
de ruido en el mayor grado posible en la entrada 1,
estdn incorporados preferiblemente entre el micréfo-
no ultrasénico y la entrada 1 un filtro de banda y
vn amplificador limitador, EL filtro de banda puede
componerse de dos filtros activos cuyas frecuencias
de resonancia estén desviadas entre si de modo que se
obtenga una curva de pasa banda que sea lo mds plana
posible en la banda de frecuencia util.

La entrada 1 conduce a un circuito 2
bdscula de Schmitt que convierte la sefial eléetrica
aplicada al mismo con la frecuencia de la sefial ul-
trasdénica en una secuencia de impulsos rectangula-
res, Ia salida 3 del circuito 2 bdscula de Schmitt
estd conectada ala entrada 6 de uwn divisor 7 de fre-
cuencia gue estd en funcionamiento durante la dura-
cién de un impulso de control aplicado a su entrada
8 de control y divide la frecuencia de recurrencia de
los impulsos suministrados al mismo en la entrada 6
del mismo con una relacién de divisidn constante. Ia
salida 9 del divisor 7 de frecuencia estd conecctada
a la entrada 10 de un contador 11 que cuenta los im-

- 8 -
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pulsos que proceden del divisor 7 de frecuencia.
L1l contador 11 es un conbador binario de cuatro pa—
sos, cuyas salidas de paso estdn conectadas a les en-
tradas de una memoria 12 (registro) que estd coﬁsT;
truida de tal modo que al aplicarse un impulso ds.
control a la entrada 13 de la misma recibe el eq%é%
do de cdémputo presente en el contador 11l y almacens.
dicho estado de cémputo hasta el siguiente impulsé'
en la entrada 13. Ias salidas de paso de la memorig
12 son alimentadas a las entradas de un descodifica-
dor 14 que descodifica el estado de cémputo conteni-
do en la memoria 12 de tal modo que es emitida una
sefial ‘de control en agquella de sus salidas DO a DI
que estd asociada con el estado de cémputo descodi-
ficado. |
Ia salida 3 del circuito 2 bascula de
Schmitt estd también conectoda a la entrada 4 de un
multivibrador 5 monoestable que es llevado a su es-
tado activo por cada uno de los impulsos en la sali-
da 3 del circuito bdscula de Schmitt. EL multivibra-
dor monoestable retorna desde su estado activo a su
estado de reposo después de finalizar un tiempo de
mantenimiento o retencidn que depende de su constan-—
te de tiempo intrinseca si no recibe un nuevo impul-

so antes de finalizar este tiempo de mantenimiento.
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Estd mentenido en el estado activo por cada uno de
los impulsos recibidos durante el tiempo de manteni-
miento hasta que finalmente retorna bruscamente 2l -
estado de reposo cvando el intervalo entre dos i@4~
pulsos sucesivos es mayor que su tiempo de manteri-
miento o retencién. _

Ia salida 15 del multivibrador 5 monces—
table estd conectada a la entrada 16 de un disposi-
tivo 17 de control de secuencia que es puesto en fTun-
cionamiento por la seflal emitida en el estado acti~
vo del multivibrador 5 monoestable. Son suministra-
dos impulsos que tienen uma frecuencia de repeticidn
derivada de oscilaciones de la misma frecusncia, por
ejemplo, del doble de la frecuencia de la red de 100
cps, aplicados a la entrada 20, al dispositivo 17
de control de secuencia por intermedio de un cirecui-~
to 18 bdscula de Schmitt en una entrada de control 19.
El dispositivo 17 de control de secuencia estd cons-
truido de tal modo que en una secuencia que se repite
ciclicamente en sincronismo con los impulsos suminis-—
trados a dicho dispositivo en la entrada 19, emite
impulsos en las salidas 21, 22 y 23 cuya duracidn es
igual al periodo de la oscilacién aplicada a la en-
trada 20, lLa salida 21 del dispositivo 17 de control

de secuencia estd conectada o la entrada 8 de control

- 10 -
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del divisor 7 de frecuencia, la salida 22 estd co-
nectada a la entrada 13 de control de la memoria 12
vy la salida 23 del mismo estd conectada a la entréda:

“ *

24 de reposicidén del contador 1l1. Lo

.

Se explicard ahora el modo del funcios.
namiento del circuito de la Figura 1 con la ayudaw: -
del diagrama de la Figura 2 que representa ls varia-
cidén con el tiempo de las sefiales presentes en la éa;
lida 3 del circuito bdscule de Schmitt y en las en— -
tradas 16 y 19 asi como en las salidas 21, 22 y 231L}
del dispositivo 17 de control de secuencia. )

Se supondrd que estd siendo recibida en
la entrada 1 una oscilacién de frecuencia util, EL
circuito 2 bdscula de Schmitt emite entonces en la
salida 3 impulsos rectangulares cuya frecuencia de
reposicién es igual a la frecuencia de dicha oscila-
cidn de frecuencia udtil. El primer impulso emitido
por el circuito 2 bdscula de Schmitt pone el multi-
vibrador 5 monoestable en su estado activo. Bl tiem~
po de mantenimiento del multivibrador 5 monocestable
esta dimensionado de modo tal que para todas las
frecuencias Gtiles que se presentan es mds largo
que el periodo de repeticidén de los impulsos rec—
tangulares emitidos en la salida 3. El multivibra-

dor 5 monoestable permanece por consiguiente en su

- 11 -
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estado activo mientras estd aplicada la oscilacién
de frecuencia Wtil a la entrada 1 y suministra s
la entrada 16 de control del dispositivo 17 de thé
trol de secuencia una sefial de control durante *odo
este tiempo.

Debido a la sefial de control aplicuda
a la entrada 16, el dispositivo 17 de control de ,
secuencia emite en sus salidas 21, 22 y 23, en sih—
cronismo con los impulsos suministrados a dicho
circuito por el circuito 18 bdscula de Schmitt en
la entrada 19, secuencias de impulsos de control
desfasadas entre si, siendo igual la duracidn de
los impulsos de control al intervalo de tiempo de
los flancos anteriores de los impulsos suministra-
dos en la entrada 19 e igual, de este modo, al pe-
riodo de la oscilacién aplicada a la entrade 20 y
estando desfasadas las secuencias de impulsos en—
tre si en una duracién de impulso. Los impulsos de
control emitidos por el dispositivo 17 de control
de secuencla realizan las siguientes funciones:

a) el primer impulso de control que
aparece en la salida 21 pone en funcionamiento du-
rante su duracidén al divisor 7 de frecuencia, por
intermedio de la entrada 8, de modo que éste Wlti-

mo divide la frecuencia de repeticién de los impul-

- 12 -
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sos suministrados al mismo procedentes del circui-
to 2 bdscula de Schmitt, y de este modo la frecuen-
cia de las oscilaciones de frecuencia util recibidaé,
segin una relacidén constante y transmite impulsoé_ﬁ@
cémputo a la entrada 10 del contador 11 con una fre-
cuencia de repeticidn correspondientemente reduci~
da.

b) Por intermedio de la entrada 13, el
segundo impulso que se presenta en la salida 22 na-
ce que la memoria 12 entre en funciones y almacere
el cémputc del contador 11 alcanzado al final del pri-
mer impulso de control.

¢c) El tercer impulso de control que
aparece en la salida 23 repone el contador 1l por
intermedio de la entrada 24 de reposicidn.

Las secuencias de impulsos de control
contintan siendo emitidas mientras el circuito mul~
tivibrador 5 monoestable permanece en su estado acti-
vo.

Puesto que las salidas de paso de la
memoria 12 estdn permanentemente conectadas a las
entradas del descodificador 14, el contenido de me—~
moria estd siendo continuamente descodificado. El des-
codificador 14 emite, por consiguiente, una sefial de

control en la salida que estd asociada con el cémpu-
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to contenido en la memoria.

Durante cada grupo de tres impulsos de
control desfasados de las tres secuencias de impul-
sos de control emitidas por el dispositivo 17 de
control de secuenciz, el contador 1l recibe impul-
sos de computo del divisor 7 de frecuencia solamen-
te en la duracidén del impulso de control de la pri-
mera secuencia de impulsos de control emitida en la
salida 21. La duracidén de este impulso de control
determina asi el tiempo de medida durante el cual
son contadas las oscilaclones de la seifial de fre-
cuencia Util recibida. Puesto gque la duracidén de los
impulsos de control emitidos por el dispositivo 17
de control de secuencia es, sin embargo, igual al
periodo de la oscilacidén avlicada a la entrada 20,
el tiempo de medida estd fijado por el periodo de di-
cha oscilacidn.

Bl divisor 7 de frecuencia estd conec—
tado frente al contador 1l de modo gque es suficien—
te una pequefia capacidad del contador 11 para obte-
ner una indicacién clara de la frecuencia recibida,
atin cuando el tiempo de medida sea tan largo que sea
recibido un gran numero de periodos de la oscilacidn
de frecuencia Util durante el tiempo de medida. Ls-—

te es, por ejemplo, el caso que se presenta cuando

- 14 -
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la oscilacién suministrade a la entrada 20 Hiene

el doble de la frecuencia de la red. Puesto que el
divisor 7 de frecuencia divide la frecuencia de las
oscilaciones de frecuencia dtil recibidas segin una
relacidén X constante, el contador 1l necesita con~
tar solamente las oscilaciones que tlenen una fre-
cuencia correspondientemente reducida. Si la rela-—
cién k de divisidn del divisor 7 estd establecids
de modo tal que es igual al producto del tiempo ©
de medida y el espaciamiento AT de canal, sola-
mente cambiard el cdémputo del contador 11 una Fre-
cuencia que difiera de una frecuencis anteriormen—
te recibida al menos en el espaciamiento AT de
canal.

La finalidad del ecircuito 5 monoesta-
ble es evitar gue las frecuencias de interferencia
suministradas a la entrada 1 produzcan en una de
las salidas DO a D9 del descodificador 14 una sefial
de control gue podria conducir a una funcidén errd-
nea del equipo que estd siendo controlado. Las fuen—
tes de interferencia usualmente encontradas emiten
un espectro de frecuencia cuyas componentes estdn
comnprendidas predominantemente en la regién de audio,
es decir por debajo de la regién ultrasénica. Si el

tiempo de mantenimiento o retencidn del circuito 5

- 15 =
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monoestable estd ajustado a un valor ligeramente
superior al periodo de la frecuencia Util mds pe-
quefia pero menor que el periodo de la frecuencia
de interferencia mds alta que se produce, el cir-

5 cuito 5 monoestable retorna a su estado de reposo
antes del final del periodo de una frecuencia de
interferencia. Puesto que en este estado no es su-
ministrada sefial a la entrada 16 de control del dis-
positivo 17 de control de secuencia, éste dltimo es

10 puesto fuera de funcionamiento y consecuentemente
la sefial recibida no puede ser evaluada porgue el
cémputo del contador 11 no es transferido a2 la me-

- moria 12 y, de este modo, no tiene lugar descodifi-
cacidn.

15 Para facilitar la comprensidn del in-
vento, se explicard ahora numéricamente,a modo de

- ejemplo, la funcidén del circuito de la Pigura 1. El
espaciamiento A f de canal serd tomado como 1200
. Hz de modo que para una frecuencia de 100 Hz de la

20 oscilacién eplicada a la entrada 20 y, de este modo,

' pare un tiempo de medida de 10 ms, resulta una re-
lacién divisidén del divisor 7 de frecuencia de k = t.

AT = 12. Se supondrd adicionalmente que han de
f, ser evaluvadas diez frecuencias de canal diferentes;

25 - el contador 11 estd, por consiguiente, conectado de

S -

-
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tal modo que tiene una capacidad de 10. Con estos
valores, durante el tiempo de medida el contador,}lx
funciona a lo largo de varios ciclos de cémputo.:Eéé'
to significa que para la frecuencia recibida duréﬁﬁé
el tiempo de medida, el contador 11 alcanza el cémét
puto mdximo verias veces y comicgnza entonces a ccnfif
tar nuevamente desde el principio. El cdmputo alca@;
zado al final del tiempo de medida es, sin em“bau:-gb,r~
adn una indicacidén clara de la frecuencia util re-" "~
cibida con tal que el ntmerc de frecuencias ﬁtilesi,;
que bienen un espaciamiento A £ de canal sea alo
sumo igual a la capacidad Z del contador. La rela-
cidn entre la frecuencia £ dWtil recibida y el clm—
puto alcanzado al final de cada tiempo t de medida
durante el cual estd siendo recibida esta frecuencia

Gtil estd expresada por la siguiente ecuacidn:

f=%—(nZ-!—m-!—O,5)

en donde f = frecuencia Util recibida en Hz
t = tiempo de medida en segundos
k = relacidn de divisidn del divisor 7 de
frecuencia
% = capacidad del contador 11
n = nimero de ciclos de cdémputo que han
pasado (integral)

m = edmputo

- 17 -
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El término 0,5 que figura en el parén-—
tesis es un factorde correccidn que asegura que se
alcanza un nuevo cémputo siempre que la frecuencis
recibida difiera al menos en la mitad del espacia-
miento AL de canal de la frecuencia central de
canal del canal mds préximo. Con un espaciamiento
f de canal de 1.200 Hz, un tiempo +t de medida de 10
nms, una relacién k de divisién del divisor 7 de fre-
cuencia igual a 12, una capacidad Z del contador 1i;
igual a 10 y wna frecuencia f de entrada de 33 kHzy
se alcanza por ejemplo el clmputo 7 después de dos ci-
clos de coémputo completos. Esto se debe a que la fre-
cuencia de entrada de 33 XHz es dividida en primer
lugar por 12 por el divisor 7 de frecuencia de mo-
do que alcanzan la entrada 10 del contador impulsos
gue tienen una frecuencia de repeticidn de 2.750
KHz. Puesto que el divisor 7 de frecuencia emite
impulsos de computo solamente durante el tiempo de
medida de 10 ms. solamente 27,5 impulsos alcanzan
la entrada 10 del contador 11 durante dicho +tiempo.
Para este numero de impulsos el contador funciona
asi a través de dos ciclos completos y finalmente
se detiene en el cdémputo 7. Similarmente, para una
frecuencia de entrada de 39 KHz el contador se de-—

tiene en el cémputo 2 después de pasar tres ciclos

~ 18 -
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completos de contedor. Con los valores numéricos

dados pueden ser recibidas hasta diez frecuencias
diferentes sin que se presenten ninguna ambiglie—= °

"

dad en la evaluacidn, -

I
e & o

«
»

Ia Flgu"a 3 ilustra una realizacidn--:-
adicional de un receptor de seflales ultrasénicaéa,_
de control remoto que difiere de la realizacidn anfj
tes descrita principalmente en que 10 es necesario
fijar el tiempo de medida pars proporcionar una fféﬁ
cuencia de referencia. BEn la ilustracidén de la Fiw.-
gura 3 se ubtilizan las mismas cifras de referencia -
gue en la Figura 1 para componentes de circuito
idénticos. La parte del circuito encerrada en la 11—
nea discontinua representa el dispositivo 17" de con-
trol de secuencia que emite en sus salidas 217, 227,
23’ sefiales de control que tienen sustancialmente
las mismas funciones gque las sefiales de control emi-
tidas en las salidas 21, 22 y 23 del dispositivo 17
de control de secuencia de la Figura 1.

La sefial de frecuencig util recibida
es nuevamente suministrada a la entrada 1. La entra-
da 1 estd conectada a la entrada del circuito 2 bds-
cula de Schmitt que convierte nuevamente las oscila-
ciones de frecuencia Util de entrada en una secuen—

cia de impulsos cuya frecuencia de repeticidn es igual

- 19 -
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a la frecuencia Util de entrada. Ia salida 3 hel clr-
cuito 2 bdscula de Schmitt estd conectada a la entra-
da Bl de un circuito 25 monoestable gue estd confe-~
nido en el dispositivo 17’ de control de secuencia5§
gue estd construido de tal modo que es conmutado aﬁ
su esbado activo por un impulso recibido en la ehtraf
da, BL pero durante su tiempo de mantenimiento no pue-
de ser basculado otra vez por ningin impulso adicilo-
nal., Ia salida 3 del circuito 2 bdscula de Schmitt
estd también conectada a la entrada 26 de una puer=-
ta "Y" 27 cuya otra entrada 28 estd conectada a aque-
1lla salida 21" del dispositivo 17’ de control de se-
cuencia que estd directamente conectada a la salida
Q1 del circuito 25 monoestable. La salida Ql del cir-
cuito 21 monoestable que emite la sefial complemen—~
taria a la sefial presente en la salida Ql estd co-
nectada a la entrada B2 de un circuito 29 monoesta—
ble adicional cuya salida Q2 estd conectada a la en-
trada Al del circuito 25 monoestable. ILa entrada 10
del contador 11 estd conectada a la salida de la puer-
ta "yn 27, Ias salidas de paso del contador 11 estdn
conectadas a las entradas de un circuito 30 puerta,
que al recibir un impulso de control en su entrada

31 transfiere al descodificador 14 conectado a sus

salidas el cémputo contenido en el contador 1l. En
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el descodificador 14 es entonces descodificado el
cémputo del modo ya explicado en combinacidén con
la Figura 1 de modo que es emitida una sefial de

control en la salida correspondiente al cémputo

IS
-
.

v

transferido.

Ia salide 3 del circuito 2 bdscula dé-. .
Schmitt estd conectada adicionalmente a la entrada -
32 de una puerta "Y' 33 que estd contenida en el
circuito 17’ de control de secuencia y cuya otra
entrada 34 estd conectada a la salida de una puerQﬂls'
ta 35 "0V inversora. La salida QL del circuito 25’“a,5
monoestable estd conectado directamente a una en-
trada 36 de la puerta 35 "O" inversora y estd conectada
a la otra entrads 37 pOr'intermedio de un miembro 38
de retardo y un inversor 39.

La salida de la puerta "Y" 33 repre-
senta la salida 22’ del circuito 17 de control de
secuencia que estd conectada directamente a la en—
trada 31 de control dél circulto 30 puerta. Adicio-
nalmente, la salida de la puerta "Y" 33 estd direc—
tamente conectada a una entrads 49 de una puerta
41 "Q" inversora y a la otra entrada 42 de la mis—
ma por intermedio de un miembro 43 de retardo y
un inversor 44. La salida de la puerta 41 "O" inver-

sora representa la salida 29’ del circuito 177 de

- 2] -
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control de secuencila, a cuya salida estd conectada
la entrada 24 de reposicidn del contador 11. _
En la Pigura 4 estd explicado el.modgr
de funcionamiento del circuito de la Figura 3. Pusc-
5 to que el tiempo de medida en la disposicidn de la
Figura 3 es susbancialmente mds corto que en la dis-
posicidn de la Figura 1, la escala de tiempos en la
Figure 4 ha sido ampliada en comparacién con la Fi-
gura 2 con el fin de hacer mds clara la ilustracién.
10 Cuando son suministradas oscilaciones de frecuencia
Util g la entrada 1 del receptor, aparecen en la sali-
da 3 del circuito 2 bdscula de Schmitt impulsos cuya
frecuencia de repeticidn es igual a la frecuencis
util., Se supondrd que la presenciz de un impulso
15 corresponde al valor légico 1 de sefial mientras que
un espacio de impulso representa el valor ldégico O de
sefial, k1 flanco anterior del primer impulso en la
salida 3 pone el circuito 25 monoestable en su esta—
do activo, en el cual emite el valor 1 de sefial du-
20 rante la duracidén de su tiempo de mantenimiento en
su salida Ql, dando lugar al impulso de control en
la salida 21’ que pasa a la entrada 28 de la puerta
"yn 27, Puesto que la otra eantrada 26 de la puerta
uyr 27 estd directamente conectada a la salida 3 del
25 circuito 2 bdscula de Schmitt, el valor 1 de sefial

estd también aplicado a la entrada 26 de la puerta

13.7.73 - 22 -
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vyn 27 dqurante la duracidén de cada impulsd en la sa-
lida 3. De este modo, los impulsos que aparecen en -.
la salide 3 del circuito 2 bdscula de Schmitt son 'j
transferidos en la duracidn del impulso de oontrolf{
en la salida 217, es decir durante el tiempo de mah;
tenimiento del circuito 25 monoestable, como imp&l—}
sos de cémputo al conbador 11 y son contados por,,;‘
este Ultimo. ELl tiempo de mantenimiento o retenciéh’
del circuito 25 monoestable determina asi el tieé;it
po de medida; la capacidad del contador 11 debe ser
mayor que el nimero de impulsos recibidos duranté“-;
el tiempo de medida para la frecuencia Util mds al~ -
ta. E1 cémputo del contador 11 alcanzado al final
del tiempo de medida es entonces una indicacidén cla-
ra de la frecuencia Util recibida.

Cuando el circuito 25 monoestable vuel-
ve a bascular al estado de reposo al final de su
tiempo de mantenimiento, aplica el valor O de sefial,
a través de su salida Ql, a la entrada 28 de la puer-
ta "Y" 27, de modo gue no pueden entrar impulsos de
cémputo adicionales en el contador 1l. Al mismo tlem~
po, aparece en la salida Ql del circuito 25 monoesta~-
ble el valor 1 de seflal, que en la entrada B2 pone
el circuito 29 monoestable en su estado activo. En

este estado el circuito 29 monoestable emite en su

-23 -



AR
QI
W, mezers

salida Q2 el valor 1 de sefial que bloquea el circui-
to 25 monoestable por intermedio de la entrada Al
durante la duracidn del tiempo de mantenimiento dpif
circuito 29 monoestable, de tal modo que no puede.-
5 ser comnmubtado a su estado activo por impulsoé en 15'
entrads BLl. Estos es necesario para permitir que el
dispositivo 17 de control de secuencia tenga tiem-—
po suficiente para generar los impulsos de control
que aparecen en las salidas 227 y 23’ para la tranéf
10 ferencia del cémputo o reposicidn del contador, o
Con el retorno del circuito 25 monoes- ?
table a su estado de reposo, el valor O de sefial
pasa a la entrada 36 de la puerta 35 "O" inversora
directamente conectada a la salida Ql. Durante el
15 estado activo del c¢ilircuito 25 monoestable, es apli-
cado el valor O de sefial con un retardo determina-
do por el miembro 38 de retardo, por intermedio del
inversor 39, a la entrada 37 de la puerta 35 "O" in~-
versora, siendo sustituido dicho valor O de sefial
20 durante el valor 1 de seflal solamente después del
tiempo de retardo del miembro 38 de retardo ¥y no
simultdneamente con el basculamiento de retorno del
circuito 25 monoestable, De este modo, durante la
duracidn de este tiempo de retardo estd aplicado el

25 valor O de sefial a ambas entradas 36 y 37 de la puer—
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ta 35 "O" inversora y, consecuentemente, durante
este periodo de tiempo aparece el valor 1 de se-
fal en la salida de la puerta 35 "O" inversora. Loéi
circuitos 35, 38, 39 realizan asi la generacidn aef{
un impulso corto que sigue immediatamente al retol:
no del circuito 25 monoestable y cuya duracidn eé=~£
t4 determinada por el retardo del miembro 38 de re’.
tardo. Este impulso es aplicado 2 la entrada 34 de
la puerta "Y" 33 (Figura 4). Podria obtenerse, ob-
viamente, el mismo efecto alternativamente con w o
circuito monoestable que fuese basculado por la J

sefial en la salidae Q1 cambiando del valor 1 al va~

lor O.

Ahora, si durante este tiempo es emi-
tido un impulso en la salida 3 del circuito 2 bds-
cula de Schmitt, es decir se aplica un valor 1 de
sefial en la entrada 32 de la puerta "Y' 33, dicha
puerta suministra a la entrada 31 de control del
circuito puerta 30 un impulso de control durante la du-
racién del retardo del miembro 38 de retardo. Este
impulso de control abre el circuito puerta de modo
que permite que el cémputo alcanzado al final del
tiempo de mantenimiento del circuito 25 monoestable
pase al descodificador 14, Este ultimo emite entonces

una sefial de control en la salida asociada con este
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cbémputo. EL valor 1 de sefial presente en la salida
de la puerta "Y" 33 durante el retardo del miembro
38 de retardo, también pasa directamente a la en— )
trada 40 de la puerta 41 "O" inversora, en cuya otz
entrada 42 estd aplicado el valor O de sefial durante
la duracidén del mismo impulso pero con un re?ardo
determinado por el miembro 43 de retardo. Asi, de
un modo similar a los circuitos 35, 38, 39, los cir-
cuitos 41, 43, 44 producen un impulso corto que si-
gue inmediatamente al final del impulso de salida de
la puerta "Y" 33 y aparece en la salida 23" del cir-
cuito de control de secuencia y es aplicado a la en-
trada 24 de reposicidén del contador 11 (Fig. 4). Es-
te impulso repone el contador 11.

El tiempo de mantenimiento del circuito
29 monoestable estd ajustado de modo tal que vuelve
a bascular a su estado de reposo nuevamente sélo
cuando ha sido realizado el proceso de transferen—
cia desde el contador hasta el descodificador por
intermedio del circuito puerta y se ha realizado la
reposicién del contador. Cuando el circuito 29 mo~
noestable vuelve a su estado de reposo emite en su
salida Q2 el valor O de sefial que lleva al circuito
25 monoestable, por medio de la entrada Al del mismo,

a un estado tal que puede ser llevado nuevamente a su
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estado activo por un impulso en la salida 3 del cir-
cuito 2 bidscula de Schmitt. De este modo Tlos perin--
dos de medida y evaluacidén pueden ser repetidos ﬁ;éh}
tras estdn siendo suministradas a la entrada 1 oé&iﬁ
laciones de frecuencia util. ‘E’
En el circuito de acuerdo con la Fiéwmi
ra 3, son suprimidas las frecuencias de interferen-..
cia ajustande un cierto tiempo de mantenimiento deil
circuito 25 monoestable. Es evidente de la anterioni'
descripeién de la funcidn que la transferencia del -
cémputo del conmtador 11l al descodificador 14 tiene
lugar inmediatamente a continuacidn del final del tien~
po de mantenimiento del circuito moncestable 25, es
decir, inmediatamente siguiente al final del tiempo
de medida. S8in embargo, puede ser aplicada por la
puerta "Y' 33 una sefial de control que inicia la
transferencia a la entrada 31 de control del circui-
to 30 solamente cuando, simultédneamente con el final
del tiempo de medida, estd presente un impulso, es
decir el valor 1 de seflal, en la salida 3 del cir-
cuito 2 bdscula de Schmitt. Ahora, si el tiempo de
manteniniento del circuito 25 monoestable se hace
igual a la inversa del espaciamiento AT de canal,
esta coincidencia en la puerta "Y¥ 33 al final del

tiempo de medida ocurre solamente cuando son aplica-
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das a la entrada 1 frecuencias bastante definidas;
estas frecuencias estdn comprendidas solamente den—
tro de las bandas de frecuencia que en el ejemplo
descrito aqui, en el cval los impulsos de salida del
5 circuito 2 bédscula de Schmitt tienen un factor ?é uti-
lizacidén de impulso de 1:2, tienen un ancho igual a
la mitad de un espaciamiento de canal. Cada una-ée
estas bandas de frecuencia contienen unz de ﬁasﬂf;e—
cuencias utiles. Entre estas bandas de frecueﬁc;a hay
10 espacios que tienen un amcho igual a la mitad de 1ia
frecuencia de canal y las frecuencias que estdn com—
prendidas en estos espacios no producen coincidencia
en la puerta "Y" 33 y no pueden ser evaluvadas, con-
secuentemente, por la transferencia del cémputo del
15 contador 11 al descodificador 14. De este modo,rse
forman ventajas de frecuencia sobre la gama comple-
ta de frecuencilas que pueden presentarse en la entra-
da 1 y solamente las frecuencias comprendidas dentro
de estas ventanas son tratadas por el circuito de
20 acuerdo con la Figura 3 como frecuencias dbiles,
Todas las frecuencias intermedias son reconocidas
como frecuencias de interferencia y excluidas de la
evaluacidn.
3i el tiempo de medida es hecho exacta-

25 mente igual a la inversa del espaciamiento de canal,
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las bsndas de frecuencia en las cuales tiene lugar
la evaluacidn son tales gue las frecuencias especi-
ficadas de las seflales transmitidas por el transmi-
sor estdn dispuestas en el extremo inferior de lgsv
bandas de frecuencia. De este modo, en este casé.gd—
lamente las frecuencias que parten de una frecuensia
especificada en cada caso y que se extienden has%?
la. frecuencia situada en el centro entre dos cana-’
les serdn evaluados como frecuencias Utiles. Puesto
que las frecuencias de las sefilales emitidas por el
transmisor pueden también fluctuar, sin embargd,'pbr
debajo de la frecuencia especificada, es deseablé gi~
tuar las bandas de frecuencia en las cuales tiens
lugar la evaluacidén de modo tal que las frecuencias
especificadas estén situadas sustancialmente en el
centro de las bandas. Para consegulr esto, el tiempo
de mantenimiento del circulto 25 monocestable, y de
este modo el tiempo de medida, es alargado en un
cuarto de la inversa de la frecuencia mdxima espe-
cificada. Aunque con este ajuste solamente la fre-
cuencia especificada mdxima estd situada exactamen-—
te en el centro de la correspondiente banda de fre-
cuencia, las otras frecuenclas especificadas caen
aln dentro de las bandas de frecuencia correspondien-

tes v, consecuentemehte,las frecuencias de las sefla-
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les utiles pueden también desviarse de la frecuen—
cia especificada hacia abajo sin que se impida la
evaluacién. Los espacios de frecuencia que incluyen
las frecuencias tratadas como frecuencias de inter-
ferencia caen entonces en cada caso sustancialmente
en el centro entre dos frecuencias especificadas. .
Para facilitar la compresidn del tipo
de identificacién de interferencia que se acaba de
reseflar, se prestard atencidn a la Figura 5; ésta
tltima representa en Ql la sefial de salida dgl cir-
cuito 25 monoestable que determina el tiempo ‘de me-
dida, en 3~F1, 3-F2, 3-F3 las secuencias de impul-.
sos gue aparecen en la salida 3 del ecircuito 2 bde-
cula de Schmitt para tres frecuencias Fl, F2, E3
Utiles diferentes, y en 3-PFS la secuencia de impul-
S08 gue aparece en la salida 3 cuando es recibida
una frecuencia PS de interferencia que estd compren—
dids entre las frecuencias F2 y F3 Utiles. Resulta
claro de este diagrama que al final del tiempo de me~
dida estd presente un impulso en la salida 3 del cir-
culto 2 bdscula de Schmitt solamente cuando estdn
siendo recibidas frecuencias dtiles y que cuando es<
t4d aplicada una frecuencia de interferencia hay un
espacio de impulso al final del tiemno de medida.

De este modo, es utilizade la presencia de un impul-
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g0 al final del tlempo de medida en la puerta "y"
33 como criterio para la recepcidn de una frecuen—
cia Util. Resulta claro también de la Figura 5 que
con la frecuencia Fl Util el contador 11 cuenta 4
impulsos, con la frecuencia F2 dtil cuenta hastd - -
5 impulsos, y con la frecuencia F3 Util cuents é.iér
pulsos. ag_
Los impulsos cortos de interferencia -
aislados que podrian alcanzar la entrada 1 del cif-
cuito de la Figura 3 entre dos impulsos Wtiles y
aumentar en forma no deseable el cédmputo, pueden ha-
cerse inefectivos insertando un circuito 45 biesﬁé;
ble entre la salida 3 del circuito 2 bdscula de
Schmitt y el resto del circuito, como se ilustra en
la Figura 6. Se explicard con la ayuda de la Figura
7 el modo de funcionamiento de este circuitc 45 bies—
table, cuya figura representa las sefiales en la sali-
da 3 del circuito 2 bdscula de Schmitt v en la sali-
da 3a del circuito 45 biestable, en primer lugar sin
interferencia y en segundo lugar con interferencia.
E1l circuito 45 biestable es bhasculado por el flanco
anterior de cada impulso de salida del oircuito 2
bdscula de Schmitt. Si es recibido un impulso corto
de interferencia, el circuito 45 biestable suminis-—

tra en su salida 3a el valor O de sefial, por ejemplo
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al recibirse el impulso dtii que precede al impulso
de interferencia, el valor 1 de sefial a la recepcidn
del impulso de interferencia, y el valor O de sefial
al recibir el siguiente impulso Util. Si no se ha
presentado impulso de interferencia, el circuito _
biestable no habrd sido conmutado al valor 1 de se-
flal en la salida hasta recibir el siguiente impuisb
§til. El circuito biesbable realiza de este modo,
al recibir un impulso de interferencia (y en general
al recibir un numero impar de impulsos de interferen-
cia) entre dos impulsos Utiles, una inversién de los
valores de sefial, de modo que al final del tifempo-de
medida no se alecanza coincidencia en la puerfa 3§i
aungue se haya recibido una frecuencia util. Sin el
circuito 45 biestable el cémputo seria transferidce,
aunque debide al impulso de interferencia recibido no
corresponderia a la Ffrecuencis util recibida.

Ia realizacidn de la Figura 3 difiere
de la realizacidn de la Figura 1 también en que en
vez de una memoria 12 (registro), es utilizado el
circuito puerta 30 que permite que el cémputo a eva-
luar pase brevemente solo una vez en un tiempo de me-
dida y evaluacidn. De este modo, en la salida del des-
codificador 14 aparece una serie de impulsos con el

espaciamiento de las seflales de control en la entra-
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da 31 del circuito puerta 30 en vez de una seffal uni-
forme, como en el caso de la realizacidn de la Figu-
ra 1. La utilizacidén de un circuito puerta en vez

de una memoria es adecuada en aplicacilones en gue .el

equipo a controlar deba ser excitado con impul§pé'ﬂe

v e
o .

control y no con una seflal uniforme. .
Puede ser aumentada adicionalmentégla
inmunidad a interferencia gi de acuerdo con la“Fip?p
ra 8 es insertado un circuito 546 monoestable a@igio—
nal que no puede ser basculado nuevamente durante su
tiempo de mantenimiento entre la salida 3 del ci?@ui—
to 2 bdscula de Schmitt (o la salida 3a del cireuito
45 biestable de la Figura 6) y el resto del circuvito.
Este tiempo de mantenimiento estd ajustado a la nitad
del periodo de la frecuencia util mds alta. Esta mo-
dificacidn es eficaz contra un tipo particular de
interferencias, es decir en los casos en que se pro-
duce una variacidn brusca de amplitud dentro de una
oscilacidén en la entrada 1 del circuito 2 bédscula de
Schmitt; esta variacidn brusce conduciria en la sali-
da 3 del circuito bdscula de Schmitt a la emisidn
de dos impulsos en vez del impulso uUnico por osci-
lacidén emitido en el caso normal. Estos dos impul-
sos producen el mismo efecto que la recepcidén de una

frecuencia que es dos veces mds alta y, consecuentemen—
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te, podrian originarse evaluaciones errdneas sin el
circuito 46 moncestable adicional. Sin embargo, el
circuito 46 monoestable evita que se hagan efectivos
independientemente los dos impulsos porque siempre
emite impulsos que tienen la duracidén de su tienine
de mantenimiento; los impulsos cortos dobles quéryr
pueden producirse debido a saltos de amplitud en la
sefial recibide no pueden tener de este modo ningin
efecto. Ia Figura 9 muestra la accidn del circuitb
46 monoestable cuando se produce una variacidn 55&5-
ca de amplitud en la entrada 1 del circuito 2 bds-
cula de Schmitt, que produce un impulso doble ehjla
salida 3 del circuito bdscula de Schmitt. Como es
evidente, los impulsos en la salida 3b del ci&cuito
46 monoestable no son afectados por este impulso do-
ble.

Una realizacidn del receptor de control
remoto puede también residir en que es ubtilizado pa-
ra el dispositivo 17 de control de secuencia de la
Figura 1 un contador de control de secuencia alimen-
tado por los impulsos presentés en la salida del cir-
cuito 18 bdscula de Schmitt; las salidas de paso de
dicho contador estdn conectadas a un descodificador
que estd disefiado de tal modo que activa una de sus

salidas detrds de otra para cada cémputo., De este mo-
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do, por ejemplo, este descodificador puede tener dieg
salidas que se activan sucesivamente en cada periodo
de cémputo del contador de control de secuencia. Pues-—
to0 que de acuerdo con la descripeién del ejemplo de
realizacidén de la Figura 1 se requiere un total d;x;;
tres seflales de control para la evaluacidn de la-fg@;
cuencia recibida, las seflales de salida en las sali-

das cuarta, quinta y séptima pueden ser utilizadas .

“
o

respectivamente, para activar el divisor 7 de fre-
cuencia, abrir la memoria 12 y reponer el contador
1l. Puesto que en este caso no comienza la evalua-~
cidn de la frecuencia recibida por los impulsos de
control emitidos desde la salida del deseodifieadpf 
del dispositivo de control de frecuencia hasta que el
descodificador emite una sefial en su cuarta salida,'
hay un retardo de evaluacidn que tiene la ventaja

de que los impulsos cortos de interferencia no pro-
ducen respuesta en el receptor.

La formacidn ventajosa de ventanas de
banda de frecuencia que son uvwtilizadas en la reali-
zacidén de la Figura 3, puede también ser aplicada en
la realizacidn de la Figura 1 si en vez de un circui-
to 5 monoestable que puede volver & bascular en su es-
tado activo es utilizado un circulto monoestable que

no tiene tiempo muerto y que no puede volver a bascu-
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lar otra vez durante su tiempo de mantenimiento, cu~
yo tiempo, como en el caso del circuito 35 monoes—
table de la Figura 3, es hecho igual a la inversa del
espacilamiento A f de canal. Este circuito monoes-
table bascula siempre, de este modo, a su estadi de
reposo cuando hay une pausa de impulso en su entra~-
da final de su tiempo de mentenimiento, mientras*ﬁue
es retornado a su estado activo, précticamente Sin .
tiempo muerto, por un impulso'aplicado a su entralda
al final del tiempo de mantenimiento., Puesto que un
impulso en la entrada del circuito monoestable al fi-
nal de su tiempo de mantenimiento ocurre, sin embar-
£0, solamente para frecuencias comprendidas dentro de
las bandas de frecuencia mencionadas en relacidn con
la descripeidn de la Figura 3, solamente pueden ser
tratadas como frecuencias utiles las frecuencias gque
estdn comprendidas dentro de las bandas de frecuencia.
Para todas las frecuencias intermedias, el circuito
monoestable vuelve a su estado de reposo, en el cual
interrumpe el dispositivo de control de secuencia y
evita asi la evaluacidén de dichas frecuencias. Por
las mismas razones gue en el circuito de la Figura 3,
en este caso también el tiempo de mantenimiento del
circuito monoestable deberd ser alargado en un cuar-

to de la inversa de la frecuencia Uhil mds alta.
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Ll receptor de seflales ultrasdénicas de
control remoto descrito anteriormente puede ser uti-~
g lizado no solamente para controlar aparatos de tele-
visidn, aparatos de radio y similares, sino que 2s
5 particularmente adecuado también para aplicacionéé“f
industriales en las cuales es muy importante una’ &l
ta immunidad a interferencias. Puede ser utiliza&é;
por ejemplo, para control remoto de gruas en grahdgé
gonas de construccidn, en donde existe un gran nine-
10 ro de diferentes fuentes de interferencia. El recep-—
tor de sefiales ultrasdédnicas de control remoto de
acuerdo con la anterior descripcidn es tan inmune
a interferencias que funciona satisfactoriamente'inF
cluso en las dificiles condiciones que se encucntran
15 ' en la aplicacidn antes mencionada.
ILa siguiente tabla proporciona ejemplos
de circuitos integrados de Texas Instruments Incor-

porated que pueden ser utilizados en el invento prece-

dente.
20 Circuitos 2 y 18 bdscula de Schmitt SNX 49713
Circuitos 25, 29 y 46 monoestables SN 74121
Circuito 5 monoestable BN 74122
Divisor 7 de frecuencia S 7492
Contador 11 SN 7490
25 Memoria 12 SN 7475
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Dispositivo 17 de control SK 7476
Puerta 30 SK 7432
Descodificador 14 SH 7442

La presente solicitud que corresponde a
la presentada en la Republica Federal Alemana, el dia
3 de Hayo de 1972, bajo el ntmero P 22 21 559.4~32,
se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigen~

te Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

RETVIRDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
gue se presentan para que sean objeto de esta solici-~
tud de Patente de Invencidn en Espafia por VEINIE alios,
son los gque se recogen en las reivindicaoione? siguien—
GeS:

12,~- Un dispositivo receptor de control
remoto de seflales ultrasdnicas, que comprende: a. me—
dios formadores de impulso que producen impulsos a vna
frecuencia directamente relacionada con la frecuencia
de una sefial ultrasodnica recibida; b. medios contado-
res para contar impulsos producidos por dichos medios

formadores de impulsos y que proporcionan una indicacidn
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digital del cémputo cuando estdn activados; c¢. medios
descodificadores para activar una linea de una plura-
lidad de lineas de salida con dependencia de la indi-
cacidn digital de cémputo recibida en su entrada; d.
medios de transferencia para aplicar periddicamente
la indicacién de cémputo de dicho contador a la en#ra—

da de dicho descodificador; y e. medios de contrel de

e B
-t

secuencia para: (I) activar dicho contador durante.un
periodo predeterminado de tiempo en respuesta a 1é:§ro—
ducecidén de impulsos por dichos medios formadores dé’%mr
pulso; (II) activar dichos medios de transferencia pa-
ra aplicar dicha indicacién de cémputo a dichos nzdios
descodificadores al final de dicho periodo predetermi-
nado y (IIIL) reponer despuds de ello y reactivar dichos
mediocs contadores,

28, Un dispositivo como se ha definido
en la reivindicacidn 18, que incluye adicionalmente
medios para interrumpir el funcionamiento de dichos
nedios de control de secuencia al finalizar la salida
de impulsos de dichos medios formadores de impulsos y
para impedir la transferencia de dicha indicacidn de
cbmputo a dicho descodificador.

32.~ Un dispositivo receptor de control
remoto de seflales ultrasdnicas, que comprende: 8. me-

dios para producir impulsos de onda rectangular a la

-39 -
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frecuencia de una sefial ultrasdnica entrante; b. medios

divisores de frecuencia que reciben dichos impulsos de
onda rectangular y producen impulsos de una frecuencia
submiltiplo; ¢. medios contadores que reciben dichos
impulsos miltiples y producen una indicacidn digital
del cdémputo de impulsos de frecuencia submiltiplo reci-
bidos; d. medios de almacenamiento que reciben y alma-—
cenan dicha indicacidén digital de dichos medios de alma-—
cenamiento y producen una sefial en una salida de una
pluralidad de salidas de control de acuerdo con el va—
lor de dicho cdémputo digital recibido; f. medios de con-~
trol de secuencia gue responden a entradas de tempcri-
zacién y de seflal y proporcionan secuencialmente: (I)
un impulso que activa dicho divisor de frecuencia; (II)
un impulso que activa dichos medios de almacenamiento;
y (III) un impulso que repone dichos medios contadores
en respuesta a una entrada de temporizacidn y de sefial;
8. medios que producen impulsos de temporizacidén a par—
tir de seflales recibidas de una frecuencia pre%etermi—
nada y aplican dichos impulsos a dichos medios ‘de con-
trol de secuencia; y h. medios que proporcionan una
entrada de sefial a dichos medios de control de secuen-~
cia en respuesta a la sélida de dichos medios que pro-
ducen impulsos de onda rectangular durante la duracién

de la produccidn de dichos impulsos de onda rectangi-
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48,~ El dispositivo como se ha definido

lar.

en la reivindicacidn 32, en donde dichos medios que
producen impulsos rectangulares consisten en un circui-
to bédscula de Schmitt y dichos medios que proporcionan
unz entrada de sefial a dicho controlador de secughéié
estédn constituidos por un multivibrador monoestabié“
con posibilidad de basculamiento desde el estado adhi-
V0.

8,~ Un dispositivo receptor de control
remoto de sefiales ultrasénicas, que comprende: a, medilos
formadores de impulso gue producen un tren de impuisos
de onda rectangular de una frecuencia igual a la frecuen—
cia de una sefial entrante & detectar; b. medios de control
de secuencia gue responden a dicho tren de impulsvs pa-
ra producir una pluralidad de sefiales de salida secuen~
ciales; ¢, medios contadores paras contar impulsos reci-
bidos en una entrada y producir una indicacidn digital

en su salida del numero de impulsos contados; d. medios

descodificadores para recibir dicha indicacidn de cdém-

‘puto digital y producir una seflal de control de salida

en una salida de una pluralidad de salida con dependen~-
cia de la indicacién de cémputo recibida; e. medios de
transferencia para transferir la indizacidén digital en

la salida de dicho contador a la entrada de dicho des-—
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codificador; produciendo dichos medios de control de
secuencla una primera sefial de salida efectiva para apli
car impulsos de dicho tren de impulsos a dicho contador
durante periodos de tiempo predeterminados en la dura-
cién de dicho tren de impulsos, una segunda sefial de sa—
lida al final de cada uno de dichos periodos de tiemvo
efectiva para activar dichos medios de transferencia,
pero solamente cuando finaliza dicho periodo de tiempo
durante uno de los impulsos de dicho tren de impulsos,
¥y une tercera seflal de salida efectiva para reponer 4i-
cho contador antes del comienzo de cada periodo de tiem—
po.

68&.~ Un dispositivo receptor de control re-
moto de sefiales ultrasdnicas gue comprende: a, un cir-
culto bdscula de Schmitt que recibe sefiales ultraséni~
cas entrantes y produce impulsos dé onda rectangular en
en su salida; b. un primer multivibrador monoestable que
responde a dichos impulsos de onda rectangular para Pro-
ducir un impulso de salida de wna duracidn predetermina-~
daj c. un segundo multivibrador monoestable interconec—
tado con dicho primer multivibrador para impedir el nuevo
basculamiento de dicho primer multivibrador durante 1s
duracién de dicho impulso de salida y para finalizar di-
chos impulsos de salida de dicho tren de impulsos de on-
da rectangular; d. una puerta "Y" dispuesta para dejar
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pasar dichos impulsos de onda rectangular a su salida
en la duracidén del impulso de salida de dicho primer
multivibrador; e. medios de puerta "O" inversora dis-
puestos para recibir dicho impulsc de salida de dicko
primer multivibrador y una inversién retardada de dicho
impulso de salida de dicho primer multivibrador y'ﬁéra
producir en su salida un impulso de puerta inmediaﬁameg

te después de finalizar dicho impulso de salida; f£. me-

dios de puerta "Y" dispuestos para producir un impulso

de transferencia en su salida al recibir dicho impulso
de puerta simultdneamente con uno de dichos impulsos de
onda rectangular; g. mediocs de puerta "O" inversora dis-
puestos para recibir dicho impulso de transferencis y
una inversidn retardada de dicho impulso de transferen—
cia y para producir un impulso de reposicién inmediata~-
mente después de terminar dicho impulso de transferen-
cia; h. medios contadores que reciben dichos impulsos

de onda rectangular dejados pasar por dichos primeros
medios de puerta "Y" y que producen en su salida una in-
dicacibn digital del nimero de impulsos recibidos y que
responden a dicho impulso de reposicidn para volver a
iniciar dicho cémputo; i. medios descodificadores gque
producen una sefial de control en una linea de una plu-
ralidad de lineas de salida con dependencia de una indi-

cacidn digital en su entrada; y j. medios de circuito
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puerta para aplicar dicha indicacidén digital a la sa-
lida de dichos medios contadores a la entrada de dichos
medios descodifiaadores en respuesta a dicho impulso ds
transferencia.
8,~ Un dispositivo como se ha definido en

la reivindicacidn & que comprende adicionalmenté-un
multivibrador monoestable entre la salida de dicho cir-
cuito bdscula de Schmitt y los restantes elementos de
dicho receptor. .

88,.,~ Un dispositivo como se ha definido en
la reivindicacidén 6§ que comprende adicionalmente un mul
tivibrador biestable entre la salida de dicho circuito
bdscula de Schmitt y los elementos restantes de dicho
receptor.

98,~ Un dispositivo comc se ha definido en
la reivindicacidn ?% en donde el periodo de mantenimien
to de dicho multivibrador monoestable es ligeramente me
nor que un semiperiodo de los impulsos de onda rectangu
lar procedentes de dicho circuito bdscula de Schmitt.

102,~ Un dispositivo recepbtor de control
remoto de sefiales ultrasénicas

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom—

pafian y para los fines que se han especificado.

o
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Esta Memoria consta de cuarenta y cinco

hojas escritas a mdquina por una sola cara.
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