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para s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION
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M .€ l .= : -A á 3 -h L
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RROJA"
(Clase In tern acion al A23n, C12c)
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E sta  in v en c ió n  se  r e f ie r e  a l t r a ta ­
m iento de c e r e a le s  y o tr a s  s e m il la s  t a l e s  como legum  
b r e s ,  in c lu yen d o  f r i j o l e s  y g u is a n te s ,  a f in  de in ­
crem entar l a  capacidad  de aprovecham iento d e l a lm i-  

5 dón y m ejorar a s í  sus p ro p ied a d es, por ejem plo cuan 
do se  u sa  como m a ter ia  de a lim en ta c ió n  anim al o cuan 
do se  u sa  con f in e s  de d e s t i la c ió n .  Se han hecho d i 
v e rsa s  p r o p o s ic io n e s  para som eter d ich a s s e m il la s  a 
r a d ia c ió n  e le c tr o m a g n é tic a  con e s t e  f i n ,  pero ahora  

10 se  ha encontrado que se  puede ob ten er un e fe c to  par  
t ic u la r m en te  b e n e f ic io s o  por medio de c o n d ic io n es  de 
tra ta m ien to  cuidadosam ente s e le c c io n a d a s .

De acuerdo a l a  p re se n te  in v e n c ió n ,  
l a s  s e m il la s  a s e r  tr a ta d a s  se  hacen p asar b a je  una 

15 fu e n te  de r a d ia c ió n  in fr a r r o ja  que t ie n e  una lo n g itu d  
de onda en ün in te r v a lo  e n tre  2 y 6 m ieras m ientras  
son sop ortad as en una c in ta  tra n sp o rta d o ra  m e tá lic a  
s in  f in  que t ie n e  una e s tr u c tu r a  de m a lla , s ien d o  l a  
v e lo c id a d  de t r a s la c ió n  t a l  que dé lu g a r  a que la s  s e -  

20 m il la s  se  h inchen  y rompan, pero que no se  carb o n icen . 
El e fe c to  de l a  ra d ia c ió n  es cau sar un rápido ca­
len ta m ien to  y una e le v a c ió n  en l a  p r e s ió n  in te r n a  de 
vapor de agua l o  que a f e c t a  a l almidón y a l a s  p r o te í  
ñas en l a s  s e m il la s  dando lu g a r  a que e l  almidón se  

25 g e la t in i c e  y ocasionando l a  h inchazón  y l a  ro tu ra  ya
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m encionadas. La v e lo c id a d  de t r a s la c ió n  n e c e s i t a  s e r  
se le c c io n a d a  en r e la c ió n  a l a  in te n s id a d  de l a  rad ia­
c ió n  para e v i t a r  l a  ca rb o n iza c ió n  y se  ha encontrado  
que e l  u so  de una c in ta  tra n sp ortad ora  de m alla  met.g, 
l i c a  ayuda grandemente a e s t e  resp e c to  porque perm ite  
l a  c ir c u la c ió n  de a ir e  h a c ia  a rr ib a  a tr a v é s  .d e l m is­
mo tra n sp o rta d o r  durante e l  ca len ta m ien to  y e l/h e c h o  
de que l a  c in ta  s e a  co n tin u a  y que d esp ués del' paso 
a tr a v é s  de l a  zona de c a lo r  t ie n e  que p asar  a tr a v é s  
de una zona mucho más f r í a  a n tes de r e p e t ir  un c i c l o ,  
e v i t a  e l  so b reca len ta m ien to  de l a  c in t a  misma. El 
tra ta m ien to  puede s e r  a p lica d o  a s e m il la s  ya  hayan o 
no germinado y b ien  e s té n  e l l a s  en te ra s  o en forma 
de p a r t íc u la s  y e l  térm ino " sem illa s"  se  u sa  a t r a ­
v és de e s t a  memoria d e s c r ip t iv a  para in c lu ir  e s ta s  
p o s ib il id a d e s  a l t e r n a t iv a s .  Hablando en térm inos ge­
n e r a le s ,  se  tra ta r á n  s e m il la s  e n te r a s , pero en algu­
nas c ir c u n s ta n c ia s  una t r i tu r a c ió n  g ru esa  de la s  se ­
m il la s  puede s e r  l le v a d a  a cabo a n tes  d e l tra tam ien ­
to  y e l  m aíz, por ejem p lo , puede s e r  tra ta d o  en fo r ­
ma de h a r in a  e n tr e f in a  de m aíz.

La n a tu r a le z a  de l a  c in t a  transporta^- 
dora m e tá lic a  y l a  lo n g itu d  de onda de l a  ra d ia c ió n  
in fr a r r o ja  son l o s  dos fa c to r e s  v i t a l e s  para ob ten er  
buenos r e su lta d o s  y para l o s  m ejores r e su lta d o s  e l
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tra n sp o rta d o r  es p r e fer ib lem e n te  de forma de banda 
de t e l a  m e tá lic a  de a c er o , más convenientem ente una 
banda de acero de l a s  llam adas d e l t ip o  de t e l a  me­
t á l i c a  en forma de cuña. E sta  es p a rticu la rm en te  
v e n ta jo sa  a l  p e r m it ir  l a  c ir c u la c iá n  d e l a ir e  a trg, 
ves de la s  s e m il la s  s in  r ie s g o  a p r e c ia b le  de que la s  
s e m il la s  puedan p asar a tr a v é s  de c u a lq u ie r  ab ertu ra  
en l a  banda y es p a rticu la rm en te  r e s i s t e n t e  a l sobre  
c a le n ta m ie n to . Las s e m il la s  pueden s e r  e sp a rc id a s  
sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l tra n sp o rta d o r  en una capa de 
v a r io s  m ilím e tr o s  de e sp e so r  y para c o n se g u ir  una e la  
b ora c ió n  u n iform e, l a  c in t a  tra n sp o rta d o ra  puede ha­
c e r se  v ib r a r .

La p a rte  más e f e c t i v a  d e l in te r v a lo  
an ter iorm en te  mencionado para l a s  lo n g itu d e s  de onda 
de l a  r a d ia c ió n  in fr a r r o ja  se  ha encontrado que cae  
e n tr e  1 ,8  y 3 ,4  m iera s . La ra d ia c ió n  misma puede su­
m in is tr a r s e  convenientem ente por medio de unos n ú c le o s  
cerám icos c a le n ta d o s  por l a  com bustión de un chorro  
de a ir e ,  m ezcla  de a ir e  y gas t a l  como propano. Des­
pués d e l tra tam ien to  por r a d ia c ió n  y dependiendo d el 
f i n  para e l  cu a l serán  u t i l i z a d a s ,  l a s  s e m il la s  pue­
den s e r  m o lid a s . E sta  m olienda e s  p a rticu la rm en te  
ú t i l  con e l  f i n  de h a cer  a l producto apropiado para su  
u so  como m a ter ia  de a lim en ta c ió n  an im al. Por o tr a

9 .6 .7 3 -  4 -



10

15

20 )

25

9.6.73

p a r te , cuando se  u sa  con f in e s  de consumo humano l a  
m olienda puede no s e r  n e c e s a r ia  y para l a  fa b r ic a c ió n  
de cer v e za  en p a r t ic u la r ,  e l  grano puede s e r  usado 
en forma no m olida o h inchada o en una forma m olida  
o en h o ju e la s .  Cuando se  u sa  en l a  forma d ila ta d a ,  
se  req u iere  un tra tam ien to  a lgo  más la r g o  p a r a - lo s  
f in e s  de fa b r ic a c ió n  de c e r v e z a , l o  que r eq u ie re  que 
e l  grano e s t é  en una co n d ic ió n  desm enuzable apropiada  
para l a  m olienda en l a  fá b r ic a  de c e r v e z a .

Aunque o tr o s  p ro cesos a n te r io r e s  han 
conducido a l increm ento de l a  capacidad de aprovecha  
m iento d e l alm idón, un p roceso  de acuerdo con l a  pre­
se n te  in v en c ió n  conduce a r e su lta d o s  ap reciab lem en te  
m ejores que nunca se  han ob ten ido  an ter iorm en te; De 
h ech o , l o s  c e r e a le s  después d e l tra ta m ien to  de acuer­
do con l a  p resen te  in v en c ió n  t ie n e n  una capacidad de 
aprovecham iento d e l almidón más a l t a  que l a  O btenida 
por c u a lq u ie r  o tro  medio y por c o n s ig u ie n te  rep resen ­
tan  un producto enteram ente nuevo. M ientras que en 
un p roceso  p rev io  con r a d ia c ió n  e le c tr o m a g n é tic a  se  
increm entó l a  capacidad de aprovecham iento en almidón 
de 55 % a 77 %, en e l  p roceso  de acuerdo con l a  pre­
se n te  in v e n c ió n , puede s e r  increm entada desde l a  mig, 
ma c i f r a  o r ig in a l  h a s ta  e l  98 %. Con f in e s  de comp^ 
ra c ió n  l a  capacidad de aprovecham iento d e l almidón
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puede s e r  medida de acuerdo con e l  ensayo de l a P a n -  
c r e a t in  A gidex L aboratory y sobre e s t a  b ase  se  han 
ob ten id o  l a s  s ig u ie n te s  c i f r a s :

% d ig e s t ió n  d e l Máximo % de d i­
almidón en cere.a g e s t ió n  d e l a l ­
i e s  crudos midón en mues-

________ ? tr a s  tra ta d a s
Cebada 32 98
Trigo 28 90
Maíz 43 84
M illo 48 72
Avena 50 80

El tra ta m ien to  de l a  cebada por medio 
de r a d ia c ió n  in fr a r r o ja  nunca ha s id o  usado p re v ia ­
mente en e s c a la  com ercia l con f in e s  de fa b r ic a c ió n  de 
c e r v e z a . La to r r e fa c c ió n  com ercia l de l a  cebada que 
se  l le v a b a  a cabo previam ente pasando e l  grano a t r g  
v es de un tubo c a l i e n t e ,  t e n ía  e l  e fe c to  de t o s t a r  
v ir tu a lm e n te  l a  cebada para dar un producto r e su lta n ­
t e  de c o lo r  oscuro en e l  cu a l l a  capacidad  de aprove­
cham iento d e l almidón no fu e nunca mayor d e l 65 %. 
Tratando l a  cebada de acuerdo con l a  p r e se n te  inven­
c ió n , e l  p roceso  e s  no so lam ente más ráp ido s in o  más
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b arato  y conduce a una capacidad de aprovecham iento  
d e l almidón más a l t a  y a mucha menor d ec o lo ra c ió n  
d e l grano, l o  que es de co n sid e ra b le  v e n ta ja  cuando 
se  u sa  para l a  fa b r ic a c ió n  de cerv eza s l i g e r a s .

5 La más a l t a  capacidad de aprovechamien
to  d e l almidón tam bién conduce a un c o n s id e r a b le  au­
mento d e l rendim iento en a lco h o l cuando e l  maiz^ tr g  
tado de acuerdo con e l  método de l a  in v e n c ió n , es t i g  
tado en grano en una d e s t i l e r í a  de g ü is q u i .

10 Los ap aratos que operan de acuerdo
con l a  in v en c ió n  serán  d e s c r it o s  ahora en más d eta ­
l l e s ,  a v ía  de ejem p lo , con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jos  
que se  acompañan, en l o s  c u a le s :

La F igu ra  1 es una v i s t a  en p e r s p e c t i  
15 va d e l aparato como un todo;

La F igu ra  2 es una v i s t a  en d e t a l le  
que m uestra l a  co n stru c c ió n  de una banda transportar- 
dora que forma p arte  d e l aparato de l a  F igu ra  1; y 

* La F igu ra  3 es una v i s t a  en perspect¡L
20 va d e l extremo d e la n ter o  d e l aparato de l a  F igura  1 

que m uestra l a  r e la c ió n  en tre  l a  banda tran sp ortad o­
ra y una b a te r ía  de c a le n ta d o re s  de rayos in fr a r r o ­
j o s .

El aparato comprende una t o lv a  de a l i  
25 m entación 1 para l a s  s e m il la s  a s e r  tr a ta d a s , que con
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duce a un v ib rad or 2 de v e lo c id a d  v a r ia b le  (el cu a l 
d is tr ib u y e  l a  s e m il la  en una capa uniform e de espe­
so r  con tro lad o  sobre una c in t a  tra n sp o rta d o ra  h o r i­
z o n ta l 3 l a  cu a l e s t á  c o n str u id a  en t e l a  m e tá lic a  de 
acero en forma de cuña, l a  n a tu r a le z a  de l a  cu a l se  
i l u s t r a  en más d e t a l l e s  en l a  F igura  2 . La banda 
tra n sp o rta d o ra  es movida por un c i l in d r o  de m etal 4 
desde un m otor e l é c t r i c o  6 e l  cu a l e s t á  con tro lad o  
por un t i r i s t o r  a f i n  de dar un in te r v a lo  de v e lo c i ­
dad de l a  banda en tre  0 ,6  y 15 m etros por m inuto. Las 
v ib r a c io n e s  son a p lic a d a s  a dos puntos a l o  la r g o  d e l  
rec o r r id o  de op eración  de l a s  bandas por medio do v i -  
bradóresL no m ostrados en l o s  d ib u jo s .

La banda tra n sp o rta d o ra  3 tra n sp o r ta  
l a s  s e m il la s  b ajo  una b a t e r ía  de c a le n ta d o r e s  de ra­
y o s in fr a r r o jo s  in d ic a d a  en g en era l como 5 y m ostra­
da in d iv id u a lm en te  en l a  F igura  3 como 1 0 . El apara­
to  in c lu y e  tam bién un m olino de r o d i l l o s  12 equipado 
con r o d i l l o s  a ju s ta b le s  a p r e s ió n . Las s e m il la s  se  
alim en tan  a e s t e  m olino por medio de un can a l 13; s i  
no se  r eq u ie re  tra ta m ien to  de m olien d a , l a s  s e m il la s  
pueden e lu d ir  e l  m olino 12 d esviando e l  can al 1 3 . Ya 
se a  o no que l a s  s e m il la s  pasen a tr a v é s  d e l m olino  
1 2 , pasan a co n tin u a c ió n  a tr a v é s  de un e n fr ia d o r  de 
le c h o  f lu id i f i c a d o  15 d e l cu a l emergen sobre un tra n s
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portador 16 para u l t e r io r  tra tam ien to  o a lm acen aje.
El vapor sobran te y l o s  f in o s  son reco g id o s  en un 
s is te m a  de c ic ló n  20 m ien tras que e l  a ir e  sobrante  
se  pasa a l a  atm ósfera  por 22 y e l  p o lvo  es r e c o g i­
do m ediante una v á lv u la  r o t a to r ia  23 y emerge por e l  
tubo de d esca rga  24.

Se ten d rá  en cuen ta  que l a  combina­
c ió n  de l a  banda tra n sp ortad ora  3 y l a  b a ter ía - de 
c a le n ta d o re s  5 c o n st itu y e n  un tú n e l de ca len ta m ien to  
a tr a v é s  d e l cu a l se  hacen p asar l a s  s e m il la s  que 
han de t r a t a r s e .  La tem peratura d entro de e s t e  tú ­
n e l se  in d ic a  por un p iróm etro ó p tic o  que forma par­
te  de un cuadro de c o n tr o l 25 e l  cu a l e s t á  enlazado  
a l mando d e l c o n tr o l de t i r i s t o r  para e l  c i l in d r o  3 . 
El c o n tr o l puede s e r  b ie n  manual o autom ático  y s i r ­
ve para a ju s ta r  l a  v e lo c id a d  de l a  banda tra n sp o r ta ­
dora de acuerdo con l a  tem peratura y l a  n a tu r a le z a  
de l a s  s e m il la s  que se  e stá n  tra ta n d o .

Como se  ha mencionado p rev iam en te , lo s  
componentes e s e n c ia le s  de e s t e  aparato son l a  banda 
tra n sp ortad ora  de t e l a  m e tá lic a  en forma de cuña 3 y 
l o s  c a le n ta d o re s  de rayos in fr a r r o jo s  1 0 . La Figu­
ra 2 m uestra l a  c o n stru c c ió n  de l a  banda 3 en más d.g 
t a l l e .  Como puede v e r s e ,  e l  alambre de acero es co­
lo cad o  en una co n fig u ra c ió n  en forma de cuña a lr e d e -
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dor de miembros tr a n s v e r s a le s  e sp a c ia d o s que no pue 
den v e r se  en e l  d ib u jo , pero cuya p o s ic ió n  se  in d ic a  
por l a s  l ín e a s  de tr a z o s  d is c o n tin u o s  28 .  ̂ Tal t ip o  
de banda tra n sp o rta d o ra  es d is p o n ib le  com ercialm en­
t e ,  e s p e c if ic a d a  como cuerda t e j id a  No. 5 , de 127 cm 
de ancho, h ila d a  a u n  c a l ib r e  16 de p r e c is ió n  y de 
acero de a l to  con ten id o  de carbono. Los c a le n ta d o re s  
de rayos in fr a r r o jo s  son de un t ip o  d is p o n ib le  co­
m ercialm ente que c o n s is t e  de un cuerpo de h ie r r o  co­
la d o  con una entrada de r o sca  para r e c ib ir  un d is ­
p o s i t iv o  v e n tu r i.  Las lo s a s  de cerám ica , cuyo c a le n  
tam ien to  gen era  l a  r a d ia c ió n  d esead a , e s tá n  f i j a s  den 
tr o  d e l cuerpo de h ie r r o  co lad o  y r e lle n a d a s  con l a ­
na de a sb e sto  para c er r a r  herm éticam ente l a s  abertu­
ras en tre  l a s  lo s a s  y e l  cuerpo d e l c a le n ta d o r . Los 
quemadores son a lim en tad os con una m ezcla  de a ir e  y 
gas (con ven ien tem en te  propano) en un s is te m a  cerrado  
que a s p ir a  a ir e  f i l t r a d o  a tr a v é s  de un compresor o 
v e n t i la d o r , cuyas con ex ion es se  m uestran como 30 .
La r a d ia c ió n  r e s u lta n te  cae d entro de un in te r v a lo  
de lo n g itu d e s  de onda e n tr e  1 ,8  y 3 ,4  m ie ra s .

Ahora se  darán ejem plos de d if e r e n te s  
formas d e l  p roced im ien to  proporcionado por e l  apara­
to  an teriorm en te  d e s c r i t o .
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EJEMPLO I

U

La cebada, con un con ten id o  en humedad 
d e l 15 % fu e tr a n s fe r id a  a l a  banda 3 en una capa de 
6 mm de e sp e so r . La v e lo c id a d  d e l tra n sp o rta d o r  fue  

5 de 1 2 ,5  m por minuto dando un in te r v a lo  de tiempo pg
ra l a  ir r a d ia c ió n  de lo s  granos de 50 segu n d os.- Se 
encontró que e s to  era  adecuado para o c a s io n a r  que l o s  
granos in d iv id u a le s  a tr a v é s  de todo e l  e sp e so r  de l a  
capa se  h incharán y rompieran a l f in a l  d e l p er iod o  de 

10 ir r a d ia c ió n , e l  grano se  h iz o  p asar  d irectam en te  a l 
e n fr ia d o r  15 s in  ninguna m olien d a. El con ten id o  en 
humedad de l a  cebada to s ta d a  r e s u lta n te  se  encontró  
que era  d e l 8 % a l 9 % con una r e la c ió n  de e x tr a c c ió n  
d e l 90 ,2  %.

15 j Con e l  f in  de ob ten er una comparación
d e ta l la d a  de la s  prop ied ades d e l grano an tes y d es­
pués d e l tra ta m ien to , se  m olieron  y a n a liza ro n  mues­
tr a s  para l a  e x tr a c c ió n  de acuerdo a lo s  Métodos Re­
comendados d e l I n s t i t u t e  o f  Brewing (J . I n s t .  Brew 

20 2 1  1 81 . 1971) y también de acuerdo con lo s  métodos
de l a  European Brewery C onvention ( a n a l í t i c a  E .B .C . 
Segunda e d ic ió n  E ls e v ie r ;  Amsterdam, Londres y Nueva 
York 1 9 6 3 ) .

Los r e su lta d o s  se  m uestran en l a  Tabla
25 I más ab ajo .
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E xtracto  E .B.C .
% (en  base seca )% de humedad

'Cebada de (
cont r o l 1 3 ,2 6 2 ,6

C eb ada
tr a ta d a 9 ,1 7 8 ,5

EJEMPLO I I
Maíz con un con ten id o  en humedad d e l  

14 % se  tra n sp o rtó  en una capa de 8mm de e sp e so r  so­
bre l a  banda y a una v e lo c id a d  de 11 m por minuto dan 
do un in te r v a lo  de tiem po para l a  ir r a d ia c ió n  d e l grg  
no de 60 s e g . Se encon tró  que e s to  era  adecuado pa­
ra o c a s io n a r  que l o s  granos in d iv id u a le s  a tr a v é s  de 
todo e l  e sp e so r  de l a  capa se  h in ch aran . Al f in a l  
d e l p er iod o  de ir r a d ia c ió n  e l  grano se  h iz o  p asar d i  
rectam ente a l m olino 12 cuyos r o d i l lo s  se  f i ja r o n  a 
una p r e s ió n  de 563 kg por cm^. Los r o d i l lo s  estab an  
conformados con ranuras h e l i c o id a le s  e s p e c if ic a d a s  
como acanaladura C o ll in s  152 de s u p e r f ic ie  en tre  e s­
t r í a s  y 122 a.e e s p ir a l .  Uno de lo s  r o d i l l o s  e sta b a  
también acanalado con un c o r te  Dawson m od ificad o  ca ­
da 30 mm a lred ed o r  de l a  c ir c u n fe r e n c ia  d e l r o d i l l o .
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El grano em ergía de lo s  r o d i l lo s  en forma de h oju e­
la s  l a s  c u a le s  eran lu eg o  e n fr ia d a s  en un r e f r ig e r a ­
dor de le c h o  f lu id i f i c a d o  para sep arar  e l  vapor so­
b ran te  in s ta n tá n e o . E l con ten id o  en humedad de l a s  
h o ju e la s  se  encontró que era  d e l 10 % y fu eron  ensa<- 
yadas para f in e s  de d e s t i la c ió n ,  por ejem plo fermen­
ta c ió n  de g ü is q u i , comparadas en ton ces con maíz m olí 
do que h ab ía  s id o  coc id o  a p re s ió n  de vapor durante  
una hora a 62,83 C y lu e g o  majado.

Los números de comparación para l o s  
granos no tra ta d o s  y tr a ta d o s  fueron  lo s ' s ig u ie n te s :

Maíz m olido t in o
P o rcen ta je  de 
rendim iento en 
prueba

1 0 ,0 1  87 ,61
9 ,83  87 ,13

H oju elas de maíz tra ta d a s
1 1 ,4 0  8 9 ,7
11 ,4 5  8 8 ,5 4

Se puede l l e v a r  a cabo un p roceso  de 
acuerdo con l a  in v en c ió n  para e v i t a r  l a  d e s tr u c c ió n

E f ic ie n c ia  de l a  
ferm en tación
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de l a s  p r o te ín a s  y en algunos casos in crem entar lo s  
n iv e le s  de p r o te ín a s . E sto  es im portante desde e l  
punto de v i s t a  de l a  m a ter ia  para a lim en ta c ió n  an i­
m al, pero no con f in e s  de fa b r ic a c ió n  de c er v e za .

EJEMPLO III t

S e m illa s  de s o ja  e n te ra s  fueroh tr a n s í^  
r id a sa  l a  banda 3 y b ajo  lo s  c a le n ta d o re s  5 en una 
capa de 6 mm de e sp e so r . La v e lo c id a d  d e l tra n sp o r ­
tad or  fu e  de 7 ,5  m etros por minuto dando un in te r v a ­
l o  de tiem po para l a  ir r a d ia c ió n  de l a s  s e m il la s  de 
90 s e g . Se encontró que e s to  era  adecuado para que 
l a s  s e m il la s  in d iv id u a le s  a tr a v é s  de todo e l  e sp so r  
de l a  capa se  h incharan y rompieran usando una lo n g i  
tud de onda de 1 ,9  m iera s . Las s e m il la s  fu eron  lu e ­
go som etid as a una m olienda l i g e r a  en e l  m olino 12 y 
se  pasaron d irectam en te  a l e n fr ia d o r  1 5 . Los números 
com parativos para l a s  s e m il la s  de s o ja  no tra ta d a s  y 
tr a ta d a s  fu eron  como s ig u e :

9.6.73 -  14 -
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41^2
S oja  en te ra
en crudo S o la  tra ta d a

Humedad 9,48% 7,30%
A c e ite  (E x tra cc ió n

por é te r ) 15,28% 20,75%
P r o te in a  cruda

(Nx 6 ,2 5 ) 38,33% 38,85%-'.
C arbohidratos
(p or d ife r e n c ia ) 23,58% 23,70%-
F ib ra 8,48% 4,40%.'_
C eniza 4,85% 5,00%.

A bsorción de pigm ento:

(m iligram o de pigmento
a b so rb id o /g  de so ja ) 2,28% 4,04%

En crudo C alentado p ro p ia
mente

Las p érd id as en humedad de l a  s o ja  t r g  
tad a  fu e notab lem ente pequeña. La e x tr a c c ié n  por 
é t e r  de l a  s o ja  m icron izada fu e con mucho, mayor que 
l a  s o ja  en crudo y m ien tras que lo s  c o n ten id o s  en a c e i  
t e  se r ia n  e q u iv a le n te s  por e x tr a c c ié n  de a c e i t e  por  
h i d r ó l i s i s  a c id a , e s t a  e x tr a c c ió n  p re lim in a r  te n d ía  
a su g e r ir  un increm ento en l a  capacidad de aprovecha­
m iento d e l a c e i t e  por e l  tr a ta m ie n to . Las c i f r a s  de 
ab so rc ión  de pigm entos fu eron  la s  más in te r e s a n te s  y
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414 2
mostraron que la  so ja  tratada ha sido suficientem en­
te  tra tad a .

La presente s o l ic i t u d , que corresponde a la  
presentada en Gran Bretaña, con fecha 25 de J u lio  de 
1972 , hajo e l  ndmero 34804/72, se acoge a lo s  b en efi­
c io s  d e l A rticu lo  51 d e l v igen te  E statuto  sob(re Pro­
piedad In d u str ia l.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de e s ta  s o lic itu d  
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son lo s  que se recogen en la s  re iv in d ica c io n es  s ig u ien  
t e s :

1 3 .-  Un método para tr a ta r  cerea le s  y otras  
sem illa s  por medio de rad iación  in fra rro ja  con e l  f in  
de incrementar la  capacidad de aprovechamiento d e l a l 
midón, en e l  cual la s  sem illa s  se hacen pasar por de­
bajo de una fuente de radiación  in frarroja  con una Ion

11-8-75 -  16 -
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gitu d  de onda en un in terva lo  entre 2 y 6 mieras mien 
tr a s  están  soportadas sobre una c in ta  transportadora  
m etálica  s in  f in  que t ie n e  una estru ctu ra  de m alla , 
siendo la  velocidad  de tr a s la c ió n  t a l  que ocasione la  
hinchazón y rotura de la s  sem illa s  pero no su carboni 
zación .

2 3 .-  Un método de acuerdo con la  r e iv in d i­
cación 13, en e l  cual la s  sem illa s  están  soportadas so 
bre un transportador en forma de banda de t e la  m etá li 
ca de acero.

3 3 .-  Un método de acuerdo con la  r e iv in d i­
cación 23, en e l  cual la s  sem illa s  están  soportadas so 
bre una banda de acero del t ip o  de t e la  m etálica  en 
forma de cuña.

43. -  Un método de acuerdo con una cualquie­
ra de la s  precedentes r e iv in d ic a c io n e s , en e l  cual la  
c in ta  transportadora se hace vibrar para conseguir un 
tratam iento uniforme.

5 8 .-  Un método de acuerdo con una cualquie­
ra de la s  precedentes re iv in d ic a c io n e s , en e l  cual la  
radiación  in fra rro ja  t ie n e  una longitud  de onda en e l  
in terv a lo  entre 1 ,8  y 3 ,4  m ieras.

6 3 .-  Un método de acuerdo con una cualquie­
ra de la s  precedentes r e iv in d ic a c io n e s , en e l  cual la  
radiación  in frarroja  es proporcionada por n á d e o s  c e -

H-8-75 -  17 -



rámicos calentados por la  combustión de un chorro de 
a ir e ,  mezcla de a ire  y gas.

7 3 .-  Un método de acuerdo con una cualquie­
ra de la s  precedentes r e iv in d ic a c io n e s , en e l  cual la s  
sem illa s  son molidas seguidamente.

8 s . -  Un aparato para tr a ta r  cerea les  y otras 
sem illa s  por medio de radiación  in fra rro ja , que compren 
de una banda transportadora s in  f in  construid^, en t e la  
m etálica  de acero en forma de cuña, una to lv a  para la  
alim entación  de la  sem illa  a l  transportador y una ba­
te r ía  de calentadores de rayos in fra rro jo s  calentados 
por gas capaz de producir rad iación  de una long itu d  de 
onda en un in terv a lo  entre 2 y 6 mieras situada sobre 
e l  transportador para ca len tar  la s  sem illa s  sobre la  
su p e r fic ie  d e l transportador.

9 3 . -  Un método y un aparato para tra ta r  ce­
r e a le s  y o tras sem illa s  por medie de rad iación  in fra ­
rroja .

Tal y como se ha d escr ito  en la  Memoria que 
antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan 
y para lo s  f in e s  que se han e sp ec ific a d o .
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E sta Memoria consta de diecinueve hojas e s ­
c r ita s  a máquina por una so la  cara.

Madrid,
P .A . 13A88.1975

Aiber<o dePor
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