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Esta invencidn se refiere al trata-
miento de cereales y otras semillas tales como legum
bres, incluyendo frijoles y guisantes, a fin de in-
crementar la capacldad de aprovechamiento del almi-
dén y mejorar asi sus propiedades, por ejemplo cuan
do se usa como materia de alimentacidn animal o cuan
do se usa con fines de destilacidn, Se han hecho di
versas proposiciones para someter dichas semillas g
radiacidn electromagnética con este fin, pero ahora
se ha encontrado que se puede obtener un efectc par
ticularmente beneficioso por medio de condiciocues de
tratamiento cuidadosamente seleccionadas.

De acuerdo a la presente invencidn,
las semillas a ser tratadas se hacen pasar bsajc una
fuente de radiacidén infrarroja que tiene una longitud
de onda en un intervalo entre 2 y 6 micras mientras
son soportadas en una cinta transportadora metdlica
sin fin que tiene una estructura de malla, siendo la
velocidad de traslacidn tal que dé lugar s que las se-
millas se hinchen y rompan, pero que no se carbonicen,
El efecto de la radiacidn es causar un rapido ca~
lentamiento y una elevacidn en la presidn interna de
vapor de agua lo que afecfa al almiddén y a las protel
nas en las semillas dando lugar a que el almiddn se

gelatinice y ocasionando la hinchazdn y la rotura ya
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mencionadas, ILa velocidad de traslacidn necesita ser
seleccionada en relacidn a la intensidad de la radia-
cidn para evitar la carbonigzaecidn y se ha encontrado
que el uso de una cinta transportadora de malla metd
lica ayuda grandemente a este respecto porgue permite

la circulacidn de aire hacia arriba a través_@el nis-
mo transportador durante el calentamiento y el. hecho
de que la cinta sea continua y que después del paso
a través de la zona de calor tiene que pasar é través
de una zona mucho mis fria antes de repetir un biclo;
evita el sobrecalentamiento de la cinta misma, E1
tratamiento puede ser aplicado a semillas ya hayan o
no germinado y bien estén ellas enteras o en forma
de particulas y el término "semillas" se usa s Sre~
vds de esta memoria descriptiva pare incluir estas
posibilidades alternativas., Habléndo en términos ge-
nerales; se tratarén semillas enteras; pero en algu~
nas circunstancias una trituracidén gruesa de las se-~
millas puede ser llevada a cabo antes del tratamien-
to y el maiz, por ejemplo; puede ser tratado en for-
ma de harina entrefina de maiz,

La naturaleza de la cinta transporta-
dora metdlica y le longitud de onda de la radiacidn
infrarroja son los dos factores vitales para obtener

buenos resultados y para log mejores resultados el
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transportador es preferiblemente de forma de banda
de tela metdlica de acero, més convenientemente una
banda de acero de las llamadas del tipo de tela me-
télica en forma de cufia. ZEsta es particularmente

5 ventajosa al permitir la circulacidn del aire a tra
vés de las semillas sin riesgo apreciable de qua las
semillas puedan pasar a través de cdalquier abertura
en la banda y es particularmente resistente al sobre
calentamiento. Las semillas pueden ser esparcidas

10 sobre la superficie del transportador en una capa de
varios milimetros de espesor y para conseguir una ela
boracidén uniforme, la cinta transportadora pucde ha-
cerge vibrar.

La parte més efectiva del intervalo

15 anteriormente mentionado para las longitudes de ondg
de la radiacién infrarroja se ha encontrado que cae
entre 1;8 ¥ 3;4 micras. La radiacidn misma puede su-
ministrarse convenientemente por medio de unos ndcleos
cerfmicos calentados por la combustidén de un chorro

20 de aire, mezcla de aire y gas tal como propano. Des-
pués del tratamiento por radiacidn y dependiendo del
fin para el cual serdn utilizadas, las semillas pue-
den ser molidas. Esta molienda es particularmente
dtil con el fin de hacer al producto apropado paré su

25 uso como materia de alimentacidn animal, Por otrs

9.6.73 -4 -
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parte; cuando se usa con fines de consumo humano la
molienda puede no ser necesaria y para la fabricacidn
de cerveza en particular, el grano puede ser usado

en forme no molida o hinchada ¢ en una forma molida

0 en hojuelas. Ouando se usa en la forma dilatsda,
se requisere un tratemiento algo més largo para-los
fines de fabricacidn de cerveza, lo que requiepé que
el greno esté en una condicidn desmenuzable ap?qpiada
para la molienda en la fibrica de cerveza. ;

Aunque otros procesos anteriores han
conducido al inoreﬁento de la capacidad de aprovechg
nmiento del almiddn, un proceso de acuerdo con'la pre;
sente invencidn conduce a resultados apreciablemente
mejores que nunca se han obtenido anteriormente:; De
hecho, los cereales después del tratamiento de acuer-
do con la presente invencidn tienen una capacidad de
aprovechamiento del almidén mis alta que la obtenida
por cualquier otro medio y por consiguiente represen-
tan un producto enteramente nuevo, Mientras que en
un proceso previo con radiacidn electromagnética se
incrementd la capacidad de aprovechamiento en almidén
de 55 % a 77 %, en el proceso de acuerdo con la pre-
sente invencidn, puede ser incrementada desde la mig
ma cifra original hasta el 98 %. Con fines de compg

racidn la capacidad de aprovechamiento del almiddén
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puede ser medida de acuerdo con el ensayo de la Pan-
creatin Agidex Laboratory y sobre esta base se han

obtenido las siguientes cifras:

% digestidn del  Méximo % de di-
almiddn en ceres gestidn cel al-

les crudos middn en mues—

tras tratadas

Cebada 32 98
Trigo 28 90
Maiz 43 84
Millo 48 ;2
Avena 50 80

El tratamiento de la cebada por medio
de radiacidén infrarroja nunca ha sido usado previa-
mente en escala comercial con fines de fabricacidn de
cerveza., La torrefaccidn comercial de la cebada que
se llevaba a cabo previamente pasando el grano g tra
vés de un tubo caliente; tenfia el efecto de tostar
virtualmente la cebada para dar un producto resultan-
te de color oscuro en el cual la capacidad de aprove—
chamiento del almiddn no fue nunca mayor del 65 %.
Tratendo la cebada de acuerdo con la presente inven-

cibn, el proceso es no solamente mis rdpido sino més
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barato y conduce a una capacidad de aprovechamiento
del almiddn més alta y a mucha menor decoloracidn
del grano, lo que es de considerable ventaja cuando
se usa para la fsbricacidn de cervezas ligeras.

La mis alta capacidad de aprovechamien
to del almiddn tembién conduce a un consideréﬁié-au-
mento del rendimiento en alcohol cuando sl mafz; tra
tado de acuerdo con el método de la invencién;Jes trg
tado en grano en una destilerfia de gliisqui. L

Los aparatos que 0perén de acuerdo
con la invencidn serdn descritos shora en més Geta-
lles, & via de ejemplo, con referencia a los dibujos
que se acompafian, en los cuales:

La Figura 1 es una vista en pg;a?ecti
va del aparato como un todo;

La Figura 2 es una vista en detalle
que muestra la construccidn de una bende transporta-
dora que forma parte del aparato de la Figura l; ¥

La Pigura 3 es una vista en perspecti
va del extremo delantero del aparate de la Figura 1l
que muestra la relacidén entre la banda transportado-
ra y una baterla de calentadores de rsyos infrarro-
jos,

El aparato comprende una tolva de ali

4 . "
mentacion 1 para las semillas a ser tratadas, que con
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duce a un vibrador 2 de wvelocidad variablg @l cual
distribuye la semilla en una capa uniforme he espe~
sor controlado sobre una cinta transportadora hori-
zontal 3 la cual esté construida en tela metilica de
acero en forma de cufia, la naturaleza de la cual se
ilustra en mds detelles en la Figura 2. ILa banda
transportadora es movida por un cilindro de métél 4
desde un motor eléctrico 6 el cusl estd controlado
por un tiristor a fin de dar un intervalo de veloci-
dad de la banda entre 0;6 ¥ 15 metros por minuto. Las
vibraciones son aplicadas a dos puntos a lo largo del
recorrido de operacidn de las bandas por medio.de vi-
bradores. no mostrados en los dibu jos,

~La banda transportadora 3 transporta
las semillas bajo una baterfa de calentadores de ra-
yos infrarrojos indicada en general como 5 Yy mostra-
da individualmente en la Figura 3 como 10. FE1 apara~
to incluye también un molino de rodillog 12 equipado
con rodillos ajustables a presidn. Las semillas se
alimentan a este molino por medio de un canal 13; si
no se requiere tratamiento de molienda, las semillas
pueden eludir el molino 12 desviando el cansl 13. Ya
sea 0 no que las semillas pasen a travéds del molino
12, pasan a continuacidn a través de un enfriador de

lecho fluidificado 15 del cual emergen sobre un trang
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portador 16 para ulterior tratamiento o almacenaje.
El vapor sobrante y los finos son recogidos en un
sistema de cicldén 20 mientras que el airs sobrante
se pasa a la atmdsfera por 22 y el polvo es recogi-
do mediante una vdlvula rotatoria 23 y emerge por el
tubo de descarga 24. o

Se tendrd en cuenta que la combina~
cidén de la banda transportadora 3 y la batérias'de
calentadores 5 constituyen un tinel de calenﬁéﬁiento
a través del cusl se hacen pasar las semillas éue
hen de tratarse., La temperatura dentro de este ti-
nel se indica por un pirdmetro dptico que formg'pan-
te de un cuadro de control 25 el cual estéd enlazado
al mando del control de tiristor para el cilindro 3.
El control puede ser bien manual o sutomdtico y sir-
ve para ajustar la velocidad de la banda transporte~
dora de acuerdo con la temperatura y la naturaleszsa
de las semillas que se estin tratando,

Como se ha mencionado previamente; los
componentes esencialesgs de este aparsto son la banda
transportadora de tela metélica en forma de cufla 3 y
los calentadores de rayos infrarrojos 10, La Figu-
ra 2 muestra la construccidn de la banda 3 en més dg
talle. Como puede verse, el alambre de acero es co-

locado en una configuracidén en forma de cufia alrede~
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dor de miembros transversales espaciados que no pug
den verse en el dibujo, pero cuya posicidn se indica
por las lineas de trazos discontinuos 28, %Tal tipo
de banda transportadora es disponible comercislmen—
te; especificada como cuerda tejida No. 5, de %27 cm
de ancho, hilada a un calibre 16 de precisié@ y de
acero de alto contenido de carbono., Los calentadores
de rayos infrarrojos son de un tipo disponible co-
mercialmente que consiste de un cuerpo de hierro co-
lado con una entrada de rosca para recibir un dis-
positivo venturi. Las losas de ceramica, cuyo calen
tamiento genera la radiacidn deseada; estén fijas den
tro del cuerpo de hierro colado y rellenadas coh la~
na de asbesto para cerrar herméticamente las shertu~
ras entre las losas y el cuerpo del celentador. Los
quemadores son alimentados con una mezcls de aire y
gas (convenientemente propano) en un sistema cerrado
que aspira aire filtrado a travéds de un compresor o
ventilador, cuyas conexiones se muestran como 30.
La radiacién resultante cae dentro de un intervalo
de longitudes de onda entre 1;8 vy 3,4 micras.

Ahora se darén ejemplos de diferentes
formas del procedimiento proporcionado por el apara-

to anteriormente descrito.

- 10 -



10

15

20

25

9.6.73

414283 1

La cebada, con un contenido en humedad
del 15 % fue transferida a la banda 3 en una capa de
6 mm de espesor, La velocidad del transportador fue
de 12,5 m por minuto dando un intervelo de tiegpo Pa
ra la irradiacidn de los granos de 50 segundqs,- Se
encontrd que esto era adecuado para ocasionarrgpe los
grenos individuales a través de todo el espesaf'de la
capa se hincharén y rompieran al final del periodc de
irradiacidn, el grano se hizo pasar directamente al
enfriador 15 sin ninginse molienda, El contehidé en
humedad de la cebada tostade resultante se encontrd
que era del 6§ % al 9 % con una relacidn de extraceidn
del 90,2 %. '

Con el fin de obtener una comparacidn
detallada de las propiedades del grano antes y des-
pués del tratamiento, se molieron y analizaron mue s—
tras para la extraccién de acuerdo a los Métodos Re-
comendados del Institute of Brewing (J. Inst. Brew
Zi 181. 1971) y también de acuerdo con los métodos
de la European Brewery Convention (analftica E.B.C.
Segunda edicidn Elsevier; Amsterdam; Londres y Nueva
York 1963).

Los resultados se muestran en lg Tabla

I més abajo.

- 11 -
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TABLA I

Extracto E.B.C.
% de humedad % (en base seca)
Cebadsa de
control 13,2 62,6
Cebada . - .
tratada 9,1 78,5 -
EJENPLO IT

Maiz con un contenido en humedad del

14 ¢ se transportd en una capa de 8mm de espesor so-
bre la banda y a una velocidad de 11 m por minuto dap
do un intervalo de tiempo para la irradiacidn del gra
no de 60 seg. Se encontrd gue esto era adecuzdo pa-
ra ocasionar que los granos individuales a través de
todo sl espesor de la capa se hincharan., Al final
del periodo de irradiacidn el grano se hizo pasar di
rectamente al molino 12 cuyos rodillos se fijaron a
una presidén de 563 kg por cm2. Los rodillos estaban

conformados con ranuras helicoidales especificadas

!

como acanaladura Collins 152 de superficie entre es
trias y 122 de espiral. Uno de los rodillos estaba
también acanalado con un corte Dawson modificado ca-

da 30 mm alrededor de la circunferencig del rodillo,

- 12 -
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El grano emergia de los rodillos en forma de hojue-

las las cuales eran luego enfriadas en un refrigera~

- dor de lecho fluidificado para separar el vapor g0-

brante instanténeo. EL contenido en humedad de las
hojuelas se encontrd que era del 10 % y fueron ensa~
yadas para fines de destilacidn, por ejemplo'féfmen-
tacidn de gliisqui, comparadas entonces con mai; moli
do que habié sido cocido a presidén de vapor durante
una hora a 62;89 ¢ y luego majado, |

Los numeros de comparacién para los

granos no tratados y tratados fueron los siguientes:

Mafz molide tipo

Porcentaje de Eficiencia de la
rendimiento en fermentacidn
prueba
10,01 87,61
9,83 87,13

Hojuelag de mafz tratadas
11,40 89,7
11,45 88,54

Se puede llevar g cagbo un proceso de

acuerdo con la invencidn para evitar la destruccidn

- 13 -
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de las proteinas y en algunos casos incrementar los
niveles de proteinag, Esto es importante desde el
punto de vista de la materia para alimentacidn ani-

magl, pero no con fines de fabricacidn de cerveza.

EJEMPLO IT1
Semillas de soja enteras fuemmfjraﬁsﬁg
ridasa la banda 3 y bajo los calentadores 5 en una
capa de 6 mu de espesor. La velocidad del t ranspor-
tador fue de ;;5 metros por minuto dando un interva-
lo de tiempo para la irradiacidn de las semillas de
90 seg. Se encontrd que esto era adecuado para que
las semillas individusles a través de todo el espsor
de la caps ée hincharan y rompieran usando una longi
tud de onda de 1;9 micras. Las semillas fueron lue-
go sometidas a una moliendsa ligera en el molino 12 ¥y
se pasaron directamente al enfriador 15. Los ndmeros
comparativos para las semillas de soja no tratadas y

tratadas fueron como sigue:

- 14 -
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Soja entera

en _crudo Soja tratada
Humedad 9,48% 7,30%
Aceite (Extraccidn _
por &ter) 15,28% 20,75%
5 Protefna ¢ruda . ,
(Nx 6,25) 38,334 38,85% -~
Carbohidratos _ —
(por diferencia) 23,58% 23,70%-
Fibra 8, 48% 4,408
Ceniza 4,85% 5 ,oof;_fo'. _
10 :
Absorcidn de pigmento:
é (miligremo de pigmento _
sbsorbido/g de soja) 2,28% 4,04%
En crudo Calentado proplg
15 mente
Las pérdidas en humedad de la soja tra
tada fue notablemente pequefia. La extraccidn por
dter de la soja micronizada fue con mucho; mayor que
20 la soja en crudo y mientras que los contenidos en acel
te serfan equivalentes por extraccidn de aceite por
hidrdlisis écida; esta extraccidn preliminar tendia
8 sugerir un incremento en la capacidad de aprovecha~
miento del aceite por el tratamiento. Las cifras de
25 absorcién de pigmentos fueron las mds interesantes ¥y

9.6.73 _ 15
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mogtraron que la soja tratads ha sido suficientemen—
te tratada.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Gran Bretafia, con fecha 25 de Julio de
1972, bajo el ndmero 34804/72, se acoge a los benefi-
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobjpe Pro-

piedad Industrial,

RELVINDICACICNES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafla, por VEINTE afios,
son los gue se recogen en las reivindicaciones siguien
test

l2,.- Un método para tratar cereales y otras
semillas por medio de radiacidn infrarroja con el fin
de incrementsr la capacidad de aprovechamiento del al
niddén, en el cual las semillas se hacen pasar por de-

bajo de una fuente de radiacién infrarroja con una lon

- 16 =



gitud de onde en un intervalo entre 2 y 6 micras mien
trag estdn soportadas sobre una cinta transportadora
metdlica sin fin que tiene una estructura de malla,
siendo la velocidad de traslacién tal que ocasione la
5 hinchazén y rotura de las semillas pero no su carboni
zacidn.
28,- Un método de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, en el cual las semillas estén soportadas sg
. bre un transportador en forme de banda de tela metali
10 ca de aceroe
32,~ Un método de acuerdo con la reivindi-
cacién 28, en el cuel las semillas estdn soportadas so
bre una bande de acero del tipo de tela metdlica en
forma de cuila.

15 8,- Un nmétode de acuerdo con una cualquie-
ra de las precedentes reivindicaciones, en ol cual la
cinte transportadors se hace vibrar para congeguir un
tratamiento uniforme,

g,- Un método de acuerdo con una cualguie=—

20 ra de las precedentes reivindicaciones, en el cual la

rediacidn inirarroja tiene una longitud de onda en el

intervalo entre 1,8 y 3,4 nicras,
62,~ Un método de acuerdo con una cualguie-—

ra de las precedentes reivindicaciones, en el cual la

rediacidén infrarroja es proporcicnada por nicleos ce-

11-8~75 . ~ 17 -
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rémicos calentados por la combustidn de un chorro de
aire, mezcla de alre y gas.

72.- Un método de acuerdo con una cualquie—
ra de las precedentes reivindicaciones, en el cual las
semillas son molidas seguidamente.

8,—- Un aparato para tratar cereales y otras
semillas por medio de radiacidén infrarroja, que compren
de una banda transportadora sin fin construfda en tela
metdlica de acero en forma de culla, una tolva'para la
alimentacidn de la semilla al transportador y una ba—
teria de calentadores de rayos infrarrojos calentados
por gas capaz de producir radiacidén de una longitud de
onda en un intervalo entre 2 y 6 nicras situada sobre
el transportador para calentar las semillas sobre la
guperficie del trangportador.

8,- Un método y un aparato para tratar ce-
reales y otras semillas por medic de radiacidén infra-—
Troja.

Tal y comc se ha descrito en ls HMemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian

Y vare los fines que se han especificado.

- 18 =



Epta Memoria consta de diecinusve hojas es—

critas a médquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

!
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