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ELl invento se refiere & una armadura para cons-
trucciones de hormigén-armado, tales como placas, vigas, apo-
yos o similares, caracterizada por el hecho de que consiste
en al menos dos elementos parciales de armadura normaligzados
¥ separados, que forman parte de un sistema de %gja de cons-
trucciones y que tienen forma planes o angular con largos y
alturas escalonados, pudiendo ser unidos para componer arme-
duras planas o de cesto de una dimensidén cualquiera y de un
geccidn transversal de acero cualquiera.

Pare poder entonces hacer posible cualguier armadu-
ra precisa para toda clase de congtrucciones de hormigdén ar-
mado, tales como vigas, columnas, placas, marcos, cajones o
gsimilares, juntando para ello simplemente los elementos par—
cieles de la armadura, pero sin ninguna otra clase de unidn,
tal como ligadura u otro tipo cualquiera de fijacién entre si
de los mismos, se refiere el invento a la configuracidn de
las piezas normales de la caja de construcciones y 2 su mon-
taje, de tal modo que resulten armaduras planas y de cesto
eutosustentadoras, rigides a2 la flexidn.

Ia armadura conforme al invento estd caracterizada
por consiguiente por el hechs de que los elementos parciales
de la armadurs de forms plana o angular pueden juntarse por
parejas, encajando unos en otros en una unidn con cierre de
fuerza, para formar armaduras autosustentadoras de una forma

cualquiera, rigidas a la flexidén en al menos una direccidn.

13-11-73 -2 -



10

15

20

25

414261

Un procedimiento para la construccién de una de
estas srmaduras consiste en enchufarse entre si dos elemen-
tos parciales de la armadura de modo que formen un dngulo
entre si, hasta que sus varillas transversales queden yuxte-
puestas, despuds de lo cual se hacen girar 1los elementos
parciales de la armadura en un plano comin a sus varillas
longitudinales, separdndolos eventualmente uno del otro.

De egte modo resulte pogible crear una forma cual-
quiera de armadura rigida a la flexién (vigas o colummas
rectangulares, vigas de forma de T o de doble T, viguetas-
losas de dimensiones cualesquiera, etc.,), reuniendo simple-
mente los elementos parciales de la caja de construcciones.,

Tas armaduras de vigas resultantes no tienen vari-
1llas longitudinales en la zona superior, de modo que la ar-
madura de la placa puede penetrar a través de cualquier arma~
dura de viga. Para poder adaptarse ampliamente al curso de
los momentosg, pueden montarse hierros adicionzles que se in-
gsertan a presién en ojos prefgbricados, Para facilitar el
trabajo de montaje se prevé que la srmadura inferior pueda
colocarse en los ojos correspondientes antes del montaje de
las partes laterales, mientras que la superior se tiende
sobre apoyos regulables sin escalones.

Otras caracteristicas y ventajas del invento se
desprenden de la descripecidén siguiente de ejemplos de formas

de realizacién del objeto del invento, a base de los dibujos.
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En los dibujos ilustran:

La fig. 1, el alzado lateral de un elemento angu-
lar; la fig. 2, el alzado leteral de una forms de realizacidn
modificada; la fig. 3, el proceso en el ensemblaje de dos ele-
mentos conforme a la fig. 1, en alzado latersl; la fig, 4, el
cesto ablerto de armadura asi formado, en alzado lateral; la
fig. 5, el alzado lateral de una forms de realigacidn modifi-
cada con respecto a la fig, 1; la fig. 6, el proceso en el
ensamblaje de dos elementos conforme a la fig. 5, en alzado
lateraly la fig. 7, el cesto de armadura asi formado, en al-
zado lateral ; la fig. Ta, el alzado lateral de un scoplamien-
to de material sintético empleado parae ello; las figs., 8 a 13,
otras realizaciones de elementos angulares, en alzado lateral;
las figs. 14 ~ 19, alzados laterales de varillas de armadura
de escalonamiento distinto de largo, formadas a base de tales
elementos; las figs. 20 y 21, representaciones en perspectiva
de otros dos elementos anguleres; las figs. 22 y 23, vistas
esquemdticas en perspectivae de un elemento angulsr y de un
cesto de armadure formado a base del mismo, respectivamente;
la fig. 24, una perspectiva de otro acoplamiento de material
sintético; la fig. 25, la perspectiva esquemdtice de un ces-
to de armadura compuesto por elementos angulares; las figs.

26 y 27, alzados laterzles de dos varillas de zrmadura distin-
tas formadas por pares de elementos angulares; las figs., 28
¥ 29, secciones segin las lineas 28-28 de la fig, 29 & 29-29
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de la fig. 28, de un acoplemiento empleado a este particu-
lar; las figs. 30 a 32, alzados laterales de un par de ele-
mentos angulares al ensamblarse parz formar cestos de ancho
distinto; las figs. 33 y 332 alzados latersles y frontales
de un elemento plano; las figs. 34 y 34a, representaciones
andlogas de otra formes de realizacidén del mismo; las figs,
35 y 35a 6 36 y 36a 6 37 y 372, representaciones andlogas de
tres elementos distintos de doble plano; las figs. 38 y 39,
alzados laterales de dos realizaclones modificadas de elemen-
tos angulares con una rama doblada en forme de U; la fig. 40,
una perspectiva del elemento conforme a las figs. 37 y 37a;
las figs. 41 & 43, vistas desde arriba en la costruccidén de
una cesto de armadura para una columna hecho a base de ele-
mentos angulares; la fig. 44, el esquemsa en planta de una
armadurs de rejilla sustentadora; la fig. 45, un alzado la-
teral en la formacidn de las parecdes laterales de un cesto
de armadura de una vige emplesdo 2 este particular; la fig.
46, una seccidn segin la linea 46-46 de la fig. 44 a través
de la armadura de la viga en el encofrado, antes de montarse
las piezas que faltan; la fig. 47, una seccidn similar a la
fig., 46 a través de la asrmedura terminada; las figs., 48 6
48a, el alzado lateral y la vista en planta de un elemento
con bucle o lazo empleado a este particular; le fig. 49, una
pergpectiva de un clemento de abrazadera utilizado a este
particular; las figs. 50 6 502, los alzados laterales de un
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elemento de armadura de doble plano; la fig, 51, la zrma-
dura formade a base del mismoj; las figs. 52-55, alzados
laterales de elementos angulaeres en la construccidn de un
cesto ancho de armadura; las figs. 56-59, representaciones
similares de elementos de armadura en la construccién de
una armadurs para una viga de forma de I; la fig. 60, un
alzado lateral de la armadura ferminada para dicha vigz; la
fig. 61, una vigta desde arriba sobre otro elemento plano
de armadura; las fig. 62, el alzado lateral de par de ta-
les elementos 2l juntarse entre si; la fig. 63, la armadura
as! formada y su seccibn transversal de acero en alzado la-
teral; la fig. 64, le misma armadura con mayor distancia
entre apoyos; la fig. 65, una vista desde arriba sobre una
armadura plana formada por dos elementos conforme a la fig,
61; la fig., 66, una realizacidén modificade con respecto a
la fig, 61, vista desde arriba; la fig. 67, un alzado late-
ral del elemento conforme a la fig. 66; la fig. 63, un al-
zado lateral al formar una armadura plana a partir de dos
elementos conforme 2 la fig, 67; la fig. 69, la armadura
plana asi formada, en alzado lateral e inclusive la seccibn
transversal de acero; las figs. T0 6 70a, la armadura con-
forme a la fig. 69 vista desde arriba, con dos distancias
distintas entre apoyos; la fig., 71, una vista en planta de
une armadura pars una placa armeda en cruz, inclusive las

secciones transversales de acero en las dos dimensiones;
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la fig. 72, una perspectiva esquemdtica de la estructura

de una armadurs para un penel de placas y una viga; las
figs. 73 6 732, vistas desde arriba sobre un elemento pla-
no para una armadura rigids & ls flexidn en dos direcciones;
las figs. 74 y T4a, los correspondientes alzados leterales;
las figs. 75 a 77, el proceso de emsambladura de estos ele-
mentos en alzado lateral; la fig., 78, un par de elementos

de doble plano en alzado lateral; las figs. 79 a2 81, el pro-
ceso de su ensambladura en alzado lateral; las figs. 82 a
84, representaciones correspondientes a las figs. 79-81 en
una forma de reelizecién modificeda, y las figs. 85 u 85a y
85b, una vista desde arriba y los correspondientes alzados
laterales, respectivamente, para un elemento con ecanto late-
ral biselado,

Las figs. 1 y 2 representan una posible forma de
realizacién de armaduras angulares Wl y W2 en un médulo M A
con el didmetro de varilla g, Consiste en varillas 1 dobla-
das en forms angular y varillas longitudineles 242b que, en
calidad de sujecidn para las varillas 1, estén unidas, por
ejemplo, soldadas con ellas, Ia varilla longitudinal 2a, in-
dicada mediante lineas de trazos, se puede incorporar o su~
primir.

Si se toman dos elementos angulares iguales con-
forme a la fig. 1, y si se gira uno de ellos 1802 de %2l mo-

do que las remas horigontales de los dos elementos encajan
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unas en otras, tal como ha sido representado en la fig. 3,

hasta que las varlllas 2b de los dos elementos angulares

Wl y Wla queden yustapuestas en sentidos opuestos, enton-

ces se pueden hacer girar los elementos angulares en la di-
reccidén de las flechas Pfl y Pf2, hasta que resulta el ces-
to de armadura abierto conforme a la fig. 4; a partir de en-
tonces es este cesto de armadura abierto rigido a la flexidn
en la direccidén de las flechas P£3 y P4,

Con el elemento angular W2 conforme a la fig, 2
se puede proceder de este modo; ehora bien, tembién se pue-
de ensamblar un elemento angular WK con un ele?ento W2.

La fig. 5 muestra un elemento de armsdurs W3 con-
forme a2 1a fig, 1, a diferencia de que la varilla 2a no estd
dispuesta debajo de las varillas 1, sino encima de ellas, Ia
ensambladura de dos elementos se lleva a cabo tal como se
muestra en la fig, 6, para lo cual se hacen encajar entre si
las varillas voladas 1 hasta que llegan a junitarse las dos
verillas 2¢, después de lo cual se hacen girar los dos ele-
nentos en la direccidn de las flechas Pf5 y Pf6., E1l resulta-
do es el cesto de armadura conforme a la fig. 7, que es ri-
gido a la flexidén en la direccidén de las flechas PLT y P£8.
Ia fig. Ta es una forma de realizacidn, a manera de ejemplo,
de un acoplamiento KA hecho de material sintético o de un

material similar, que sirve al mismo tiempo como distancia-
dor,
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Ia reunidén de los elementos angulares de armadura
W4, W5, W6 en una caja de construcciones ha sido represen-
tada a manera de ejemplo en las figs. 8, S y 10. Ias formas
de realizacidn conforme a las figs. 8, 9 y 10 se diferencien
de las de acuerdo con las figs. 1 y 2, por el hecho de gue
lag varillas longitudinales no se encuentran centradas en la
reticula con la separscidn ¥, sino atadas unilateralmente 2
ella, Ia forms angular Wb en la fig, 9 tiene una rams hori-
zontal mds largs, habidndose supuesto el escaldén de la pro-
longacidn igual a 0,5 M, si bien al mismo tiempo se tiene
que cumplir la condicidn L2 < 2L1 - ¢, donde "e" gignifica
la longitud de adherencia de la correspondiente varilla,

Tz rama horizontal del elemento sngular en la fig.
10 estd prolongado en otros 0,5 M mds, si bien agul se cum-
ple la condicién L3 s 2L2

todog los anchos sin dejar huecos,

-8 = 4Ll - 3e, para poder salvar

Enganblando los elementos angulares conforme a les
figs. 8 - 10 consigo mismo y entre si, resultan los cestos
de ermadura ablertos segin las figs. 14 - 19. Ia ensambla-
durs del elemento angular W4 conforme a la fig. 8 consigo
mismo, proporcione anchos del cesto abiexrto de 2,0 M hasta
2,5 K. Valores intermediocs pueden alcanzarse sin escalones,
empleando pare ello acoplamientos de materiel sintético o
gimilares segin la fig. 24 en calidad de apoyos. Ia combina-

cién del elemento angular W4 conforme a la fig, 8, con el
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elemento W5 segin la fig. 9, proporciona anchos de 2,5 M
hasta 3,0 M3 la del elemento W5 de la fig. 9 consigo mis-
mo, anchos de 3,0 ¥ hasta 3,5 H.

Por consiguiente se puede dominar un ancho cual-
guiera sin dejar huecos. Ahorg bien, ésto es posible uni-
camente si la dimensidn longitudinal inmediata siguiente
estd escalonada en A L = L - e, donde "e" es la longitud
de adherencia del acero de la varilla, etc.

Tas figs. 11, 12 y 13 muestran otra forma de rea-
lizacidén de los elementos angulares W7, W8 y W9; en esta
forma de realizacién faltan los valores longitudinales en
une de las ramas, la vertical en el dibujo.

Las figs. 20 y 21 ilustran en proyecgidén oblicua
algunas formas de realizacidén de elementos de Brmadura W en
forma anguler. Los largos escalonados de uma de las remas
en la forma de realizacidn conforme a la fig., 21 deben ser—
vir pars poder adaptarse mejor al curso de los momentos.
Este escalonsmiento puede reslizarse en cuglquiera de los
elementos angnlares de armadura mostrados. Ia fig. 22 es la
representacidén esquemdtica del elemento angular de armadura
de une de las formes de realizacidén ya descritas, y la fig.
23 muestra la representzcidén esquemdtica de un par de angu-
los ya ensamblaedos para formar el cesto gbierto de armadurs
ya descrito,

Ia fig. 24 es, tal como ya se ha mencionado ante~
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riormente, una forma de realizacidén de un acoplemiento de
apoyo, que puede confeccionarse de material sintético, ebo-
nita o similares. Aplastando el ojo Kl sobre una de las va-
rillas 1 en la dimensién deseada, se consiguen con ayuda de
la varilla transversal K2 los puntos de apoyo en ftorno & los
cualesg resulta posible ensamblar los diversos elementos me-
diante giro.

Para poder conseguir el largo de le vige utilizeda
0 de los apoyos utilizados, se ensamblan los elementos angu-
leres de la armadura por parejas y en el ancho deseado, tal
como se ha descrito, y después se dispomen unos tras otros,
segin ha sido representado en la fig, 25. Si se designa con
Il el largo de produccidén de los elementos angulares, enton-
ces se puede conseguir cualquier largo necesario L colocando
unos tras otros n elementos normales y une pieza de ajuste
del largo Il : n. Este cesto abierto, cuyae seccidén transver-
sal puede recibir en particular la forma aproximada a la de
las figs, 26 6 27, puede montarse, bien sea a pie de obra,
0 bien en el taller, Ias varillas longitudinales sustentado-
ras 3 y 4, que atraviesan el largo I, deben montarse en el
cesto abierto con ayuda de distanciadores Al y A2, que sir-
ven al mismo tiempo como acoplamientos de unién, tal como se
desprende en particular de las figs. 28 y 29, con lo que el

cesto se mantiene unido,
Ta fig. 30 nmuestra la ensambladura de dos elementos
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angulares W del +tipo conforme a las figs, 11 a 13; habien-
dose supuesto en este caso los elementos W9 segin la fig.
13, la enssmbladura se realiza enchufando entre si las ra-
mas exentas de varillas longitudinales 1, después de lo
cual se hacen girar los dos elementos WS en la direccién
de las flechas Pf9 y PLf10 hasta que las ramas 1 de uno de
los elementos chocarn contra las varillas longitudinales 2
del otro elemento. Se forma nuevamente un cesto abierto ri-
gido a la flexién, que ha sido ilustrado en las figs, 31 6
32; este cesto no se deforma tampoco ante uma presidén en
la direccidén de las flechas Pfll 6 Pfl2.

Parg vigas altas ¥y aquellas en que la armadura
sustentadore ha sido preparada al menos parcialmente en el
taller, se prevén escaleras de armadura como partes latera-
les del cesto de armadura. En las figs. 33 6 §3a se muestra
una de esas escaleras de armadura,., las varillas entrecruza-
das 5, 6 y/o respectivamente 6a estdn unidas entre si en
los puntos de cruce, por ejemple, mediante soldadura, Ia va-
rilla sustentadora 7 estd unida asimismo con las varillas 5,

Ias figs. 34 § 342 muestran una escalera de arme—
durs similar, a diferencia de que las varillas 5 de 1la fig.
33 han sido sustituides por une varilla 8 que discurre en
zigzag.

En las figs. 35 6 352 se muestra un elemento de

armadura D1l en forma de una superficie doble, ILas varilles
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10, curvadas en forme de U, estdn unidas asimismo con las
varillas longitudinales 9 en los puntos de cruce,

En la fig. 36 se muestra une variante del elemento
Dl conforme a la fig 35; en este elemento D2 presentan las
varillas 10 rames igual de largas. Otra caracteristica de
esta forma de rezlizacidn estriba en que las varillas lon-
gitudinales 9 estdn dispuestas Unicamente en un lado de las
varillas dobles 10, situadas perpendicularmente al plano en

su lado exterior.
Otre forma de realizacidén de un elemento angular

D3 resulta de disponer las varillas longitudinales 9 a ambos
lados de las varillas dobles doblades 10, tal como ha sido
representado en las figs, 37 6 37a; la fig. 40 ilustra esta
forma de realizecidén D3 en proyeccidn oblicua. En la ensam—
bladura de las piezas de la caja de construcciones basta con
que las varillas longitudinales de una de las piezas parcia-
les sustenten a las varillas transversales de la otra pleza
parcial, despuds de encajar entre si los dos elementos.

Ia fig. 38 representa un elemento XK1 combinado en-
tre una armadurs angular W conforme a lasfigs. 20 6 21, §
une de las superficies dobles D1-D3. Las varillas 1l reciben
forma de dngulo y estdn dobladas en un extremo de la rama
(el derecho en el dibujo)., Neturalmente se podria realizar
el doblez también en los dos extremos de las ramas.

Ta fig. 39 es una variante de un elemento K2 con
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relacién al X1 y conforme a la fig, 38, con prolongacién
de la rama doblada y otra disposiciédn de las varillas lon-
gitudinales 13 y 14.

En la construccibn de una armadura sustentadora,
por ejemplo, con los elementos parcilales de ermadura W3
conforme a la fig.5, se forme primeramente, de manera and-
loga a la fig. 4, es cesto de armadura W3.l, abierto por
arriba, que puede verse en la fig. 41. Segin el largo pre-
ciso de los apoyos, se adosan estos elementos W3,1 por pa-
rejas, tal como ya ha sido explicado a base de la fig 25.
Las varillas longitudinales 19 de la armadura se encgjan a
presibén en los acoplamientos A3, que estdn fijados en los
elementos Wl.

Despuéds se ensamblan los elementos W8 conforme a
la fig, 12, con las varillas longitudinales 20 fijadas en
ellos, para formar los elementos de armadura W8,l, y con la
varilla 2b se apoyan contra la varilla 2 de l&s elementos
W3.1l, tal como muestra la fig. 42, Hedlante giro en la di-
reccidén de las flechas Pfl3 se obtiene el cesto de armadura
conforrme a la fig. 43. Aqul se ha previsto una forme & rea-
lizacién distinta de los distanciadores A4, que sirven tam-
bién 2l mismo tiempo como acoplamientos de unidn. Se puede
variar la posicidén de las varillas transversales y varillas
longitudinales y basar la aptitud de ensambladura de otro

modo, pero sobre el mismo princivio,
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Las armaduras sustentadoras asi compuestas deben
colocarse de la maners conocida en general. Despuds de apo-
yadas, se trata, por ejemplo, de ensamblar la armadura sus-
tentadors, a saber, por ejemplo para un enrejado sustenta-
dor. Este ejemplo ha gido elegido para explicar el montaje
de una armadura muy complicada,

En la fig., 44 se muestra la vista desde arriba
gobre la construccidén de enrejado. El encofrado consiste,
de la manera usual, en una plataforma Pl., Con lineas de tra-
708 ge han indicado las dimensiones del enrejado sustente—
dor, habiéndose supuesto como separacidén entre las vigas Trl
la dimensién Ll y entre las vigas Tr2, la dimensién I2.

Por lo pronto se juntan pares de dngulos 2 W del
tipo conforme a la fig., 5 hasta conseguir el ancho deseado,
y se tienden de la monera sefialada en la fig., 49. En honor a
la sencillez se supone que, tanto las vigas Trl, como también
las vigas Tr2, uUnicamente necesitan cuatro varillas 21, 22,
23 ¥ 24 como armadura de panel, tal como se ha indicado en
la fig. 45, sirviendo acoplemientos A4 para sostener dichas
varillas,. ELl montaje ulterior puede.realizarse de disthtas
maneras, segin los deseos y las necesidades,

Supdéngase primeramente que toda la armadura susten-
tadora ha de ser tendida a pie de obra,., Despuds de confeccio-
nado el cesto de armadura W, abierto por arriba, de la mane-

ra descrita anteriormente, se colocan encima elementos de
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escalera S conforme a las figs. 33 6 33a en calidad de par-
tes laterales, tal como se muestra en la fig. 45. Ias par-
tes laterales aqul empleadas son une unidad de reticula mis
altas que las de la fig. 33, ¥y no tienen armadurs susbtenta-
dors. Entonces se hacen girar los elementos 3 haecia arriba
en el sentido de las fleches Pfl4 y PL15, asegurdndose asi
en su posicién mediante el elemento representado en las figs.
48 6 4B8a. Por consiguiente se forma el cesto de armadura
conforme a le fig. 46. Ias partes lateralses S tienen que ser
elegidas de tal modo, que las varillas 6b queden por debajo
del borde inferior de la placa. Despuéds tiene lugar el mon-
taje de la armadura F1,F2 del panel de placas, que se colo-
oo encima desde arriba, en la direccidn de las flechas Pfl6.
A continuacién puede montarse encima un elemento de abraza-
dera Af conforme o la fig. 49, que estd provisto de acopla-
mientos K; las varillas 25 de la armadura pueden insertar-
se entonces (fig. 47), y finalmente se monta encima de la
ermadurs negétiva de las placas, en el sentido de la flecha
Pf17, armadura que puede estar hecha conformesa las figs.
30 2 32 ¥ que al mismo tiempo clerra el cesto de armadure
de la viga en la zona de las places, con lo que gqueda ter-
minado el montaje. Ia realizacién definitiva puede apreciar-
se en la fig. 47.

Ahors bien, le armadura sustentadora puede mon-

tarse tambidn en el taller en las partes laterales conforme
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a las figs, 33 6 34.

Ia armadurs sustentadora puede en este caso ser
montada en pardte en el taller, y en parte en la misma obra.
En caso de torsidn o de esfuerzos cortantes grandes, es po-
gible asimismo reslizar las partes laterales S a base de
elementos compuestos conforme a las figs. 50 6 50a, Para
ello se utilizan elementos similares a los conforme a las
figs. 35 a 37. Varios de estos elementos sz disponen juntea,
se unen con la varilla sustentadora 28 y formen la primera
parte S1 reunida y colocada (fig 50). Ia armadura de torsidn
29,29a se dispone mediante acoplamientos o de otro modo,.
Tas piezas entagonistas S2 conforme a la fig., 502 se reuna
y montan en la direccidn de la flecha P£19 y proporcionan
como resultado final el cesto cerrado de armadura parcial T,
desplazable en la direccidén de la flecha 19, conforme a =
fig, 51, Es de llamar especialmente la atencidn sobre el he-
cho de que en la zona superior O del cesto de srmadura no
existen varillas longitudinales. Ia capacidad de desplaza-
miento de la altura de la viga dentro de un escaldén de la
caja de construcciones se ha indicado con I en la fig. 50aj
net gs el largo de adherencia, Si la armadurs de torsidén
29g se encontrase en el camino de la varille 10 de la parte
lateral 52, entonces la reunidén de las partes S1 y S2 tiene
que realizarse de tal modo que la parte S2 se corra en la

direccién de la flecha Pf1l9, despuds se coloca encima de Sl
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¥ se aproxima hasta conseguirse el largo L deseado. Ias
partes laterales realizadas de este modo pueden montarse
sobre el cesto de armadura inferior del mismo modo que se
muestra en la fig. 45, ser hechas girar hacia arriba en la
direccidén de las flechas 14 y 15, y proceder en lo demds
tal como se ha indicado en las figs. 50, 51 y 52,

En les figs.-Sz - 55 se presenta un ejemplo para
formar una armadura sustentadora a base de cuatro elementos
angulares W9 del ftipo de la fig. 13. Tal como se aprecia en
la fig. 52, se juntan dos de estos elementos hasta que ha-
cen tope con sus varillas 2b, y despuéds se ponen en la po-
sicidén visible en la fig. 53, de modo .gque resulta un cesto
de armadura abierto. Se forma entonces un segundo cesto igual
¥, tal como muestrs la fig. 54, se junta, de manera similar
gl proceso actual, con el primer cesto, hasta que las vari-
1llas 2 hacen contacto entre si; seguidamente tiene luger el
giro de las varillas 1 con sus ramas mds largas en un plano
horizontal comin, de modo que se obtiene el cesto de armadu-
ra conforme a la fig. 55,

Como otro ejemplo se explica a continuacién la ar-
madura para uns viga de forma de I, conforme ; las figs.

56 -~ 59.
- Para las partes de ala se ensamblan, tal como pue-
de verse en la fig, 56, un par de elementos angulares de la

clase de la fig. 39, de modo que resulta la disposicidén mos-
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trada en la fig. 57. De manera andloga se procede para la
confeccidn de la parte de ala inferior, de la manera que
ha sido representada en la fig. 59; aqul se insertan adi-
cionalmente las varillas sustentadoras 29 precisas, La
parte del alma estd formada en este ejemplo por elementos
de doble superficie conforme a las figsg., 37 y 37a, y estos
tres elementos parciales de la armadura se enchufan enton-
ces verticalmente unos en otrosg en el sentido de las fle-
chas Pf21l y P£22, de modo que resulta la forma definitiva
de la armadura en el perfil de la vige conforme a la fig,
60,

A basge de estas figuras y ejemplos se aprecia
claramente, que pueden componerse también otras armaduras
de una seccidn transversal cualquiera.

Para armaduras de panel de placas en la cons-
truceién del hormigén armado, se pueden confecclonar asi-
mismo, en el sentido del invento, piezas de enrejado en ca~
lidad de elementos parciales de armaduras gue, uns vez en-
sambladas por parejas, son rigidas a la flexidn en al menos
une direccidn,

Uns pieza de enrejado de esta clase hs sido mos-
trada en la fig. 61, vista en planta, Consiste en varilas
longitudinales 31 y 32 que, alternativamente, estdn hechas
de largos distintos, y en varillas transversales 33, que se

extienden formando dngulo recto con lasg verillas longitudi-
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neles, en su lado inferior, si bien ten sélo por aproxi-
medemente 0,6 del largo L de las mismas, estando unidas
con ellas, por ejemplo, mediante soldadura., Por consi-
guiente tienen los extremos libres de las varillas 31 6
32 un largo de sproximadamente 0,4 y 0,3 T respectiva-
mente., Con M se ha designado nuevamente la divigidn de la
reticula, y con "e' el largo de adherencia; ey gignifica
e/2, 0 sea, la mitad del largo de adherencia.

Tal como puede verse, las varillas transversales
33 sobresalen aqui de las varillas longitudinales extremas
exteriores en la magnitud .3 las varillas longitudinales
31,32 sobresalen de la varilla transversal 33 extrema iz-
quierda en la fig. 61 en la magnitud “e",

Tzl como se desprende de la fig., 62 se obtiens,

‘mediante el enchufe uno en el otro de dos elementos K1,k2

conforme a la fig., 1 formando dngulo entre si, hasta hacer
tope reciproco contra las varillas transversales 332, y ha-
ciédndolos girar seguidamente en el sentido de la flechs
Pf23, la armadura de panel visible en la fig. 63, con la
distancia mds corta Il entre apoyos y que es rigida a la
flexidén en el sentido de la flecha P£24, Separando el ele-
mento M2 en el sentido de la flecha P£25, se{puede alcanzar
hasta le distancia mdxima L2 entre apoyos, 14 que corres—
ponde & un escaldén de la caja de construcciones, Dentro de

egte escalén, y mediante corrimiento de les piezas de enre-
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que se quiera, comprendide entre L1 y L2, fa2l como la re-
presentada vista desde arriba segim la fig. 65.

La forma de reslizacidén conforme a las figs, 66
— T0e. ge diferencia de la de acuerdo con las figs, 61 - 65,
Unicamente por el hecho de gque las varillas transversales
33 de la pieze de enrejado HM3 no sobresalen en el extremo
superior en la fig, 66 en la magnitud eys sino en la magni-
tud "e" del largo de adherencia, y porque no estdn dispues-
tas en el lado superior, sino en el lado inferior de las
varillas longitudineles 31,32, De ello resulta, tal como
puede verse en las figs. 70 6 71, un contorno circunscri-
bible exactamente en un recténgulo, de lag dos piezas de
enrejado enchufas uwna en la otra, tanto en una distancia
n'M entre apoyos, segin la fig, 70, como también en una dis-
tancia nM+ A , segin la fig. T0a.

Con esta clage de elementos de ermadura planos
conforme a las figs. 61 6 65, se pueden componer también
armaduras para losas armades en cruz, tal como ha sido re-
presentado esquemdticamente en la fig. 71l. Para ello basta
con yuxtaponer en cada caso dos pares de piezas de enrejado
M1,M2 6 H3,M4 enchufadas unas en otras, y colocar encima
otros dos pares de enrejados desplazados en 902, La dispo-
gicibn estd elegida a este particuler de tal modo, que en

el plano extremo inferior se encuentran lag varillas sus-
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tentadoras dek primer par, en un plano central los dis-
tribuidores transversales del primer par y las varillas
longitudinales del segundo par, y en el plano exiremo su-
perior, los distribuidores fransversales del segundo par
(fig. T1).

Tambidn otra clase de srmaduras pueden componer—
gse con el sistema de caja de construcciones en el sentido
del invento; como otro ejemplo se ilustra en la fig. 72
una armadura para un panel de placas con el cesto de una
viga a continuacibn, inclusive armadura negativa de apoyos,
habiéndose caracterizado en esta figura en cada caso ele-
mentos parciales de armadura ascoplados entre si en forma
rigida a la flexién alternativamente en representacién blan-
ca y negra, respectivamente, Partiendo de un elemento D de
doble .superficie conforme al tipo de la fig. 50 en el bor-~
de izquierdo, se ensambla éste con la pieza de enrejado X3
conforme a la fig. 65, ésta con la correspondiente pieza
de enrejado M4, ésta con el elemento angular W a la manera
de la fig. 3, éste a su vez con un elemento de escalera L
a la manerz de la fig, 33, ete.

Asimismo puede ser deseable en algunos casos que
dos elementos parciales de armadura acoplados entre si es-
tén unidos de manera rigida a la flexidén no sélemente en
una, sino en dos direcciones, ]

Estc puede tener lugar en piezas de enrejado M5,
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M6 segin las figs. 73 6 73a, conforme a otra caracteristica
del invento, por el hecho de que, por ejemplo, de las va-
rillas longitudinales 31 reciben, por ejemplo, las dos ex-
tremas exteriores 34, una curvatura 35, a saber, en la di-
rececidn del acoplamiento preciso y de la varilla o vari-
1las transversales 33 contiguas. Tal como puede verse en
las figs. 74 6 T4a tiene luger esta curvatura 35, al encon-
trarse lasg varilllas trmaesvergales 33 en la parie de enci-
ma, por consiguiente asimismo hacia el lado superior, El
proceso de la ensambladura es en principio el mismo que en
las formas de realizacidén ya descritas y representadas en
las figs. 75 y T76. Ahora bien, agul es sustancial el que
une vez alcanzada la posicidn mostrada en la fig. T6, se
haga seguir un movimienbto en el sentido de las flechas P26,
a saber, hasta que las verillas transversales 33a contiguas
entre si en la fig. 76 se separan lo necesario para gque pe-
netren en sus correspondientes curvaturas., Con ello se dis-
pone de una armadurs plana rigids o la flexidén en dos pla-
nos.

Une forma de realizacidén andloga puede llevarse
a cabo también con 1los elementos de dos superficies dota-
dos de varillas longitudineles curvadas en forma de U a la
menera de las figs. 36 y 36a., Tal como se aprsecia en las
figs. 78 - 81 y 82 - 84, respectivamente, se pueden prever

también agul curvaturas 35, hacia dentro en la forms de
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realizacibén conforme a la fig. 78, y hscia afuers en la
forma segun la fig. 82,

Cuando se trate de armar piezas para construc-
cidén con cantos discurrentes oblicuamente, pueden también
las piezas de enrejado ser dotadas de un bisel correspon-
diente. Un ejemplo para ellc lo muestra la fig. 85; la pie-
za de enrejado M7 estd proviste aqui de varillas longitu-
dinales 36 curvadas en forma de U, que se hacen constan-
temente mayores desde un extremo (£ig, 85a) hasta el ex-
tremo opuesto (fig. 85b).

Dentro del marco del invento son posibles nume-
rosas otras modificaciones en los ejemplos de realigzaciébn
descritos.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Austria, el dia 28 de Noviembre de 1969, bajo el N¢
A 11 166/69, se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre la Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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l2,~ Un procedimiento para componer una armadi-
ra destinada a construcciones de hormigén armado, autosus-
tentadora y rigids a la flexidn en al menos una direccidn,
caracterizado porque los elementos parciales de la armadura
de forme plana y/o angular, se enchufan uno en otro por pa-
rejas formando un éngulo, hasta que sus varillas transver-
sales quedan yuxtapuestas, haciéndose girar los elementos
parciales de la armadura en un plano comin & sus varillas
longitudinales y separdndolos eventuslmente uno del otro.

28,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 18, caracterizado porque, al encajar entre si dos
elementos de la armadura, las varillas longitudinales y
transversales de uno de los elementos de la armadura sus-
tentan lasg varillas trensversales y longitudinales del otro
elemento de la armadura, de tal modo que los dos elementos
se juntan pare formar una armadure plena o de cesto, rigida
a la flexién.

38,~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin~
dicaciones 12 6 28, caracterizado porgue, una vez juntados
dos o més elementos de la armadura, las varillas longitudi-
nales se encuentran en un plano comin y las varillas trans-
versales en un plano contiguo al mismo,

48,- Un procedimiento de acuerdo con una cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que se coOmpo=-

ne una armgdura para una placa armada en cruz, caracterizado
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porque se encajan entre si y se disponen formendo dngulo
recto uno con otro al menos dos pares de elementos de ar-
madurs, encontrdndose en el plano extremo inferior las va-
rillas sustentadoras del primer par, en un plano central
los distribuldores transversales del primer par y las va-
rillas longitudinales del segundo par, y en el plano extre-
mo superior los distribuidores transversales del segundo
par.

58, Un procedimiento de acuerdo con una cuale
quiera de las reivindicaciones 1& a 48, caracterizado por-
que los elementos encajados con cierre de fuerze unos en
otros pueden ser desplazados entre si en al menos una di-
reccién de las varillas, en por 1o menos una unidad de la
trama.

62.- Un procedimiento de acuerdo con unz cuslquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 58, caracterizado porque pa-
ra construir una armadura rigida a la flexién en dos direc-
ciones, se doblan al menos dos, con preferencia las dos va-
rillas longitudinales extremas exteriores de uno de los ele-
mentos parciales de la armedura, en direccidn de la varilla
transversal contigua.

T2+- "UN PROCEDIMIENTO PARA COMPONER UNA ARMADURA

ESTINADA A CONSTRUCCIONES DE HORMIGON ARKADO",
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompefian, y para
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los fines que se han esgpecificado,

Esta Hemoria consta de veintisiete hojas escri-

tas a mdquins por una sola cara.
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