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PROCEDIMIENTO PARA LA POLIMERIZACION DE UNA OLEFINA

NATIONAL PETRO-CHMICALS CORPORATION, entidad norte­

americana, residente en 99 Park Avenue, City and State 

of New York, EE.UU. de A.

La presente invención se relaciona con un pro­

cedimiento mejorado para extraer una lechada de polímero 

desde una zona de polimerización.

En l a  polimerización de d e f in a s  de acuerdo con 

5. el proceso de polimerización en forma de partícu las, el
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efluente del reactor de polimerización se encuentra en foima 

de una lechada del polímero o lefin ico sólido en un diluyente. 

Con anterioridad se han propuesto muchos métodos para la  se­

paración de la  lechada de producto del reactor de polimeri­

zación y para la  u lte r io r  separación del diluyente liquido 

del polímero só lido . La presente invención proporciona un 

procedimiento mejorado para separar l a  lechada de polímero 

del reactor de polimerización y para separar e l polímero só­

lido  de una porción principal del diluyente, con lo cual se 

f a c i l i t a  y sim plifica  l a  u lte r io r  recuperación del producto 

deseado.

Ya es conocido rea liza r  la  polimerización en forma 

de partícu las de etileno, por ejemplo, en un reactor tubular 

continuo del cual puede extrarse l a  lechada de producto a 

través de un brazo o brazos de decantación lo s  cuales son 

periódicamente descargados. El empleo de dicho sistema posee 

c ierto s problemas a la  v is ta  de l a  re la tiv a  complejidad me­

cánica de lo s  brazos de decantación y a la s  pulsaciones inde­

seables de presión que se crean en el reactor tubular median­

te l a  descarga periódica de lo s brazos de decantación.

Se ha descubierto ahora un procedimiento mediante 

e l cual l a  lechada de producto puede extraerse f á c i l  y e f i ­

cazmente del reactor de polimerización sin emplear lo s c ita ­

dos brazos de decantación y sin  sus desventajas concomitan­

te s , separándose simultáneamente e l polímero sólido, en su 

mayor parte, del diluyente líquido y recuperándose en forma 

concentrada lo  que f a c i l i t a  e l post-tratamiento de forma 

eficaz  y económica. Estos y otros objetos de la  invención 

serán evidentes a p a rt ir  de l a  siguiente descripción deta­

lla d a , tomada en conexión con el dibujo adjunto e l cual3 0 .
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constituye un diagrama de flu jo  que representa una porción 

de un sistema de reacción que incorpora el presente proceso 

de separación mejorado.

De acuerdo con la  invención, se proporciona un 

procedimiento para la  polimerización de una d e f in a  en el 

cual se produce una lechada del polímero o lefin ico  sólido en 

el in terio r  de una zona de polimerización, siendo separada 

l a  lechada de l a  zona y separándose el polímero sólido del 

diluyente líquido y de cualquier monómero sin  reaccionar mez 

ciado con el mismo, cuyo proceso comprende separar e l políme 

ro sólido pasando directamente la  lechada de producto a tra ­

vés de una zona de separación, extraer una corriente de f lu ­

jo superior de la  zona de separación concentrada en el d ilu­

yente liquido, extraer una corriente de flu jo  in fe r io r  de 

l a  zona de separación concentrada en e l polímero sólido, to­

mar una porción de la  corriente de flu jo  in fe r io r  para re­

cuperar el polímero sólido, combinar la  corriente de flu jo  

superior con la  corriente de flu jo  in fer io r  residual, y re- 

c ic la r  la  mezcla resultante a la  zona de polimerización.

De este modo, proporcionando una disposición de by-pass en 

un separador ciclónico u otra zona de separación, se asegura 

un flu jo  l iso  y continuo de la  lechada de producto desde el 

reactor y a través del sistema de separación.

De acuerdo con otra carac terística  de la  invención, 

el separador ciclónico u otra zona de separación, empleado, 

se conecta de ta l  modo a l reactor de polimerización que se 

mantenga un gradiente de presión entre l a  región del reactor 

a p a rt ir  de la  cual se separa la  lechada de polímero y aque­

l l a  región a l a  cual se rec ic la  la  mezcla de rec ic lo , propor­

cionando de este modo el gradiente de presión una energía30.
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motriz para alimentar y re c ic la r  la s  corrientes respectivas 

a y a  través de la  zona de separación.

El empleo de un separador ciclónico en la  separa­

ción de un polímero olefin ico sólido de una lechada efluen­

te de un reactor de polimerización, se describe en la  Paten 

te USA de Payne et a l  No. 3.418.305, concedida el 24 de d i­

ciembre de 1.968. Sin embargo, esta  patente no sugiere la  

derivación (by-passing) de la  corriente de flu jo  superior 

procedente de dicho separador y e l reciclo de la  misma junto 

con una porción de la  corriente de flu jo  in fe r io r  del sepa­

rador, para ev itar  e l bloqueo y mantener un flu jo  volumé­

trico  constante a través del sistema de separación. Dicha 

patente no sugiere tampoco l a  conexión del separador c ic ló ­

nico a través del reactor de polimerización de modo ta l  que 

se cree un gradiente de presión entre la  toma del o reciclo 

a l  reactor, cuyo gradiente motiva l a  corriente de fluido a 

través del sistema de separación. Estas c arac ter ísticas, 

junto con la  eliminación del empleo de lo s  brazos de decan­

tación u tilizad os generalmente para separar lechadas de pro­

ductos de polímeros o lefín icos producidas en el proceso de 

polimerización en forma de partícu las, son la s  que caracte­

rizan a la  presente invención.

El presente procedimiento puede u tiliz a r se  en la  

separación de cualquier polímero olefin ico de una lechada 

que contiene a dicho polímero olefin ico en un diluyente l i ­

quido adecuado, formada en la  técnica ya bien conocida de 

forma de partícu las para la  polimerización de monómeros o le- 

f ín ic o s . La presente técnica de separación es particularmen­

te d t i l  en combinación con polimerizaciones de d e f in a s  

realizadas en reactores tubulares continuos, ta l  y como se
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describen, por ejemplo, en la  Patente de Norwood No. 

3.248.179. Igualmente, puede u tiliz a rse  en cooperación con 

cualquiera de la s  diversas operaciones de secado del polímero 

o separación del diluyante y de recuperación o reciclo  des­

c r ita s , por ejemplo, en la  Patente de Scoggin e t a l  No. 

3.152.872, concedida e l 13 de octubre de 1.964, Patente de 

Dietz No. 3.318.857 concedida el 9 de mayo de 1.967 o en la  

citada Patente de Payne et a l  No. 3.418.305.

La presente invención es á t i l  en la  separación y 

recuperación de polímeros de cualesquiera ^ - d e f in a s  ade­

cuadas formados de acuerdo con la s  técnicas conocidas de po­

limerización a baja presión, realizadas en presencia de óxido 

de cromo, compuestos organometálicos u otros sistem as c a ta lí­

t ic a s .  Preferiblemente, e l proceso se u t i liz a  en l a  separa­

ción de polímeros de etileno formados sobre catalizadores 

organometálicos. Alternativamente, sin  embargo, puede u t i l i ­

zarse en conexión con la  polimerización de cualquiera de lo s 

monómeros, empleando cualquiera de lo s  catalizadores, o en

presencia de lo s diluyentes, modificadores o sim ilares, y 

utilizando temperaturas de reacción, presiones y otros pará­

metros ya conocidos, que se u tilizan  generalmente en la  téc­

n ica. Dichas composiciones y condiciones del proceso con la s  

cuales puede u tiliz a rse  el proceso de separación de esta  in ­

vención, se describen, por ejemplo, en la s  patentes antes men 

donadas la s  cuales, como se comprenderá, solo se citan con

fin es ilu stra t iv o s .

En una forma particularmente preferida de l a  in ­

vención, ilu strad a  en el diagrama de f lu jo s  adjunto, se mues­

tra  un reactor tubular 1 en el cual se alimentan, a través 

de una lin ea 4 , una corriente de monómero o lefin ico  2 y una30 .
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corriente de diluyente 3. Igualmente, y a través de una l i ­

nea separada 5, se introduce en e l reactor tubular 1, un ca 

ta lizador, adecuadamente en forma de una suspensión en el 

diluyante. La mezcla de reacción se hace c ircu lar continua­

mente a través del reactor, en l a  dirección designada por la s  

flechas 6, mediante un impulsor 7 conectado a través de una 

junta apropiada y accionado por un motor 8. Las condiciones 

de temperatura y presión dentro del reactor tubular son con­

troladas adecuadamente para efectuar la  polimerización del 

monómero o lefin ico  que circula continuamente por todo el reac_ 

to r  y para formar una lechada del polímero o lefin ico sólido 

deseado dentro del reactor.

De acuerdo con esta invención, l a  lechada de p o lí­

mero se extrae del reactor tubular 1 a través de una lín ea 10 

valvulada (9) dirigiéndose a l  in te r io r  y a  través de un sepa­

rador ciclónico 11. El separador actúa como un espesador c i­

clónico de líqu idos, tendiendo a separarse la s  partícu las de 

polímero só lid as relativamente grandes como una corriente de 

flu jo  in fe r io r  y tendiendo a separarse e l diluyente liquido 

junto con cualquier monómero residual u otros flu idos y finos, 

como una corriente de flu jo  superior. La corriente de flu jo  

in fe r io r  enriquecida en polímero sólido se separa como la  

corriente 12, tomándose una porción de la  misma a través de 

l a  lin ea  14 valvulada (13) para l a  recuperación, reciclándose 

l a  porción residual de l a  misma a través de l a  lin ea  15. La 

corriente de flu jo  superior, por otro lado, se separa del 

reactor a través de una lín ea 16 by-pass, se combina con la  

corriente de flu jo  in fer io r  residual de la  lin ea  15 y se re- 

c ic la  a l  reactor 1 a través de una lin ea  18 valvulada (17). 

Esta lín ea by-pass la  cual, como antes se ha indicado, ase-30
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gura un flu jo  volumétrico constante a través del separador 

ciclónico y evita e l bloqueo del mismo por la s  lechadas de 

elevados contenidos en só lidos, es la  que se alimenta a tra ­

vés del sistema.
La lechada de producto separada por l a  lín ea  14 

está  enriquecida en e l producto de polímero sólido deseado. 

Por ejemplo, la s  lechadas conteniendo polietileno que tienen 

contenidos en só lidos del orden del 40 a l  65 % en peso aproxi 

madamente, pueden de este modo separarse y extraerse para su 

u lte r io r  secado y recuperación. Mediante la  u tilizac ió n  de la  

presente técnica de separación, es posible disminuir e l u l­

te r io r  post-tratamiento a l a  vez que se efectda simultánea­

mente por lo  menos una c lasificac ió n  parcial del polímero de­

seado. El producto de polímero concentrado se tra ta  entonces 

convencionalmente, por ejemplo, en una tolva de descarga 19, 

siendo recuperado el polímero sólido a través de l a  lin ea 20 

y retirándose el diluyante vaporizado a través de la  linea 

21 (véase, por ejemplo, la  citada Patente de Scoggin et a l 

No. 3.152.872).
En adición, deberá observarse que l a  lín ea  10 de 

toma de lechada y la  lin ea de reciclo  18 están conectadas a l 

reactor tubular 1 aguas abajo y aguas arriba, respectivamen­

te , del impulsor 7 para la  mezcla de reacción. La caída de 

presión a través de esta  bomba proporciona un gradiente de 

presión que sirve para motivar e l flu jo  de fluido a través

de l a  línea 10 a l  in te r io r  del separador ciclónico 11, a 

través del sistema de separación y a través de la  lin ea de 

retomo o reciclo 18. Empleando un impulsor ax ia l que opera 

a 90.000 litros/lninuto a una presión de 0,65 kg/cm^, pueden 

establecerse de este modo gradientes de 0,35 a 0,7 kg/cm^30 .
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aproximadamente.

Del modo descrito anteriormente, la s  lechadas de 

polímero extraidas del reactor tubular 1 a través de l a  l i ­

nea 10 y que tienen contenidos en sólidos del 25 % en peso 

aproximadamente, pueden concentrarse fácilmente a lechadas de 

producto recuperadas a través de la  lin ea 14 que tienen con­

tenidos en sólido de hasta un 65 % en peso aproximadamente. 

Todo ésto se rea liza , como anteriormente se ha indicado,sin  

e l empleo de brazos de decantación, sin  problemas de bloqueo 

y sin  la  necesidad de medios de bombeo externos (motivando la  

separación l a s  diferencias de presión existentes dentro del 

reactor tubular mismo).

N O T A

15.

20.

25.

D escrita suficientemente l a  naturaleza del invento, 

a s i  como la  manera de realizarse  en la  práctica, debe hacerse 

constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle  en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace constar que e l in ­

vento corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en 

Norteamérica con e l No. de Ser. 249.328 de 1 de mayo de 1972, 

acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden lo s  

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye 

l a  esencia del referido invento por lo  que se s o l ic i ta  Paten­

te de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO 

PARA LA POLIMERIZACION DE UNA OLEFINA; caracterizándose por 

lo  siguiente:

1 .-  Procedimiento para la  polimerización de una 

d e f in a , en e l cual se produce, dentro de una zona de p o li­

merización, una lechada del polímero d e fin íc o  sólido, se se­

para l a  lechada de la  zona y e l polímero sólido se separa de



un diluyente liquido y de cualquier monómero sin  reaccionar; 

caracterizado porque comprende la s  etapas de: (a) separar 

e l polímero sólido pasando directamente la  lechada de produc­

to a través de una zona de separación; (b) separar una co­

rriente de flu jo  superior de la  zona de separación concentra­

da en el diluyente líquido; (c) separar una corriente de 

flu jo  in ferio r  de la  zona de separación, concentrada en el po­

límero sólido; (d) tomar una porción de l a  corriente de flu jo  

in fe r io r  para recuperar e l polímero sólido; (e) combinar la  

corriente de flu jo  superior con la  porción residual de la  co­

rriente de flu jo  in ferio r ; y (f)  re c ic la r  la  mezcla resu l­

tante a la  zona de polimerización.

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado porque se mantiene un gradiente de presión en la  zo­

na de polimerización entre la  región de la  cual se extrae la  

lechada de polímero y la  región a la  cual se retom a la  mez­

cla  de reciclo , efectuando e l gradiente de presión l a  alimen­

tación y reciclo  de la s  corrientes respectivas a y a  través 

de la  zona de separación.

3 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 2, carac­

terizado porque e l gradiente de presión es de 0,35 a 0,7 

kg/cm^.

4 .  -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque la  d e f in a  es 

etileno.

5 .  -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque la  polimerización 

se efectúa en una zona de reacción tubular continua.

6 . -  Procedimiento según la s  reivindicaciones 4 y 5, 

caracterizado porque la  corriente de producto que contiene



p o lietilen o , recuperada en l a  etapa (d), tiene un contenido 

en sólidos del 40 a l  65 % en peso.

7 .-  Procedimiento para l a  polimerización de una 

d e f in a , ta l  y como queda sustancialmente descrito en l a  pre 

5. sente Memoria e ilu strado  en e l dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 10 hojas e sc r ita s  a máquina 

por una so la  cara.

Madrid, " '' 3 -

NATIONAL PETRO-CHEMICALS CORPORATION.
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