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PROCEDIMIENTO PARA LA POLIMERIZACION DE UNA OLEFINA

Follcidande: NWATIONAL PEPRO-CHEMICALS CORPORATION, entidad norte-
americana, residente en 99 Park Avenue, City and State

of New York, EE.UU. de A.

La presente invenclén se relaciona con un pro-
cedimiento mejorado para extraer una lechada de polimero
desde una zona de polimerizacidn.

En la polimerizacién de olefinas de acuerdo con

5e el proceso de polimerizacién en forma de particulas, el
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efluente del reactor de polimerizacidén se encuentrs en formsa
de una lechada del polimero olefinico s6lido en un diluyente.
Con anterioridad se han propuesto muchos métodos para la se-
paracién de la lechada de producto del reactor de polimeri-
zacién y para la ulterior separacibén del diluyente 1iguido
del polimero s6élido. Ia presente invencién proporciona un
procedimiento mejorado para separar la lechada de polimero
del reactor de polimerizacién y para separar el polimero sé-
1lido de una porecién principal del diluyente, con lo cual se
facilita y simplifica la ulterior recuperacibn del producto
deseado.

Ya es conocido realizar la polimerizacién en fomma
de particulas de etileno, por ejemplo, en un reactor tubular
continuo del cual puede extrarse la lechada de producto a
través de un brazo o bragzos de decantacibén los cuales son
periodicemente descargados. El empleo de dicho sistema posee
ciertos problemas a2 la vista de la relativa complejidad me-
cénica de los brazos de decantacién y a las pulsaciones inde-
seables de presién que se crean en el reactor tubular median-
te la descarga peribdica de los brazos de decantaciédn.,

Se ha descubierto ahora un procedimiento mediante
el cual la lechada de producto puede extraerse facil y efi-
cazmente del reactor de polimerizacién sin emplear los cita-
dos brazos de decantacién y sin sus desventajas concomitan-
tes, separindose simultaneamente el polimero sbélido, en su
mayor parte, del diluyente liquido y recuperéndose en forma
concentrada lo gque facilita el post-tratamiento de forma
eficaz y econémica. Estos y otros objetos de la invencién
gerdn evidentes a partir de la siguiente descripcién deta-

llada, tomada en conexidén con el dibujo adjunto el cual
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constituye un diagrama de flujo que representa una porcién
de un sistems de reaccién que incorpora el presente proceso
de separacibén mejorado.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un
procedimiento para la polimerizacién de una olefina en el
cual se produce ung lechada del polimero olefinico sélido en
el interior de una zona de polimerizacidbn, siendo separada
la lechada de la zona y separdndose el polimero sélido del
diluyente 1fquido y de cualquier monémero sin reaccionar mez
clado con el mismo, cuyo proceso comprende seperar el polime
ro sélido pasando directamente la lechade de producto a tra-
vés de una zona de separacién, extraer una corriente de flu-
jo superior de la zona de separacién concentrada en el dilu=-
yente 1iquido, extraer una corriente de flujo inferior de
la zona de separacién concentrada en el polimero sélido, to-
mar una porcién de la corriente de flujo inferior para re-
cuperar el polimero sblido, combinar la corriente de flujo
superior con la corriente de flujo inferior residual, y re-
ciclar la mezels resultante & 1la zona de polimerizacién.

De este modo, proporcionando una disposicién de by-pass en
un separador ciclénico u otra zona de separacidén, Se asegure
un flujo liso y continuo de la lechada de producto desde el
reactor y a través del sistema de separacibn.

De acuerdo con otra caracteristica de la invenciénm,
el separador ciclénico u otra zona de separacién, empleado,
se conecta de tal modo al reactor de polimerizacién que se
mantenga un gradiente de presién entre la regibén del reactor
8 partir de la cual se separa la lechada de polimero y aque-
1la regién a la cusl se recicla la mezcla de reciclo, propor-

cionendo de este modo el gradiente de presién una energia
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motriz para alimentar y reciclar las corrientes respectivas
a y a través de la zona de separacién.

El empleo de un separador ciclénico en la separe-
cién de un polimero olefinico sélido de una lechada efluen-
te de un reactor de pdlimeriza&ién, se describe en la Paten
te USA de Payne et 2l No. 3.418.305, concedida el 24 de di-
ciembre de 1.968. Sin embargo, esta patente no sugiere la
derivacién (by—passing) de la corriente de flujo superior
procedente de dicho separador y el reciclo de 1la misms junto
con una porcidn de la corriente de flujo inferior del sepa-
rador, para evitar el bloqueo y mantener un flujo volumé-
trico constante & través del sistema de separacién. Dicha
patente no sugiere tampoco la conexidén del separador cicldé-—
nico a través del reactor de polimerizacién de modo tal que
se cree un gradiente de presibén entre la toma del o reciclo
al reactor, cuyo gradiente motiva la corriente de fluido a
través del sistema de separabién. BEstas caracterdsticas,
junto con la eliminacién del empleo de los brazos de decan-
tacidn utilizados generalmente para separar lechadas de pro-
ductos de polimeros olefinicos producidas en el proceso de
polimerizacién en forma de particulas, son las que caracte-—
rizan a la presente invencién,

El presente procedimiento puede utilizarse en la
separacién de cualquier polimero olefinico de una lechada
que contiene & dicho polimero olefinico en un diluyente 1i-
quido adecuado, formada en la téecnica ya bien conocida de
forma de particulas para la polimerizacién de mondmeros ole-
finicos. Ia presente técnica de separacibén es particularmen-
te 4til en combinacibén con polimerizaciones de olefinas

realizadas en reactores tubulares continuos, tal y como se
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describen, por ejemplo, en la Patente de Norwood No.
3.248.179. Igualmente, puede utilizarse en cooperacién con
cualquiera de las diversas operaciones de secado del polimero
o separacién del diluyente y de recuperacién o reciclo des-
critas, por ejemplo, en la Patente de Scoggin et al No.
3.152.872, concedida el 13 de octubre de 1.964, Patente de
Dietz No. 3.318.857 concedida el 9 de mayo de 1.967 o en la
citads Patente de Payne et al No. 3.418.305.

Ia presente invencién es dtil en la separacién y
recuperacién de polimeros de cualesquiera o{-olefinas ade-
cuadas fomados de acuerdo con las técnicas conocidas de po-
limerizacién a baja presién, realizadas en presencia de 6xido
de cromo, compuestos organometdélicos u otros sistemas catali-
4icas. Preferiblemente, el proceso se utiliza en la separa-
cién de polimeros de etileno formados sobre catalizadores
orgenometdlicos, Alternativamente, sin embargo, puede utili-
zarse en conexién con la polimerizacién de cualquiere de los
monémeros, empleando cualquiera de los catalizadores, o en
presenqia de los diluyentes, modificadores o similares, y
utilizendo temperaturas de reaccibén, presiones y otros paré-
metros ya conocidos, que se utilizan generalmente en la tée—
nica. Dichas composiciones y condiciongs del proceso con las
cuales puede utilizarse el proceso de separacién de este in-
vencién, se describen, por ejemplo, en las patentes antes men
cionadas las cuales, como se comprenderd, solo se citan con
fines ilustrativos.

Fn una fomme particularmente preferide de la in-
vencién, ilustrada en el diagrama de flujos adjunto, se mues-
tre un reactor tubular 1 en el cual se alimentan, & través

de una 1linea 4, una corriente de monbémero olefinico 2 y una



10.

15.

20.

25,

30.

a
o1

P

A e
of i

&F _‘,45}

* Lo oo

corriente de diluyente 3. Igualmente, y a través de una 1i-

nea separada 5, se introduce en el reactor tubular 1, un ca
talizador, adecuadamente en forme de una suspensién en el
diluyente. Ia mezcla de reaccidén se hace circular continua-
mente & través del reactor, en la direccibn designada por las
flechas 6, mediante un impulsor 7 conectado a través de una
junta apropiadae y accionado por un motor 8. Las condiciones
de temperatura y presién dentro del reactor tubular son con~
troladas adecuadamente para efectuar la polimerizacibn del
monbémero olefinico que circula continuamente por todo el reac
tor y para formar una lechada del polimero olefinico sélido
deseado dentro del reactor.

De acuerdo con esta invencidn, la lechada de poli-
mero se extrae del reactor tubular 1 a través de una linea 10
valvulada (9) dirigiéndose al interior y a través de un sepa-
rador ciclénico 11. El separador actia como un espesaior ci-
clénico de 1{quidos, tendiendo a separarse las particulas de
polimero sélidas relativamente grendes como una corriente de
flujo inferior y tendiendo a separarse el diluyente liquido
Jjunto con cualquier mondémero residual u otros fluidos y finos,
como una corriente de flujo supericr. Ia corriente de flujo
inferior enriquecida en polimero s6lido se separa como le
corriente 12, tomdndose una porcibén de la misma a través de
la 1fnea 14 valvulada (13) pare la recuperacidén, recicléndose
la porcién residusl de la misma a través de la linea 15. Ia
corriente de flujo superior, por otro lado, se separa del
reactor a través de una linea 16 by-pass, se combina con la
corriente de flujo inferior residual de la linea 15 y se re-
ciela al reactor 1 a través de una lfnea 18 valwvulada (17).

Esta linea by-pass la cual, como antes se ha indicado, ase-
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gura un flujo volumétrico constante a través del separador
ciclénico y evita el blogueo del mismo por las lechadas de
elevados contenidos en sblidos, es la que se alimenta a tra-
vés del sistema.

Ia lechada de producto separade por la linea 14
estd enriquecida en el producto de polimero sélido deseado.
Por ejemplo, las lechadas conteniendo polietileno que tienen
contenidos en sdlidos del orden del 40 al 65 % en peso aproxi
madamente, pueden de este modo separarse y extraerse para su
wlterior secado y recuperacién. Mediasnte la utilizacién de la
presente técnica de separacién, es posible disminuir el ul-
terior post-tratamiento a la vez que se efectia simultanea-
mente por lo menos una clasificacién parcial del polimero de-
seado. El producto de polimero concentrado se trata entonces
convencionalmente, por ejemplo, en una tolve de descarga 19,
siendo recuperado el polimero sélido a través de la linea 20
y retiréndose el diluyente vaporizado a través de la linea
21 (véase, por ejemplo, la citada Patente de Scoggin et al
No. 3.152.872).

En adicién, deberd observarse que la linea 10 de
toma de lechada y l1a linea de reciclo 18 estén conectadas al
reactor tubular 1 aguas abajo y aguas arriba, respectivamen-
te, del impulsor 7 para la mezcla de reaccidén. La caida de
presién a través de esta bomba proporciona un gradiente de
presién que sirve para motivar el flujo de fluido a través
de la 1inea 10 al interior del separador ciclénico 11, a
través del sistema de separacidén y a través de la linea de
retorno o reciclo 18. Empleando un impulsor axial que opera
a 90,000 litros/minuto a una presién de 0,65 kg/bmz, pueden
establecerse de este modo gradientes de 0,35 a 0,7 kg/bm?
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Del modo descrito anteriormente, las lechaaas de
polimero extraidas del reactor tubular 1 2 trevés de la 1i-
nea 10 y que tienen contenidos en sélidos del 25 % en peso
aproximadamente, pueden concentrarse facilmente a lechadas de
producto recuperadas a través de la linea 14 gue tienen con-
tenidos en s6lido de hasta un 65 % en peso aproximadamente.
Todo ésto se realiza, como anteriormente se ha indicado, sin
el empleo de brazos de decantacién, sin problemas de blogueo
¥y sin la necesidad de medios de bombeo externos (motivando la
separacién lag diferencias de presién existentes dentro del

reactor tubular mismo).

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse
congtar que las disposiciones anteriommente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar que el in-
vento corresponde a ung solicitud de patente presentada en
Norteamerica con el No, de Ser. 249.328 de 1 de mayo de 1972,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
la esgencia del referido invento por lo que se golicita Paten~-
te de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO
PARA TA POLIMERIZACION DE UNA OLEFINA; caracterizéndose por
lo siguiente:

1.- Procedimiento para la polimerizacidn de una
olefina, en el cual se produce, dentro de una gzona de poli-
merizacidn, una lechada del polimero olefinico sbélido, se se-

para la lechada de la zona y el polimero sélido se separa de
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un diluyente 1fquido y de cualquier monémero sin reaccionar;
caracterizado porque comprende las etapas de: (a) separar

el polimero sblide pasando directamente la lechada de produc-
to & través de una zona de separacién; (b) separar una co-
rriente de flujo superior de la zona de separacién concentra-
da en el diluyente liquido; (e) separar una corriente de
flujo inferior de la zona de separacién, concentrada en el po-
1imero sélido; (&) tomar una poreién de la corriente de flujo
inferior pare recuperar el polimero sélido; (e) combinar la
corriente de flujo superior con la porcibén residual de la co-
rriente de flujo inferior; y (f) reciclar la mezcla resul-
tante a la gzona de polimerizacién.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porgue se mantiene un gradiente de presibén en 12 zo-
na de polimerizecién entre la regidén de la cual se extrae la
lechada de polimero y la regibén & la cual se retorna la mez-
cla de reciclo, efectuando el gradiente de presién la alimen~-
tacién y reciclo de las corrientes respectivas a y a través
de la zona de separacidn.

3¢~ Procedimiento segin la reiéindicacién 2, carac-
terizado porque el gradiente de presién es de 0,35 a 0,7
Kg/cm?.

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-—
dicaciones anteriores, caracterizado porque la olefina es
etileno.

5.- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque la polimerizacién
se efectda en una zona de reaccibén tubular continue.

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 4 y 5,

caracterizado porque la corriente de producto gque contiene
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polietileno, recuperada en la etapa (d), tiene un contenido
en sbélidos del 40 al 65 % en peso.

Te- Procedimiento para la polimerizacién de una
olefina, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre
sente Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria conste de 10 hojas escritas a miquina

por una sola care,

Madrid, SO R T

NATIONAL PETRO~-CHEMICAILS CORPORATION.

COMEZ AGEBO ¥ OREE
2. p. Firmado: L. Gacla Fernéade
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