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Este invento se refiere a circuitos amplificadorss de
contrafase que comprendsn un un circuito de control pare establecer las
corrientes de reposo o corriente estable.

En un cirecuito amplificadar de‘contrafasa, como puede ser

8, un circuito amplificador transistorizado de simstria cuasicomplementaris,
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las variaciones en gl suministro de voltage de srvicio o las variacionaé
cRusadas por los cambions ds temperﬁtura en los transistares, puééé dar ;
lugar & un cambio ¢ desplazemiento en el punto de funcionamientﬂ*da’co—i
rriente continua del amplificador, que Puade ser causa de un Funéiﬁmamiég
to alingal del amplificador producienda distorsi&n ds las sefiales.del qﬁ
plificador, Esto ocurre cugndo la corriente de reposc cambia en respuas%
te & los cambiog de suministro de voltage o los cambios producidos por %
los cembios de la temperatura, '

Segén una modalidad de preferencia del invento, un ampli~
ficador de contrafase estd provisto de un circuito de control de corrien
te estable o de reposo que mantiena una corrients de reposo précticamern
te constante independiente de las variacionss sn el voltage de suminis—
tro de corriente ds servicio, tin primer y un segundo transistores tiener
sus trayectos de conduccidn principal acoplados en serie & una fusnte de:
valtage de servicio, Una red muestreadora de corrisnte, gue comprendeung
primer y un segundo dispositivos conductores de corrisnte unidirecciona-
les puestos en derivacidn por un dispositivo de impedancia, se acoplaen

serie en al trayecto de conduccidn principal del primer transistor. Un

tercer transistor tiene un electrodo de su-trayecto de conduccidn.de co

rriente principal acoplado al dispositivo de impedancia y sl otro elec-
trodo ecopledo a8l electrodo de contrnl del segundo transistor.. Un alec-i
trodo de control del tercer transistor se acoplda a la unidén del primer i
y'el segundo dispositivos conductorss de corriente unidireccionales y i
reacciona ante una sefial desarrllada por el primer transistor, para cané
trolar la conduccidn del segundo transistor y para mantener una currien%
te de reposo précticamsnte constante an el primer transistor, cuando al
segundo transistor conduce corrients de carga.
A continuacidn se expong una discripcidn més detallada

dsl invento, segln una modalidad de preferencia del mismo, tomando como

|
|
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|
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refersncia los diBujos ad juntos, en los que:
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La Figura 1 es un diagrema esquamdtico de un circulto ame’

plificador de contrafase gue incorpora les principios del inven'io:- ': 1

.

La Figura 2 es un diagrams esquemético de otra muﬁg}idad;

del invento; vy .

La Figura 3 es un diagrama esquamltico de atra modalidadg
dal invento, i

La Figura 1 es un diagrama esquemético de un amplificadnq
de simatria cuasicumplemeptaria econ cantrol ds corrisnte de repuso autu%
mético, Una fuegnts de sefales de entrada, no ilustrada, proporclons se—|
flales de entrada representadas por una orde sinusoldal 10 gue se acmpla;I
a un terminal de entyrada 11 del esmplificador. El terminal de entraca 1lf
se acopla al elctrodo base de un transistor 12, Los resistores 13 y 14 E
acoplados en serie, conectados entre una fuente de voltage de servicio :
+/ y masa, tiens su unidn acoplada a la base del transistor 12, parapro
porcioner pplarizacidn, E1 electrodo colector del transistor 12 se gco«i
pla 8 través de dos diodos 15 y 16, acoplados en serie, e la fuente de i
voltage V. Un resistor 17 se acopla esn paralelo a través de los diodos
15 y 16, E1 electrodo emisor del transistor 12 ss acopla a un terminal
de salida del amplificador 22 y al electrodo colector de un transistor
21, cuyo electrodo emisor se pone a masa, E1 terminal de salida 22 se
acopla a través de un capacitor de acoplamiento 23 a una carga ilustra~
da por un resistor 24 que tisne su otro terminal acoplado a masa, Un -
transistor 18, que funciona como un amplificador de basa comdn, fienesu
electrodo emisor acoplado al slectrodo colector del transistor 12 y tie-
ne su electrodo colectar acoplado al electrodo base del transistor 21.-
El electrodo bass del transistor 18 se ecopla a través de un rasistor 20
a masa y a través de un diodo 19 a la unidn de los diodos 15 y 16,

" ¥ Durante el funcionamiento supondremos que inicialmente no

g8 acoplan sefisles de entrada al transistor 12. Los diodos 16 y 19 v el

resistor 20 proporcionan un voltage de polarizecidn pare sl slectrodo ~



bass del transistor 18, poniéndolo en Eonduccidn. La cofriente derconduci
cién principal del transistor 18 esté determinada por el valor del fesisL
tor 17, Esta corriente de conduccidn del transictor 18 sxcita, a éu vez, .
el transistor 21 el cual, a su vez, proporciona un trayscto de corrientez
5. de reposo para sl transistor 12. Asi, la cantidad de corriente de raﬁosoé
da los transistores de salida 12 y 21 estéd contralada por la conduccidn E
del transistor 1B y fluye desde la fuente de suministro de ¥V a través de
la red que comprende gl resistor 17 y los treyectos des conduccién de co-

rriente principal de los transistores 12 y 21 a masa,

10, En presencia de sefiales de entrada 10, la parte positive ;
de la onda sinusoidal 10 hard que sl transis#ur 12 conduzca corrisnte deg
carga cargando el cepacitaor 23 con la polariéad segdn ga indica, Cuands

la corrients de carga del transistor 12 supera a la corriente de reposa,
sg desarrolle un valtege & través de los diodos 15 y 16 y el resistor 17
15. que es igual & la caida de voltage a través de los dos dfodos.En estas con
diciones, el voltage en el electrodo emwlsor del transistor 18 aumenta da

forma que es précticamente igual al voltage sn sl alectrodo base dsltrqg‘
sistor 18 y gl transistor ss dsaconécta por lo tanto, lo cusl & su vez -
desconaecta al transistor 21,

20, Cuando la corriente de carga del. transistor 12 caee por de-
bajo del nivel de la corrlents de reposo, el transistor 18 canduciré de
nuevs y, & su vez, pondré al transistor 21 en conduccién, Durante la par-
te negativa de la sefal de entrada 10, el transistor 12 actle como segui-
dor de voltage vy la sefial de axcitacidn se acopla dasde sl elsctrodo co-
25, lgector del transistor 12 a través del transistor 18 y proporciona la im-
puleidn de la sefial al electrodo base del transistor 21 gque entances cor

duece corriente de cargs desde el capacitor 23 y @l resistor 24,

La corriente total a través del transistor 21 es la corriﬁg

. .
te de carga mids la corviente de reposo del transistor 12, Durante el tlam

30, . po de corriépte de cargas méxime a través del transistor 21, la carrienteE
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de reposc del transistor 12 ss reduce algo pSr la corriente de excita- ,
cldn & travds del transistor 18 gue se resta de la corriente ds repuso ;
del transistor 12. No obstante, ssta corrients de excitacién a travésdei
trangistor 18 es relativemente pequefia si se compara con la corriente de!
reposo y, por lo tanto, la corrisnte de reposo a través del ﬁransistarlzi
permanasce prdcticamente constante por todu el semiciclo ds la seiial de
entrada 10 gque hace que el transistor 21 conduica corriente de cargs. §
El diodo 19 sirve para compensar la temperatura rde la - |
unién emisorbase del transistor 18, aseguranda de este modo una conduc-
cifn constante del transistor 18 y una corriente de reposo constante rej
sultante a travds del transistor 12 independiente de las variaclores en
g8l voltage de suministro +V y el punto de funclionamiento de corriente ~

continua del transistor 12,

La Figure 2 es un diagrama esgusmitlco de otro amplifica-
dor de simetria cuasicomplementaria gue ingorpora los principios del i
vento, Aguellos elementos de circuito en la Figura 2 que realizan funcig
nes similares a los slementos corrsspondientes en la Figura 1 estén in-
dicadas con las mismas referencias qus los slementos en dicha Figura 1.-
Las seiiales de entrada 10 se acoplan al terminal de entrada 11 y a tra-
vés del cepacitor de acoplamiento 27 al electrodo base del transistor 28,

L.as sefiales se amplifican adiclionalmente mediante el transistor 30 y se

acoplan desde el electrodo colsctor del transistor 30 al elactrodo base ;
de un transistor de excitacidn 32, El electrodo emisor del transistor =x
citador 32 se acopla al electrodo bage del transistor 12 del amplifice- i
dor de salida, Los resistores 25, 13 y 14, ‘acoplados entre la fuente dez
+ y masa, proporcionan polarizacién para el transistor 28, E1 capacitaJ
26, acoplado desde 18 unidn de resistores 25 y 13 a masa, praporcionmeli
desacoplamiento, Los resistores 33 y 34, acoplados entre el mlectroﬁnemi
sar dal transistor 12 y masa con su unidn acoplada al electrods base daq

{
trangistor 12 y al electrodo emisor del transistor excitador 32, propor-



10.

15,

20.

258,

30,

}
f
ciona polarizacidn para el transistor 12. E1l electrodo smisor dal‘tran-;
sistor 12 se acaplaia un terminal de salida de amplificddor 22.y al-elqé
trado colector del segundo transistor de salida 21, cuyo emigor se pone i
a masa, E1 electrodo colector del transistor 12 se acnbla a través de i

|
dos diodos acoplados en serie 15 y 16 al voltage de suministro V. El -i
slectrodo colector del transistor 12 se acopla también @ través de una l

red de acoplamienta, gue cﬁmprende un rasistor 35 y capacitor 36, aleleé

trodo emisor de un transistor 18 que funclona como un amplificﬂcnrde.
base comfn. Un resistor 17 se acepla sn paralelo con los diodos 15 v 16
y determina la corriente conducida a través del transistor 18, Un capa—|
citor 37, acoplado entre el electrodo base del transistor 18 y el valta-
ge‘ds suministro de ¥, proporciona deéacoplamiento pera gl transistor
18. L& polardizasidh con el electrodo base dasl transistor 18 se obtiene
desde la unifin de un dfodo 19 y un resistor 20, que se acoplan en seris
entre-la unién de los diodos 15 y 16 vy masa. El slectrodo colector del
transistor 18 se acopla & través de los resistores 38 y 39 a masa, Las
sefiales obtenidas desde el transistor 18 ss acoplan desde la unidén dere
sistores 38 y 39 a la bass de un transistor de exclitecién 40, El elect
do emisor del transistor 40 suministre la sefial de excitacién al electry
do base del transistor de salida 2], Las sefiales obtenidas desde el tran
sistor 40 se desarrollan a travéds de un resistor 4) acoplado desde sl -

snisor del transistor 40 & masa,

El terminal de salida 22 del amplificador se acopla, a
través de un cepacitor de acoplamiento 23 & una carga que esté represan+
tada por un resistor 24 acoplado desds el capacitor 23 a masa, Un resisi
tor 42, scoplado desds el terminal de selida 22 a la unidn del resistor
29 y gl slectrodo emisor del transistor 28, proporciona realimentacidn
para asegurar sl funcionamiento lineal del amplificador,

Curante el Tuncilonamiento y suponiendo inicialments que

no se acoplen sefiales de entrada 10 sl amplificador, los transistores 12,



10.

15,

25,

36,

18,40 y 21 sstarén en conduccidn.La polarizacldn directa para el .transig
tor 18 se desarrolla 2 travds de los diodos 16 v 19 y el resistor 20, ELj
resistor 17 determina la corriente que pasd a trdvés del transistor 181a
cual, a su vez, activa al transistor excltador 40 gus hace qué cohd@zca ;
el transistor 21, De ssta manera, se esteblece la corriente de rejoso a8t
través de los transistores 12 y 21. Durante la parte ﬁoaitiva de las se-|
fiales de entrada 10, gque se acoplan al slectrodo base del transistor 12 !
a través de los transistores amplificadores 28 y 30 y el traensistor ex— §
citadoy 32, el transistor 712 conduce a plena carga, cargando el capacito%-
23 con la polaridad indicada desds el voltadgs da‘suqinistr? de +Y. f
Cuando la corrients de la sefial en el transistﬁr 12 a%ce-!
de de la corriente de reposo, el vaoltage deserrollade a través de los -
diodaos 16 y 15 se acopla al electrodo emisor del transistor 18 y lo des-
conscta, Cuando al transistor 18 deja de conducir, los transistores 40 y
21 se desconectan igualmente, Durante la parter negativa de la forma de
18 onda de sntrada 10, cuando la corriente de’ la sefial en sl transistor
12 cae por debajo del nivel de corriente de feposo, el transistor 18 se
polariza de nuevo en directo y pasa al estado de conduccién, La conduc-
cién &al transistor 1B activa los trensistores 40 y 21, Con'el transis-
tor 21 en conduccién, la corriente de reposo a través del transistor 12
se mantieng relativamsnte constante durante todo el semiciclo en gue el

transistor 21 conduce corriente de carga, Durante la parte negativa de -

la mitad de la forma de onda de entrada 10, la corriente de carga pasa
desde el capacitor 23 & través del transistor 21 a masa, Como el transi§'
tor 12 permanece en conduccidn durante la mitad de la parte negativa de—
bido & su flujo de corriente de reposa, actla como seguidor de voltage
para la sefial acoplada a su electrodo bass. Esta seflal se acopla desde
su electrodo eolector & través de la red de acoplamiento que comprende

el resistor 35 y el capacitor 36 al electrodo emisor del transistor 18.-

Sstas sefales son amplificadas por el transistor 18 y pcoplados a través
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_ sistor NPN 15A se acopia del mismo modo y realiza la misma funcifn que |

14092

~ 8 -

del resistor 38 a la bass del transistor’ 40, yidesde g1 electrodo emison

del transistor 40 hasta la base del transistor 21, determinando de este%
modo la conduccién de la corriente de carga’medianta este transistor du4
rante la parte negativa ds 1a forma de la onda de entréda. i

De un modo similar al funcionamiento del circuito de la }
Figura 1, la corriente de reposo a través éel‘%ransistor 12 se rﬂdu¢eal%
go por la corriente de excitacién que pasa a tfavés del trensistor 18,-
No obstante, 1a corriénte de excitacién que pasa a través del. transiston
18 es relativamente peduefia si se compara con la corriente de reposo del
transistor 12 y dicha corriente de repese permanece précticamente cons—
tante, Cuando se establece la corriente de reposo sn el transister 12
por la conduccifin del trensistor 18, esta corriente es indepsndiente de
las variaciones en @l voltage de suministfn de & o en el Qoltaga dé say]
vicio de corriente contfnua en su electrodo base, ELl ciodo 19 én el tre-
yecto de polarizacidn del transistor 18 sirve tambien para compensaf lod
ofectos de los cambios de temperatura en la unién base-smisor del tran-
sistor 18 para ayudar adicionalments é estabilizar la corriente éa fmpo;
go & través de los transistores 12 y 21, ‘ .

Aungue los amplificadores descritos en las Figuras 1 y 2
utilizan ondas sinusoidales como sefiales da entrada, este tipo de onda
se ha tomado simplemente a tftulo ilustrativo, por lo qus se debard com-
prender que los circuitos se pueden utilizar fécilmente, por ejemplo, en
un gistama de desviacifin de un receptor de televisidn asi como en compo-
nentes sonoros, |

La ﬁlgura 3 es un diagrama esquamltico de otre modalidad
de ssts invento, La Figure 3 ss idéntice a la modalidad ilustrada en la
Figura 1, a excepeldn de qua =1 diodo 15 de la Figura 1 se ha reemplaza-

do por un transistor 15A gn 1a Filgura 3. EL1 trayecto bass-emisor del tra

I

el dfodo 15 de 1la Figura 1, El slectrodo colector del transistor 15A se
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acopla a la fuente de suministro de . El funcionamiento del oircuito |
de la Figura 3 es igual que el funcionamiegnto del circuito de la:F;gﬁrai
1, Cunado el circuito amplificador funciona a alta frecuencia y en'pon-é
diclones de corriente de carga sxtremadamente elevada, sl tiempo dé re—!
cuperacién del dfodo 15 puedes perturbar el debido funcionamiento dei am-;
plificador. E1 tiempo de recuperacidn'posiblemente larga del dfods 15 eé
estas condiciones, hace que el transistor 18 permanezca desactivadc den‘
masiado tiempa, produciendo por lo tanto deformaciones de la sefal del |
amplificador, E1 dfodd 16 proporciona un voltage de polarizacidén pare la
base del transistor 15& y limitanda dicho voltage de polarizaclidn a la !
calde a través del dfodo 16, se evita que el trensistor 154 se excite e%
saturacidn. Par lo tanto, el tiempo de recuperacién del trensistor 15A E
se mantisne relativamente corto con lo que se mejoran las caracter{sti-
cas de alta frecuencia y corriente elevada dgi qircuito amplificador,
NOTA

Descrita suficiéntements la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar que la
disposiclones antsriormente indicadas son susceptibles de m;dificacione
de detalle en guanto no altersn su principio fundamental. También se haJB
constar gue sl invento corresponde & una solicitud de patente prpsantadé
en Inglaterra con el nimero 19388/72 de 26 de ambril de 1972, acogiéndo-
sg por lo tanto a los beneficios gue conceden los Convenics Internacio-
nales en vigor, siendoc lo gue constituye la esencia del referido inventg
y por lo que se solicita Patents dm Invencién por 20 afios en Espafia so-
bra:Parfeccionamientos en amplificadores en contrafase; carecterizéndosd
por lo siguiente:
" 1,~ Perfeccionamientos en amplificadores en contrafase,

del tipn'qué édmbrqnden: un primar y un segundo transistores que tienen

sus trayectos de conduccidn de corriente principales écoplados en serie

a dos terminales adaptados para activarse por una fuenite de voltage de



10.

18,

20,

a5,

30.

414092

- 10 -

sarvicio, acopléndose un punto an el trayecto de conducclén entre los
dos transistores & un terminal de salida adaptado par& gxcltar una cargﬁ;
y un terminal de eﬁtrada adaptado a un slasctrodo de control de dicho pq;
mar transistor para recibir sefialas de sntrada; caracterizados porque di+
chos amplificadores comprendan medios de mugstreo de torrients qus com-
prends & su vez un primer y un segundo dispositivos de conduccién de co-
rriente unidirsccional acoplados en serig, acopladds en dicho trayecto
de conduccidn de corrisntz principal de dicho primer transistor; medios
de impedancia scoplados en paralelo con dichos primer y segunda dispasi-
tives unidireccionales; y un tercer trensistor que tiene un slactrodo de
su trayecto de conduccidn de corriente principal acoplado a la unidnds

dicho segundo dispositivo y dicho primer transistor y el otro slectrodo

acoplado al slectrodo de control de dichn segunda transistor, acopléndoT
se un elactrodo de control ds dicho tercer transistor & la unién de di~i

chos primer y segundo dispositivas unidirsccionales, rsacclonando dicho

tercer transistor ante una sefial desarrollada en dichos medios de muss—

trao de corrients para proporcionar una corriente de excitaecién de las se
fial & dicho segundd transistor y parea mantener una corriente establepré
ticamente constante en dicho primer transistor cuando dicho segundo tren
sistor conduce corriente de carga,

' 2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicscitin 1, carac-
terizados porgue un tercer dispositivo conductor unidireccional se aco-
pla a la unidn de dichos primer y segundo dispositiveos unidiveccionales
y a un electrodo de control de dicho tercer transistor para proporcioc-~
nar polarizacidn para- el mismo.

3.~ Parfeccionamientos seqin la reivindicacién 2, carac-

terizddos porque dichos primer y segundo transistores sorn del mismo tie’
po de conductividad,
4.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicecién 3, car@c-:

terizados porgue dicho segundo dispositive conductor de corriente unidiL
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reccional comprents un transistor que tiene su unidn base-smisor acopla-—
da en serle con dicho primer dispositivo conductor des corrients unidireci
clional y el trayscto de conduccifn principal de dichos primer y segundo
transigtores y su unidn bass-colector acoplado en paralelo con dicho pri+
mer disposlitivo conductor de corriente unidirsccional.,

8.~ Parfeccionamientos en amplificadores sn contrafase,
tal y éoma queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, y enlo

dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojes, escritas a méquina por ~
una sola cara.
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