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MEMORTA DESCRIPTIVA

En distintas publicaciones se ha propuesio ya pa;
ra lg transformacidn de fases liguidas en fases sdlidas,
extender la fase ligquida sobre una superficis y descasca%
rar de esta superficie la capa de fase sblida que se ori;_

54 gine despues de la compaotacidn; De acuerdo con lo conooi-
do se prevé un tambor rotativo alrededor de un sje horizon
tal;_en,gyya superfioie lateral interna se extiende la fo-
se 1iquida; formando el tramo inferior de esta superficie
lateral una bandeja para la recepeién de la fase liquida

10. adueida . contimiemente, De esta manera Se procduce con-
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tinvemente, La transformacidn considerade de modo general -,
puesto que la capa de la fase sdlida.éé'driéina ininterrume~
pidamente en el extremo posterior del tambor y en su sen-
tido de circulacién. En wna consideraccién mds detenida
5. se reconoce que en el interior de la fase liquida no se
realiza con la misma continuidad o con la misma wniformi-
dad local la transformacién, Esto es asi; porque la fase
1iquida junto a su longitud determinada por las dimensio-
nes del tambor también posee uma anchura y profundidad re-
10. lativamente grandes; de tal manera gque siempr§ existe una
cantidad relativamente grande de fase liguida, en la ?ual
no se origina propiamente un frente de transformecidn, si-
no que la tranformaci?n se establece mAs bien en zonas se-
’ paradas unss de otras, G2 localizacidén casual y sin dis—
15. tineidn ﬁemporal; que se extienden con la progresiva trans-—
formacidn y finalmente crecen conjuntamente, Naturalmen-—
te los procesos en la transformacidn ejercen su influen-
cia sobre la homogeneldad y otras caracteristicas de la fa-
se sdlida; cuyas calidades, a causa de la irregularidad de
20, la transformacidn; aparccen en todos los casos de wn modo
igualemente irregular, No se consigue un remedio mediante %a
disminueidn de la cantidad de la fase liquida en 81 tambor,
entre otras razanes; porque ésto es muy dificilmente reali-
zable en la prictica y porque mediante una medida de esta
25, clase la productividad descenderia ampliamente por debajo
de los limites econbmicos, Por el contrario, con el empleo
de estos tambores no se puede incrementar a discrecidn la
produccién en todos los casos sin que queden efectadas se-

riamente las caracterlsticas de la fase sélida, ~
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Estas desventajas no se pueden subsanar con la insi':a-
lacion conocida a través de la patente francesa 2,104,041,
en la que se prevé una cémara de reaccidén en forma de cuer-
po hueco tubular que se mantiene verticalmente, en cuyo ex—
tremo inferior se evacie continuamente la fase s6lida con
la ayuda de cilindros extractores., En primer lugar la ex—
traccién de la fase sélida de la cdmara de reaccién con la
ayuda de ecilindros ex'braci':ores presupone una considerable
resistencia a la traccién, que para las substancias que en-
tran en consideracion por lo regular no puede ser elimina-
da. En segundo lugar en una instalacién de esta clase nume—

rogos factores dependientes de la casualidad también entran

en consideracidn, y por su imposibilidad de cdlculas descar—

tan wna favorable influencia en el proceso de transforma-
c;i.én; También es éste el caso, cuando —~ como también se
abrecia ésto en la citada patente francesa — en lugar del
cilindro extractor se incorpora en la fase sélida un &lma
bajo la forma de un drgano de tiro flexible,

El presente invento tiene como cometido el procurar
por una parte que la transformacién no se verifique como an~
teriormente de un modo incontrolado;' sino sensiblemente co-—
mo un frente de transformacidn, asl como facilitar por otra
parte que en un tiempo comparativamente igual o incluso me~
nor se transformen mayores cantidades de la fase lliquida
sin gue quede afectada la calidad de la fase sélida que se
produce. La soluc:n.dn de este comet:.do prosupone que partien—
do de una ca.pa de fase 1iqu1da, a medida que _progresa el
cambio de fase que se establece en esta capa, se aduce a

la misma, menteniéndose constantemente por encima de la fa-



se sélida que se va formgndo, una. capg»@e fa§e 1iquida;

Pars conseguir este supuesto pfeﬁio, ~ partiendo de 1
la citada patente franc?sa - la cédmars de reaccidén de acuerdo
con el invento se rodea, al menos en su zona Superior que
contiene la fase 1iqgida; por una envolvente de seccién
5. transversal poligona, en donde cada uno de los tramos de

pared de la cdmara de seccidén transversal correspondiente _
mante poligonal estd constituida por un ramal; que se apli-
ca sobre e% correspondiente tramo de envolvente; de una cin-
ta sin fin, la cugl con su indicado ramal se mueve continua-
10, mente hacia abajo, siendo acclonade sincrénicamente won ca-
. da una de las restantes cintas,
Si para la transformacién de fases 1iq?idas en fases
s6lides se emplea una instalacidn de esta clase, entonces
a causa de la accién directa e independi?nte de contingen~
15. cias de las cintas sobre la fase sflida, se puede procurar
que esta fase gdlida se vaya creando desde abajo hacia arri-
ba; en donde la fase liguida se encuentra siempre bajo la
formz de una ténus capa por encima de la fase sélida, Esta
ténue capa de la fase liquida queda asi sometida g la t?ans~
264 formacidén prédcticamente en la totalidad de su extensidn, db
tal manera que se origina un frente de transfo?maqidn y la
fase 861idd crece permanentemente hacia arriba, produciendo-
se este crecimiento de un modo uniforme: De esta manera se
puede incrementar sin mds la productividad hasta los 1Iimi-
25. tes determinados por la ve%ocidad de transformacién de las
fases lIquidas en cuestidén, obteniéndose sin embargo la
homogeneidad y wniformidad de las restantes caracteristicas

de la fase sdlida, Hasta incluso se ha puesto de manifiesto
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de modo sorprendente que en tciertos casos la calidad de la
fase sélida puede Superar aquel grado que dificilmente po~
drla espararse en lo gue respecta a la uniformidad de la
transformacidén, Pero in?luso prescidiendo de los pgasos ex—
tremadamente favorables, las fases sélidas origin;das con

el empleo de la instalacidn aqul descrita se destacan por
sus caracteristicas especiales respecto a las fases s6li-
das obtenidas a partir del estado de la técnica anteriormens—
te conocida. ‘

E1l dispositivo de acuerdo con el invento es adecuado
para la realizacién de prdcticamente todas las transforma~—
ciones de fases liquidas en sélidas. Asilpor ejemplo pueden
reclizarse reacciones de policondensacidn, reacciones de po-
limerizacidn; reacciones de precipitacion o reaccion?s de
cristalizacién; en especial polimerizacién de vinilo, en
las que monémeros liguidos, en caso dado despué? de una
iniciacidn catalitica y/o de wna accidnltérmica, se trans-
forman en pol?meros sdlidos'copolimeros, 0 reaccionesg de
precipitacidn, en las que partiendo de silicato sédico y
solucidén dcida se obtiene 4cido milicico altemente disperso
o partiendo de silicato sddico y sulfato de aluminio se ob-
tiene silicato de aluminio,

El dispositivo de acuerdo con el invento es especial-
mente adecuado para la realizacién continuada del procedi—~
miento para la fabricacién de polimeros de condensacién al-
tamente dispersos y reticulados sobre la base de urea y/o
melamina ﬁﬂfbfmaldehido. Un procedimiento de esta clase se
describe por ejemplo en la patente belga nimero }30.186 ¥y

congisgte esencialmente en que la solucidn acuosa de un con-
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densado prévio a base de urea y formaldehido, én presencia
de un coloide de proteccidn, mediante 4 adicién de 4cido
gulfaninico o una solucidn acuoda de sulfato de hidrégeno

amdnico de la Férmula.
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en donde
10: R es un dtomo de hiGrdgeno o un radical orginico que
no ejerce influencia sobre la solubilidad del agua,
como en especial representan un redical de alq?ilo,
cicloaguilo, hidrozialquilo, aralquilo o arilo,
ge transforma en un gel reticulado, en donde la relacién
15, formald?hido :oures, még tarde del momento de le fommacidn
del gel, es superior a 1, y porque el gel obtenido se tri-
tura, seca y desaglomera,

Una ventaja dcylsiva del dispositivo de acuerdo con
el inventc conslste, como anterioxrmente e ha indicgdo, en
20. que el producto de la reaccion, en especial un gel, durante

o inmediatemente después de su compactacidén no estd someti-
do a solicitaciones mecédnicas, o sola?ente nuy reducidasih
Esto representa para muchos productos, por ejemple los ci-
tados polimeros de condensacién, una premisa esencial para-
25, la calidad del producto.

En el dibujo se rspresenta esquemdticamente un ejemplo
de ejecucidn del objeto del inwvento,

Ia figura 1 muestra la instalacién en corte longitudi

hal.,
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La figure 2 musstra el objeto de la figura 1 en plan-
48

Segin se desprende del dibujo, la ingtalacidn presenta
una cémara de reaccién 1, en'forma de una cédmara hueca de
secciég transversal cuadrada, que se extiende de abajo a
arriba, limitada por Eodos los ladosg pero abierba sin embar-
g0 por ambos axtremos; Las paredes limitadoras de la cdmara
de reaccién 1 estdn formades cada una de ellas por un ramal
2 de wna cinta ein f£in 4 conducida sobre cilindros de réan~
vio 3, En orden a una mejor claridad en la figura 1 sola~
mente se representan dos de esbas gintas; pero en la figuras
2 se representan las nuatro cintas, _

Los ramasles 2 que forman las paredes de la clfiara eg-:
tén rodeados por una envolvente de doble pared para calefac—
cibén o refrigeracion 5 y se apoyan mediante la pared inter—
na de dicha envolvente, Coxrrespondientemente la envolvente
5 forma un paso prismdtico de seccién transversal cuadrdti-~
ca. En 6 y %, la_envolvente 5 se conecta al circuito de un
vehfculo térmico, ’

Como ge desprende de la figura 2, los cilindros 3 es-
tén unido? entre sl en el accionamiento mediante engranajes
cénicos 8, y asimismo son impulsados mediante el motor de
acclonamiento 9, Como se desprende de esta disposicidn y cO-
mo ademds se indica en la figura 3 mediante la flecha P, al
circular las cintas 4 se mueven conjuntemente hacis abajo
todos loszpmgles 2. De esta manera se debe sacar por abajo -
como ée aciara detenidaemente mds adelanter— la fase gélida ,
que se origina en la cdmara de reaccién 1: Para egte objeto,

naturalmente no necesitan ser accionadas todas las cintas
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mediante el motor 9. Preferentemente es posible disponer

libremente al menos una cinta y actuar. continuamente so-
bre la Tase séliday
Por encima de la cdmara de reaccidn 1 se encuentran una
acometide controlable 10 para la fase lfguida, cuya acome—
tida estd configurada en el presente cago como ung tobera
mezcladora pare la oombinacién de dos componentes liguidas
en una fase lfquidai Por debajo de la cémara se prevé un dis
positivo triturador il, que en el presente caso presenta dos
105 cilindros dentados 12 que engranan entre si. ‘
En la puesta en servicio de la instalacidn descrita,
la cdmara de reaccidn se clerra preferentemente sn la zona
de su extremo superior medignte un obturador (no represen~
tado), el cual se aplica netamente en los ramales 2 de las
. cintas 4. Por encima de este obturador se produce entonces
= una capa 13 de fase liguida. En esta capa se establece aho—
rs la transformacién de la fase liguida a la fase sdlida,
A medida de la progresiva transformscidn se va aportando
entretanto fase 1fquida, de tal manera que por encima de la
) fase sélida que se va originando y que va creciendo hacia
20- arriba existe slempre ung capa de fase 1iq??da. Simulténegm
mente se ponen en movimiento las cintas 4, igualmente de.
conformidad con la progresiva transformacidn, de tal mancw
ra que la capa de la fase liquida se encuentra siempre en
25, la zona superior extrema de la cémara de reaccién y la o
se 86lida se va retirando hacia abajo conjuntamente con el

obturador,

Egte onturador puede configurarse como un elemento nue
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vamentbe empleabie de la ingtalacidn, en cuyo caso debe ser
captado en el extremo inferior de la cdmara y ser retirado,
A este respecto eg concebible emplear como obturador a la
mismg fase sélida, en donde por ejemplo en el caso de in~
5. terrupcidn del servicio no se vacla completamente la cémara
1 al objeto de que la fase sélida que se encuentra alll re%
manente se emples como obbturador en lg subsiguiente inioigw
cién del proceso,
Ia fase s6lida que entretanto se extrae de la céma?a
10. (en la figura 2 denominada co£ 14) se conduce, en caso ne;'
ceyario, como el presente, directamente gl dispositivo trim
turador,
Si para la transformacidn es necesaria o provech?sa la
accién de caldeo o de refrigeracién de la emvolvente 5, en~
15. tonces puede entrar en consideracidén que la fase sélida (ali
contrario de lo represenxado en la figura 1) presenta ung
guperficie céneava, es decir una superficie superior que va-
ya decreciendo por todos sus lados hacia ol centro. Este
es el caso em especial cuando la fase sélida se extrae con
20: relativa rapidez y/o la cémgra presenta una seccidn trans;
versal relativamente grande; Sin embargo inglusive en este
caso se origina un fremte de transformacién (céncavo):y la
transformacibn progresa uniformemente desde el interior ha-
cia el exterior y desde abajo hacia arriba. Siempre sucede
25, asl ~ para significarlo una vez mis ~, cuando por encimg
de la fése‘galida de conformidad con la progresiva transform
macién se manticne siempre una capa de la fase lfquida. la

palabra capa se ha de entender ecn el mis amplio significado
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puesto que la profundidad de la fase lIquida que flota por
encima de la fase s6lida es limitada en comparacidn con la
extensién de la superficie de la misma y en cualquier caso
en esencia solamente wviene determinada por la nscegidad dg
mantener siempre "cubierta' la fase sélida por lg fase 1f-
quida. '

En un aparato construido de conformidad con las figu~
ras 1y 2; con wng cdmare de 500 mm de 1ongitud lateral y
aproximadsmente 200 mm de long 1tud utlllzable, se realizd
entre otras la sigulente opera016n:

Produccién de polimeros de condensacién altamento dis—
persos g base de urea y formgldehido, con 30 m%/g de superé
ficle especifica ¥y dénsidad aparente de 40 g/litro; como gi-
gues

Un precondensado de urea formaldehido se mezeld conti-
nuamente a través de la tobera 10, en la relacidén de pesos
de 2,93: l con solucidén de 4cido sulfdminico y se inyectd
en la cédmara 1 precalentada a la tempsratura de 659C, en _
donde la velocidad de avance de las cinbtas alcanzslas apro;
ximgdamente 1 m/hora. Se podla renunciar a un tiempo de
permanencia del gel en ls torre de maduracidn.

En el mismo aparato tambiémn: podrian realizarse entre
otras las siguientes operaciones;

Produccién de una gel de silice;

Bn la tobera mezc¢ladora 10 se mezclan en la relacidén
volumétrica de 1:4 4eido sulfurico frio al 30% y una £0lu~
¢idn de silicato sddico y se inyecten en la cémara, ouya.

temperatura se mantiene por ejemplo a aproximadsmente 1202C
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mediente vapor sobrecalentado y cuyo avance se ajusta apro;
ximadamente a 50 ¢m/hora. Con ello sme formg un gel sélido

que no necesita ya ser tratado posteriormente en una torre

de maduracidn.

. -

REIVINDICACIONES

Descerito el objeto del presente invento se decla~
ran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones, con prioridad de la solicitud de patente suiza Se~
rial ne 6329/%2 del 2% de Abril de 1972,

1,~ Instalacién para la transformacién de fascs 1i-
gquidas de sustancias no metélicas; en especial polimeriza-~
bles o crist@liZables; en una fase sdlida; con una cdmara de
reacolén bajo la forma de un cuerpo hueco en forma tubu-
laxr mantenido verticalmente; en cuyo extremo superior
se aduce la fase ligquida y en cuyo extremo inferior se
evacua continuemente la fase sblida, caracterizado por
que la criara de reaccidén (1) estd rodeada; al menos en
1o zona superior que contiene la fase liquida, por una
envolvente (5) de seccidn transversal poligonal, en dop;
de cada uno de los tramos de pared de la cdmara de sec—
cién transversal correspondientemente poligonal estd _
constituido por un ramal (2); que se aplica sobre el co-
rrespondiente tramo de envolvente, de una cinta sin fin
(4); la cual con su indicado ramal (2) se mueve contin
muamente haoia abajo, siendo accionada sincrénicamente
con cada uns de las restantes cintas,

24~ Instalacidn de conformidad con la reivindica~ *

cidén 1, caracterizada porque las cintas presentan un accio-
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namiento comin.,

_ 3.~ Instalacién do conformidad on la reivindicacién
1 6 2, caracterizada porque los tramos de pared de la envol-
vente (5) son caldeados o refrigerables,

4, Instalacién de conformidad con una de las roivin-
dicaiones 1 a 3, caracterizada porque por debajo de la cd~
mara (1) se dispone un dispositivo de trituracién (11) para
la fase sélida.

5.~ Ingtalacién para la ‘crfmsformacidn de fases 1li~
quidas de sustancias no metalicas, en espocial polimeriza-
bles o cristalizables, on una fase solida,

Segin se describe y reivindica en la presente memo;
ria deseriptiva que consta de 12 péginas foliadas y escri-
tas a miguina por una sola cara. ‘

Madrid, a 26 Abril de 1973

. JAIME I1SERN
Pelle
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