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El invento se refiere a máquinas de forjar hidráu­
licas de construcción horizontal para el forjado de palanqui 
lias o similares con émbolos y cilindros de forjar que aco­
plados entre sí trabajan unos contra otros así como con dis 
positivos de retroceso.

Se conocen máquinas de forjar para el empleo arri­
ba indicado. Las mismas forjan por regla general desde cua­
tro lados desplazados entre sí uniformemente. Las silletas 
de forjar como medios de trabajo paseen normalmente cada una 
una impulsión propia. La combinación forzosa de estas unida­

des de impulsión, las cuales pueden ser tanto mecánicas como 
también hidráulicas, se realiza por medio de adecuadas ele-
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mentos mecánicos, como por ejemplo ruedas dentadas o bombas 
de varios émbolos. Estas conocidas máquinas de forjar requie 
ren un elevado dispendio constructivo. El espacio de trabajo 
relativamente cerrado de estas máquinas dificulta la elimi­
nación de la cascarrina de las piezas a forjar y expone los 
elementos costosos situados dentro de este espacio a un des­
gaste elevado. Aparte de esto, en estas máquinas de forjar la 
posibilidad de acceso a las herramientas y a los demás elemeji 
tos del espacio de trabajo es muy limitada.

Por consiguiente, el invento tiene el objeto de 
crear una máquina de forjar que trabajando en forma apropia­
da la pieza a forjar proporcione una buena posibilidad de 
acceso al espacio de trabajo y una correcta eliminación de la 
cascarrina y que sea de construcción más sencilla y más eco­
nómica .

De acuerdo con el invento, esto se consigue en la 
máquina de forjar arriba mencionada en lo esencial porque dos 
émbolos de forjar dispuestos horizontalmBnte y de efecto opues, 
to son de diámetro escalonado dentro del cilindro y están pro­
vistos de vástagos que salen del cilindro respectivo hacia 

 ̂ atrás, estando conectada cada vastago de émbolo con por lo me- 
! nos das unidades de cilindro y émbolo de acoplamiento, de las 

que al moverse el vastago de émbolo en la dirección de forjar, 
por lo menos una tiene una cilindrada creciente y por lo menos 
una otra una cilindrada decreciente, estando la unidad de ém­
bolo y cilindro de acoplamiento, que está conectada con uno de 
los émbolos de forjar y cuya cilindrada es creciente, acoplada
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hidráulicamente por medio de conducciones a -la o a las unida­
des de émbolo y cilindro conectadas con el émbolo de forjar 
opuesto y cuya cilindrada es decreciente.

La disposición horizontal de los dos émbolos de for­
jar de movimiento opuesto proporciona un espacio de trabajo 
abierto hacia dos lados y con esto una eliminación segura de la 
cascarrina y una cómoda posibilidad de acceso. El acoplamien­
to hidráulico de los dos émbolos de forjar que por medio de 
elementos sencillos asegura la marcha sincrónica de ambos ém­
bolos de forjar proporciona una complejidad menor en lo que se 
refiere al número y a la forma de los elementos mecánicos ne­
cesarios en comparación con las máquinas de forjar convencio­
nales con en la mayoría de los casos cuatro silletas de forjar 

y con los complicados dispositivos mecánicos correspondientes.
En el ulterior perfeccionamiento del intento el vas­

tago de émbolo de cada émbolo de forjar alberga en forma cén­
trica un cilindro de acoplamiento, mientras dos o varios ci­
lindros de acoplamiento, que actúan en oposición al cilindro 
de acoplamiento dispuesto en el centro, están distribuidos de 
manera uniforme alrededor del vastago de émbolo y los émbolos 
de acoplamiento correspondientes están previstos en forma es­
tacionaria en el bastidor de la máquina de forjar.

Pero también es posible que el vastago de cada émbo­
lo de forjar tenga en su extremo en forma céntrica un émbolo 
de acoplamiento, mientras dos o varioa émbolos de acoplamiento, 
que actúan en oposición al émbolo de acoplamiento situado en el
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centro, están distribuidos de manera uniforme alrededor del 
vastago de embolo, y que los cilindros de acoplamiento corres^ 
pondientes están dispuestos en forma estacionaria en el bastí
dor de la máquina de forjar.

5 Otra posibilidad ventajosa resulta de que el vastago
de cada embolo de forjar alberga en su centro un cilindro de 

acoplamiento y que otro cilindro de acoplamiento de efecto 
opuesto al primer cilindro de acoplamiento está dispuesto en 
forma coaxial a distancia del extremo del vastago de embolo 

ID y conectado por medio de elementos adecuados con el vastago
de embolo, mientras dos émbolos de acoplamiento estacionarios 
y de efecto opuesto penetran en los cilindros de acoplamiento. 
En lugar de los émbolos de acoplamiento estacionarios pueden 
ser estacionarios también los cilindros de acoplamiento y los 

15 émbolos de acoplamiento que colaboran con ellos están dispues­
tos en el vastago del émbolo de forjar.

Un ejemplo del invento se describe de un modo más 
detallado con ayuda de los dibujos que muestran lo siguiente:

Figura 1 una máquina de forjar hidráulica de tipo horizontal 
2Q con dos émbolos de forjar que trabajan uno contra

otro y en los que los cilindros de acoplamiento es­
tán dispuestos en el vástago de émbolo, vista desde 

i arriba en sección,
' Figura 2 una parte de la máquina de forjar vista desde arriba 

25 en sección con émbolos de acoplamiento dispuestos en
el vástago de émbolo y

Figura 3 una parte de la máquina de forjar vista desde arriba 
en sección en la que los émbolos de acoplamiento que 
actúan en la dirección de trabajo y en la de retroceso 
están dispuestos uno tras otro en el eje de forjado.30
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En la Figura 1 el bastidor 1 de una máquina de for­
jar horizontal consta de dos partes la y Ib dispuestas verti­
calmente en forma de eslabones de cadena. En los lados fronta­
les de los lados interiores de los bastidores la y Ib están 
dispuestos en un extremo un cilindro de forjar 2 accionado 

hidráulicamente y en el lado opuesto otro cilindro de forjar 
3. Dentro de los cilindros de forjar 2 y 3 se deslizan los 
émbolos de forjar 4 y 5 que trabajan uno contra otro y que 
están provistos en sus respectivos lados frontales de las si­

lletas de forjar 6 y 7. Los émbolos de forjar 4 y 5 están con­
figurados dentro de los cilindros 2 y 3 como émbolos escalona­
dos, emergiendo los vastagos 8 y 9 de los fondos de los cilin­
dros de forjar 2 y 3 hacia atrás.

En los lados frontales de los vastagos de émbolo 8 y

9 están previstos los cilindros de acoplamiento ib y 11 abier-i
tos hacia atrás. En los extremos de los vastagos de émbolo 8
y 9 están fijados los travesañas 12 y 13 que reciben otras ci­
lindros de acoplamiento 14a, 14b y 15a, 15b abiertos en la direc 
ción del forjado.

En los cilindros de acoplamiento 10 y 11 penetran los 
émbolos de acoplamiento 10' y 11' dispuestos en forma estacio­
naria en el bastidor 1 o en los cilindros 2 y 3 a través de 
los elementos de tracción 16 y los travesaños 17. Las superfi­
cies frontales de los émbolos de acoplamiento 10' y 11' son 

iguales. Los cilindros de acoplamiento 14a y 14b así como 
15a y 15b abiertos en la dirección del forjado y unidos a los
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émbolos de forjar 4 y 5 o a los vastagos de émbolo 8 y 9, co­
laboran con los émbolos de acoplamiento 14a', 14b' y 15a', 15b' 
dispuestos en forma estacionaria en los cilindros 2 y 3.

Los émbolos de acoplamiento 10', 14a', 14b' así co­
mo 11', 15a', 15b'tienen taladros longitudinales 18. El cilin­
dro de acoplamiento 10 o su émbolo 10' que actúan en la dLrec- 
ción de forjado del émbolo de forjar 4 está unido a través de 
conducciones 19 con los cilindros de acoplamiento 15a y 15b 
abiertos en la dirección del forjado y que actúan en la direc­
ción de retroceso, o con sus émbolos de acoplamiento 15a' y 
15b'. La superficie frontal del émbolo de acoplamiento 10' es 
igual a la suma de las superficies frontales de los émbolos 
de acoplamiento 15a' y 15b'.

Del mismo modo el cilindro de acoplamiento 11 que 
actúa en la dirección de forjado del émbolo de forjar 5 o 
su émbolo de acoplamiento 11' está unido a través de las con­
ducciones 20 con los cilindros de acoplamiento 14a y 14b abier­
tos en la dirección del forjado y dispuestos en el lado del 
cilindro de forjar 2, o con sus émbolos de acoplamiento 14a' 
y 14b'. Igualmente la superficie frontal del émbolo de acopla­
miento 11' es igual a la suma de las superficies frontales de 
los émbolos de acoplamiento 14a' y 14b'.

Debido a esta conexión mutua de los émbolos y cilin­
dros de acoplamiento respectivos los émbolos de forjar 4 y 5 
son regulados de un modo forzoso y trabajan siempre en forma 
exactamente uniforme sobre la pieza a forjar aquí no represen­
tada. Los cilindros de forjar 2 y 3 son alimentados a través
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de una conducción común 21 con el líquido hidráulico. Cilin­
dros de retroceso y sus émbolos no representados están conec­
tados con los respectivos émbolos de forjar 4 y 5 o con los

vastagos de émbolo 8 y 9.
Si por ejemplo se introduce el medio de presión en 

el cilindro 2, el émbolo de forjar 4 con loa cilindros de 
acoplamiento 14a y 14b se mueve hacia adelante. El líquido 
de acoplamiento es desplazado desde los cilindros de acopla­
miento 14a y 14b y corre a través de las conducciones 20 al 
cilindro de acoplamiento 11 del émbolo de forjar opuesto 5.
Aquí el líquido actúa contra el émbolo de acoplamiento 11', 
con lo que también el émbolo de forjar 5 se mueve hacia adelan­
te. Puesto que las superficies de los émbolos de acoplamiento 
14a' y 14b' por un lado y la del embolo de acoplamiento 11' 
par otro lado son iguales, avanzan ambos émbolos de forjar 4 
y 5 en carreras iguales. .

Para la iniciación del movimiento correspondiente se 
realiza el cambio del líquido de acoplamiento desde los cilin­
dros de acoplamiento 15a y 15b al cilindro de acoplamiento 10 
a través de las conducciones 19.

Puesto que se han guardado las relaciones de las su­
perficies de los émbolos de acoplamiento que colaboran en los 
dos cilindros de forjar 2 y 3 y los émbolos de forjar 4 y 5 
respectivamente, el acoplamiento hidráulico tiene que producir 
solamente la fuerza diferencial que puede ser necesaria en los 
émbolos de forjar 4 y 5 debida per ejemplo a una fricción dife­
rente.



En la Figura 2 los cilindros de acoplamiento ID,
14a, 14b y 11, 15a, 15b están previstos en forma estacionaria, 
mientras los correspondientes émbolos de acoplamiento ID', 
14a', 14b' y 11', 15a', 15b' están dispuestos en los vástagos 
de émbolo respectivos.

Otra posibilidad de disposición de los cilindros y 
émbolos de acoplamiento se ve en la Figura 3. Aquí los cilin­
dros de acoplamiento 10 y 14 así como 11 y 15 están situados 
en un mismo eje, a saber el eje del forjado, y los émbolos 
10' y 15' así como 11' y 14' que colaboran tienen superficies 
de émbolo iguales.

---------- N Q y A-----------

Se reivindica como nuevo y de propia invención:
1.- Máquina de forjar hidráulica para el forjado de 

palanquillas o similares, con émbolos y cilindros de forjar 
 ̂ que acoplados entre sí trabájan unos contra otros asi como 
¡ dispositivos de retroceso, caracterizado porque dos émbolos 

de forjar dispuestos en forma horizontal y que actúan uno 
contra otro, son de diámetro escalonado dentro de los cilindros 
y están provistos de vástagos de émbolo que emergen del cilin­
dro respectivo hacia atrás, estando cada vastago de émbolo co­
nectado con por lo menos dos unidades de émbolo y cilindro de 
acoplamiento, de las que al moverse el vastago de émbolo en la 
dirección del forjado por lo menos una tiene una cilindrada 
creciente y por lo menos una otra una cilindrada decreciente, 
y porque la unidad de émbolo y cilindro de acoplamiento con
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cilindrada creciente conectada con un émbolo de forjar está 
acoplada hidráulicamente a través de conducciones con la o 

con las unidades de émbolo y cilindro de acoplamiento con 
cilindrada decreciente conectadas con el émbolo de forjar 
opuesto.

2. - Máquina, de acuerdo con la reivindicación 1, 
caracterizada porque el vastago de émbolo de cada émbolo de 
forjar recibe en su centro un cilindro de acoplamiento mien­
tras dos o varios cilindros de acoplamiento que actúan en 
oposición al cilindro de acoplamiento dispuesto en el centro, 
están distribuidos uniformemente alrededor del vastago de 

émbolo y porque los émbolos de acoplamiento correspondientes, 
están previstos en forma estacionaria en el bastidor de la 
máquina de forjar.

3. -* Máquina, de acuerdo con las reivindicaciones 
anteriores, caracterizada porque el vastago de cada émbolo de 
forjar tiene en su extremo céntricamente un émbolo de acopla­
miento, mientras dos o más émbolos de acoplamiento que actúan

!
en oposición al émbolo de acoplamiento dispuesto en el centro, 
están distribuidos uniformemente alrededor del vástago de ém­
bolo y porque los cilindros de acoplamiento correspondientes, 

están previstos en forma estacionaria en el bastidor de la má­
quina de forjar.

4. - Máquina, de acuerdo con las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porque el vástago de cada émbolo de 
forjar recibe en su centro un cilindro de acoplamiento y porque
otro cilindro de acoplamiento que actúa en oposición a dicho



cilindro de acoplamiento esta dispuesto coaxialmente a distan­

bolos de acoplamiento, estacionarios que actúan en sentido 
opuesto se introducen en los cilindros de acoplamiento.

5,- MAQUINA DE FORJAR HIDRAULICA PARA EL FORJADO DE 
PALANQUILLAS 0 SIMILARES.

Tal como se describe y reivindica en la presente 
Memoria Descriptiva, que consta de diez hojas escritas a máqui­
na por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

cia del extremo del vastago de embolo y está unido por medio 
de elementos apropiados al vástago de émbolo, mientras dos ém­
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