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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a una miquina moldeado-
ra mejorada, de inyeccidén e insuflado, y en particular a
una méquina simplificada de poco peso due posee varias ca-
racteristicas peculiares de estructura y funcionamiento, to
das las cuales estdn particularmente adspiadas para funcio-

nar unas con otras de modo sencillo y fiable. = = = = = = = =

Son bien conocidas las miquinas moldeadoras, de
inyeccién e insuflado, para fabricar botellas de plédstico.
Su evolucidn data ya de la década de los 40, en que se adap-
taron disefios de méquina basados en la fabricacién de bote~
llas de vidrio a la fabricacién de envases de pldstico. Alre
dedor de 1950, Alfred Borer, entre otros, empezd a desarro-
llar miquinas moldeadoras, de inyeccidén e insuflado, basadas
en aparatos de moldeo de plédstico por inyeccidén con un jue-
go de molde adicional, el molde de insuflado, y mecanismos
de transferencia para transferir al semielaborado moldeado
por inyeccidén al molde de insuflado entre las placas fijas y
méviles de méquinas moldeadcras de inyeccién e insuflado. La
patente norteamericana 2.789.312 concedida a Borer ilustra
esta etapa de desarrollo. En estas miguinas de los comienzos
hubo que hacer frente a varias dificultades, entre ellas la

de desigual distribucién de esfuerzos entre el molde de insu
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flado y el molde de inyeccidén. Esta carga desigual es debi~

da al posicionado asimétrico de los mecldes de inyeccién e in
suflado en las placas comunes fijas y méviles, y a la dife-

rencia necesaris en la presién interna de los moldes resul-

tante de que la inyeccién de pléstico tiene lugar a una pre

gidn sustancialmente més alta que la inyeccidn de aire com-

primido necesaria para insuflar la botella en el molde de

insuflado, = = = = = = = = = = - = = = = = = == = - - - - =

Gradualmente, estos problemas fueron superados, ya
por diseflos estructurales para aplicar fuersza de presidén ne-
cesaria al molde de inyeccidn, independientemente de la sobre
presién en el molde de insuflado, ya separando las placas y
montando los moldes de inyeccidn y de insuflado en placas sg
paradas sobre las que se aplicaba la presidn necesaria. Si-
multéneamente, la optimizacidén del tiempo de ciclo y unos me
dios de transferencia rdpidos y fiables condujeron al desa-
rrollo de miquinas en que los mandriles, noyos ¢ barras ma-
cho, alrededor de los cuales se moldeaban por inyeccién los
semielaborados, se montaban radialmente sobre un cabezal si~
tuador rotativo ("rotating indexing head"). Estos cabezales
eran necesariamente muy caros y complicados, ya que cada ca-
bezal cumplia varias funciones. En el cabezal se inclufan pa
sos de aire y accionadores de védlvulas de aire para las ba-
rras macho montadas en el cabezal. Ademds, puesto que el ca-
bezal tenfa que resistir la presién de inyeccidén, ya gque el
pldstico era forzado alrededor de la barra macho y contra

el cabezal, el cabezal era necesariamente pesado y se disefia
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bz paras resistir considerables esfuerzos perpendicularmente
a su drbol. An otra desventaja del cabezal de este tipo de
aparato era que el posicionado muy preciso, necesario para
que la barra macho encajara con las parfes de cuello de los
respectivos moldes de insuflado y de inyeccidn, requeria unos
complicados medios situadores que contribufan a aumentar los

problemas de mantenimiento. = = = = = = = = = = = = « =~ =

Si bien se han propuesto otros numerosos tipos de
miquina para superar las diversas dificulitades del moldeo
de inyeccién e insuflado, algunos de los cuales se han des-
crito antes, y para simplificar el aparato usado en dichos
métodos, se ha hallado que todos estos tipos de méquina pre-
sentan problemas de disefio inherentes que afectaban perju-
dicialmente a la fiabilidad y/o funcionalidad de tales mé-

qQUINAS: = = = = = =~ = = = = - = - - = ... .- o - -~ -

Como resultado de ello, subsiste la necesidad de
una miquina moldeadora de inyeccidn e insuflado simplifica-
da en que se disponga de unos medios de soporte de barra ma
cho y situadores, de poco peso, cuyo situado y posicionado
se efectia de una manera sencilla, y cuyo disefio estd adap-
tado para facilitar las otras funciones necesarias en uns
méquina moldeadora de inyeccién e insuflado con un mfnimo
de complejidad tanto en los medios situadores como en las

piezas correspondientes de la miquing. = = = = = = = = = ~ =

Un objetivo de la presente invencidn es proporcio-

nar dicha migquina y ademds proporcionar una mégquina moldeado
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ra, de inyeccién e insuflado, simplificada y fiable gue tam-
bién sea ligera de peso, econémica, fdcil de mantener y segu
ra tanto conrrespecto a posibles dafios en el operario como

perjuicios en la miquina debido a mal funcionamiento. — - - -

Otro objetivo de la presente invencién es propor-
cionar dicha mdquina con la inclusidén de numerosas subcom-
binaciones particularmente adaptadas para funcionar en dichas
miquinas, teniendo cada una de ellas posible aplicacién en

otros tipos de equipo moldeador de inyeccidén e insuflado. - - -

Min otro objetivo de esta invencién es proporcio-
nar varios componentes de aparatos moldeadores de inyeccidn
e insuflado que simplifiquen la constitucién, funcionamien-
to y mantenimiento de tales méquinas y proporcionar una mi-
quina peculiar que incorpore todas estas caracteristicas in-
cluyendo ademds otras numerosas caracteristicas para facili-

tar el funcionamiento y el mantenimiento de la misma. - - - -

Estos y otros objetivos se alcanzan, segin la presen
te invencién, por medio de una mdquina moldeadora de inyec-
cién e insuflado que incorpora una o mds de las siguientes

caracter{sticas nuevas y peculiares. - - - = = = = = = « - - =

1) Un 4rgano de soporte de barras-macho, de rueda
giratoria, y de transferencia, o medios situadores, a dque tam
bién se alude a veces agul como "rotor", consistente en una
rueda o cubo central y, sobresaliendo de éste, brazos radia-

les. Dichos brazos radiales estdn distribufdos por un igual
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alrededor del cubo central, extendiéndose a lo largo de un
radio de la rueda 0 bien paralelos a dicho rasdio. En la for-
mae. preferida de la presente invencidén, tres de dichos brazos
radiales estdn situados ftangentes al cubo central. EL ndmero
de brazos radiales corresponde al numero de estaciones de
trabajo de la miquina. En la forma preferida de la presente
invencidn, se disponen tres de dichas estaclones de trabzjo,
¥y por ello se incluyen tres de dichos brazos radiales en el
érgano de transferencia de rueda giratoria. Cada uno de los
brazos radiales es capaz de llevar montado sobre el mismo
una o mis barras macho que sobresalen perpendicularmente =
aquéllos. En la forma preferida de la presente invencidén, ca
da uno de los brazos radiales incluye un orificio que se co-
rresponde con el interior de la barra macho montada sobre el
mismo, proporcionandc unsa abertura para gque sobresalga a su
través el accionador de vélvula de la barra macho, permitien
do con ello el contacto del Srgano accionador de la védlvula
de la barra macho por unos medios accionadores de vilvula
asociados con unos medios cooperantes de entrada de gas com-
primido a través de los cuales se introduce gas comprimido

al interior de la barra macho en una o més esiaciones de tra

2) Medios posicionadores de los medios situadores
giratorios que comprenden medios de transferencia para si-
tuar el rotor aproximadamente a la posicidén necesaria para el
ciclo siguiente del aparato y a continuacidén desembragar los

medios situadores permitiendo el libre movimiento radial de
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los mismos. Se disponen luego medios de gula de modo que, lue-
go de asentarse los medios situadores de rueda giratoria en
1z posicién cerrada de molde del aparato, los medios situado-
reg se hallen posicionados exactamente para asegurar una exac
ta colocacidn de las barras macho en los moldes. Los medios

de gufa pueden también servir como 6rganos de cojinete o so-
porte de los esfuerzos, que resisten la presidén de inyeccidn
que actia hacia la cara de montaje de un érgano portador de

barras machoe. = = = = = = = = = = = @ @ = - - = = = - = = = =

3) La incorporacién del aparato moldeador, de in-
yeccidn e insuflado, del presente aparato, en una miquina mol
deadors de inyeccién convencional se facilita Qroporcionando
medios para una distribucién de esfuerzos desigual o asimé-
trica en la placa mévil de dicha méquina por medio del mon-
taje en la misma de la mitad mévil del molde de isuflado con
medios de relajacidén de esfuerzos tales como resortes
"Schnorr" o arandelas de compresidén que permiten un ligero
movimiento de la placa mévil en la zona del molde de insufla
do para as{ distribuir un mayor esfuerzo como se requiere

a la zona de moldeo por inyeccidn, — = = = = = = = = =« — - - —~

4) Organo accionador de las vélvulas de las barras
macho y medios cooperantes de paso de gas comprimido, propor-
cionados en un mecanismo de entrada de gas comprimido pivo-
tante en contacto con la barra macho o un paso que conduce
a la barra macho girando ligeramente alrededor de un punto
de pivotamiento, siendo producido el movimiento pivotante

por el asentamiento del érgano de transferencia de las barras
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5) Un interruptor limitador de 3602-180¢, peculiar,
dispuesto para asegurar el funcionamiento del aparato con
seguridad, comprende un drgano sensor de esfera, forzada
por resorte hacia afuera. Se disponen unas muescas para alg
jar el érgano esférico cuando los érganos situadores estén
en una posicidén adecuada de situado. En caso contrario, se

hace contacto con la esfera indicando que el aparato funcio

Para una mejor descripcién de estas y otras carac
teristicas de la presente invencién, se hace referencia a
la siguiente descripcién detallada de la realizacién preferi
da de la presente invencidén, tomada conjuntamente con las rei

vindicaciones finales y los planos, en los cuales: — — — — —

La FIGURA 1 es una vista en alzado delantero de la
realizacién preferida de la mdquina moldeadora perfeccionada

de inyeccién e insuflado de la presente invencién} - - - - -

La FIGURA 2 es une vista en alzado de sececidén la-

teral por el plano 2-2 del aparato ilustrado en la FIGURA

La FIGURA 3 es una vista en alzedo detallada de
los medios de disposicién de molde y medios situadores de
rueda giratoria de la presente invencidn tal como se reali-~

zan en el aparato ilustrado en las FIGURAS 1y 2, y como se
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ilugtra en vista en seccién por el plano 3-3 de la FIGURA 2;

La FIGURA 4 es una vista en seccidén por el plano
4-4 de la FIGURA 2 que ilustra el mecanismo detallado de
montaje de los medios situadores de rueda giratoria de la
presente invencidén y un determinado interruptor sensor pecu

lisr usado en la misma; = = = = = = = = = = = = = = = = = - -

La FIGURA 5 es une vista en seccidn ampliada de la
zona de moldeo de insuflado de inyeccidn, de la méquina ilus

trada en las FIGURAS anteriores; — — = - = = = = =« = = = = =~

La FIGURA 6 es una vista en seccidn ?mpliada gue

ilustra la disposicidén del molde de insuflado de la misma; -

Tas FIGURAS 7, 8 ¥y 9 son vigtas detalladas amplia-
das que ilustran caracteristicas estructurales incorporadas
en el mecanismo posicionador del molde, la digtribucidn de

esfuerzos, y el mecanismo de entrada de aire, respectivamen

te, de la mdquina; = = = = = = = = = = - - = - - - - - - - -

La FIGURA 10 es una vista lateral de la misma mé-
quina, desde el lado izquierdo, que ilustra particulares 4r-

ganos de conmutacién y portadores de peso; — - = = = - - - =

La FIGURA 11 es una vista lateral parcial, desde
el lado derecho, que ilusitra otras caracteristicas de la in-

vencidng = = = = = - - e . e - e e e e e e - - -
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La FIGURA 12 es una vista detallada de los drganos
portadores de peso que soportan la placa mévil en la méquina

ilustrada en las ‘- FIGURAS anteriores; — - — - = — = = = = = ~

La FIGURA 13 es un esquems de proceso de la miquina
ilustrada en'la FIGURA 1, en que se ilustra esquemdticamente
la funcién de los varios interruptores limitadores y medios

de secuencia; y - =~ = = = = = = = = = & - = = = - - - - - - -

La FIGURA 14 es un esquema eléctrico simplificado
del aparato preferido de la presente invencidn, segin se ilus

tra en las FIGURAS anferiorese =« — = = = = = = = = = o = = «

Con referencia shora mds especificamente a2 la FI-
GURA 1, la FIGURA 1 es una vista en alzado delantero, par-
cialmente en seccidén, de la mdquina moldeadora perfecciona-~
da, de inyeccién e insuflado, de la presente invencién. Més
especificamente se ilustran en la FIGURA 1 la extrusora 2 de
plédstico fundido que termine en una boquilla 4 que alimenta
una cavidad de molde de inyeccidén de semielaborado en el mol
de 6 que encierra un noyo o barra macho 8 montada en el brazo
radial 10 de los medios situadores 12 de rueda giratoria, a
veces denominados también aqui "rotor". El érgano 14 de apo-
yo da contra el brazo 10 para resistir el empuje a través
del brazo radial 10 causado por la aplicacién de presién de
inyeccidén en la cavidad del molde 6 de inyeccidn. Un segundo
brazo radial 16 que tiene una segunda barra macho 18 unida al
mismo da contra los medios 20 de entrada de aire de insufla-

do, con una segunda barra macho 18 dispuesta en la cavidad
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del molde 22 de insuflado. = = = = = = = = = = = = = = - — -~

Un tercer brazo radial 24 con una tercera barra
macho 26 montada sobre el mismo, da contra unos medios 28
de entrada de aire acondicionador de temperatura, con una
tercera barra macho 26 unida al mismo en una posicién para
que la botella 30 insuflada sobre el mismo sea desmoldeada
del mismo por un mecanismo desmoldeador 32, ilustrado luego

con ms detalle, — - = = = = = = = = = = = = = = - = = = ~

Ambos moldes, el de inyeccién 6 y el de insuflado
22 consisten en un par de mitades de molde, estando las reg
pectivas mitades de cada uno de ellos montadasésobre una pla
ca mévil 34. La mitad mévil del molde de insuflado va fijada
a la placa mévil 34 mediante unos medios de relajacién de es
fuerzog como los llamados resortes "Schnorr" 36, que se des-
eriben luego con mayor detalle, parz limitar la fuerza de
compresién aplicada al molde 22 de insuflado por la placa

mévil 34 y para provocar una fuerza desproporcionadamente ma

yor en el molde 6 de inyeccidén que en el molde 22 de insufla

Asociada con el mecanismo 32 desmoldeador hay una
cremallera 38 que hace girar un 4rbol 40 a través de los en-

granajes 42 §y 44, = = = = = = = = = - - m - — - - e - -

La placa mévil 34 descansa sobre érganos 46 de so-
porte por medio de rodillos 48 soportadores de cadena de rue

da dentada portadora de carga circulante. La placa mévil 3¢
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también se mueve, en su movimiento de vaivén de abre y cierra
sobre los tirantes 50 y 52, el dltimo de los cuales sirve
ademds como drbol de soporte central del rotor 12, propor-
cionando el eje del mismo alrededor del cual se hallan dis-
tribufdas en un plano comin con el rotor 12 laé tres estacio
nes de trabajo en que se realizan las funciones fundamenta-
les de la mdquina, a saber, la estacién de inyeccidn, la es-

tacidén de insuflado y la estacién de desmoldeo de la bote-

Delante de la placa mévil 34 va montado un 4rbol
reductor 54 que tiene un primer engranaje 56 en uno de sus
extremos, que engrana con una cremallera fija 59. En el otro
extremo del 4rbol reductor 54 hay un segundo engranaje de la
mitad de didmetro del primer engranaje 56. El segundo engra-
naje 58 engrana a su vez con una segunda cremallera 60 unida
a un érgano 62 de horquilla que coopera con los medios situa
dores 12 de rueda giratoria para provocar el movimiento de
vaivén simultdneo de los medios situadores 12 de rueda gira-
toria con la placa mévil 34 a través de la mitad de la dis-
tancia del movimiento de la placa mévil 34. Se disponen cha~
veta y chavetero 64 en la unién del primer engranaje 56 con
el 4rbol reductor 54 a fin de asegurar un adecuado posiciona-
do relativo de la placa mévil 34 y de los medios situadores
12 de rueda giratoria. Un manguito 150 montado de modo des—
lizante sobre el 4rbol 54 permite desembragar el engranaje 56
del 4rbol 54 de modo que el 8rgano 62 de horquilla y los me-

dios situadores 12 de rueda giratoria pueden desplazarse a ma
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no hacia, y/o desde, la placa mévil 34 y placa fija 82 con
independencia de cualquier movimiento de la placa mévil 34.
Dicho movimiento manual facilita la disposicién del molde
y de la barra macho, asi como la inspeccién del adecuado

funcionamiento de la mdquina, etc. = = = =« = = = = = = = =

En la FIGURA 2, que es una vista en alzado lateral
por el plano 2-2 del egparato ilustrado en la FIGURA 1, se
ilustra el aparato de la FIGURA 1 en posicién abierta, con
ciertos elementos de molde y los medios situadores 12 de rue
da giratoria, tembién ilustrados, en lineas de trazos, en po
sicién cerrada. Mds especfficamente se ve en la FIGURA 2 los
medios situadores 12 de rueda giratoria montadps sobre el 4r
bol 66 rodeando el tirante 52. También se ilus%ra el drgano
62 de horgquilla. Las ranuras 68 en la periferia del 4rbol 66
en posiciones correspondientes a las posiciones de los tres
brazos radiales 10 de los medios situadores 12 de rueln gira-
toria, estdn en contacto con el mecanismo 70 de esfera sobre
saliente de un sensor 72 de 36092-1802, ilustrado en lineas
de trazos, (a veces denominado "L56%") que asegura el adecua-
do posicionado radial de los medios situadores 12 de rueda
giratoria, cuando éstos intentan asentarse en su posicidn
cerrada del molde, antes de proseguir la secuencia del apara
to. E1 sensor 72 de 3602-1802 es en s{ una caracteristica
nueva y peculiar de la presente invencién, que luego se des-

cribird de modo més completo. = = = = = =« = = = - = - — - =

El Arbol 66 va acoplado a la rueda dentzda 74 que
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engrana con una cadena, no ilustrada, que une la rueda denta-
da 74 con la rueda dentada 76 montada en un embrague 78 de
desembrague de los medios situmdores y que permite, luego de
la admisidén de fldido a presidn, por ejemplo aire comprimido,
desde la entrada 80, el embragado del 4rbol 40, permitiendo
con ello el situado de los medios situadores 12 de rueda gi
ratoria a través del embrague 78 de desembragadc de los me-
dios situadores, por la cremallera 38 asociada con el meca-
nismo asociado estdn dispuestos como se ilustra en la FIGURA
2 entre la placa mévil 34 y la placa fija 82, las cuales jun
%o con la extrusora 2 de colada y las barras tirantes 50 y
52 son tipicas de los 6rgenos correspondientes en las miqui-

nas moldeadoras de inyeccién convencionales, = = = = = = = =

Las respectivas mitades de molde fijas del molde
6 de inyeccidén y molde 22 de insuflado van montadas en la
placa fija 82. De esas, s6lo se ve en la FIGURA 2 la mitad
112 fija del molde de insuflado. De modo semejante, la mi-
tad 22b mévil del molde de insuflado se ilusira montada en

la placa mévil 34 a travéds de resortes 36 "Schnorr™. — — - -

Como mejor puede verse en la FIGURA 1, los resor-
tes 36 "Schnorr", que son de hecho arandelas espaciadoras
eldsticas que limitan la carga decompresién, sirven para 1i
mitar el esfuerzo sobre la placa mévil 34 colocada inmediata
mente encima del molde 22 de insuflado, permitiendo con ello
la concentracidn de un mayor esfuerzo sobre el molde 6 de
inyeccidn, el cual requiere dicha mayor presién para evitar

la apertura del molde por la presién hacia afuera del plésﬁl
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co inyectado en el molde. Dicha desigual distribucién de es-
fuerzog proporciona el esfuerzo Qque se precisa para mantener
ambos moldes, de inyeccién y de insuflado, en la posicién ce
rrada durante la inyeccidén y el insuflado, y la realizacidn
de esta funcién en una méquina de inyeccidén que tiene una
placa mévil vnica, como es convéncional en dichas méquinas,
resuelve un problema particular largamente conocido en la
técnica, que ha visto numerosos intentos de convertir las
miquinas moldeadoras convencionales de inyeccién en mdquinas
moldeadoras de inyeccidn e insuflado pero que en gran medida

ha sido obstaculizada por la carga asimétrica sobre las pla-

cas de dicho equipo, — ~ = = = = = = = = = = = = = = = = = -

También son esencialesem esta desiguhl distribu-
cién de esfuerzos los topes 154a, 156a y 158a, vistos en
1fneas de trazos en la FIGURA 1, unidos a la placa mévil 34.
Los topes 154a, 156a y 158a estén en contacto con correspon
dientes topes situados en la placa fija 82. Tales correspon-
dientes topes 142a y 144a se ilustran en las FIGURAS 10 y 2
respectivamente. Los topes cooperantes 158a y 144a estén si-
tuados de modo que su posicién de tope estd separada de la
de los topes 1542 y 156a en el plano de la placa mévil 34 por
el molde 22 de insuflado y estéd ligeramente desplazada (del
orden de milésimas de pulgada; aprox., 1 pulgada = 25,4 mm)
de la de los topes 154a y 156a en direccién perpendicular

hacia, y desde, la placa fija 82, = = = = = = = = - = - - - -

Cuando la placa mévil 34 se cierra hacia la placa
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fija 82, por lo tanto, el tope 15B8a choca primero con el to-
pe 144a. Estos topes 158a y 144a proporcionan un punto de
apoyo, cuando la fuerza de sujecién adicional, parcialmente
aislada del molde 22 de insuflado prr las arandelas limitado
rag de esfuerzos o resortes 36 "Schnorr", provoca un ligero
movimiento de rotacidn de la placa mévil 34 alrededor de es-
te punto de apoyo, hasta que los topes 154a y 156a entran en
contacto con sus topes correspondientes con la placa fija 82.
Asf, se lleva una cantidad desproporcionada de la fuerza to

tal de sujecidn a cargar sobre el molde 6 de inyeccién. - -

Estos medios para provocar una desigual distribu-
cién de esfuerzos o carga asimétrica son de por si una carac

teristica peculiar e importante de la presente invencidn. -

En la FIGURA 3, vista detallada por el plano 3-3
ilustrado en la FIGURA 2, se ilustra los medios situadores
12 de rueda giratoria, con ranuras 68 en el cubo de los mis
mos, y un érgano esférico 70 de sensor 72 de 3602-1802 asen
tado en una de dichas ranuras. Ilustrados de modo més cla-
ro en la FIGURA 3 hay los brazos radiales 10, 16 y 24 de
los medios situadores 12 de rueda giratoria. También ilus-
trados con mayor detalle en la FIGURA 3 hay elementos del
mecanismo desmoldeador 32 que incluyen la cremallera 38 y
la biela 84 del pistdén de desmoldeo unida a la vez a la cre
mallera 38 y al érgano desmoldeador 86 de horquilla. Se dis-
ponen medios para dar salida a aire al interior de las ba-

rras macho 18 y 26 desde los medios 20 y 28 de entrada de
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aire, respectivamente, a través de pasos (no ilustrados) en
los brazos radiales 16 y 24 que comunican con pasos de aire
y medios 20 y 28 de entrada de aire a través de sellos 20a
y 28a de anillo tdérico en los medios 20 y 28 de entrada de
aire. Tal como luego se describe mds claramente, los medios
20 y 28 de entrada de aire son llevados a contacto con los
brazos radisles 16 y 24, respectivamente, por el movimiento
de asiento de los medios situadores 12 de rueda giratoria

hacia la placa fija 82. = = = =« = = = = = = =« = w v v -~

Otro detalle de la parte del aparato que se ilus~
tra en la FIGURA 3 se observa en la vista en seccién de la
FIGURA 4 en la .cual el cubo de log medios situédores 12 de
rueda giratoria, que incluye ranuras 68, se veique va monta-
do sobre un 4rbol 12a para el mismo (unido, segin se ilustra
en la FIGURA 2, a la rueda dentada 74) con superficies poli-
gonales que casan para asegurar el mantenimiento de una ade-
cuada posicidén de situado con referencia a la posicién de la

cremallera 38 de desmolde0. = = = = = = = = =@ = = = = = =« =

Pasando ahora a la FIGURA 5 se ilustra en detalle
la disposicién de asiento del brazo radial 10 y barra macho
8 en una mitad fija 6a de molde de inyeccién montada sobre
la placa fija 82. Como se ilustra especificamente en la FI-
GURA 5, el d6rgano 14 de respaldo o apoyo de presién de inyec
cién va montado sobre la placa fija 82 junto con un segundo
érgano 15 de gufa, dotados ambos de bordes 14a y 15a de en-

trada inclinados, respectivamente, para asegurar el adecuado
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posicionado radial del brazo radial 10 y de los medios situz
dores 12 de rueda giratoria a los cuales va unido, ya gue
los medios situadores 12 de rueda giratoria y el brazo ra-
dial y la barra macho montada en €1 van asentados contra los
distintos mecanismos con que casan y topan unidos a la placa
fija 82. Tal como luego se describird més completamente, se
disponen unos medios de desembrague para asegurar el libre
movimiento radial de los medios situadores de rueda girato-
ria en la dltima parte de movimiento de los mismos hacia la
placa fija 82 a fin de permitir que los &rganocs 14 y 15 de
gufa posicionen con precisidn los medios situadores 12 de

rueda giratoria, = = = = = = = ~ = - - - - - - 0 - 0 - -~ -

Se observard aque el drgano 15 de gufa va fijado
al érgano 14 de gufa por medio de resorte "Schnorr" 88 para
minimizar el desgaste en los brazos radiales de los medios
situadores 12 de rueda giratoria y en los érganos 14 y 15
de gufa. E1 érgano 14 de respaldo o apoyo de presién de in-
yeccién y los medios 14 y 15 de gufa, junto con unos medios
situadores capaces de casar con dichos 6érganos de respaldo
¥y dérganos gufa, son considerados de por si unas caracteris-

ticas peculiares e importantes de la presente invencién. - -

En la FIGURA 6, vista en seccidn detallzda en el
plano 6-6 ilustrado en la FIGURA 1, se ilustra la barra ma-
cho 18 monitada sobre el brazo radial 16 dispuesto entre la
mitad fija 22a del molde de insuflado y la mitad mévil 22b
del molde de insuflado. A través del paso continuo 90 en la

barra macho 18 y brazo radial 16 se extiende el érgano 92 de
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unién de la vdlvula de la barrs macho, que une la vdlvula

94 de la barra macho y el accionador 96 de la vélvula de la
barra mscho, forzado por resorte en posicién cerrada por el
resorte espiral 98. Unos pasos y védlvulas similares se inclu
yen también en los correspondientes brazos radiales y barras
macho 10 y 8, y 24 y 26. EL asentado de la barra macho 18 y
brazo radial 16 en la mitad fija 22a del molde de insuflado
provoca el contacto del braze radial 16 con el drgano 100
saliente de los medios 20 de entrada de éire, ¥y el movimien
to angular del mismo alrededor del pivote 102 en oposicién
al resorte tensor 104 que fuerza los medios 20 de entrada de
aire en direccidn opuesta. Como mejor se ve enlla FIGURA 9,
este movimiento angular de los medios 20 de en&rada de aire
degplaza el érgano 106 de contacto de la vdlvula de aire,
gue incluye un Srgano 108 accionador de la védlvula y un paso
110 de aire, hacia contacto con el brazo radial 16, abrien-
do con ellb 1a vélvula 94 y poniendo el paso 90 de aire en co
municacién con un paso 110 de aire a través del sello 20a de
anillo t6rico, y en contacto con la cabeza 106. EL paso 110
estd conectado a su vez a través de una tuberfa 112 de entra

da de aire, a una fuente de gas comprimido, usualmente aire.

Los medios 28 de entrada de aire actian correspon-
dientemente con respecto a la barra macho 26 y brazo radial
24 para proporcionar aire acondicionador de temperatura para
la barra macho 26 después que se ha desmoldeado de la misme
una botella. Naturalmente, los medios 28 de entrada de aire

son opcionales, por cuanto no se regquieren tales medios de en
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trada de aire si no se requiere acondicionado de la tempera-~

tura por gas de las barras macho en una operacidén determina-

Los medios de entrada de aire tales como los que se
miestran en el aparato ilustrado para la admisidén de aire
de insuflado y aire de acondicionado, particularmente inclu-
yendo el mecanismo de embrague y las caracteristicas de di-
sefio de los mismos, se consideran también una caracteristica

importante y nueva de la presente invencidn. - - - = - - - -

Otro detalle del aparato puede verse con referencia
a las FIGURAS 6 y 8. Se hace referencia en particular a los
medios de unidn de la mitad 22b mévil del molde de insuflado
a la placa mévil 34 a través del drganoc 114 de montaje del
molde, unido a2 su vez a la placa mévil 34 por medio de rete
nedores 116 de perno y transmisores 118 de empuje a la placa
120 transmisora de fuerza. Esta va unida, a su vez, a la pla
ca mévil 34 por medio de pernos 122, cuyas cabezas estén se-
paradas de la placa 120 transmisors de fuerza por unas aran-
delas espaciadoras tensadas por resorte o resortes 36
"Schnorr". Luego del cierre de la placa mévil 34, la fuerza
de resistencia a la presidn de cierre en la gzona del molde
22 de insuflado estd limitada por los resortes "Schnorr" 36
¥ las posiciones de tope de los topes 154a, 156a y 158a como
se ha descrito antes, provocando con ello gque una mayor pro-
porcién de la fuerza de sujecién de prensa o cierre ge dis-

tribuya en la zona del molde 6 de inyeccién. Esto efectda una
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distribucién asimétrica de la fuerza de sujecidn, haciendo
que una parte proporcionalmente mayor de aquella fuerza de
sujecién sea ejercida sobre el molde de inyeccidén por medio
del efecto de fulcro o apoyo descrito antes con mis detalle.
Esto es deseable, ya que es precisa una mayor fuerza para
evitar la separacién del molde en el molde de inyeccidn, que
sufre una presidén interna mucho mayor dque el molde de insufla
do durante sus simulténeas operaciones de moldeo. EL que es-
tos moldes estén asl sujetos cerrados dentro del marco o bag
tidor de una prensa convencional de moldeo por inyeccién ti-
po dos barras tirantes con eficiente distribucidén de esfuer-
zos sobre ellos se considera que es una caracteristica sig-

nificativa y nueva de la presente invencibn. - = = = = = = =

Pasando ahora a otra caracteristica particularmen
te ventajosa de la presente invencién, se hace referencia a
las PIGURAS 6 y 7, en las que se ilustra un retenedor de posi
cionado del molde, que comprende pernos 124 de’posicionado
enroscados dentro de retenedores 126 del molde%que tienen cada
uno unas indentaciones inclinadas 128 de guia, oponiéndose
estas indentaciones inclinadas de gufa una a otra, y casando
con un érgano 130 longitudinal asociado con los medios de
montaje para la mitad fija 22a del molde. Los retenedores
126 estdn montados de modo deslizante para permitir su movi-
miento en una direccidén paralela azl eje de los pernos 124 de
posicionado. Los pernos de posicionado estdn retenidos de mo
do que no se permite el movimiento axial de los mismos. Por

lo tanto, girando cualquiera de los pernos 124 de posicions
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do en una direccidén y el otro perno en la direccidn opuesta
se logra que el drgano longitudinal 130 sea forzado por la
gufa 128 de indentacidén inclinada en una direccidn perpendi-
cular al eje de los pernos 124 de posicionado. De este modo
se consigue un posicionado muy preciso de la mitad del molde.
Dicho posicionado sencillo y preciso de un molde en un Srgano
de posicionado del molde puede lograrse de modo similar con
todas las demds mitades de molde de este aparato, o en rea-
lidad con los moldes o mitades de molde de cualquier apara-
to. Como antes se ha dicho, esta es una caracteristica alta-

mente ventajosa y peculiar de la presente invencidén, - - - - =

En las FIGURAS 11 y 12 se ilustran otras caracte-
risticas de la presente invencién, segin se realizan en el
aparato ilustrado en las FIGURAS 1~10. En particular, el ca~
rro de la placa mévil 34 se ilustra que consiste en Srganos
46 de soporte sobre los que corren rodillos 48 de cadena de
rueda dentada, que rodean los érganos 132 de cojinete alarga-
dos. El soportar el peso de la placa mévil 34, junto con el
aparato asociado montado sobre la misma, facilita el movi-
miento de vaivén de abrir la prensa y cerrar la prensa de la
placa mévil 34 sobre log tirantes 50 y 52. EL uso de un brga-
no de cojinete alargado y medios de rodillos asociados estd
previsto para distribuir el peso de la placa mévil 34 ¥y su
aparato asociado a lo largode una longitud de érganos 46 de

SOPOTYtE: = = = = = = = e e e C h e D D e e e -

El mecanismo para desplazar los medios situadores

de rueda giratoria fuera de la placa fija 82 simultdneamen-
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te con el movimiento paralelo de la placa mévil 34 pero sé-
1o la mitad de distancia de la misma para permifir el situa
do de los medios situadores 12 de rueda giratoria fuera a
la vez de las mitades de molde fija y mévil, comprende una
cremallera fija 59 unida a la placa fija 82 y un engranaje
56 con que engrana, unido al 4rbol 54 montado de modo gira-
torio en un érgano 134 retenedor unido a la placa mévil 34.
El 4rbol 54 va unido a su vez, por su extremo opuesto (el
extremo opuesto se ilustra en la FIGURA 11) al engranaje 58,
de didmetro la mitad del engranaje 56, y el engranaje 58 en
grana a su vez con la cremallera mévil 60 acoplada en el ex
tremo interior de la misma a la horquilla 62 que estd en co
operacién con el cubo de los medios situadores 12 de rueda
giratoria. Los medios de movimiento de la placa mévil y de
los medios situadores de rueda giratoria, coordinados y con
trolados de este modo, se consideran también una caracteris

tica nuevas e importante de la presente invencibne. = = - - -

El control y la formacién de secuencga en el apa-
rato de la presente invencién, particularmenteicomo se ilus
tra en las FIGURAS 1-12 de la misma, requiere numerosos com
ponentes de circuito hidrdulicos, neumgticos y eléctricos.
Son criticos para el adecuado funcionamiento de la méguina
y para la detencibn a tiempo de la miquina en caso de mal
funcionamientc, una variedad de interruptores y mecanismos
sensores. Uno de dichos mecanismos sensores es el sensor 72
de 3602-1802 (IS6) antes descrito, que comprende un drgano

sensor 70 de esfera, forzado por resorte en la posicién ha-

cia afuera. El contacto del érgano sensor 70 de esfera des-
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de cualquier direccién en cualguier punto de su hemisferio
al descubierto (por ello la designacién 3602-1802) hace que
el érgano sensor 70 de esfera sea empujado hacia adentro,
produciendo con ello una sefial de percepcién. En el caso de
la presente invencién, el sensor 72 se usa a fin de que
cualquier intento de cierre de la placa mévil 34 y medios
situadores 12 de rueda giratoria asociados con ella, cuando
los medios situadores de rueda giratoria no estdn en wna de
las tres posiciones obligadas por las ranuras 68 de los mig
mos, accionen el sensor 72 (al que a veces Lambién se deno-
mina aquf como "interruptor limitador IS6%) y detengan la
miquina al abrir el circuito eléctrico hacia el sistema

principal de suministro hidrdulico. — = = = = = = = ~ = = =

Un segundo sensor importante en la presente inven
cién es el rodillo 134 de leva de accién rétula (ilustrado
en la FIGURA 10) que acciona el interruptor limitador IS3
luego de un movimiento hacia arriba de la seccidén superior
de los Srganos 135 y 136 de unidén pivotantes, para provocar
el desembragado del embrague 78, luego del movimiento de
cierre de la placa mévil 34 para permitir con ello, mientras
los moldes estén cerrados, la accibén de desmoldec de la hor
quilla desmoldeadora 86 sin transmisién de movimiento de ro
tacién al engranaje 44 que a su vez va acoplado a los me-
dios situadores 12 de rueda giratoria. Inmediatamente luego
de un movimiento inverso de la placa mévil 34, el embrague
78 es embragado y permanece embragado por todo el movimien-
to de apertura de la placa mévil 34 debido al acoplamiento

pivotante de los dérganos 135 y 136 de unién. Al volver la
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horquilla desmoldeadora 86 a su posicién original, se provo

ca el situado de 108 medios 12 = = = = = = = = = = = = — =

Las levas 138 montadas sobre la cremallera fija
59 proporcionan la necesaria accién de la leva para que el

rodillo 134 de leva controle el interruptor limitador LS3.-

Tambidn se usan interruptores limitadores 142 y
144 convencionales (ilustrados en las FIGURAS 10y 2 y a ve
ces mencionados aquf como LS2 y LS4 respectivamente) en el
aparato, para seflalar el cierre de prensa. Los interrupto-
res limitadores 142 y 144 estdn asociados con pares 142a-
154a y 158a-144a de tope, respectivamente, los cuales topes
van ademds asociados con Srganocs golpeadores 154 y 158. Los
Srganos golpeadores 154 y 158 cooperan con y accionan los
interruptores limitadores 142 y 144 respectivamente, luego

de un clerre de prensg. — = = = = = = = = = = = = = = = ~ =

El interruptor limitador 142 (LS2) actda como con
trol de apoyo, apoyando al LS3 accionado por leva para ase-
gurar el desembragado del embrague 78 luego del cierre de
prensa. El interruptor limitador 144 (LS4) sefiala el cierre
de prensa y funciona para iniciar la secuencia de aire de
insuflado y la secuencia de inyeccién del aparato; consis-
tiendo ambos usualmente en temporizadores de retardo y tem-
porizadores de funcidn que controlan 1z duracién del tiempo
en que el aire de insuflado es admitido en el semielaborado
s través de la barra macho en la estacidén de aire de insu-

flado y la duracién de tiempo durante el cual el pldstico
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fundido es inyectado en el molde de inyeccidn en la estacidn

de molde de inyeccifn., = = = = = = = = - - - - -

Una vdlvula hidrdulica 152 (ilustrada en la FIGURA
2 ¥y a2 la que se hace referencia en el esquema de proceso de
la FIGURA 13 con la notacién "HV") es accionada por wn movi
miento de leva desde el 4rbol 137 al cual va unido un tope
139 de collar de 4rbol, que entra en contacto con un drgano
140 con que se enfrenta, unido a la placa mévil 34, cerca
de los 1lf{mites del movimiento de vaivén de la misma. EL 4rbol
137 va soportado por un montaje 136 de manguito que va uni-
do a la placa fija B82. La vdlvula hidrdulica 152 controla
la circulacién de fluido hidrdulico al cilindro accionador
del mecanismo 32 de desmoldeo de modo que luego de la accidn
de leva del 4rbol 137 por el movimiento de cierre de la pla
ca mévil 34 se efectia el movimiento de desmoldeo del meca—
nismo desmoldeador 32. Cuando 1z placa mévil 34 se desplaza
a la posicién abierta, el 4rbol 137 vuelve a hacer funcio-
nar la v4dlvula hidrdulica 152, provocando esta vez que el
mecanismo 32 de desmoldeo vuelva a su posicidén original (y

situando los medios situadores 12)e = = = = = = = = = = = =

Tal como se ha descrito antes, el sensor 72 de
3602-1802 (IS6) funciona siempre que un agarrotamiento o
cualguier otro mal funcionamiento de la miguina hace que
los medios situadores 12 de rueda giratoria queden fuera de
la posicién angular de una de sus tres posiciones angulares
permitidas, cuando la prensa pretende cerrarse. En vez de

permitir que la prensa pretenda cerrarse sobre las barras
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macho y aparato de molde, produciendo con ello problemas de
dafios y de mantenimiento, el LS6 corta el suministro hidrdu
lico principal a la mdquina, deteniendo asf cualquier fun-

cionamiento ulterior del aparatoes — = = = = = = = = = = = =~

Tal como se ha descrito antes, el movimiento de
leva del 4rbol 137 funciona para iniciar la accién de des-
moldeo y la accién de retorno de desmoldeador, de la horqui
1la 86 de desmoldeo. Asociado con la horquilla 86 de desmol
deo hay un interruptor limitador 146 de doble accidn (ilus-
trado en la FIGURA 1 y al que aquf también se hace referen-
cia como LS+1 y IS1-2) cuya funcién es disparar un interrup
tor IS5 sensor de producto (no ilustrado en las FIGURAS
1-12) en la rampa de salida del producto (no ilustrada ftam-
poco) e iniciar la carga de un condensador de reciclado
que, luego de un adecuado funcicnamiento del interruptor
1S5 sensor de salida del producto, y el retorn? de la hor-
quilla 86 de desmoldeo, sefialado con LS1, a suiposicidn ori
ginal, queda descargado, iniciando as{ el inmediato siguien

te ciclo de la mlquing, = = = = = = = = = = = = = = = = = =

El funcionamiento de estos diversos sensores y me
dios de secuencia puede comprenderse mejor con referencia
gl diagrama esquemitico de proceso total del aparato ilus-
trado en las FIGURAS 1~12 tal como se ilustra en la FIGURA
13, y el esquema eléctrico simplificado que se ilustra en
1la FIGURA 14. Con referencia a esas dos FIGURAS, el ciclo
de lz miquina, una vez la miquina ha sido llevada a su tem~

peratura y la colada estd lista para ser inyectada, se ini-
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cia manualmente (A) por medio de un botén pulsador PB1, nor
malmente forzado por resorte en posicién abierta, el cual a
través de los reléds de control c4CR y d4CR efectda el cie-
rre de prensa {B) dando sefiales a los cilindros hidrdulicos
apropiados. El cierre de prensa, suponiendo gue LS6 no estd
excitado por desalineacién de Llos medios situadores 12 de
rueda giratoria, acciona HV y IS2, IS4 y el ILS3 accionado
por leva. IS4 inicia ambas secuencias de aire de insuflado
(C) e inyeccién (D), que suelen consistir en temporizadores
de retardo de aire de insufladc e inyeccibn y temporizado~
res de funcidén de insuflado e inyeccién (no ilustrados).
Los dos IS2 y IS3 funcionan para accionar el embrague 78 ¥y
desembragar (E) los medios situadores de rueda giratoria,
permitiendo con ellc el posicionado angular definitivo de
los mismos por las gulas 14a, 14, 15a, 15 dispuestas para
este fin luego del cierre de la prensa. El HV accionado por
leva acciona (F) el mecanismo 32 de desmoldeo para sacar to
da botella de encima de la barra macho en la estacibn de
desmoldeo. Cuando la horquilla 86 de desmoldeo deja su posi
cidn de reposo para desmoldear la botella de la barra macho
en esta posicién, también acciona los ILS1-1 y LSt1-2. El
IS1-1 dispone el IS5 para percibir la salida del producto,
mientras gue el LS1-2 en combinacién con el relé de control
1CR, accionado por la activacién (L) de salida del producto
del LS5 cierra a su vez los contactos 1CR1 y 1CR2 provocan-—
do la carga (G) del condensador de reciclado y preparando
la descarga (H) de aquél condensador, iniciada también por

1S1 luego del retormo (I) de la horguilla 86 de desmoldeo a
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su posicién de reposo. Esta funcién origina la descarga del
relé de control c4CR reactivador del condensador de reciclg
do, iniciando el siguiente ciclo de miquina. Mientras tan-
t0, la terminacién de la secuencia de inyeccidén a través de
5. los adecuados relés de control y mecanismo hidrdulico hace
que la prensa se abra (J) a su vez volviendo a ajustar el
relé IS4 que controla (M) las secuencias de aire de insufla
do e inyeccién y, a través de LS3 y LS2, provocando el embra
gado (K) del embrague 78 para preparar el situado de los me
10. dios situadores 12 de rueda giratoria luego del retorno de
la horquilla 86 de desmoldeo a su posicidén de reposo que es
a su vez iniciada por la vélvula 152 (HV) hidrdulica accio-
nada por leva. Como se ilustra en la FIGURA 14, contenido
también en el sistema hay un pulsador de emergencia push-pull
15, PB2, que desactiva el sistema principal de suministro hidrdu
lico, deteniendo con ello todas las funciones de la miquina
en cualquier punto, en caso de emergencia, luego de la ac~

tuacidn manual del PR2. = = = = = = = = = = = = = - — - - -

En servicio, la mdquina ilustrada en las FIGURAS
20. 1-14, que realiza la forma preferida de la presente inven-
cién y la forma preferida de todas las subcombinaciones par

ticulares de la misma, funciona como sigue.s — — — = = — — =

El material plédstico es fundido y extrusionado
por el plastificador 2 a través de la boguilla 4 en el mol-
25. de 6 de semielaborado que rodea la barra macho 8 unida a un

érgano 10 de brazo radial de los medios situadores 12 de

rueda giratoria, — = = = = = = = = = = = = = = = = - - ~ -
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Al mismo tiempo, el aire comprimido introducido a
través de los medios 20 de entrada de aire pasa a través de
un paso 90 dispuesto a este fin en el brazo radial 16 y ba—
rra macho 18, cuya vélvula 94 de barra macho es accionada
por un Srgano 108 saliente en los medios 20 de entrads de
aire accionando el accionador 96 de la v4dlvula, provocando
as{ la expansidén del semielaborado, moldeado por inyeccién
alrededor de la barra macho 18 en un ciclo previo de la mé-
quina, en forma de una botella formada por el molde 22 de
insuflado. También al mismo tiempo, una botella insuflada
en 1z barra macho 26 montada en el tercer drgano 24 de bra-
zo radial es desmoldeada de ella por la activacidén de los
medios 32 de desmoldeo y en particular el Srgano 86 de hor-
gquilla unido al mismo. Durente esta accidén de desmoldeo, el
4rbol 40 es desembragado por el embrague 78 de modo que el
giro del engranaje 44 por la cremallera 38 conjuntamente
con la accién de desmoldeo no hace girar la rueda dentada
76. La botella insuflada, formada en el ciclo precedente de
la mdquina, asi extrafda, se descarga a una rampa, no ilus-

trada, que acciona el interruptor limitador LS5, no ilustra

do, indicando dicha descarga. En caso de que
limitador IS5 no sea excitado, se interrumpe
de la mdquina evitando asf{ que se intente el

de sobre una botella inacabada o "pendiente"

el interruptor
el nuevo ciclo
cierre de mol-

, Semielabora-

do, barra macho forcida, etce — = = = — = = = = = = = = - =

Después del desmoldeo, puede hacerse pasar gas 0

aire comprimidp a través de la barra macho situada en la es

tacién de desmoldeo, desde los medios 28 de

entrada, para
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efectuar el acondicionado de temperatura de la misma (tanto
calentamiento como refrigeracidén) prepardndola para el si-

guiente ciclo de inyeccibfle = = = = = = = = = = = = = - - —

Tanto las secuencias de aire de insuflado como de
5e inyeccién del semielaborado pueden incluir, y suelen hacer-
lo, temporizadores de retardo y itemporizadores de funcién
que permitan unas 6ptimas condiciones de formacidn de bote-
lla y de semielaborados, respectivamente. A la conclusién
de una o ambas de estas secuencias, tipicamente la secuen-
10. cia de inyeccién en la funcién del aparato ilustrado que se
presenta en el esquema de proceso de la FIGURA 13, la pren-
sa es abierta, como por ejemplo por el movimiento hacia
afuera de la placa mévil 34, abriendo as{ ambos moldes 6 ¥y

22 de inyeccién y de insuflado, respectivamente. — = — - -

15,
Al mismo tiempo, el engranaje 56 es girado por la

cremallera 59, y a su vez hace girar el engranaje 58 monta—
do sobre el Arbol 54 comin con el engranaje 56, provocando
asf el movimiento inverso de la cremallera 60 que va unida
20. al 8rganc 62 de horquilla asociado con los medios situadores
12 de rueda giratoria, y efectuando con ello un movimiento
hacia afuera de los medios situadores 12 de rueda giratoria
aproximadamente media distancia del movimiento hacia afuera
de la placa mévil 34. En el curso del movimiento de la pla-
25. ca mévil 34, el peso de la misma y del aparato asociado con
ella es soportado por los brganos 46, 48 y 132 de rodillo
de rueda dentada. La abertura de prensa, segﬁﬁ es sefialada

por 1S3, acciona el embrague 78 y, a través de la vdlvula
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hidrdulica 152 (HV) origina el reborno del mecanismo 32 de

desmoldeo a su posicién original o asentada. El retorno del
6rgano 86 de horguilla junto con la cremallera 38 del meca-
nismo 32 de desmoldeo a esta posicidén origina el movimiento
de rotacién del engranaje 44 y 4rbol 40, que a través del

embrague 78 hace girar las ruedas dentadas 76 y T4. Esta @1
tima, unida al 4rbol 12a montado sobre el tirante 52, provg
ca la rotacidén de los medios situzdores 12 de rueda girato-

ria alrededor del tirante 52. = = = = = = = = = = — = - = =

A la conclusién de este movimiento de retorno de
desmoldeo y situado, el interruptor limitador IS1, asociado
con el mecanismo 32 de desmoldeo, sefiala el inicio de otro
ciclo de la miguina que empieza con el cierre de la prensa
o més especf{ficamente el movimiento hacia adentro o asenta-
do de la placa mévil 34 y correspondiente movimiento hacia
adentro de los medios situadores 12 de rueda giratoria. En
el curso del cierre de prensa, el interruptor limitador ILS3,
m4s especificamente el rodillo 134 de leva, origina el de-
sembragado del embrague 78 y, una vez terminado el cierre
de la prensa, la vdlvula 152 (HV) hidrdulica origina el ag
cionado de la operacién de desmoldeo del mecanismo 32 de

AeSMOLAEO0. = = m = = = = = = = = = = = — = = = =

El cierre de la prensa y el coincidente asentado
de los medios situadores 12 de rueda giratoria originan que
el brazo radial de los medios 12 situado en la estacién de
molde de insuflado entre en contacto con el érgano 100 sa~

liente de los medios 20 de entrada de gas o aire, provocan-
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do el asentado de los medios 20 a través del sello 20a con-
tra aquel brazo radial y originando también el accionado de
la vdlvula 94 por el 8rgano 108. La funcién correspondiente
tiene lugar en la estacién de desmoldeo cuando los medios

28 de entrada de aire o gas entran en contacto con el brazo

radial situado en la estacién de desmolde0, = = = = = = = =~

Suponiendo que el cierre de la prensa no es inte-
rrumpido por LS6 indicando que los medios situadores 12 de
rueda giratoria estdn fuera de posicién, la mdquina se ha-
1la entonces lista para moldear por inyecciénwm nuevo semig
laborado en la barra macho situada en la estacién de desmol
deo en el ciclo anterior de la mdquina, para insuflar una
nueva botella a partir del semielaborado moldeado por inyec
cidn en el ciclo anterior de la mdquina, y para desmoldear
una botella de la barra macho insuflada en el molde de insu

flado durante el ciclo anterior de la miquina. — = = - - -

A fin de asegurar un posicionado angular adecuado
y preciso de los medios situadores 12 de rueda giratoria
cuando se desplazan a su posicién de cerrar molde o asenta~
da, el brazo radial 10 situado en la estacién de molde de
semielaborado o molde de inyeccién es guiado por unos Srga~
nos 14 y 15 de gufa de los medios 14a y 152 de gufa de do-
ble cufla. Tos medios 14 de gufa sirven ademds como drgano
para resistir la presién de inyeccién al ser moldeado el

pléstico a alta presién alrededor de la barra macho 8. - -

{

!
Hay que hacer notar que si bien esta invencidén se
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ha descrito con respecto a las realizaciones preferidas de
la misma, no debe considerarse limitada a ellas, dado que
muchas pequefias modificaciones y variaciones serdn patentes
a los expertos en la técnica. Por lo tanto las reivindica-
ciones siguientes se pretende que cubran todas dichas modi-
ficaciones y variaciones obvias de la invencidn que sean
evidentes a los expertos en la técnica, que caigan dentro

del espiritu y alcance de la presente invencidn, = - - - =

Para aclarar la interpretacidén de la FIGURA 14 de
los planos y cumplir, al mismo tiempo, con lo previsto por
la Ley se sefiala que en esta figura "NO" significa "normal-
mente abierto; "NC", '"normalmente cerrado"; "O", "interrup
tor de seguridad de esfera, cerrado excepto con mal funcio-
namiento®; "P", "interruptor de paro de emergencia®; "Q",
"gsistema hidrdulico principal®; “R", "vdlvula"; "S", “"con~
densador de reciclo"; "I", "mantenido abierto excepto duran
te la salida del producto"; "U", '"mantenido abierto excepto
cuando el cilindro desm. no estd extendido™; "V', "abierto
durante el cierre de premnsa'; "X", "mantenido abierto cuan-
do la prensa estd cerrada'; "78", "embrague de aire de segu
ridad"; "Y", "mantenido cerrado cuando la prensa estd cerra
da'; "Z", "mantenido cerrado cuando el cilindro desm. estd

extendido"; y, finalmente, "ZA" significa "fusible", - - -

Se declarande novedad y propiedad para Espaila,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: -~ -
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en las miquinas moldeadoras,
de inyeccidn e insuflado, en que se moldea plédstico por in-
yeccién para formar un semielaborado que cubre una barra ma
cho en una primera estacién, es insuflado para formar una
botella por medio de gas comprimido admitido en el interior
de dicho semielaborado a través de dicha barra macho en una
segunda estacidén, y es expulsado, en forma de botella insu-
flada, de dicha barra macho en una tercera estacién, estan-
do dichas estaciones dispuestas radialmente en un plano comin
alrededor de un eje central, caracterizados por la provisién
de medios para retener dichas barras macho y para transferir
dichas barras macho desde cada estacidén a la estacién sucesi
va siguiente, consistiendo dichos medios en un rotor, capaz
de girar alrededor de dicho eje, con brazos que sobresalen
radialmente del mismo, incluyendo cada uno de dichos brazos
medios para montar sobre el mismo barras macho en una posi-
cién que sobresale perpendicularmente de dichos brazos en di

cho Plano. = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,
caracterizados ademds porque dichos brazos son substancial-

mente tangentes a dicho rotor. — — = = = = = = = = =~ ==

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1,
caracterizados ademds por la provisién de wn frganos montado
rfgidamente situado para entrar en contacto con un brazo ra-

dial de dicho rotor dispuesto contiguo a dicha primera esta~-
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cibén, en el lado de dicho brazo radial opuesto a dicha barra

macho en dicho plano, = = = = = = = 0 = - o —- - - - - = -
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15.

20.
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4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados ademds por la provisidn de: = = = = = = = = ~

a) un molde de inyeccién, que consiste en una mitad
de molde fija y una mitad de molde mévil, situadas en
dicha primera estacién y cspaces de encerrar una ba-
rra macho situada en dicha primera estacidn, cuando
dicha mitad de molde mévil y dicho rotor con la barra

macho situada en €l estdn en una posicién de molde cg

b) un molde de insuflado, que consiste en una mitad
de molde fija y una mitad de molde mévil, situadas en
dicha segunda estacién y capaces de encerrar una ba-—
rra macho situada en dicha segunda estacién, cuando
dicha mitad de molde mévil y dicho rotor con una ba-
rra macho situada en élL estdn en una posicién de mol-

de cerradoy = = = = = = = =~ — - . -~ - - -~

c) medios de apertura de molde para mover dichas mita
des méviles de molde y dicho rotor, junto con las ba-
rras macho montadas en ellos, desde la posicién de
molde cerrado en una direccidén paralela a dicho eje y
fuera de dichas mitades fijas al molde, siendo la dig
tancia de movimiento de dicho rotor menor que la de

dichas mitades méviles de molde, = = = = = = = = = =~
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dicho rotor en una distanciaz angular aproximadamente

correspondiente al dngulo comin que separa cada una
de dichas estaciones de trabajo de las esbtaciones de
trabajo contiguas a la misma, y cada uno de dichos
brazos que sobresalen radialmente de los brazos conti

guos al mismo, = = = = = = = = = = = - = - - -

e) medios de desembrague para desembragar dichos me-—
dios situadores y permitir el libre movimiento de ro
tacién limitado de los mismos al final del movimien-
to de rotacién impartido por dichos medios situadores

desembragableS, = = = = = — = = = = = = - = = - ~ ~

f) medios de cierre de molde para mover dichas mita-
des méviles de molde y dicho rotor en una direccidn
opuesta a la de dichos medios de aperturade molde y

nuevamente z dicha posicién de molde cerrado, — = —= =

g) medios de gufa para el posicionado angular preci-

so de dicho robtor con respecto a dichos moldes cuan~

do dichos medios de cierre de molde mueven dicho ro-

tor hacia dicha posicién de molde cerrado., — - = = =
{

5.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacién 4,

caracterizados porque dichos medios de gula comprenden un
par de 6rganos de cufla distanciados capaces de recibir un
brazo de dicho rotor cuando dicho rotor se desplaza axial-

mente hacia la posicién de molde cerrado y para posicionar



De

10.

15e

20.

29,

o ——

= - 38 -

dicho rotor angularmente cuando dicho rotor se acerca a di-
cha posicién de molde cerrado, entrando uno de dichos 6rga-
nos de cufla en contacto con dicho brazo radial del lado de
dicho brazo opuesto a aquél del que sobresale dicha barra
macho, actuando dicho 6rgano de cufia como superficie de co-
jinete para recibir la fuerza aplicada a dicho brazo en el

lado del mismo del gque sobresale dicha barra macho, — = =~ -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque dicho par de érganos de cufia van uni-
dos a una superficie de montaje rigida por medios que permi
ten el ligero movimiento de dichos medios de cufia separdndo
se uno de otro a la vez que fuerzan dichos Srganos de cufla

uno haciag el 0troy = = = = = = = = = = = = = = = = = = - ~- -

7 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque dichas barras macho consisten en un
manguito tubular abierto en un extremo a un cabezal anular
de montaje que se extiende a través de, y unido a, dicho
brazo radial, incluyendo el otro extremo de dicho manguito
wa vdlvula de corredera para admitir gas desde el interior
de dicha barra macho a dentro de un semielaboradc moldeado
alrededor de dicha barra macho, estando dicha vdlvula forza
da en posicién cerrada e incluyendo un 6rgano accionador que
se extiende hacia atrds de dicho cabezal de montaje capaz
de abrir dicha vdlvula luego de aplicacién de una fuerza de
compresién a dicho accionador, incluyendo la mdquina medios
de entrada de gas, dispuestos en por lo menos una de dichas

estaciones, para accionar dicha vdlvula y admitir fluido a
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presién a dentro de dicha barra macho, consistiendo dichos
medios en un 4rgano que tiene un paso conectado a una fuen~
te de gas comprimido y que por otra parte termina en una
abertura con un Srgano que sobresale de su centro, siendo
dicha abertura y dicho érgano que sobresale capaces, por el
movimiento pivotante de dichos medios de entrada de gas, de
conectar y desconectar dicho cabezal anular de montaje y di
cha v&lvula de barra macho, respectivamente, estando dichos
medios de entrada de gas forzados hacia fuera de dicha cong
xién y siendo forzados, por contacto con dicho rotor cuando
éste se desplaza a su posicién de molde cerrado, hacia dicha

CONneXifll, — = m m = = = - ——— = = = = == = = = - -

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados ademds por la provisién de medios de asiento
en la zona de conexién de dicha barra macho y dicha abertu—~
ra en dichos medios de entrada de fluido a presién para evi

tar la pérdida de gas de la misma durante dicha conexidn. -

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados ademds por la provisidén de mediosde vdlvula
para interrumpir la circulacién de fluido a presién a tra-
vés de dichos medios de entrada de gas y para accionar di-
che vilvula a fin de permitir dicha circulacién luego de la

conexidn de dichos medios y dicha barra macho, = = = = = =

10.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porgue las mitades méviles de dichos mol-

des de inyeccidén y de insuflado van montadas sobre una pla-
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ca mévil comin, estando dicha mitad de molde de insuflado
unida a las mismas por medios relajadores de esfuerzos que
limitan la fuerza de compresién aplicada por dicha placa so
bre dicho molde de insuflado, siendo dichos medios limitado
res de fuerza capaces de producir una fuerza de compresidn
desproporcionadamente mayor sobre dicho molde de inyeccién

gue sobre dicho molde de insufladoe = =~ = = = = - - —— = =

11.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
10, caracterizados ademéds por la provisién de medios de to-
pe para detener el movimiento de cierre de dicha placa mé-
vil en la zona de dicho molde de insuflado inmediatamente an
tes de completarse dicho movimiento de cierre en la zona de

dicho molde de inyeccibn. = = = — = = = = = = = = = = = = =

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
10, caracterizados porque dichos medios de relajacién de es
fuerzos comprenden medios de resorte de compresién interpues

tos entre dicha placa mévil y dicho molde de insuflado. - -

13.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1,

caracterizados por la provigién de (I) medios de control

que, en fespuesta al movimiento de dicha placa mévil y dichos
medios situadores de rueda giratoria hacia dicha posicidén de
molde cerrado (a) accionan unos medios de desmoldeo de bote-
1la en dicha tercera estacién, (b) inician mecanismos para
introducir fluido a presién dentro de dicho molde de insufla
do a través de dicha barrs macho en dicha segunda estacidén y

para moldear por inyeccidén un semielaborado en dicha primera
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estacién, y (c) desembragan dicho movimiento de desmoldeo de
dicho movimiento de situado; (II) interruptores limitadores
accionados por dichos medios de desmoldeo para preparar unos
medios de reciclado de miquina; (III) medios gque actdan en
respuesta a la complecidén del moldeado de un semielaborado
para iniciar el movimiento de dicha placa mévil y dichos me—
dios situadores de rueda giratoria hacia dicha posicién de
molde abierto; (IV) medios que actidan en respuesta a dicho
movimiento de apertura del molde para (a) embragar dichos me
dios situadores a dichos medios de desmoldeo y (b) devolver
dicho mecanismo de desmoldeo a su posicién original, funcio-
nando dicho movimiento a través de dichos medios de embrague
para producir un movimiento de situado de dichos medios si~-
tuadores; y (V) mgdios accionados por el retorno de dicho me
canismo de desmoldeo a su posicidn original y la descarga de

wn producto de la miquina para iniciar el reciclado de la ma

14.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
13, caracterizados ademds por la provisién de medios senso-
res de mal-situado para detener todo funcionamiento de la mé
quina en el caso de intentarse un cierre de molde estando los
medios situadores de rueda giratoria desplazados angularmen-

te de cualquier adecuada posicién de situado. F ——————

|
15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién

14, caracterizados porque dichos medios sensores de mal-si-
tuado comprenden un sensor 3602-180¢ fuera de posicibn que

comprende un 6rgano sensor de esfera saliente forzado hacia
afuera y unos medios sensores accionados por cualgquier movi-

miento hacia adentro de dicho drgano de esfera, siendo dicho
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Srgano y dichos medios capaces de producir una sefial luego
de la aplicacidén de la fuerza de compresién a dicho rgano
de esfera en cualguier punto del hemisferio exterior de di-
cho érgano de esfera, cooperando dicho 6rgano sensor de es—
fera con ranuras dispuestas para el mismo a lo largo de la
periferia de un 4rbol asociado con dicho rotor paralelas al

eje del mismo, = = = = = = = e e - = = =

16.— Perfeccionamientos en las mdquinas moldeado-
ras, caracterizados por la provisién de un sensor de 3602~
~1802 que comprende un 6rgeno sensor de esfera saliente for
zado hacia afuera y unos medios sensores accionados por
cualquier movimiento hacia adentro de dicho 6rgano de esfe~
ra, siendo dicho drgano y dichos medios capaces de producir
una seflal luego de la aplicacidén de una fuerza de compre-
sién a dicho 6rgano de esfera en cualquier punto del hemis-~

ferio exterior de dicho 8rgano de esfera, = = = = = = = = «

17.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS MAQUINAS MOLDEADQ

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de cuarenta y dos hojas, folia-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de seis

1l4minas de dibujos que la ilustran.

mpm/maf .
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