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PRINCIPIOS BASICOS DEL INVENTO

1o~ Campo del Invento

Este invento se refiere a éistemas de televi-
sibn por cable y particularmente a un sistema para con-
trolar selectivamente el funcionamiento de todas las
transmisiones que pasan a través de una red de distribu
cidn entre una éstacién central y una pluralidad de es-
taciones de abonado.

2.~ Descripecidén de la Técnica Anterior

Algunas comunicaciones, telecomunicaciones 0 sig
temas de televisibén por cable utilizan la amplitud de una
o mis sefiales auxiliares para controlar indistintamente la
ganancia y pendiente de un amplificador de linga acopla@o
en serie entre un terminal transmisor y un terminal recep~
for o ambas magnitudes.

Ha sido propuesto otro sistema de comunicaciones
en el cual es enviada una muestra del nivel de sefal de ban
da ancha recibida en cada una de varias estaciones repeti-
doras situadas entre un par de estaclones terminales, a la
estacidn repetidora precedente en la cadena y es alli cou-
parada con un nivel de referencia derivado del nivel de la
sefial de banda ancha recibida en la estacidén repetidora pre
cedente., Se obtiene una sefial de control mediante esta con-
paracibn y ea utilizada para ajustar el nivel de la séﬁal

de banda ancha transmitida desde ese . repetidor.
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En uno de los tipos de sistema de televi-
gibén por caﬁle propuestos, circuitos acoplados entre
amplificadores de linea adyacentes sobre un cable de
distribucibn ajustan autombdticamente la pendiente de
seflales de televisibén de canal mGltiple por medio de
una pluralidad de filtros y atenuadores. ‘

En cada uﬁo de los sistemas anterﬁores para
controlar autométicamente la ganancia y pen%iente de
los amplificadores de linea, si existe una deriva en
el valor de los componentes utilizados en cualquiera
de los circuitos de percepcidn automitica que estén
siendo utilizados, serdn modificadas en conformidad in
distintamente la ganancia y pendiente o ambas magnitu—
des. En general, los sistemas propuestos de la téenica
anterior carecen de medios para vigilar los cambios de
funcionamiento graduales debidos 2 la deriva en el va-
lor de los componentes de percepcidn automltica. Como
consecuencia, no podria ser perceptible la degradacidn
en el funcionamiento del sistema hasta que se produjese
una interrupcidn relativamente catastréfica parcial o
total del sistenma,

Aln en otro tipo de gistema de comunicaciones
propuesto se incorpora un sistewma para la comprobacidn
remota de una pluralidad de secciones de canal conecta-

das en serie, tales como las secciones entre estaciones
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repetidoras. En este sistema, pueden ser probadas in
dividualmente secciones de cable y repetidores para
cada uno de dos canales que conectan respectivamente
dos estaciones terminales desde una de las estaciones
terminales para prdporcionar una indicacidn de seccio-
nes de cable y repetidores averiados,

Aln cuando este sistema de comprobacién remo
ta puede indicar el mal funcionamiento de secciones de
cable y repetidores, no puede compensar automédticamente
la degragacidén gradual de los componentes que puede afec
tar al funcionamiento global del sistemé. Se requiere
gue alguien se desplace a la seccidn de canal defectuosa
identificada para gjustar wanualmente circuitos o reali-
zar reparaciones.

Ninguno de los anteriores sistemas enseiia la
utilizacidn de circuitos intermedios en una red de tele-
vigidén por cable que realice autométicamente diversas fun
tiones de vigilancia y controlen bajo orden la ganancia,
pendiente, banda de paso y eonmutacidén de circuitos derli
nea en funcidn de las funciones vigiladas, También, nin-
guno de los anterioresrsistemas ensefla la utilizacidn de
circuitos intermedios que tienen la capécidad de contro-
lar el funcionamiento de conmutacién de aparatos preselec
cilonados bajo ordem.

Por consiguiente, un objeto de este invento es

-4 -
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crear un sistema de respuesta de orden de nueva concep
cién para vigilar autométicamente telecomunicaciones pa
ra controlar automdticamente la ganancia y pendiente de
amplificadores de linea.

Otro objeto de este invento es crear un siste
ma de respuesta de orden mejorado para utilizacién en
una red de televisidn por cable. {

Otro objeto de este invento es cregr un siste
ma mejorado para vigilar automdticamente y controlar se
lectivamente componéntes de frecuencia dentro del espegc
tro de frecuencia de sefiales de teleconunicaciones.

Otro objeto de este invento es crear un siste-
ma en wna red de ﬁelevisiép por cable para hacer funcio-
nar selectivamente conmgtadores bajo orden,

Un objeto adicional de este invento es crear
un sistema para transmitir inforgacidén a un centro de
tratamiento en relacién con transmisiones ascendentes y
descendentes en una red de televisidén por cable y para
responder a brdenes procedentes del mismo para realizar
una pluralidad de funciones.

RESUMEN DEL INVENTO

Brevemente, se crea un sistema de respuesta de
orden de nueva concepcidn entre una estacidn central y

una pluralidad de estaciones de abonado para vigilar las
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transmisiones de sefial entre ellas y enviar informa
cién sobre ellas en retorno a la estacidn central.

El sistema responde a drdenes procedentes de la esta
cién central, basadas en las transmisiones vigiladas,
para controlar una pluralidad de coﬁponentes de linea
que controlan a su vez las transmisiones de sefial, Bl
sistema tiene tawmbién la capacidad de responder a br-
denes no relacionadas con las transmisionestvigiladas
para controlar componentes auxiliares que realizan se-
lectivamente operaciones deseadas.

BREVE DESCRIPCION DE T.OS DIBUJOS

Estos y otros objetos, caracteristicas y ven
tajas del invento, asi cowo el invento en si wmismo, re
sultaran mls claros para los expertos en la técnica a
la luz ‘de la siguiente descripcidn detallada tomada en
consideracidén con los dibujos que se acompafian en don-
de cifras de referencia iguales indican parbes iguales
0 correspondientes en todas las diversas vistas, y en
donde:

La Figura 1 es un diagrama de bloques de una
red CATV bidireccional que incorpora el invento;

| La Pigura 2 ilustra una posible situacién en
el espectro de frecuencias de sefiales en un sistema
CATV bidireccional;

Ia Figura 3 es un diagrama de bloques mis de

- 6 -
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tallado de 1a pluralidad de circuitos controlados
de la Figura 1; |

La Figura 4 es un diagrama esquemético de
circuito de uno de los conmutadores de radio frecuen
cia de la Figura 3; i

La Figura 5 es un diagrama de blohues mis
detallado de uno de los abonados fantasma de la Figu-
ra 1;

Ta Figura 6 es un diagrama de bloques del -
circuito légico de tewporizacidn de la Figura 5;

Ia Figura 7 ilustra formas de onda de utili-
dad en la explicacién del funcionamiento de los circui
tos de las Figuras 5, 6 y 8 a 14;

La Pigura 8 es un diagrama esquematico y de
bloques del circuito de dirececidn almacenada y multiple
xador y el circuito comprobador de direccidn de la Figu-
ra 5;

La Figura 9 es un diagrama esquemdtico del cir
cuito de ypegistro de brdenes de la Pigura 5;

La PFigura 10 es un diagrama esquemitico de los
circuitos descodificador de brdenes y comprobador de pa-
ridad de la Figura 5;

La Pigura 11 es un diagrama esqueméfico del
circuito de registro de ganancia de amplificador de la

Figura 53
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La Pigura 12 es un diagrama esquemdtico
del circuito de registro de conmutador de radio fre
cuencia de la Figura 5;

Ta Pigura 13 es un diagrama esquemitico
del equipo de vigilancia de sefial de transmisién as
cendente y descendente de la Figura 5; y

La Figura 14 es un diagrama esquemético dedgn
s & Igs ciriiitos que pueden ser utilizados en el cireculd
to de registro de formato de transmisidn ascendente
de la Figura 13.

DESCRIPCION DE LA REATLIZACION PREFERIDA

Con referencia ahora a los dibujos, 1a Figu
ra 1 expone una red CATV bidireccional (televisidn por
cable) que incorpora el invento., Seflales de ﬁeleviéién
(TV) y,, si se desea, sefiales de radiodifusidén transmi-
tidas a través del aire, son recibidas por una plurali
dad de antenas 11 para tratamiento éubsiguiente por un
equipo 12 de tratamiento de video situado en el lugar
13 de origen. Las seflales procedentes de un estudio 14
local de origen, gue puede estar situado a alguna dis-
tancia del extremo de cabecera 13, son también suminis
tradas al equipo 12 de’'tratamiento de video para trata
miento. Un centro 16 de tratamiento local (LPC) situado
en la cabecera 13 incluye un computador 17. ILa unidad

LPC 16 permite comunicaciones bidireccionales entre ter
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minales (ST mno representados) de abonado y el extre-
mo de cabecera 13. Cada una de las salidas del eguipo
12 de tratamiento de video y de la unidad PPC 16 es
multiplexada en frecuencia sobre una lineal principal
de enléce con las otras salidas para transmisidén des-
cendente. Las transmisiones ascendentes desde los ter-
minales de abonz2do son recibidas selectivamente de
acuerdo con su frecuencia por la unidad ILPC 16 y el
equipo 12 de tratamiento de video, El extremo de ca-
becera 13 contiene también equipo 20 de medida de rui-
do que vigila y mide de un modo convencional los nive-
les de ruido y las relaciones seflal a ruido de las
transmisiones ascendentes hadia la unidad IPC 16 y el
equipo 12 de tratamiento de Video. Cualguier ruido que
excede Un nivel de umbral preseleccionado hace que el
equipo 12 genere una sefial que es utilizada por la uni
dad LPC 16 para controlar las transmisiones ascendentes
subsiguientes para reducir al minimo la recepcibn de
ruido e interferencia de transmisidén ascendente. En re-
lacidn con esto, véase la solicitud en tramitacidn
Ne 414,063 presentada el dia 25 de Abril de 1973,
Espaciadas a lo largo de la linea 19 princi-
pal de enlace, en posiciones predeterminadas entre el
lugar 13 de origen y los terminales de abonado, estdn

gituadas pluralidades de circuitos 21A, 21By 21C ...

-9 -
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21N controlados. Como se describird en relacibn con
la Figura 3, cada una de las pluralidades de circui-
tos controlados puede incluir amplificadores de trang
pisidn ascendente y descendente, conmutadores selecti
vos de pasa banda de frecuencia, equipe auxiliar, ete.
A través de cada una de las pluralidades de circuitos
controlados pasan transmisiones predeterminadas ascen-
dentes y descendentes entre la cabecera 13 y terminales
de abonado por intermedio de, por ejemplo, separadores
224 ¥ 22B de potencia acoplados a la linea 19 principal
de enlace.

En estrecha proximidad con las pluralidades
de circuitos 214, 21B y 2iC'a 21N controlados, estén
dispuestas tomas 234, 23B y 23C a 23N de transwisidn
descendente, respectivamente, y tomas 25A, 25B y 25C a
25N de transmisidn ascendente, respectivaménte, para su
ministrar preseleccionadas de transmisidn ascendente y
descendente a ung pluralidad de abonades 274, 27B y 27C
a 27N fantasmas, respectivamente., Estas sefiales preselec
cionadas pueden inoluir tonos piloto y transmisiones di-
gitales.

Cada uno de los abonadog fantasma viglla las
transmisiones preseleccionadas ascendentes y descenden~
tes que pasan a través de las tomas de transmisibn ésceg

dente. y descendente asociadas con los miswos, y envia
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informacibén relativa a las intensidades de seflal de~
rivadas de las mismas a la unidad LPC 16 mediante un
mensaje de transmisidn ascendente. Ia unidgd LPC 16
responde a la informacidén de intensidad dejseiial trang
mitida Qesde cualquier abonado fantasma dado mediante
acceso a aquel abonado fantasma y ordenéﬁdole contro—~
lar la pluralidad de circuitos controlados asociados
con el mismo en funcibn de la intensidad de sefial re-
cibida. Ademés, la unidad LPC 16 puede ordenar selec-
tivamente a la pluralidad de abonados 274, 27B y 27C

a 27N fantasmas, controlar, respectivamente, las plu-
ralidades de circuitos controlados 21A, 21B y 21C.a
21N tomando como base la informacidén almacenada en su
computador 17. Por ejemplo, pueden ser utilizadas br-
denes para conectar o desconectar el sistema de asper-
sores de cesped o luces de exteriores de un coumplejo
residencial, los proyectores para un estadio municipal,
un sistema de televisidn en circuito cerrado o sistema
de alarma contra robos para unza empresa industrial,
ete,

Ademés, los circuitos 21A, 21B y 21C a 21N
pueden ser controlados selectivamente por sus abonidos
fantasma asociados indistintamente para abrir o cerrar
total o parcialmente las vias de transmisidn deséenden—

te como parte de una operacidn de localizacibn de ave-
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ria para aislar defectos de funcionamiento del equi
po o reducir al minimo el ruido de-transmisién ascen
dente o descendente., Comc se ha esﬁeoificado anteg,
el equipo 20 de medida de ruido situado en la cabece-
ra 13 vigila'todas las transmisiones ascendentes para
comprobar niveles de ruido y relaciones sefial a ruido.
La interferencia o el ruido excesivo hacen que el equi
po 20 de medida de ruido gehere una sefial que es apli-
cada a la unidad LPC 16. Como consecuencia de esta se-
Aal procedénte del equipo 20 de medida de ruido, la
unidad LPC 16 entra en un modo de funcionamiento de
blisqueda. Durante ese modo de funcionamiento de blsque
da la unidad LPC envia secuencialmente mensajes para
ordenar a ca&a uno de los abonados fantasma abrir se-
lectivamente uno o wls de los conmutadores de radio
frecuencia (Figura 3) asociados con cada uno de los -
circuitos de conmutacidén bajo su control. Por ejemplo,
la wvnidad LPC 16 puede ordenar al abonado 27N fantasma
asociado con la pluralidad de circuitos 21N controla-
dos abrir todos los conmutadores dentro de su circui-
to de conmutacibén correspondiente. Esta orden impedi-
r4d por consiguiente que se transmita a la unidad LPC
16 o el equipo 20 de tratamiento de video cualquier
transwisién de video ascendente o transmisidn digital

ascendente desde puntos situados en posicidén descenden
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te respecto a aquella posicibn sobre la linea 19 prin
cipal de enlace, Si no se detecta disminucidn aprecia
ble del ruido medido por el equipo 20, se ordena que
el abonado 27N fantasma ponga en conduccié% 0 clerre
los conmutadores situadecs en el circuito de conﬁutaoi6n<
en los circuitos 21N para restaurar las transmisiones
agscendentes. Como pasos'adicionales en el proceso, los
ébonados 27C, 27B y 27A fantasma, asi como abonados
fantasma intermedios adicionales (no representados) pue
den ser selectivamente mandados por la unidad IPC 16
en una secuencia adecuada para abrir (y mis tarde ce-
rrar) los correspondientes circuitos de conmutacidn ba
jo su control para aislar la fuente de interferencia o
ruido, Mediante el procedimiento anterior la fuente de
ruido o interferencia puede ser aislada para subsiguien
te reparacidn. En la anteriormente mencionada solicitud
en tramitacidn Ne 414,063 se encuentra un tratamiento
més detallado de este procedimiento.

En funcionamiento, cada uno de los abonados
fantasma recibe, por ejemplo, tonos piloto superior e
inferior en las transmisiones descendentes por medio de
su toma de transmisiéh descendente asociada, y cualquier
transmisidn digital ascendente gue pasa a través de su
toma'de transmisidén ascendente asociada. Para un funcig

namiento- representativo de un abonado fantasma tipico,
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se comentard ahora el funcionamiento del abonado 274
fantasma. Ias transmisiones digitales ascendentes de

la toma 25A de transmisién ascendente son aplicadas
directamentg a un equipo 29 de vigilancia de sefial de
transmisién'ascendente y descendente, Por &tra parte,
las transmisiones descendentes de la toma 23A de trang
misibn. descendente pasan a través de un separador 31

de potencia antes de ser aplicadas al equipo 29 de vi-
gilancia de geflal. E1’ equipo 29, que se describiré pos
teriormente coﬁ mis detalle, extrae informacidn de se-
fial sobre la amplitud de las sefiales digitales de trang
migibén ascendente y los tonos piloto superior e inferior
de transmisibén descendente., Al recibir una orden diri-
gida desde la unidad LPC 16 a los circuitos 33 de or-
den en el abonado 27A fantasma por medio del separador
31 de potencia, los circuitos 33 de orden hacen que el
equipo 29 transmita esta informacidn de sefial en retor-
no a la unidad LPC 16 por medio del separador 31 de po-~
tencia, la toma 234 y la linea 19 principal de enlace.
La unidad LPC 16 analiza y registra esta informacibn de
sefial procedente del abonado 27A fantasma. Como resulta
do de. su andlisis, la unidad LPC 16 envia otra orden a
los circuitos 33 de orden para controlar circuitos se-
leccionados de la pluralidad de circuitos 21A éontrola-

dos en funecidn de la informadibn de sefial analizada por
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la unidad LPC 16. Ademds, puede ser controlado por el
abonado fantasma, obedeciendo brdenes de la unidad LPC
16, equipo.auxiliar (Figura 3) situado en los cifcuitos
21A, tal como proyectores, circuitos.cerra%os de TV,
alarmas contra robos, sistemas de aépersor, equipo de

respuesta de teléfono automatico etbe.

Ia Figura 2 ilustra una posible situacidn de
las seflales en el espectro de frecuencia del sistema
CATV bidireccional, La gama de muy alta frecuencia,
(VHF) de 50 a 274 MHz es nutilizada en la direccidn des
cendente desde la cabecera 13 hacia los abonados. lLa
gama de alta frecuencia (HF) de 5 a 30 MHz es utiliza-
da en la direccidn ascendente desde los abonados y abg
nados fantasma hacia la cabecera 13.

Ias bandas de frecuencia de 50 a 54 lHz y de
270 a 274 WHz pueden ser reservadas para tonos piloto
inferior y superior, respectivamente. Los canales 2 a
6y 7 al3 de televisibén en VHF convencionales "fuera
del aire" pueden ser transmitidos, si se desea, en sen
tido descendente en sus frecuencias asignadas de 54 a
88 y 174 a 216 MHgz, respectivamente. La banda de fre-
cuencia ordinariamente no ocupada o porcidn vacia des-
de 72 a 76 MHz puede ser utilizada para fines de prue~
ba wmeontrol. La banda comercial de radiodifusién de Fil

puede ser transmitida en su situacidén usual desde 86 a
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Las comunicaciones digitales de transmisidn
descendente pueden ser transmitidas en una banda de 4
MHz (108 a 112 HHZ) justamente por encima de la banda
de FM. Ia porcién no asignada o porcién vacia compren
dida entre 112 ¥y 120 MHz puede ser reservada para fi-
nes de cowmprobacibén del sistema o control. Esta asig-
nacidén de frecuencias deja entonces espacio para nue-
ve canales de televisidén adicionales en VHF de banda
media no normallzados dentro de la gama de frecuencias
de 120 a 174 MHz y otros nueve canales adicionales de
televisidén en VHF de banda superior no normalizados den
tro de la gama de frecuencias de 216 a 270 MHz., Pueden
ser transformados por conversidn .descendente algunos
canales de televisidén de UHF y situados en transmisidn
sobre el cable sobre alguno de estos dieciocho canales
de TV Bn VHF no normalizados.

Como se representa, la banda de frecuencia
de transmisidén ascendente puede consistir en dos cana-
les de IV en la gama de frecuencias de 5 a 17 VHz, un
canal de datos digitales de-transmisién ascendente en
la gama de frecuencias de 21 a 25 HHz, y porciones va-
cias no asignadas que pueden ser wutilizades como bandas
de seguridad o canales de prueba en las gamas de fre-

cuencias de 17 a 21 y de 25 a 30 lHz. Los dos canales
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de video de transmisidn ascendente estdn previstos
primariamente para aplicaciones tales como la trang
misidén de seflales de difusibn por cable desde un es-—
tudio alejado situado en cualquier lugar a lo largo
dgl sistema de cable, en retorno al extremo de mbecera
para utilizacidén en dicho lugar o para retransmisidén
a lo largo del sistema CATV completo. EL canal de da-
tos digitales de transmisidn ascendente permite a cual
quiera de los abonados (y abonados fantasma) comunicar
con la unidad LPC 16 en la cabecera 13.

Un método de comunicaciones preferible para
la comunicacibn digital de transmisidn descendente es
la utilizacibén de una sefial codificada en sistemas
Manchester de clave de desplazamiento de frecuencia
(FSK) modulada sobre una portadora de 110 MHz. El mé-
todo PSK digital es preferible para esta transmisidn
descendente porque reduce al minimo la complejidad de
los numerosos receptores de abonado y de abonado fantas
ma. Las comunicaciones digitales ascendentes utilizan
preferiblemente el sistema de clave de desplazamiento
de fase (PSK) digital con modulacidn sobre una porta-
dora de 23 MHz. Esta eleccidn del sistema PSK es desea-
ble para reducir al minimo la complejidad de los nume-
rosos transmisores de abonado y de abonado fantasma uti

lizados en sistemas CATV bidireccionales.
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Se entiende, por supuesto, que los Tipos de
transmisiones, frecuencias y gamas de frecuencia que
se han descrito en relacibén con las Figuras 1y 2 tie
nen validez para fines de explicacidn solamente y no
se entenderd que limitan el campo del presente invento.
Las frecuencias a modo de ejemplo antes mencionadas co-
rresponden aproximadamente a las anchuras de banda de
los equipos CATV comerciales disponibles actualménte.

Con referencia ahora a la Figura 3, estd re
presentado un ejemplo ilustrativo de la pluralidad de
circuitos 21A controlados (Figura 1) que estédn direc—
tamente controlados por el abonado 27A fantasma. Los
circuitos 21A pueden incluir un amplificador 51 de trang
misidn ascendente, atenuadores 53 conmutables y un cir-
cuito 55 de conmutacibn, aéoplados todos en serie con
la linea 19 principal de enlace entre la cabecera 13
y terminales de abonado (no representados), asi como un
aplificador 57 de transmisidén descendente y equipo 59.
auxiliar, El equipo auxiliar puede incluir sistemas de
aspersidn, iuminarias extefiores, proyectores, sistemas
de TV en circuito cerrado, sistemas de alarmas contra
robos, etc. El amplificador 57 de transmisidén descenden
te puede estar conectado por el exterior del amplifica-
dor 51 de transwisidén ascendente al circuito 55 de con-

mutacibn para formar un amplificador bidireccional pa-

- 18 -



10

15

20

25

20-6-73

414064

ra compensar lasg pérdidas del cable en el sistema.
ELl applificador 57 de transmisi6n descendente es un
amplificador de banda ancha disefiado paraédejar PA-
sar las frecuencias comprendidas en la barnda de trans
misibn descendente. EL amplificédor 51 de transwuisidn
ascendente es un amplificador de banda ancha diseinado
para dejar pasar aquellas frecuencias comprendidas en
1la banda ascendente. El amplificador 51 tiene su ga-
nancia controlada por el abonado 27A fantasma, mien—
tras que el amplificador 57 tiene controladas por el
abonado 27A fantasma tanto su ganancia como su pendien
te. Se entenderd tambidn que la pendiente del amplifi-
cador 51 de transmisidn ascendente podria estar también
controlada por el abonado 27A fantasma del mismo modo
gue se describird en relacidén con el amplificador 57.
Ias transmisiones descendentes sobre la 1i-
nea 19 principal de enlace son amplificadas por el =

plificador 57 de transmisidn descendente antes de ser

" enviadas, a través de un filtro descendente 105 de ban

da ancha dispuesto en el circuito 55 de conmutacidn,
hacia terminales adicionales de abonado en direccidn
descendente. Estas transmisiones descendentes pasan fé
cilmente a través del filtro 105 puesto gue sus frecuen
cias estén comprendidas en su banda de paso de 50 a 274

MHz,

- 19 -



10

15

20

25

20-6-73

416064

El abonado 27A fantasma vigila las transwmi-
glones digitales descendentes desde la cabecera 13 y,
en respuesta a las mismas, genera selectivamente sefia~
les de control de atenuador, sefiales de control de fil
tro, una sefial de control de ganancié de aﬁpiificador
de transmisidn ascendente y sefiales de control de ga-—
nancia y pendiente de amplificador de transmisibn des-
céndente, asi como brdenes exteriores para el equipo 59
auxiliar. Al mismo tiempo que se estdn realizando las
transwisiones descendentes, puedenhacerse desde uno o
mds terminales de abonado transmisiones de video aéceg
dentes o transmisiones digitales ascendentes o ambos ti
pos. Estas transmisiones ascendentes ingresan en el cir
cuito 55 de conmutacidén donde son bloqueadas por un Fil
tro 105 de banda ancha de transmisibén descendente pues—
to que sus frecuencias caen fuera de su banda de paso
de 50 a 274 IHz. Estas transmisiones ascendentes, sin
embargo, son aplicadas a filtros 106, 107 y 109 de trans
misién ascendente, que dejan pasar las transmisiones de
TV o digitales dentro de sus bandas de paso para sefa-
les de canal de IV nimero 1 de transmisién ascendente,
seflales de canal de TV nlmero 2 de transmisidn ascenden
te, y sehales digitales de transmisidén ascendente, res—
pectivamente. Las salidas de los filtros 106, 107 y 109

estédn conectadas, respectivamente, a través de conmutado
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reg 111, 113 y 115 de radio frecuencia, a un punto 117
de unidén comln, y desde ahi a cada una de las entradas
a conmhtadores 123 a 127 de radio frecuencia de atenua-
dores 53 conmutables.

5 Lés seilales de control de filtro procedentes
del abonado 27A fantasma son aplicadas a los épnmutadg'
res 111, 113 y 115 para controlar el funcionamientorde
conduceidn o no conduccibén de estos conmutadores de tal
modo que tedos, alguno o ninguno de los co%mutadores 111,

10 113 y 115 pueden estar en conduccidn en cu§lquier instan
te dado. Como resultado, ninguna, alguna o todas las
transmisiones de los dos canales de TV de transmisidn
ascendente y la transmisidén digital ascendente pueden
ser msadas a través del circui’bo 55 de conmutacién a la

15 entrada de los atenuadores 53 conmutables. Con todos
los conmutadores 111, 113 y 115 en conduccidn, la tota-
lidad de las tres transmisiones ascendentes pueden ser
simulténeamente aplicadas a la entrada de cada uno de
los conmutadores 123 a 127 de radio frecuencia. Sin en-

20 bargo, en cierdas situzciones, puede ser deseable poner

o fuera de conduccidn alguno o todos los conmutadores 111,
113 y 115 para reducir al minimo la cantidad de ruido
y/o interferencia de transmisidén ascendente recibida por
la cabecera.l3.

25 Estan aplicadas sefiales de control de atenuador
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procedentes del abonado 27A fantasma a los conmutado-
res 123 a 127 para controlar los estados de conduccidn
y no conduccibén de estos conmutadores de tal modo que
solamente estd: en conduccidén uno de estos conmutadores
en cualquier instante dado. Una pluralidad de atenuado
res 129 a 132 estén acoplados respectivamenfe a los con
mutadores 124 a 127 con el fin de atenvar la salida de
los conmutadores 124 a 127.en cantidades diferentes. Los
terminales de salida de los atenuadores 129 a 132, jun-
to con el terminal de salida del conmutador 123, estén
conectados, a través de un puato 133 de unibn comln so-
ore un conductor 135 comin, al amplificador 51 de trans
nisidn ascendente. :

El aoonado 27A fantasma controle la atenuacibn
de los atenuadores 53 conmutables de modo que la sefial
de salida del circuito 55 de conmutacidén puede ser indis
tintamente no atenuada o atenuada a un nivel deseado an-
tes de ger amplificada por el amplificador 51 de trans—
misién ascendente. En funcionamiento normal, la unidad
53 de atenuadores conmutables no atenha la sefial proce-
dente del circuito 55 de conmutacibdn antes de aplicar la

seflal dl1 awmplificador 51 de transmisibn ascendente. Sin
embargo, la unidad LPC 16 puede ordenar al abonado 274
fantasma atenuar la sefial de salida del circuito 55 de

conmutacidh para cumplir cualquier requerimiento de sistg
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na deseado.

Cualquier transmisidn ascendente proceden-
te de los atenuadores 53 conmutables es amplificada
por el amplificador 51 de transmisibn ascendente an-

5 tes de ser enviada hacia la cabecera 13, La seilal de
control de ganancia de transmisidn ascendente proce-
dente &l abonado 27A fantasma puede ser una seflal ana-
lbgica que se utiliza para cambiar la ganancia del am-
plificador 51 de transmisidn ascendente a pn nivel de

10 una pluralidad de diferentes niveles, segﬁﬁ es ordena-
do por la unidad LPC 16,

Las sefiales de control de ganancia de trans-
misibén descendente y de control de pendiente proceden-
tes del abonado 274 fantasma pueden ser seflales anald-

15 gicas que son utilizadas para cambiar la ganancia y pen
diente del amplificador 57 de %ransmisién descendente pa
ra compensar las pérdidas del cable del sistema CATV y
las pérdidas proporcionales a las frecuencias dentro de
las bandas de paso de frecuencia de transmisibdn descen-

20 dente. La salida amplificada y de pendiente compensada
del amplificador 57 es entonces enviada, a través del
filtro 105 de banda ancha de transmisidn descendente, ha
cia los terminales de abonado. Se recordard que las trans
misiones degcendentes pasan totalmente por el exterior

25 de los circuitos contenidos en los atenuadores 53 conmu
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tables, y no son afectadas, por consiguientes, por el
funcionamiento de los mismos.

En la Figura 4 estd ilustrado un tipo de con
mutador de radio frecuencia, que puede ser utilizado
en la mecanizacibén de los conumutadores 111, 113, 115,123,
124, 125, 126 y 127. En la Figura 4, est4 aplicada una
seilal de control, representada por la forma de onda 151,
directamente a la base de un transmstor 153 n-p-n y tam
bién, a través de un inversor 155 légico, a la base de
un transistor 157 p-n-p. Un pﬁenﬁe de diodos compuestos
por los diodos 159, léO, 161 y 162 tiene el punto de
unidn de los 4nodos conectados en comin de los diodos
159 y 160 conectado, a través de una resistencia 163, a
un potenciai +V positivo, y el punto de unidn de ios’cé
todos conectados en comin de los diodos 161 y 162 coneg
tado, a través de una resistencia 165, a un potencial
-V negativo. La entrada’de radio frecuencia estd aplica-
da al punto de unidn del cédtodo del diodo 159 y el 4no-
do del diodo 162, wmientras que estd tomada la salida de
radio frecuencia del punto de unidn del cédtodo del diodo
160 y el énodo del diodo 161. Para completar las conexio
nes para el circuito de la Pigura 4, la regidn colector
emisor del transistor 153 est4 conectada entre el poten
cial LV positivo y el punto de unidn de los diodos 161

y 162, mientras que la regidn colector emisor del transisg
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tor 157 estd conectada entre el potencial -V negati-
vo y el punto de uniénrde los diodos 159 y 160,

En funcionamiento, siempre gque la forma de
onda 151 esté en un estado lbgico "O", ambos transis
tores 153 y 157 estén fuera de conduccibh., En este es
tado, todos los diodos 159 a 162 estén polarizados en
sentido directo, permitiendo asi que fluya a través

de los dicdos corriente de polarizacibn. Si es enton-

‘ces aplicada una corriente de radiofrecuenicia positiva

al punto de unidn de los diodos 159 y l62,lfluye corrien
te a través del diodo 162 y la caida de tensidén a tra-
vés de la resistencia 165 aumenta en la diferencia en-
tre las amplitudes de la tensidén de entrada y la caida
de tensidén a través del diodo 162. La tensidn de salida
aumenta también en una direccidn positiva en una canti-
dad aproximadamente igual al aumento en la tensién de
entrada, de tal modo que la tensibn de salida es igual
a la suma de la fensidn de entrada mds la caida de ten
gibn a través del diodo 161 menos la caida dé tensidn
a través del diodo 162. La tensidn resultante es aproxi
madamente igual a la tensibn de entrada si la caida de
tensidn a través del diodo 162 es aproximadamente izual
a 1a caida de tensién a través del diodo 161.

De un modo similar, si es aplicada una corrien

te de radio frecuencia negativa dl pnto G unitn de losdiodos
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159 y 162 cuando la forma de onda 151 estd en un es—
tado lbégico "O", fluye corriente a través del diodo

159 y la caida de tensidn a través de la resistencia
163 aumenta en la diferencia entre las émpiitudes de

la tensibn de entrada y la caida de tensibn a través
del diodo 159. La tensibn de salida aumenta también

en una direccidén negativa en una cantidad aproximada-
mente igual al aumento en la tensidn de entrada de tal
modo que la salida de tensibn es igual a la suma de .la
tensidn de entrada whs la caida de tensidén a través del
diodo 160 menos la caida de tensién a través del diodo
159. La tensién de salida es aproximadamente igual a la
tensidn de entrada si la caida de tensidn a través del
diodo 159 es aproximadamente igual a la caida ée tensién
a través del diodo 160.

Cuando la sefial 151 de control estd en un es-
tado 1bgico "1%, ambos transistores 153 y 157 estén en
conduccidn, La conduccibén del transistor 153 desde 4V,
a través de 1z resistencia 165, hacia -V, polariza en
sentido inversolos diodos 161 y 162, mientras que la
conduccibn del transistor 157 desde L1V, a través de la
resistencia 163, hacia -V, polariza en sentido inverso
los diodos 159 y 160. Como resultado, no fluird corrien
te apreciable a través de las resisbencias 163 y 165 y

no serd desarrollada salida de radio frecuencia, cuando
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la sefial de control estd en un estado ldgico "1", El1
puente de diodos puede ser hecho conmutar muy rdpida-
mente con poca pérdida entre las uniones'dé entrada y
salida, | “

Con referencia ahora a la Pigura 5, estd ilus
trado un diagrama de bloques mis detallado del abonado
27A fantasma de lag Pigurss 1l y 3. El'extremo de cabece-
ra 13, la unidad ILPC1 y las tomas 23A y 25A, asi como
los componentes 51, 53, 55, 57 y 59 tipic&s de la plura
lidad de circuitos 214, controlados, gue fheron comenta
dos anteriormente con relapién a la Figura 1 y 3, estan
también ilustradospara una mejor comprensibén del funcig
namiento del abéﬁado 27A fantasma,

Las sefiales de video de transmisibén descenden
te y seflales digitales son enviadas a través de la linea
19 principal de enlsce y las tomas 25A y 23A conectadas en
gerie hacia log terminales de abonade y al amplificador
57 de transmisidn desééndente. Es tomada una porecidn de
la transmisidn descendente de la toma 23A y aplicada al
separador 31 de potencié para utilizacidn final por el
equipo 29 y los circuitos 33 de drdenes.

El equipo 29 vigila los tonos piloto superior
e inferior contenidos en las transmisiones descehdentes
que pasan a través del separador 31 de potencia, asi co

mo cualesquiera transmisiones digitales ascendentes cug
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lesquiera ‘tomadas de la toma 25A de transmisidn ascen—
dente y, obedeciendo una "orden de subida" (que se co-
mentard posteriormente), transmite informacibén sobre
ello a través del separador 31 de potencia y la toma
23A en retorno a la unidad LPC 16, como se ha comenta-
do anteriormente. La unidad LPC 16 puede entonces intrg

ducir brdenes en sus transmisiones digitales descenden-

.tes para hacer que los circuitos 33 de brdenes contro-

len selectivamente los circuitos 214 controlados. Estas
brdenes pueden ser derivadas de la informacibn almacena-
da en la unidad LPC 16 o de la informacidén transmitida
desde el equipo 29.

Para utilizar las drdenes dentro de las trans
misiones descendentes, una porcidén de cada una de las
transmisiones descendentes que pasan a través de1<separg
dor 31 de potencia es aplicada en primer lugar, a través
de un filtro 201, (BRF), de rechazo de banda, a un recep
tor 203 de orden del tipo FSK (Clave de desplazamiento de
frecuencia) en los circuitos 33 de orden., E1 filtro 201
BRF ayuda a evitarrque cualquier transmisibén digital as-
cendente (21-25 MHz) procedente del equipo 29 tenga in-
teraceidn con los circuitos 33 de orden. E1l recephtor 203
PSK desmodula la transmisidn descendente para recuperar
los datos codificados en sistema Manchester. Los datos

procedentes del receptor 203 son entonces aplicados 2 un
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descodificador 205 convencional de sistema lNManchester
que separa los datos Manchester en sus componentes de
sefiales de sinecronismo descendente (DCK) y datos de no
retorno a cero (NRZ); Ias sefiales de sincronismo des-—
cendente son aplicadas a un circuito 215 comprobador de
paridad y a un circuito 207 lbgico de $incronizacidn o
temporizacidn, que genera formas de onda de temporiza-
cidn. Estas formas de onda de temporizacién son aplica-
das a un cirecuito 209 de direccién almacenada y multi-
plexador, un circuito 211 comprobador de direccidn y

un circuito 213 de registro de orden, el circuito 215
comprobador de paridad, un circuito 217 de registro de
zanancia de amplificador de transwisibn aséendente, un
circuito 218 de registro de conmutador de radio frecuen
cia, un circuito 219 de registro de pendiente de trans-
misién descendente y un circuito 220 de registro de ga-
nancia de amplificador de transmisidn descendente. Los
datos NRZ del descodificador 205 Manchester son también
aplicados al circuito 211 comprobador de direccidbn, al
cireuito 213 de registro de orden, al circuito 215 com-
probador de paridad, al circuito 217 de registro de ga-
nancia de amplificador de transmisibén ascendente, al cir
cuito 218 de registro de conmutador de radio frecuencia,
al circuito 219 de registro de pendiente de transmisidn

descendente y al circuito 220 de registro de ganancia de
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applificador de transmisién descendente. Para fines ilug
trativos, se ha supuesto gue los datos NRZ conténidos en
el mensaje digital de transmisidn descendente incluyen
un bitio de iniciacidén de mensaje (SOM), 16 bitios de di
reccibn, cinco bitios de informacidén de orden, un bitio.
de paridad y ocho bitios de funcidn de orden.

En respuesta a las formas de onda de tempori-
zacidn procedentes del circuito 207 1légico de temporiza-
¢idn, el circuito 209 de direccidén almacenada y nultiple
¥ador lee en serie una direccidén almacenada que, como se
ha especificado antes, puede tener una longitud de 16 -
bitios codificados para identificar singularmente el abo
nado 274 fantasma particular. La sucesibn en serie de bi
tios de direccidn procedentes del circuito 209 de direc—
cibén almacenada y multiplexador - es aplicada al circuito
211 comprobador de direccidn y comparada bitio a bitio
con los 16 bitios correspondientes contenidos en los da-
tos NRZ, operacibdn controlada por las sefiales de tempo-
rizacién procedentes del cirecuito 207 ldgico de tempori-
zacidén, Si el abonado 27A fantasma se esté feniendo ac—
ceso por la unidad LPC 16, los 16 bitios de direccidn
contenidos en los datos NRZ serdn idénticos a los 16 bi-
tios de direccidn almacenada que estin siendo leidos de
la unidad 209, y el circuito 211 comprobador de direc-

cibén generari por comnsiguiente una sefial de aprobacidn
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de direccidn la cual es aplicada, a su vesz, al cir-
cuito 213 de registro de orden y a un circuito 221
descodificador de brdenes con el fin de permitir que
los circuitos 213 y 221 respondan a bitios subsiguien
tes de los datos NRZ,

Si se supone que al abonado 27A fantasma se
ha tenido acceso por la unidad IPC 16, 1a{géneraci6n
subsiguiente de la sefial de aprobacibn de ldireccidn
permite al circuito 23 de registro de orden almacenar
los cinco bitios de datos NRZ que siguen a la direc-
cibén., Como se ha mencionado, estos cinco bitios de da-
tos NRZ constituyen informacibn de orden que es enton-
ces aplicada al circuito 221 descodificador de orden.

Para una fiabilidad aumentada, puede utilizar
se una comprobacién de paridad en los 22 bitios de los
datos NRZ que incluyen los 16 bitios de direccibn, los

cineo bitios de informacibén de orden y un bitio de pa-

ridad. Estos 22 bitios de los datos NRZ son aplicados

al circuito 25 comprobador de paridad. Para un funcio-
namiento de comprobacidn de paridad impar, la unidad
IPC 16 haria que el bitio de orden 22 sea un %1" bina-
rio si los 21 bitios que preceden inmediatamente al bi
tio de paridad incluyesen un nfmero par de "unos" Dbi-
narios para ese abonado fantasma particular. De un mo-

do similar, el bitio de orden 22 seria un "O" en el ca-
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s0 en que hubiese un nlmero impar de "unos" Dbinarios
en los 21 bitios inmediatamente anteriores al bitio

de paridad, Para un funcionamiento con comprobacidn
de paridad par, el bitio de orden 22 seria tal que la
suma de todos los "unos" binarios contenidos en los 22
bitios antes mencionados seria un nimero par.

Supongamos que ha sido utilizada comprobacidn
de paridad impar. ELl circuito 215 comprobador de pari-
dad genera una sefial de aprobacidn de paridad en el ca-
so de que la paridad sea correcta., El circuito 221 des-
codificador de orden responde entonces a la recepcidn
de las sefiales de aprocbacidn de direceidn y paridad per
mitiendo que los cinco bitios de informacidn de orden
sean desmultiplexados en 25 o 32 lineas de control di-
ferentes. EL circuito 221 descodificador de orden permi
te entonces que. los circuitos 33 de orden situados en
el abonado 27A fantasma estén dispuestos para realizar
hasta 32 funciones de orden diferentes, siendo iniciada
cada una de las funciones de orden por una sefilal de or-
den sobre una linea asociada de las 32 lineas de control
diferentes. Otras funciones de orden posibles que podrian
ser realizadas por otros circuitos (no representados) en
el abonado 27A fantasma, son: potencia auxiliar "conec-
tada", potencia auxiliar "desconectada", potencia de

transmisor "conectada', potencia de transmisor "desco-
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nectada", desactivacibn maestra, establecer estados
iniciales, solicitar datos, lectura de medidores, etc.

Solamente para fines ilustrativos estén re-
presentadas en la Figura 5 un nfmero limitado de lineas
de control de salida, Por supuesto, podria ser utiliza-
da més de una linea de control para realizar cualquier
funcibn de orden dada. Para mayor simplicidad de expli-
cacibn, sin embargo, cada una de las 1inea% de control
realizard aqui una sola funcidn de orden.

BEs aplicada una orden de ganancia de transmi-
sibn ascendente (un "1" binario) desde una de las lineas
de control de salida del circuito 221 descodificador
cuando ha de ser modificada la ganancia del amplificador
51 de transmisidn ascendente. La orden de ganancia de
transmisidn ascendente es aplicada al circuite 217 de
registro de ganancia de ewmplificador de transmisibén as-
cendente y funciona en combinacidn con las sefiales de
temporizacidn procedentes del circuito 207 lbgico de tem
porizacidn para permitir que el circuito 217 de registro
de ganancia de amplificador de transmisidén ascendente led
la informacibn contenida en los siguientes ocho bitios de
funcidn de orden de los datos NRZ en serie que sigzuen al
bitio de paridad, Los ocho bitios de datos NRZ leidos en
el eircuito 217 de registro de ganancia de amplificador

determinan el ajuste de ganancia deseado por el emplifi-
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cador 51 y son leidos en paralelo y aplicados a un
convertidor 222 de digital analbgico (D/A). Bl con-
vertidor 222 convierte la informacidén de ganancia di
gital en una seifial de control de ganancia analdgica
gue es utilizada, cowmo se ha especificado antes, para
cambiar la ganancia del amplificador 51 de transmisibn
ascendente.

Es aplicada una orden de conmuvador de radilo
frecuencia (un "1" binario) desde otra linea de las 1%
neas de control de salida del descodificador 221 cuando
ha de ser cambiado el funcionamiento indistintamente de
los atenuadores 53 conmutables y el circulto 55 de con-
mutacidén o de ambos sistemas. Esta orden de conmutador de
radio frecuencia es aplicada al circuito 218 de registro
de conwutador de radio frecuencia y funciona en combi-
nacién con las seflales de temporizacidn procedentes del
circuito 207 1légico de tewporizacibn para permitir que
el circuito 218 de registro de conmutadof de radio fre-
cuencia lea los ocho bitios de funcidn de orden siguien
te de los datos NRZ en serie que siguen al bitio de pa-
ridad. Los ochos bitios de datos NRZ leidos en el cir-
cuito 218 de registro de conmutador de radio frecuencia
son extraidos por lectura en paralelo, siendo utiliza-
dos cinco de los bitios como seiflales de control de ate~

nuador para controlar la atenuacidn de los atenuadores
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53 conmutables, y siendo utilizados tres de log bi-
tios para controlar las transmisiones ascendentes a
través del circuito 55 de conmutacidn,

De un modo similar es aplicada una orden
de pendiente, o una orden de ganancia de tpansmisién
descendente, desde las lineas de control d% galida del
descodificador 221 cuande ha de ser cembiada la pendien
te, o la ganancia, del amplificador 57 de transmisidn
descendente. Una orden de pendiente y las sefiales de
temporizacidn procedentes del circuito 207 lbégico de
temporizacidn permiten que el circuito 219 de registro
de pendiente de transmisidn descendente lea los ocho
bitios de funcibn de orden siguientes de datos NRZ
gue siguen al bitio de paridad. Estos ocho bitios de
informacidn digital de péndiente son extraidos por lec
tura del circuito 219 er paralelo y convertidos por un
convertidor 223 ﬁ/A en uné sefial analdgica de control
de pendiente para cambiar la pendiente del amplificador
57 de transwisidn descendente.

Ia generacidn de una orden de ganancia de
transmisidn descendente y de las antes mencionadas see
fiales de temporizacidn permiten que el circuito 220 de
registro de ganancia de amplificador de transmisidn des
cendente lea los prbximos ocho bitios de funcibn de or-

den de datos NRZ que siguen al bitio de paridad. Estos
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ocho bitios, que ahora atalien a informacidn de ganan-~
cia de amplificador de transmisidén descendente para el
amplificador 57, son extraidos por lectura del circuiQ
to 220 en paralelo y convertidos por un convertidor 224
D/A en una sefial analbégica de control de ganancia para
cambiar la ganancia del amplificador 57 de transmisidn
descendente., Ambos circuitos 219 y 220 son similares én
estructura y funcionamiento al circuito 217, que esté
ilustrado con detalle en la PFigura 11.

El circuito 221 descodificador puede también
generar una orden de subida para el equipo 29 y cualquig
ra de una pluralidad de Ordenes exteriores para el gqui-
po 59 auxiliar anteriormente descrito. La orden de subi
da permite al equipo 29 (Figurall) +transmitir informa-
cién de seflal en retorno a la unidad LPC 16 para almace
namiento y andlisis, mientras que una de las brdenes ex-
teriores permite a circuitos (no representados) dentro
del equipo 59 auxiliar realizar una operacién asociada
predeterminada, domo se ha indicado anteriormente, El
mensaje de transmisidén descendente no requiere ocho bi-
tios de funcidbn de orden de datos NRZ cdando el mensaje
incluye una de las brdenes de subida y exteriores, pues
to que el equipo 29 y el equipo 59 auxiliar estén hahili
tados directamente cada uno por una orden asociada para

realizar una operacidn deseada. Como resultado, los bi-
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tios de funeién de orden son requeridos solamente
para cambiar la ganancia o pendiente de los amplifi
cadores 51 y 57, asi como la atenuacidén y posiciones
de conmutador en las unidades 53 y 55. Sin embargo,

obtras disposiciones de circuito del mismo caen dentro

i
Se observard ahora que cuando es recibida una

del alcance del presente invento.

orden de ganancia de transmisibén ascendente, los si-
guientes ocho bitios de funecidn de orden de datos NRZ,
gque son leidos en el circuito 217 de registro de ganan
cia de amplificador de transmisidn ascendente, ataiien
solamente a informacidn digital de ganancia de amplifi
cador de transmisién ascehdente. Del wismo modo, cuan-
do es recibida una orden de conmutador de radioc frecuen
cia, los siguientes ocho bitios de los datos NRZ que
son leidog en el circuito 218 de registro de conmutador
de radio frecuencia, ataflen solamente al cohtrol de los
estados de "conducceibn" o '"no conduccién" de cada uno
de los conmutadores de radio frecuencia dispuestos en
los atenuadores 53 conmutables y en el circuito 55 de
conmutacidn, De un modo similar, cuando es recibida

una de las brdenes de ganancia de transmisién descenden
te y de pendiente, los siguientes ocho bitios de los
datos NRZ atafien especificamente al circuito asociado

con los miswos solamente.
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Cada mensaje de datos NRZ dirigido a cual-
quier abonado fantasma dado tal como la unidad 274,
puede contener solamente una orden de cinco bitios sg
suida (después del bitio de paridad) por su funcién
de orden de ocho bitios asociada, o puede contener dos
o mds brdenes estando seguida cada una de las brdenes
por su funcidén de orden asociada. Por supuesto, se re-
gueriria un mensaje mds largo si el mensaje hubiese de
contener dos o mas drdenes y sus funciones de orden asg
ciadas, Para simplificar, la siguiente discusidn e uti
lizaréd solamente unz orden por mensaje, puesto que am-
bas soluciones anteriores, asi como las diversas modifi
caciones obvias de la Figura 5, caen dentro del alcance
de este invento. Se describirén ahora con mhs detalle
con referencia a las'Figur&;6 a 14 los diversos circ%;
tos del abonado 27A fantasma de la Figura 5.

Ia Pigura 6 ilustra una mecanizacidén del cir-
cuito 207 lbgico de temporizacién de la Figura 5. Puede
explicarse mejor el funcionamiento del circuito de la'Ei
gdra 6 haciendo también referencia a las formas de onda
de la Figura 7. la Figura 7 ilustra las formas de onda

que son generadas durante los tiempos T, a T32 durante

1
cuyos tiempos son recibidos y descodificados por el des-
codificador 205 los datos HNRZ ilustrados en lz forma de

onda 225 y las sefiales de sincronismo descendente (DCK)
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ilustradas en la forma de onda 226. Los tiempos Ty ~T35
abarcan el periodo de tiempo durante el cual estd siendo
recibida una transmisién o mensaje desde la unidad LPC

16 por el abonado 27A fantasma. El mensaje ilustrado en

‘la forma de onda 225 estd compuesto por un bitio de ini-

ciacibén de mensaje (SOM), 16 bitios de direpeidn, cinco
bitios de orden, un bitio de paridad y ocho bitios de fun
cién de orden en un campo ampliado paré definir um fun-
cién especifica para una orden especifica, aunque podria
haber sido escogido un formato diferente. EL primer im-
pulso de sineronismo descendente, que se presenta en el
pismo instante gue el Bitio SOM, 'és utilizado para ‘despejar
circuitos biestables e iniciar el funcionamiento de tempo
rizacibén en el circuito 207 1ldgico de temporizacidn del
modo siguiente.

Cada uno de los lmpulsos 226 de sincronismo des
cendente es invertido secuencialmente por un inversor 227
légico y diferenciado por un diferenciador 229 para desa-
rrollar una forma de onda 231 diferenciada que tiéne un
pico 232 d¢ tensibn de polaridad positiva. E1l primero y
todos los picos de tensién positiva subsiguientes genera-
dos a partir de los impulsos'de sincronismo descendente

son utilizados para hacer que una puerta "Y" 233 genere

sefiales de sincronismo ascendente (SCK), ilustradas por

la forma de onda 234 en la Figura 7. El primer pico de
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tensibn positiva diferenchdo, desarrollado a partir
del primer impulso de sincronismo descendente, es
también utilizado para activar un cirguito 235 bies-
table para hacer que su salida Q vaya a un estado "1W.
El estado "1" de la salida Q del circuito 235 biesta-
ble es aplicado a la entrada inferior de una puerta
"y 236, La salida de estado "O" de la salida Q del
circuito 235 biestable es utilizada ahora,(entre los
tiempos Tl v T2) para bofrar todos los circuitos bieg
tables J-K ilustrados en la Pigura 6 para hacer que
sus salidas Q vayan a un estado "0V,

La porcién de sentido positivo del segundo
impulso de sincronismo '‘descendente aplicado al ecircul
to 207 légico de temporizacibén es aplicada a la eﬁtra—
da superior de la puerta "Y"é36. Puesto que ambas en-
tradas a la puerta "I" 236 estén en un estado binario
"l" al iniciarse el segundo impulso de sincronismo des
cendente, la puerta "Y" 236 desarrolla una salida de eg
tado "1 que activa un circuito 237 biestable de modo que
su salida Q va a un esgtado "1l", La salida Q del circui-
fo 237 biegtable genera la forma de onda 239 de tiempo
de tratamiento ilustrada en la Figura 7. Esta forma de
onda 239 de tiempo de tratamiento estid aplicada a la
entrada superior de una puerta 241 "Y" inversora. Los

impulsos de sincronismo descendente que se presentan en
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el tiempo de tratamiento de estado "1" estén aplica-
dos a la entrada inferior de la puerta 241 "Y" inver
sora, La puerta 241 "Y" inversora invierte los impul
sas de sincronismo descendente que tienen lugar den-
5 tro del pericdo de la forma de onda 239 de tiempo de
tratamiento para desarrollar impulsos de sincronismo
de excursidn negativa que son utilizados por un conta
dor 243 binario para generar formas de onda de tempo-
rizacidén adicignales. E1 contador 243 binario estd re
10 presentado compuesto de cinco circuitos 245 a 249 bieg
tables J-K conectados secuencialmente. Las salidas Q de
los circuitos 245 a 248 biestables estdn aplicadas res-
pectivamente a las entradas (CK) de sincropismo de los
circuitos 246 a 249 biestables., Los impuléés de sincro-
15 nismo de sentido negativo procedentes de la puerta 241
"Yn inversora son aplicados a la entrada de sincronismo
del circuito 245 Dbiestable. Los circuitos 245 a 249
biestables J-K tienen cada una de sus entradas J y X co
nectada a un potencial +V positivo y cada una de sus en
20 tradas (CL) de borrado conectada a la salida U del cir-
cuito 235 biestable, como se ha indicado anteriormente.
v Como resultado, cada uno de los circuitos 245 a 249 bieg
tableg cambiard su estado de salida cuando sea aplicada
a su entrada (CK) de sincronismo una tensidén de polari-

25 dad negativa. Estos circuitos 245 a 249 biestables, por
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congiguiente, funcionan en conjunto como contador bi-
nario que cuenta cada impulso de sincronismo de senti-
do negativo procedente de la puerta 241 "y inversora.
TLas salidas Q de los circuitos 245 a 249 biestables,
respectivamente, desarrollan las formas de onda THA,
TMB, THMC, TMD, y TME de un modo convencional, La sali-
da Q del circuito 249 biestable: es también invertida
por un inversor 251 ldégico para desarrollar und forma
de onda de tiempo de acceso que es utilizada solamente
durante el periodo T2 ’T18 cuando estdn siendo recibi-
dos los 16 bitios de direccidn de datos NRZ. Las sefla-
les,TMA, TMB, TMC, THD, TME y de tiempo de acceso estén
ilustradas respectivamente por las formas de onda 253,
255, 257, 259, 261 y 263 en la Figura 7.

Las formas de onda TMA, TMB, THC, TMD y TME
son aplicadas a una puerta "Y" 264, que tiene su entra-
da THMB invertida. En un intervalo de bitio antes de com
pletarse el mensaje de transmisibén descendente hacia el
abonado 27A fantasma (Figura.5), que tiene lugar en el
instante T3l’ las formas de onda TMA, TMB, TMC, TWD y
THE estén respectivamente en estados binarios 1, 0, 1, 1
y.l. Por consiguiente, en el instante T3l la puerta "Y"
264 genera una sefial de estado "1", que estéd retardada
en un intervalo de bitio por un circuito 265 de retardo

de modo que serd producido un impulso de reposicidn en
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la salida del circuito 265 de retardo en el instante

T Este impulso de reposicidn es utilizado entonces

32°
para reponer los circuitos 235 y 237 biestables para
finalizar el funcionamiento del circuito 207 ldgico

de temporizacidn hasta que sea recibido otro mensaje
desde 1la unidas LPC 16. Las formas de onda 266 267 y 269
restantes de la Figura 7 ilustran los impulsos de sin-
cronismo ascendente (SCX) éue gon utilizados durante

el perio@o de‘descodificacién, tiempo de paridad y
tiempo de funcidn de orden, todos los cuales se expli
can posteriormente,

Con referencia ahora a la Figura 8, estén
ilustrados con mds detalle el circuito 209} de direccidn
almacenada y multiplexado de seleccidn mﬁl%iple;y el
circuito 211 comprobador de direccidn de la Figura 5.
Las formas de onda 253, 255, 257 y 259 de las seilales
TMA, TMB, TMC y TMD procedentes del eircuito 207 légioco
de temporizacidn estan respectivamente aplicadas a ter-
minales (15), (14), (13) y (11) de un circuito 271 mul-
tiplexador para proporcionar la temporizacidén correcta
para las mismas. El circuito dultifiexador 271 puede ser
gimilar a los circuitos multiplexadorés y selectores co
mentados desde la pAgima 10-1 a la pagina 10-4 de The

Integrated Circuits Catalog for Design Engineers, pri-

mera edicidn, de Texas Instruments, Inc. Un circuito 273
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de direccién almacenada, que puede ser un circuito
de cableado, un conjunto de conmutadores o un con-
junto de circuitos bilestables, proporciona 16 bitios
de informacién de entrada de datos al cireuito multi
plexador 271 para identificar el abonado 274 fantas—
ma, La forma de onda 263 de tiempo de direccidn esté
aplicada a una entrada (9) selectora del circuito mul
tiplexador 271 para permitir que el circuito multiplex
ador'(MUX) convierta los 16 bitios de entrada alimen—
tados en paralelo procedentes del circuito 273 de di-
reccién almacenada en una salida MUX de 16 bitios en
serie., La salida MUX en el terminal (10) de salida del
circuito multiplexadof 2%1 estéd aplicada a una prime-
ra entrada de una puerta "Y' 275 y es también inverti-
da por un inversor 277 légico y aplicada a una prime-
ra entrada de una puerta "Y" 279, Los datos NRZ estén
aplicados a una segunda entrada de la puerta "Y' 275
y son tamoién invertidos por un inversor 283 légico y
aplicados a una segunda entrada de la puerta "¥" 279,
La forma de onda 263 de tiempo de direccidén estd apli-
cada a una tercera entrada de cada una de las puertas
"yn 275 y 279 con el fin de activarlas solamente du~
rante el tiempo de direccidén (desde T, a Tyg)e

Las puertas "Y" 275 y 279 funcionan, con la

ayuda de los inversores 277 y 283, para coumparar la sa
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1ida MUX o direccidn (TA) de terminal con los die-
ciseis bitios de direccidn contenidos en los datos
NRZ segln un principio de bitio a bitio durante el
periodo del tiempo de aceeso (T2—T18) de la forma de
5 onda 263. Siempre que los bitios correspondientes de
la salida MUX y los datos NRZ estén ambos en un esta
do "1", la puerta "Y" 275 desarrolla un "1" binario
que es aplicado, a través de una puerta "0 285, a la
entrada superior de una puerta "Y' 287. La forma de
10 ohda 263 de tiempo de direccidn estd aplicada a la en
trada inferior de la puerta "Y' 287 para @ctivar la
puerta "Y' solamente durante el tiempo del direccidn.
Siempre que los bitios correspondientes de la salida
MUX y los datos NRZ estén ambos en estados "O", estos
15 estados "O" correspondientes son invertidos por los
inversores 277 y 283 paré hacer que la puerta "Y" 279
desarrolle y aplique un "1" binario a la entrada infe-
rior de la puerta "O" 285. En respuesta a la aplicacién
de una sefial de estado "l".a cﬁalquiera de sus entra-
20 das, la puerta "O" 285 aplicard una sefial de estado "1"
a la entrada superior de la puerta "Y" 287, Como resul
tado, la puerta "Yr 287 desarrollard un "1" binario pa
ra cada uno de los 16 bitios de direccidn que se presen
':” tan durante el tiempo de acceso (tiempos T2—T18) si al

25 . abonado 27A fantasma (Figura 5) se estd teniendo acceso

-+ 20~6-T3 - 45 -
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correctamente,

La salida de la puerta "Y' 287 estd aplicada
a la entrada Superior de una puerta 288 "O" inversora.
La forma de onda 261 de la sefial THE estd aplicada a
la entrada inferior de la puerta 288 "0" invergora pa-
ra permitir solamente que la puerta 288 "0V inversora
desarrolle una salida de estado "1I" binario durante el
tiempo (Tp-Tyg) de dirveccidén si existe un defecto de di
reccién (una direccidn incorrecta). La salida de la puer
ta 288 "0 inversora estéd aplicada al terminal (S) de
activacibén de un circuito 289 biestable R-S sincroniza-
do. La forma de onda 263 de tiempo de acceso y los im-
pulsos 234 SCK son aplicados como entradas a una puerta
"Ye 290, qgue tiene su terminal de salida conectado a la
entrada (CK) de sincronismo del circuito 289 biestable.
Esta disposicidn asegura que el circuito 289 biestable
puede ger activado solamente por uma salida "1" proce-
dente de la puerta 288 "0O" inversora en el tiempo de
cualguiera de los impulsos SCK que tienen lugar dentro
del tiempo 263 de =scceso. Si el circuito 289 biestable
no ha sido activado antes del final del tiempo 263 de
direccibén, permanecerd en un estado de "repesici6n" al
menos hasta la siguiente vez que el descodificador 205
Manchester (Figura,5) detecte otro mensaje de transmi-

gibdn descendente. Para evitar que el circuito 289 bies-
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table sea repuesto por un {mpulso 3CK durante el tiempo
de acceso, el terminal (R) de reposicibn del circuito

289 biestable estd conectado a masa. Para asegurar que

la salida Q del circuito 289 biestable estd en un estado
"1" (un estado de "reposicién") al comienzo de cada mensa—
je de transmisién descendente, la forma de onda 239 de
tiempo de tratamiento es invertida por un inversor 291 y,
aplicada a la entrada (CL) de despeje del circuito 289
biestable para despejar (reponer) el circuito 289 biesta-
ble en el instante T32 de cada mensaje. Como resultédo, el
circuito 289 biestable puede ser solamente Factivado“ por
la salida de la puerta 288 "0" inversora si}existe un de-
fecto de acceso dentro del tiempo (TQ—TiB) de acceso.

La salida § Gel circuito 289 biestable, asi co-
wo las formas de onda 261 y 239 de las sefiales TME y de
tiempo de tratamiento, estin aplicadas como entradas a una
puerta "Y" 293, Se recordard que la forma de onda 239 de
tiempo de tratamiento estéd en un estado "1" durante el pe-
riodo TZ_T32’ mientras que la forma de onda TME estd en
un estado O durante el periodo TZ—T18' Por consiguiente,
la puerta "Y" 293 puede sclamente desarrollar una sefal
de aprobacién de direccidn de estado "1 durante el perio-
do de tiempo T18—T32 8i no ocurrid ningln defecto de acce-
so durante el periodo. T.-T., dentro del cual fueron reci-

2 18
bidos por el abonado 27A fantasma los 16 bitios de di-—
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reccidn de los datos NRZ.

En funcionamiento, el circuito 211 comproba
dor de direccibn funciona bésicamente para hacer que
su circuito 289 biesfable cambie desde un estado de
"reposicidén® a un estado de "activacidbn'" si tiene lu-
gar un @&fecto de acceso en un intervalo de ilmpulso SCK
dentro del tiempo (TZ—T18) de acceso, Al final del tiem
po de acceso (TlS) la salida de la puerita "Y' 293 egta-
r4 en un estado "1" (Direccidn correcta) si el circuito
289 biestable no ha sido activado como resultado de un
bitio de direccidn incorrecto. Se presentard un bitio
de direceidn incorrecto durante el tiempo (Tz'T18) de
acceso si un bitio en la salida MUX (Direccidn de esta-
cibén) no estld en el mismo estado binario que el corfes—
pondiente bitio de direccidn contenido en s datos NRZ,

Cuando se presenta un bitio de direccidn in-
correcto, ambas puertas "Y' 275 y 279 desarrollarin sa-
lidas "O" y harén que la puerta "O" 285 desarrolle una
galida "O", Una galida "O" de la puerta "O" 285 hari que
la puerta "Y" 287 desarrolle y aplique una salida "O" a
la entrada superior de la puerta 288 "0O" inversora. En
respuesta, la puerta 283 "6" inversora desarrollari una
salida "1" puesto que el bitio de direccibn incorrecto
ha originado gue su entrada superior esté en un estado

"0" durante el tiempo (T2—Tl8) en que la forma 'de onda
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261 de la sefial TME estd en un estado "0" y estd sien-
do aplicada a su entrada inferior. Una salida de estado
n1" procedente de la puerta 288 "O" inversora activara
el circuito 289 biestable y hard que su salida Q vaya

a un-estado "O". Si la salida Q del circuito 289 bies-
table estd activada a un estado "O", la salida de la
puerta "Y" 293 estard en un estado "O" en el instante
(T18) en que la forma de onda TME estd yendo a un esta-
do "l". Cowo resultado, no serd desarrollada una seflal
de aprobacién de direcciln de estado "1" por la puerta
nyn 293 gi la direccidn de terwinal no corgesponde exac-
tamente con los datos NRZ durante los 16 bétios de tiem—
po de direccién. De un modo siwmilar, seria evidente que
si el ciréuito 289 biestable no ha sido activado antes
de que la forma de onda 261 de la seilal ME vaya a un eg
tado "1" en el instante Tls, gerd generada uns seilal de
direccidén de aprobacidn de estado "1" por el eircuito 211
comprobador de direccibn al final del tiempo de direc-
cibn (T18) para indicar que al abonado 27A fantasma se ha
tenido acceso correctamente, La sefial de aprobacidn de
direccibn, si es generada, estard presente durante el pg
riodo TlB—T32' Al completarse el mensaje {en TBZ» la in-
versién por el inversor 291 de la porcibén de sentido ne-
gativo de la forma de onda 239 de tiempo de tratamiento,

hard que el circuito 289 biestable sea despejado o re-
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puesto y sea cambiada, por consiguiente, la salida de
la puerta "Y" 293 a un estado "Ov, finaligando asi la
gefial de aprobacidn de direccidn.

Supbngase que al abonado 27A fantasma se ha
tenido acceso correctamente por la unidadIPC 16. La se
fial de aprobacibén de direccidn procedente del circuito
211 comprobador de direccidn es entonces aplicada al
6ircuito 213 de registro de orden, ilustrado en la Fi-
gura 9, para permitir que el circuito 213 ingrese en
sincronismo los cinco bitios de informacidn de orden de
los datos NRZ que se presentan dentro del periodo TlB_T23'
Mas especificamente, la sefial de aprobacibén de direccidn
es aplicada, junto con impulsos (SCK) de sincronismo as-
cendente, a una puerta "Y" 295, para permitir que la
puerta "Y" 295 deje pasar los impulsos de sincronismo as
cendente de descodificacibén (forma de onda 266 de la Fi-
gura 7) a la entrada inferior de una puerta "Yv 297, Ias
formas de onda, 253, 255, 257 y 259 de las seflales TMA,
TMB, TMC y TMD son aplicadas a entradas inversoras de
una puerta "Y' 299, mientras que la forma de onda 261
de la seflal TME es aplicada a una entrada no inversora
de la  puerta "Y" 299, La puerta "Y' 299 desarrollarad
solamente un estado binario "1" o sefial de "iniciagcidn
de cbdigo" cuando cada una de las formas de onda TMA,

TMB, THC y TMD estén en un estado "O" y la forma de on-
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da TME esté en un estado "1". Volviendo a referirnos
a la Pigura 7, se ve que solamente se satisfaréﬂ.estas
condiciones en el instante T18‘ La seflal de "iniciacidn
de cddigo", que es generada en el instante T18’ activa-
r4 un circuito 301 biestable de modo gque su salida Q
ird a un estado "1", ILa galida Q de estado "1" del cir-
cuito 301 biestable estéd aplicada a la entrada superior
de la puerta "Y' 297 para permitir que la puerta "y
297 deje pasar los cinco impulsos de sinceronismo ascen—
dente de descodificacién (forma de onda 266) a un cir-
cuito 303 de registro de orden durante el periodo de des
codificacibn, que tigne una duracidn (T18—T23) de cinco
intervalos de bitio. Los datos NRZ estédn también aopli-
cados al circuito 303 de registro de orden. Estos datos
NRZ no se almacenan en el registro 303 de registro de
orden hasta que son recibidos los impulsos de sincronis
mo ascendente durante el periodo de descod%ficacién. So-~
lamente se desea gue sean almacenados en el circuito 303
de registro de brdenes los cinco bitios de datos NRZ re-
lacionados con la informacibén de drden o las brdenes. Es
te circuito 303 de registro de orden puede ser, por ejem
plo, una serie de cinco circultosbiestablespara funcio-
namiento de escritura en serie y lectura en paralelo,

Al final del periodo de orden o de descodifi-

cacibn, cuyo final tiene lugar en el instante T23, las
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formas de onda THMA, TMB, TMC, TMD y TME estén respec-—
tivamente en estados binarios "1M, wOm, win, HOW y nwiH,
La aplicacidén de las formas de onda TWA, TMC y TME a las
entradas no inversoras de una puerta "Y® 305 y la apli-
cacién de las formas de onda THB y TME a las entradas
inversoras de la puerta "Y" 305 hacen, poxr consiguiente,
que la puerta "Y* 305 desarrolle un impulso de "parada
de cbdigo" para reponer el circuito 301 biestable en el
instante T23, instante en que se completa el periodo de
descodificacidén. La reposicidn del circuito 301 biesta-
b;e hace que su salida Q vaya a un estado "O" para inha
bilitar la puerta "Y" 297 con el fin de evitar que sean
aplicados impulsos de sincronismo ascendente adiciona-
les cualesquiera al circuito 303 de registro de orden.
Como resultado, son admitidos en sincronismo en el cir-
cuito 303 de registro de orden solamente cinco bitios
de informacibén de orden contenides en los datos NRZ du_
rante el periodo de descodificacibn. E1 circuito 301
biestable permanece en un estado de reposicidn hasta que
el abonado 27A fantasma es direccionado correctamente
de nuevo. Los cinco bitios almacenados en el circulto
303 de registro de orden son aplicados en paralelo al
circuito 221 descodificador de obrdenes (Figura 5), qge
estéd ilustrado mAs detalladamente en la Figura 10 jun~

to con el circuito 215 comprobador de paridad.
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Con referencia ahora a la Figura 10, estén
ilustrados, con mis detalle, el circuito 215 compro-
bador de parigad y el circuito 221 descodificador de
orden de la Figura 5. Los dafos 225 NRZ, los impulsos
226 (DCK) de sincronismo descendente y la forma de on
da 239 de tiempo de tratamiento estén aplicados a una
puerta 309 "X" inversora que tienesi salida conectada
a la entrada (CK) de sincronismo de un circuito 311
biestable J-K que es similar en funcionamiento al cir-
cuito 245 biestable J-K de la Pigura 6. El circuito 311
biestable J-K, al igual que todos los circuitos biesta-
bles J-K de la Pigura 6, es deépejado por la salida de
estado "0" de la salida § del circuito 235 biestable de
la Pigura 6 en el instante (entre los tiempos T, ¥ T2)
en gque el circuito 235 biestable fué activado por el pri
mer pico de tensidén positiva diferenciado presente en la
serie de impulsos de sincronismo descendeéte aplicados
al circuito 207 légico de temporizacidn.

Durante el tiempo (T2-T32) de tratamiento la
puerta 309 "Y¥" inversora desarrolla una salida de estado
"0" en cada intervalo de impulso de sincronismo descen—
dente de sentido positivo en que los datos NRZ estén en
un estado "1", Por consiguiente, la salida Q del circui-
$o 311 biestable cambiard su estado binario en cada in-

tervalo de impulso de sincronismo descendente de excur-
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sién positiva que tiene lugar dentro del tiempo de tra
tamiento en que los datos NRZ estdn en un estado ", Ia
salida Q del circuito 311 biestable esti aplicada a la
entrada superior de una puerta "Y" 313. Tas sefiales THA,
TMB, TMC, TMD,yTME y (SCK) de sincronismo ascendente pro
cedentes del circuito 207 légico de temporizacién estén
aplicadas a los terminales de entrada de uxa puerta wyv
315, estando invertidas solamente las entradas TMB y Tib
en sus terminales de entrada asociados de 1a puerta wyn
315. Durante el tiempo (T23—T24) en que las formss de on-
da TMA, TMB, TMC, TMD y TME de la Pigura 7 est4n respec-—-
tivamente en estados binarios "1, "Qn, upn, nwow y uwlw,
la puerta "Y" 315 permitird que pase el impulso (SCK) de
sincronismo ascendente de tiempo de paridad represen{ado
por la forma de onda 267 de la Figura 7, a través de la
entrada inferior de la puerta "y® 313,

Como se ha establecido anteriormente, es utili
zada comprobacién de paridad impar en esta descripeibn pa
ra fines ilustrativos. Por consiguiente, si hay un nluwero
impar de "unos" binarios en los datos NRZ entre los tiem-
pos T2 y T24, la salida Q del circuito 311 biestable ird
o estard en un estado "1" en el tiempo (T23—T24) en que
el impulso SCK de tiempo de paridad es generado por la
puerta "Y" 315, Una cowmprobacibén de paridad correcta en

la salida del circuito 311 biestable permite por consi-
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guiente que la puerta "Y¥ 313 genere una setial de apro
bacidén de paridad en el instante en que es generada la
seflal SCK de tiempo de paridad,

La seffal de aprobacidn de paridad estd apli-
cada a la entrada inferior de una puerta 317 "Y" inver
sora en el circuito 221 descodilficador de orden para
permitir que funcione el circuito 221. Una seilal de apro
bacidén de direccibn generada previamente procedente del
circuito 211 comprobador de direccidn, estd aplicada a.
12 entrada superior de la puerta 317 "Y' inversora du-
rante el periodo T18—T32, y funciona en combinacidn con
la sefial de comprobacibn de paridad procedente del cir-
cuito 215 cowprobador de paridad para permitir que la
puerta 317 "Y" inversora sincronice un circuito 319 bies
table J-K similar en estructura y funcion&miento al cir-
culto 245 biestable J-K de la Figura 6. Aliser sineroni
zado, la salida Q del circuito 319 biestable cambia a
una sefial de activacidn de estado W1"., Esta gefial de ac-
tivacidn es aplicada a un circuito 321 descodificador
de brdenes o desmultiplexador para descodificar los cin
co bitios de entrada que estdn siendo aplicados proce-
dentes del circuito 213 de registro de orden de la Figu-
ra 9. EL circuito 321 descodificador de Ordenes puede ser
similar a los descodificadores y desmultiplexadores co-

mentados en la pigina 9-160 a la pégina 9-166 de The
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Integrated Circults Catalog for Desing Ensgineers, pri

mera edicibdn, de Texas Instruments, Inc.

El circuito 321 descodificador de orden con
vierte las cinco lineas de entrada procedentes del cixr
cuito 213 de registro de orden en 32 lineas de control.
de salida, conteniendo cada una de las lineas de control
de salida indistintamente una seﬁal’de estado binario
"1t o estado binario "O". Una de estas lineas de con-
trol de salida puede ser portadora de la orden de con-
mutador de radio frecuencia (un "1" binario) la cual,
como se indica con respecto a la Figura 5, estd aplica
da al circuito 218 de registro de conmutador de radio
frecuencia, Otra linea decontrol de salida puede ser
portadora de la orden de ganancia de transmisibén ascen
dente (un "1" binario) la cual, como se indica con re-
ferencia a la Figura 5, esta aplicada al circuito 217
de registro de ganancia de amplificador de transmisidn
ascendente. Las lineas de control de salida restantes
estén también representadas paré ser portadoras selec-—
tivamente de la orden de ganancia de transmisiéh deg~
cendente, la orden de pendiente de transmisibdn descen-
dente, la orden de subida y diversas Ordenes exteriores,
como se ha descrito anteriormente. Se recordars, sin em.
bargo, que puede ser golamente generada una orden duran

te cualquier mensaje de transmisidén descendente dado.
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Con referencia ahora a la Figura 11, es-
t4 ilustrado mds detalladamente el circuito 217 de
registro de ganancia de amplificador de transnisidn
ascendente de la Piguhra 5. ILa orden de ganancia de
transmisibn ascendente procedente del circuito 321
descodificador de orden en la Figura 10 estd aplica-
da, junto con las seflales TMA, TMB, TMC, TMD y TME
de temporizadidén, a una puerta "Y' 323, estando sola
mente invertidas las formss de onda TMA y TMD en las
entradas de la puerta "Y' 323. La salida de la puerta
wyn 323 estd aplicada al terminal de activacibnde un
cireuito 325 biestable, mientras que la forma de onda
239 de tiempo de tratamiento es invertida por un inver
sor 326 y esthd aplicada al terminal (R) de reposicién
del circuito 325 biestable. Por estos me@ios el circui
t0 325 biestable es puesto en un estado ée reposicidn
al finalizar la sefial de tiewmpo de tratamiento ante-
rior, al final del wensaje anterior en un tiempo T32
correspondiente. ELl circuito 325 biestable permanece
en este estado de reposicidén hasta el final del tiem-—
Po T24 de bitio de paridad, en cuyo tiempo las formas
de onda THMA, TMB, TMC, T™MD y TME estén respectivamente
en estados binarios "Om, nlnw, win, non y "l*, En este
instante la puerta "Y' 323 permite que pase la orden de

ganancia de transmisidn ascendente para activar el cir-
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cuito 325 biestable de modo que su salida Q vaya a un
estado V1", Esta salida de estado "1" del terminal Q

del circulto 325 biestable estd aplicada a una de las
entradas de una puerta "Y® 327. ILa forma de onda de
tiempo de fratamiento y los impulsos SCK estédn también
aplicados como entradas a la puerta "Y' 327. Con esta
disposicidn de circuito, la puerta "Y' 327 dejard pasar
solamente los ocho impulsos .SCK de funcidn de orden que
tienen lugar durante el tiempo de funcidén de orden, ilus
trados por la forma de onda 269 en la Figura 7. Como se
ha indicado, estos tienen lugar entre el instante (T24)
en que es activado el circuito 325 biestable y el instan
te en que el circuito 325 biestable es repuesto al final
del tiempo de tratamiento (T32) por la inversibn del flan
co posterior de sentido negativo de la forma de onda 239,
Estos ocho impulsos SCK de funcidn de orden son aplica-
dos a un circuito 329 de registro de ganancia de ampli-
ficador para permitir que el circuito 329 de registro
acepte en serie en sincronismo los ocho bitios de datos
NRZ, o bitios de funcidén de orden, que tienen lugar en-

tre el instante TZA y el instante T E1l circuito 329

3e°
de registro de ganancia de amplificador puede ser simi-
lar al circuito 303 de registro de orden de la Figura G.
Los ocho bitios de datos NRZ que estdn almacenados en el

circuito 329 de regisiro entre los instantes T24 ¥ %2 son
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leidos en paralelo y aplicados al convertidor 222 D/A
(Pigura 5), Como se ha estableoido'anteriormente, la
salida analdgica del convertidor 222 D/A es utilizada
para controlar la ganancia del amplificador 51 de trang
misidn ascendente de la Figura 5.

El circuito 218 de registro de conmutador de
radio frecuencia de la Tigura 5 estd ilustrado con de-
talle en la Pigura 12, Los circuitos 333, 335, 336, 337,
v 339 de la Figura 12 son similares respectivamente en
estructura y funcionamiento a los circuitos 323, 325,
326, 327 y 329 ilustrados en la Figura 11. Los circuitos
de la Figura 12 tienen las mismas entradas que los de la
Figura 11, con la excepcibn de que la puerta "Y' 333 es a
activada por una orden deé conmutador de radio frecuencia
en vez de por una orden de ganancia de trqnsmisién ascen
dente de la Figura 11. Cinco de los ocho biltics fuera del
circuito 339 de registro de conmutador de radio frecuen—
cia son utilizados como sefiales de control de atenuador
para controlar respectivamente los conmutadores 123 a
127 dispuestos en los atenuadores 53 connmutables de la
Figura 3 (o 5). Los tres bitios restantes de los ocho
bitios son utilizados fuera del circuito 339 de regis-
tro de conmutader de radio frecuencia como sefiales de
control de filtro para fontrolar respectivamente los con

mutadores 111,,113 y 115 en el circuito 55 de cohmuta-
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cibén de la Figura 3 (o 5). Comparando las Figuras 11 y
12, es obvio que si es generada una orden de ganancia
de transmisibn ascendente por el circuito 221 descofi-
ficador de brdenes de la Iigura 5, los siguientes ocho
bitios de datos NRZ que tienen lugar en el periodo
T24-T32 serdn utilizados para cambiar las salidas del
circuito 329 de registro de ganancia de amplificador
(Figura 11). Puesto que no fué generada una orden de
conmutador de radio frecuencia, el circuito de la Pigu-
ra 12 no serd activado. Por consiguiente, 1las salidas
del circuito 339 de registro de conmutador de radio fre
cuencia de la Figura 12, no serén cambiadas. De un wmodo
gimilar, si es generada por el circuito 221 descodifica
dor de orden de la Figura 5 una orden de conmﬁtador de
radio frecuencia, una orden de pendiente de transmisidn
descendente o una orden de ganancia de transmisibn des-
cendente, los ocho bitios de datos NRZ contenidos en el
campo ampliado serian utilizados para cambiar las sali-
das solamente del circuito de registro asociado con los
wismos (véase la Figura 5), No estén representados cir-
cuitos de registro para las seflales exteriores y.de su-
bida, puesto que no son utilizados bitios de funcibn de
orden en un mensaje de transmisidén descendente con estas
brdenes. Esto es debido al hecho de que el equipo 29,

asi como el equipo 59 auxiliar, contienen circuitos que
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son activados por la orden procedente del eircuito 21
descodificador en vez de serlo por seflales de control
procedentes de circuitos de registro.
Se explicard ahora con detalle el equipo 29
5 (Figura 5) con referencia a las Figuras 13 y 14. Ias
transmisiones digitales ascendentes procedentes de los
terminales de abonado y abonado fantasma en situacidn
descendente respecto a2l equipo 29 pasan, a través de
la toma 23A de transmisidn ascendente, a un filtro 351
10 de pasa banda digital de transmisidn ascendente., EL fil
tro 351 tiene una banda de paso de 21 a 25 MHz. Las
transmisiones ascendentes gue pasan a través del filtro
351 son desmoduladas por un receptor PSK y detector 353.
La inforwacibn digital del receptor 353 es integrada por
15 un integrador 355 que tiene una constante?de tiempo re-
lativamente larga de, por ejemplo, 10 segundos con el fin
de desarrollar una tensidn de salida'continua relativa-
mente estable indicativa de la amplitud de las transwmi-
siones digitales ascendentes. Esta tensibn continua del
20 integrador 355 es una tensidn analbgica que es converti
da en una seflal digital de cinco bitios mediante un con
vertidor 357 A/D (analdgico a digital).
Cada vez que el convertidor 357 A/D completa
1la conversibén de una tensidn analdgica de entrada nue-

25 vamente cambiada a una tensidn de salida digital, es ge

| 206-73 - 61 -



10

15

20

ke

25

20-6-~73

414064

nerada una sefial vAlida de estado "1" y aplicada a
un circuite 359 de activacidn de carga. En el cir-
cuito 359 de activacién de carga la sefial vélida pro
cedente del convertidor 357 4/D es retardada por dos
inversores 363 y 365 acoplados en serie antes de ser
aplicada como primera entrada a una puerta "y 361,
de modo que la puerta "Y" 361 no se hard activa hasta
que la salida del convertidor 357 A/D se haya estabi-
lizado. Est4 aplicada una segunda entrada a 1a puerta
"y 361 desde el terminal T de un cirecuito 367 bies-
table, Hada que el circuito 367 biestable es activado
por una orden de "subida® procedente del circuito 221
descodificador de la Figura 5, permanece en un estado
de reposicién estando su salida T en un estado "1", Cgo
mo resultado, cuando no es aplicada orden de subida al
equipo 29, la puerta "Y" 361 desarrolla una sefial de
carga N2 1 cada vez que es aplicada a la misma una se-
flal vdlida retardada. Esta sefial de carga N2 1 es, a
su vez, aplicada a un registro 369 de formato de trans
misidn ascendente para permitir que la salida del con-
vertidor 357 4/D sea cargada en el registro 369.

El registro 369 de formato de transmisidén as-
cendente esta bisicamente compuesto por una secuencia
de circuitos biestables acoplados en serie, cada uno de

los cuales carga un bitio de mensaje al tener lugar la
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aplicacidn de una sefial de carga asociada, Con la uti-
lizacidn de este registro 369, puede ser constituido
el formato de un wensaje .de transmisidn ascendente de,
por ejewplo, 100 bitios en eleguipo 29 para subsiguien
te transmisidd ascendente al recibirse una orden para
dicha transmisidn,

Los tonos piloto inferior y superior en la
transmisibn descendente son pasados a través de la towa
25A de transmisibn descendehte y el separador 31 de po-
tencia antes de ser respectivamente pasados a través de
los filtros 371 y 381 de pasa banda de tonos piloto in-
ferior y superior de transmisidn ascendente. E1 filtro
371 tiene una banda de paso de frecuencias de 50 a 54
WHg, mientras que el filtro 381 tiene una handa de paso

de frecuencias de 270 a 274 WMHz., La ealidajdel filtro

371 esdemodulada secuencialmente por un reoéptor y detec-
tor 373, integrada por un integrador 375 para desarrollar
una tensidn continua‘analégica, y aplicada a un converti
dor 377 A/D con el fin de desarrollar una salida digital
de cinco bitios representativa de la amplitud analdgica
del tono piloto inferior de transmisidn descendente., Des-
pués de completarse la conversidn por parte del converti
dor 377 A/D, es aplicada una sefial vAlida de estado "1™

a un cirecuito 379 de activacidn de carga que desarrolla

subsiguientemente una sefial de carga N? 2, Egta seial de
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carga N2 2 es utilizada por el registro 369 para car-
gar la salida digital de cinco bitios del convertidor
377 &4/D en el registro 369. Los circuitos 371, 373,
375, 377 ¥y 379 son similares en estructura y funciona
miento a los cireuitos 351, 353, 355, 357 y 359 comen
tados anteriormente.

Un canal de frecuencia auxiliar superior de
transmisidén descendente, que comprende el filtro 381,
un receptor y detector 383, un integrador 385, un con-
vertidor 387 A/D y un circuito 389 de activacidn de car
ga, funciona para desarrollar una salida digital de cin
co bitios representativa de la applitud del tono piloto
superior de transmisidn descendente, Los circuitos 381,
383, 385, 387 y 389 son respectivamente similares en es
tructura y funcionamiento a los circuitos 351, 353, 355,
357 y 359 anteriormente comentados. Es generada una se-
fial de carga N2 3 por el circuito 389 de activacidn de
carga después de la plicacibn de una sefial v4lida de es
tado "1" al mismo. Esta sefial de carga N2 3 permite que
el registro 369 cargue la salida digital de cinco bitios
del convertidor 3387 A/D,

Se obgervard que el terminal § del cirsuito
367 biestable estd también conectado a los circuitos 379
¥y 389 de activacidn de carga, asi como al circuito 359

de activacidn de carga.
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Por consiguiente, los circuitos 359, 379 y 389 de
activacién de carga estardn todos ellos activados
para desarrollar la gefial de carga N2 1, la sefal
de carga N2 2 y la sefial de carga N2 3 hasta que
una orden de subida activa el circuito 367 biesta-
ble, Cuando el circuito 367 biestables es activado,
su salida Q cawmbia a un estado "O", evitando asi que
los circuitos 359, 379 y 389 de activacidén de carga
desarrollen respectivamente sus seflales de carga aso
ciadag. Como resultado, el registro 369 no se acti-
vard para actualizar la informacidn digital anterior
mente almacenada en el mismo procedente de los conver
tidores 357, 377 y 387 A/D hasta que el circuito 367
biestable haya sido repuesto (como se explicard pos-
teriormente). i

Un mensaje de transmisidn asceﬁdente tipico
de 100 bitios cargado en el registro 369 puede compren
der dos'ceros"binarios, un bitio de fase de estado "1
una direccidn de terminal de ocho bitios, un cbdigo de
Tuncionamiento de ocho bitios procedente de un genera-
dor 391 de cbdigo de funcionamiento, un bitio de pari-
dad, la salida digital de cinco bitios del convertidor
357 A/D, la salida digital de cinco bitios del conver-
tidor 377 A/D, la salida digital de cinco bitios del
convertidor 387 A/D y quizd 65 bitios de otros datos

de otros equipos (no representados) para ser enviados
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en transmisidn ascencente, Los dos "ceros" binarios es-
t4n insertados para permitir que la unidad LPC 16 pre-
pare sus circuitos antes de la aplicacidn del bitio de
fase. El bitio de fase puede ser utilizado entonces pa-
ra iniciar el funcionamiento de los circuitos de tenpo-
rizacidn (no representados) situados en la unidad LPC

16 con el fin de ingresar en sincronismo el mensaje res
tante de transwisibén ascendente de la unidad LPC 16. Ia
direccién de terminal es utilizada para identificar el
abonado fantasma particular, ELl cbédigo de operacidn pue
de identificar la operacidn particular que esté realizan
do el abonado 27A fantaswa. EL generador de cddigo de
operacidén puede por consiguiente recibir informacidn bi-
naria de otros circuitos (no representados)., Estd in-
cluido el bitio de Paridad, por la misma razdn dada en
la discusibén relacionada con el mensaje de transmisidn
descendente, a saber, para aumentar la fiabilidad del
mensaje de transmisibén ascendente. Los dos "ceros" bina-
rios, el bitio de fase, la direccién de terminal, el cb
digo de operacidp y el bitio de paridad pueden estar to-
dos ellos definidos por cableados en el registro 369, Pa
ra permitir que los dos "ceros" binarios, el bitio de fa
se, la direccién de terminal, el cédigo de operacidn, el
bitio de paridad y los sesenta y cinco bitios de otros

datos sean cargados en el registro 369 en la iniciacidn
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de cada forma de onda de tiempo de tratamiento (instan
te Tz), estd aplicada la forma de onda 239 de tiempo de
tratamiento a circuitos biestables asociados (no repre-
sentados) en el registro 369.

Hasta el instante en que es desarrollada una
orden de subida por el descodificador 221 y recibida deg
de el mismo (Figura 5), el registro 369 estd actualizén-
dose constantemente en relacidn a nueva informacidén pro-
cedente de los convertidores 357} 377, 387 A/D y otros
datos procedentes de otros equipos (no representados) co

mo ge ha comentado anteriormente.

Se recordaré que cuando es generada una sefial
de "subida" (o una de las érdenes exteriores) dentro del
periodo T23—E1324 de un wensaje de transmis;én descendente
por el descodificador 221 (después de l1a g&neracién de
las seflales de aprobacidn de paridad y de ;probacién de
direceibn), no son utilizados ningunos bitios de funcién
de orden en ese mensaje de transmisidn descendente por
el abonado 27A fantasma. Por consiguiente, puede ser ini
ciada en el instante T2 del mensaje de transmisibén des—
cendente una transmisibn ascendente procedente del abo-
nado 274 fantasma. Supbngase que ha sido generada por el
descodificador 221 una orden de subida. La ordén de su-
bida activa el circuito 367 biestable, haciendo que su

salida Q vaya a un estado "1" y su salida Q vaya a un es
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tado "O%"., El estado "O" de la salida Gidel circuito
367 biestable inhabilida. la puerta "Y' 361 en cada
uno de los circuitos 359, 379 y 389 de activacidn dé
carga para evitar la generacidén de lag sefiales de car
ga N¢ 1, de carga N2 2, y de carga N¢ 3. Sin estas
tres sefiales de carga, las salidas A/D almacenadas en
el registro 369 no pueden ser cambiadas incluso con
cambios en los niveles de lag sefiales digital de trang
misién ascendente y tonos piloto superior e inferior
de transmisibn descendente,

El estado "1" de la salida § del circuito
367 biestable es aplicado a una de las entradas de una
puerta "Y" 393, Son aplicados, por consiguienté, a tra-
vés de la puerta "Y" 393, al registro 369 para permitir
gue el registro transfiera a su salida secuencial y sin
cronicamente el mensaje digitel de transmisién éscendeg
te almacenado en el mismo, impulsos de sincroniso de
transmpisibn procedentes de un generador 395 de ilmpulsos
de sincronismo, gue puede funcionar a una frecuencia de
repeticidén de 1 MHz. Este mensaje de fransmision ascen-
dente es transferido a la salida y aplicado a un trans-—
misor 397 PSK de respuesta segin la secuencia siguien—
te: los dos "ceros" binarios, el bitio de fase de esta-
do "1", la direccibn de terminal, el cbdigo de operacibdn,

el bitio de paridad, la salida del convertidor 357 A/D,
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la salida del convertidor 377 A/D, la salida del con-
vertidor 387 A/D y los sesenta ¥y cinco bitios de otros
datos. Los 100 bitios de informacidn digital que estdn
siendo leidos secuencialmente del registro 369 son modl
lados sobre una portadora PSK (activados con desplazamien
to de fase) en el transmisor 397 y aplicados a través de

un. filtro 399 de pasa banda, el separador 31 de potencia,

la toma 254 de transmisién descendente y la linea 19 prin

cipal de enlace para transmisidén ascendente hacia la uni-
dad LPC 16,

Los impulsos de sincronismo de transmisidn que
pasan a través de la puerta "Y" 393 estén también apli-
cados a un contadcr 401 de siete bitios. Cnando se alcan
za un chHmputo de 100, las salidas del contador 401, em-
pezando desde el bitio mls significativo y prosiguiendo
hasta el bitio menos significativo, estdn en estados bi-
narios Wlw, Wlw, wQw, WwOu  wln wou y wOw, Rgtos siete bi
tios estén aplicados a una puerta "Y' 403 que tiene algu
nas seleccionadas de sus entradas invertidas de modo que
solamente desarrollard un impulso de reposicidn de esta-—
do "1" cuando el contador 401 haya alcanzado un cbdmputo
de 100, En este instante, el impulso de reposicibn reno
ne ei contador 401 a'cémputo "0¥ y repone el circuito
367 biestable para evitar que la puerda "Y" 393 deje pa-

sar mids impulsos de sincronismo procedentes del genera—
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dor 395 de impulsos de sincronismo, Ia salida § del
circuito 367 biestable vuelve fambién a un estado "1¢
para permitir que los circuitos 359, 379 y 389 de ac
tivacién de carga desarrollen sus seflales de carga aso
ciadas cada vez que es recibida nueva informacibén ana-
logica por cualquiera de los convertidores 357, 377 ¥
387 A/D. Se observard también que la salida del regis—
tro 369 estd acoplada en retorno a su entrada de modo
que al completarse los 100 incrementos de contador por
impulsos de sincronismo, la informacidn contenida en
el registro 369 es vuelta a su posicibn original.

En la Pigura 14 estéd representado un ejemplo
ilustrativo de los tipos de circuitos biestables que
pueden encontrarse en el registro 369, Ia Figural4 ilus
tra un grupo de tres circuitos 411, 413 y 415 biesta-
bles J-K acoplados en serie, Las salidas Q y Q de cada

uno de los circuitos biestables J-K estdn conectadas a

‘las entradas J y K, respectivamente, del siguiente cir-

cuifo biestable, estando conectadas respectivamente las
salidas Q y Q del Gltimo circuito biestable en retorno
a las entradas J y K del primer circuito biestable del
registro 369, Al cargar informacién en el registro 369
los ecircuitos biestables J-K del registro 369 pueden
estar dispuestos para borrarse solamente sobre un es-

tado cero, para activarse solamente sobre un-estado "0V
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o para activarse sobre un cero y despejarse sobre un
cero,
Por ejemplo, el circuito 411 biestable puede
ser borrado solamente con una entrada de estado "O", Pa
5 ra comseguir este resultado, el circuito 411 Dbiestable
tiene su entrada (CL) de despeje conectada a la salida
de una puerta 417 "Y" inversora y su entrada (SD) direc-
ta de activacidén conectada a un nivel binario "1", Ia
puerta 417 "Y" inversora utiliza un estado "1" fijo y la
10 forma de onda 239 de tiempo de tratamiento como entradas,
Como resultado, al iniciarse el tiempo de tratamiento (en
el ingtante TQ) la puertz 417 "Y" inversora desarrolla un
estado "O" con el fin de borrar el circuito 411 biesta-
ble de podo que sus salidas Q y Q estin respectivamente
15 en estados binarios "O" y "1",
Bl circuito 413, biestable, por otra parte, tig
ne una puerta 419 "Y" inversora conectada a su entrad di-
recta de activacidn, mientras que su entrada de borrado
ostd conectada a un nivel binario "1", Est4n aplicados
20 como entradas a la puerta 419 "Y" inversora un estado bi
nario "1" y la forma de onda de tiempo de tratamiento oa

ra desarrollar una salida de estado "O" al iniciarse el
i

tiempo de tratamiento (en el instante TQ).iEn egte ins—

tante, el circuito 413 biestable es activado de modo que

25 sus salidas Q y T estdn respectivamente en estado "1" y

20-6-173 - 71 -
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mQ", Resulta claro, por consiguiente, que el circuito
411 biestable cargard solamente un "O" al iniciarse el
tiempo de tratamiento, mientras gue el circuito 413
biestable cargard solamente un "1" al inbiarse el tiem
po de tratamiento.

El circuito 415 biestable puede ser represen
tativo de cualquiera de los circuitos biestables conte-
nidos en el registro 369 que son utilizados para alma-
cenar las salidas de los convertidores 357, 377 y 387
A/D asi como los sesenta y cinco bitios de otros datos.
Este circuito 415 biestable estd dispuesto de modo tal
que las salidas de las puertas 421 y 423 "Y" inversoras
estin conectadas, respectivamente, a sus entradas CL y
SD. Ia sefial de carga procedente, por ejemplo,-del cir-
cuito 359 de activacidén de carga, estd aplicada a una
de las entradas de cada una de las puertas 421 y 423
nyn inversoras. Estd aplicado directamente un bitio de
datos procedente del convertidor 357 A/D asociado a una
segunda entrada de la puerta 423 "Y' inversora, pero es
invertido por un inversor 425 1légico antes de ser apli-
cado a una segunda entrada de la puerta 421 nyn inver—
sora. Con la disposicidn del circuito 415 biestable,_éoa
mo se representa, el circuito 415 biestable perd activa-
do siempre que el bitio de datos esté en un estado "l"

o serd despejado siempre que el bitio de datos esté en
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un estado "0", Por estos medios la salida Q del cir-
cuito 415 biestable corresponderd al estado del bitio
de datos (procedente del convertidor 357 A/D) que es-
t4 siendo cargado en el circuito 415 biestable.

Los impulsos de sincronismo de transmisibn
procedentes de la puerta "Y' 393 estdn aplicados a las
entradas (CK) de sincronismo de los circuitos biesta-
bles J-K contenidos en el registro 369. Con la aplica-
cidn de cada impulso de sincronismo de transwisidn, la
informacibn digital, que estaba en las entradas I y K
de cada uno de los circuitos bimstables antes de que fue
se aplicado el impulso de sincronismo de transwisidn,
es transferida a las salidas Q y Q del mismo. De este mg
do los 100 bitios del mensaje de transmisidn ascendere
almacenados en el registro 369 son desplazados fuera del
registro 369 para transmisién ascendente, asl como para
nuevo almacenaniento en el registro 369,

El invento crea asi un sistema para controlar
selectivamente, obedeciendo brdenes de una estacibén cen-
tral, el funcionamiento de una pluralidad preselecciona-
da de circuitos situados entre la estacibdn central y ter
minales de abonado en una red de televisidn por cable.
De este modo, pueden ser controladas la ganancia, la pen
diente, la banda de paso de frecuencia y la conmutacidn

de todag lag transmisiones ascendentes y descendentes
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que pasan a través de la pluralidad de circuitos.

Ademés, pueden también ser controladas por el sistema nume-—
rosas Tunciones asociadas con equipo auxiliar obedeciendo
rdenes de la embacibén central.

Afin cuando se han ilugtrado y descriio las ca-
racteristicas degtacadas, resultari ficilmente claro para
los expertos en la técnica que pueden hacerse modificaciones
dentro de la esencia y campo del invento como se expone en
las reivindicaciones anexas.

La presente solicituvd, gue corresponde a la pre-
sentada en Bsitados Unidos de América, el 26 de Abril de 1972,
bajo el nfmero 247.616, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Bstatuto de la Fropiedad Industrial.

— RBIVIHDICACIOHES -

Log puntos de invenci6n propia y nueva que se
pregentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~

e de Invencidn en BEspaiia, por VEINTE aiios, son los que se
D sy I ’
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recogen en las reivindicaciones sigulentes:

7 12,- Un gistema para wna red de televisidn por
cable que tiene una red (19) de distribucifén para transmi-
4ir una pluralidad de selinles bidireccionales entre una es-
tacién (13) central y una pluralidad de estaciones de abo-
nado, caracterizado porgue comprende: una pluralidad de pri-
meros circuitos (51, 53, 59, 57) dispuestos en primeras po-
sicioneg@rodeterminadas en la red (19) de distribucibny pri-
meros medios (203, 205, 207, 209, 211, 213, 221) dispuestos
en uns segunda posicibn predeterminada en la red (19) de dia-—
tribucibn, respondiendo dichos primeros medios (2u3, 205,
207, 209, 211, 213, 221) a informacién de gefial dirigida
especificamente a los mismos desde la estacién (13) central
pare generar selectivamente uma pluralidad de sei:ales de
orden en funcién de dicha informacibn; y una pluralidad
de segundos medios (217, 2223 218;219, 223; 220, 224) aco-
plados selectivamente a dicha pluralidad de primeros cir-
cuitos (51, 53, 55, 57) y a dichos primeros medios (203,

205, 207, 209, 211, 213, 221), respondiendo cada uno de

w1

lichos smegundos mediog a la informacibn de senal y a una
seiial de orden asociada pare controlar el estado de fun—
cionomientc de un primer circuito preseleccionado asocia-
do de dichos primeros cirvculitos (51, 53, 55, 57) en fun—
cidén de la informacién de senal, siendo activos los esto-
dos de funcionamiento de dichos primeros circuitos prime-
ramente preseleccionados para conbrolar las seiiales bidi-~

reccionales.
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22,— Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacidn 12, caracterizado porque cada uno de dicha plu-
ralidad de segundos medios (217, 222; 218; 219, 223;
220, 224) incluye: medios (217-220) de almacenamiento

5 acoplados a dichos primeros medios (203, 205, 207, 209;
211, 213, 221) gue responden a una sefial asociada de las
sefiales de orden para extraer selectivamente una porcidn
de la informacidn de sefial para utilizacidén en el con-
trol del estado de funcionamiento de un circuito asocia-

10 do de dicha pluralidad de primeros circuitos,

!
}
38,~ Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cién 18, caracterigzado por: primeros medios (353, 373;
383) de receptor acoplados a la red (19) de distribucidn
para derivar informacidn de amplitud de seflales selec-
15 cionadas de las sefiales bidireccionales; y medios (3?7,
369, 393, 395, 397) de transmisor acoplados a la red
(19) de distribucién y a dichos primeros medios (353,
373, 383) de receptor, que responden 2 una primera sefial
de orden procedente de dichos primeros medios (203, 205,
20 207, 209, 211, 213, 221) pars trensmitir la informacion
de amplitud a la estacidn (13) central.
48,- Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cidn 18, caracterizado por: una pluralidad de equipos
(59) auxiliares acoplados a dichos primeros medios (203,

25

14.77.73 -~ 76 -
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205, 207, 209, 211, 213, 221), que respondeérselecti-
vamente a seflales de orden asociadas para realizar
funciones preseleccionadas subordinadas al control
de las sefiales bidireccionales.

58,- Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacidén 42, caracterizado porque dicha pluralidad de
primeros circuitos (51, 53, 55, 57) incluye: un pri-
mer amplificador (57) conectado en serie a la red (19)
de distribuoién para controlar sefiales bidireccionales
transmitidas a través del mismo desde la estacién (13)
central; un segundo amplificador (51) acoplado en serie
a la red (19) de distribucidén para controlar sefiales bi
direccionales transmitidas selectivamente a través del
mismo desde una pluralidad de estaciones de abonado; ¥
un circuito (55) de conmutacién acoplado en serie a la
red (19) de distribucién para controlar selectivanente
las frecuencias comprendidas en la banda de paso de las
sefiales bidireccionales transmitidas al mismo desde una
pluralidad de estaciones de abonado.

68,-~ Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cidén 48, caracterizado porque dicha pluralidad de prime-—
ros circuitos (51, 53, 55, 57) incluye: cuartos medios
(53) acoplados a medios (218) asociados de dichos segun
dos medios (217, 222; 218; 219, 223; 220, é224) para ate

nuar, en funcién de seflales asociadas procedentes de mg
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dios (218) asociados de dichos medios (217-220) de al
macenamiento, sefiales bidireccionales cualesguiera —-—
aplicadas a los mismos.

72.— Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacién 4%, caracterizado porque dichos primeros medios
(203, 205, 207, 209, 211, 213, 221) incluyen: medios
(203, 205) de receptor de sefial acoplados a la red (19)
de distribucidén pars extraer informacién de sefial de
las sefiales bidireccionales transmitidas desde la esta-
cién (13) central; terceros medios (207, 209, 211) aco-
plados a dichos medios (203, 205) de receptor de sefial
para desarrollar una primera sefial én respuesta a la ip
formacidn de sefial especificamente dirigide a los mis-
mos; y medios (213, 221) de orden acoplados a dichos me
dios (203, 205) de receptor de selial, que respondena la
primera sefial y a la informacién de seflal para generar
selectivamente la pluralidad de seflales de orden.

82,- Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cién 48, caracterizado porque cada uno de dicha plura-
lidad de segundos medios (217, 222; 218; 219, 223; 220,
224) incluyen: medios (217-220) de almacenamiento aco-
plados a dichos primeros medios (203, 205, 207, 209,
211, 213, 221) respondiendo cada unos de dichos nedios
(217-220) de almacenzmiento a su sefial de orden asocia-—

da pars extraer selectivamente una porcién de la infor-
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macién de sefial para utilizacién en el control del es-
tado de funcionamiento de un circuito asociado de dicha
pluralidad de primeros circuitos 51, 53, 55, 57.

98,~ Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cién 18, caracterizado porque dichos primeros medios
(203, 205, 207, 209, 211, 213, 221) incluyen: medios
(203, 205) de receptor de seflal acoplados a la red (19)
de distribucién para exiraer informacidn de seiial de
las sefales bidireccionales transmitidas desde la esta-
cién (13) central; terceros medios (207, 209, 211) aco-
plados a dichos medios (203, 205) de receptor de seiial,
que responden a la informacién de sefial dirigida especl
ficamente a los mismos para desarrollar una primera se-—
flal; v medios (213, 221) de orden, acoplados a dichos
medios (203, 205) de receptor de sefial, que responden
a la primers sefial y a la informacién de seral para ge-
nerar selectivamente la pluralidad de seflales de orden.

102.~ Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cién 92, caracterizado porque cada uno de dicha plurali-
dad de segundos medios (217, 222; 218;219, 223; 220,
224) incluyen: medios (217-220) de almacenamiento aco-
plados a dichos medios (203, 205) de receptor de seiial,
respondiendo cada uno de dichos medios (2%7—220) de al-
macenamiento a su sefial de orden asociada para extraer

selectivamente una parte de la informacién de seiial para
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utilizacidn en el control del estado de funcionamientode
un eircuito accionado de dicha pluralidad de primeros cir
cuitos (51, 53, 55, 57).

112.- Un sistema de acuerdo con la reivindicacibn
108, caracterizado por: una pluralidad de eguipos (59) auxd-
liares, acoplados a dichos medios (213, 221) de orden, que
responden selectivamente a sefiales de orden asociadas para
realizar funciones preseleccionadas subordinadas al control
de las seflales bidireccionales.

108,~ Un sistema de acuerdo con la reivindicacidn
112, caracterizado por: primeros medios (353, 373, 383) de
receptor acoplados a la red (19) de disfribucién para deri-
var informacidn de amplitud de sefiales seleccionadas de las
sefiales bidiveccionales; y medios (367, 369, 393, 395, 397)
de transmisor acoplados a la red (19) de distribucibn y a di
dhos primeros medios (353, 373, 383) de receptor, para trang
mitir la informacidn de amplitud a la estacién (13) central
en respuesta a una primera sefial de orden procedente de di-
chos primeros medios (203, 205, 207, 209, 211, 213, 221).

138,- Un sistema de acuerdo con la reivindica-
¢ibn 12, caracterizado por: una pluralidad de segundos
circuitos (59) acoplados a dichos primeros medios (203, 205,
207, 209, 211, 213, 221) respondiendocada uno de dichos se-

gundos circuitos(59) a una sefial de orden asociada para rea-
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lizar una funcibn preseleccionada subordinada al con-
trol de las seflales bidireccionales.

14e,- Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacibn 13, caracterizado por: primeros medios (353, 373,
283) de receptor acoplados a la red (19) de distribucidn
para derivar informacibn de amplitud de sefiales selec—
cionadas de las sefiales bidireccionales; y medios (367,
369, 393, 395, 397) de transmisor acoplados a la red
(19) de distribucién y a dichos primeros medios (353,
373, 383) de receptor para transmitir la informacibn
de amplitud a la estacidn (13) central en respuesta a
una primera sefial de orden procedente de dichos primeros
medios (203, 205, 207, 209, 211, 213, 221).

158,- Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cidn 148, caracterizado porque dichos primeros medios
(203, 205, 207, 209, 211, 213, 221) incluyen: segundos
medios (203, 205) de receptor acoplados a la red (19)
de distribucibn para extraer informacidn de seifial de las
sefiales bidireccionales transmitidas desde la estacidn
(13) central; terceros medios (207, 209, 211) acoplados
a dichos segundos medios (203, 205) de receptor para de-
sarrollar una primera seilal en respuesta a la informacibn
ge seflal dirigida especificamente a los mi%mos; y medios
(213, 221) de orden, acoplados 2 dichos sedundos medios

(203, 205) de receptor, que responden a la primera seiial
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¥y a la informacidn de sefial para generar selectivamen—
te la pluralidad de sefiales de orden.

162.- Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacidn 15, caracterizado porgue cada uno de dicha plu
ralidad de segundos medios (47, 222; 218; 219, 223;
220, 224) incluye: medies (217-220) de almacenamiento
acoplados a dichos segundos medios (203, 205) de recep
tor, respondiendo cada uno de dichos medios (217-220)
de almacenamiento a su seflal de orden asociada para ex-
traer selectivamente una parte de la informacibn de SQ—
flal pdra utilizacidén en el control del estado de funeio
namiento de un circuito asociado de dicha pluralidad de
primeros cireuitos (51, 53, 55, 57). |

172.- Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacidn 162, caracterizado porque dicha pluralidad de
primeros ecircuitos (51, 53, 55, 57) incluye: un primer
amplificador (57) acoplado en serie a la red (19) de
distribucidn para controlar sefiales bidireccionales
transmitidas a traves del mismo desde la estacidn (13)
central; un segundo amplificador (51) acoplado en serie
a la red (19) de distribucidn para controlar sefilales bi-
direccionales transmitidas selectivamente a través del
mismo desde una pluralidad de estaciones de abonado, y
un circuito (55) de conmubacidén acoplado en serie a la

red (19) de distribucidn para controlar selectivamente
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lag frecuencias comprendidas en la banda de peso de las

gefiales bidireccionales transmitidas al miszmo desde la
pluralidad de estaciones de abonado.

182,~ Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacién 172, caracterizado porque dicha pluralidad de pri-
meros circuitos (51, 53, 59, 57) incluye: cuartos medios
(53) acoplados a unos asociados (218) de dichos segundos
medios (217, 222; 218; 219, 223, 220, 224) para atenuar,
en funci6n de sefiales asociadas procedentes de medios
(218) asociados de dichos medios (217-220) de almacena—
miento, sefiales bidireccionales cualesquiera aplicadas a
los mismos.

19%,~ Un sigtema para una red de televi-
si6n por cable.

Tal v como se ha descrito en la Kemoria
que antecede, repregentado en los dibujos cue sc acompanan
¥ para los fines gue sc han cspecificado.

@gto Hemoria consta de ochenta y tres hojas

egoritas a méguina por uns sola cara.
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